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Roman OSIKA, Hanna' SENKOWICZOWA

Formacje metalogeniczne w utworach triasowych
na obszarach platformowych Europy
1 na terenach przyleglych

Przedstawiono ogdlna charakterystyke formacji metalogenicznych zwigzanych z epikontynentalnymi
i $r6dladowymi utworami triasu na obszarze Europy i na terenach przyleglych do tego kontynentu.
Scharakteryzowano formacje zelazonosng, cynkowo-olowiowa, halogeniczna i inne koncentracje mi-
neralne.

WSTEP

Kontynuujgc opracowanie zagadnien zwigzanych z rozwojem formacji metalo-
genicznych na obszarze platformowym Europy (R. Osika i in., 1975a: — utwory
przedpermskie; R. Osika i in., 1975b — utwory permskie) przedstawiamy obecnie
ogodlna charakterystyke metalogeniczna utwordw triasowych.

W triasie europejskim wystepuja trzy formacje metalogeniczne : zelazonoéna,
cynkowo-otowiowa i halogeniczna. Oprocz nich notowane sa jeszcze inne surowce
mineralne. Z ekonom1cznego punktu widzenia najwigksze znaczenie ma formacja
cynkowo-otowiowa i halogeniczna.

Do opracowania artykulu wykorzystano liczne materiaty publikowane oraz
niektére materiaty rekopi§mienne przygotowane w zwiazku z opracowaniem objas-
nien do mapy metalogenicznej Europy. Materialy czastkowe dla poszczegdlnych
krajéw na podstawie aktualnej literatury zestawili: O. Horon — Francja, H.W.
Walther — Republika Federalna Niemiec, J. Rentsch — Niemiecka Republika
Demokratyczna, F.W. Duning — Wielka Brytania, H.-W. Hersveldt — Holandia,
J. Sanchez de la Frente — Hiszpania, S. Trashliev — Bulgaria, C.K.. Krautner —
Rumunia, J. Staricki, A. Udalowa — ZSRR i L. Dubertret — Francja.

Na podstawie tych materialow autorzy opracowali mapy metalogeniczne dol-
nego, §rodkowego i gornego triasu Europy, na ktorych przedstawili obszar pre-
WendYJSklej platformy wschodnioeuropejskiej, platforme paleozoiczna $rodkowej
i zachodniej Europy i paleozoiczna platforme mezyjska (Bulgaria, Rumunia).
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Uwzglednili takze obszary platformowe przylegle do kontynentu europejskiego,
tj. polmocna cze§¢ prekambryjskiej platformy afrykanskiej i arabskiej, zachodni
skrawek paleozoicznej platformy zachodniosyberyjskiej i paleozoiczng platforme
sarmacko-turanska przylegta od potudnia i poludniowego wschodu do platformy
prewendyjskiej. Dla lepszej orientacji na mapach pokazano aktualny obraz ob-
szaréw sfaldowanych oraz zaznaczono obszary geosynklinalne triasu.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
ZBIORNIKOW SEDYMENTACYJNYCH

Obszar Europy stanowil w triasie czg$¢ rozleglego kontynentu ograniczonego
od potudnia oceanem Tetydy (fig. 1). Morfologia powierzchni obszaru europejskie-
go byta w triasie zréznicowana. Na terenie Europy Wschodniej duzy, srodladowy
basen istnialna p6noc od Moskwy. Rozlegle niziny okresowo podlegajace wptywom
morskim znajdowaly si¢ w poinocno-wschodniej Europie migdzy Uralem a Tima-
nem i w poludniowo-wschodniej na obszarze nadkaspijskim i dnieprowsko-do-
nieckim. W Europie $rodkowej basen sedymentacyjny o zmiennym rezimie zajmo-
wal obszar od wschodniej Polski po Francje, na polnocy obejmowatl cze§¢ Morza
Péocnego i Wysp Brytyjskich, na poludniu ograniczony byt przez tzw. lad czesko-
-windelicki. Po potudniowej stronie tego ladu rozciagat si¢ ocean Tetydy. Obszar
potudniowo-zachodniej Francji, czgsciowo Hiszpanii i poinocnej Afryki zajmowat
plytki basen sedymentacyjny. Podobny typ zbiornika rozwinigty byl na obszarze
Butgarii i Rumunii (A. Goranov i in., 1971). Na ladzie europejskim przez caly trias
trwalo rozpoczete jeszcze w permie niszczenie stref wyniesionych i wypelnianie
obnizenn morfologicznych.

W dolnym triasie (A. Bernard, F. Foghenm 1963 ; M.G. Audley-Charles, 1970;
D. Rusitzka, 1967; H. Senkowiczona i in., 1975) w srodkowocuropejslﬂm (fig. 2)
zbiorniku o charakterze subkontynenta]nym osadzaly si¢ glownie utwory klastyczne
z podrzegdnymi wktadkami wapieni i dolomitéw. W plytkich rozlewiskach i lagu-
nach stracaty si¢ gipsy i sole, czasem tworzyly si¢ niewielkie ztoza rud zelaza.

Na terenie Europy Wschodniej (Atlas litologiczno-paleogeograficzny ZSRR,
1968 ; B.A. Grossgeim, 1972; J.L. Kisnerius, L.J. Sajdakowski, 1972) piaskowce
i zlepierice dolnego triasu (ind, olenek) powstaly w rozlewiskach stodkowodnych.
Miejscami w nadmorskich obnizeniach tworzyly sig rudy zelaza. Na obszarze przed-
batkanskim dominowaly piaskowce, ktorych miazszo§¢ dochodzi do 600 m.

W $rodkowym triasie (fig. 3) na obszarze srodkowoeuropejskim osadzaly sie
glownie utwory weglanowe. W dolnym wapieniu muszlowym 'przewaialy wapie-
nie, a obok nich wystepowaty dolomity i margle. W $rodkowej czesm waplema
muszlowego w szybko parujacych lagunach powstawaty dolormty, gipsy 1 s6l,
w goérnym wapieniu muszlowym — przede wszystkim wapienie i dolemity (H.
Senkowiczowa i in., 1975; D. Rusitzka, 1967; J. Ricour, 1962, 1963). W péinocne;j

.czeSci zbiornika §rodkowoeuropejskiego . (Morze Poéinocne, Wielka Brytania)
w zbiornikach podlegajacych stabym wplywom morskim powstawatly osady piasz-

“czysto-ilaste, a w stonych jeziorach s61 (G. Warrington, 1970 ; M.G. Audley-Charles,
1970).

W zachodnich obszarach §roédziemnomorskich w_§rodkowym triasie sedymen-
towaly plytkowodne utwory weglanowe.

Na obszarze Europy Wschodniej tworzyty si¢ . w tym czasie piaszczysto-ilas-
te utwory ladowe; tylko nieznaczny udzial weglanéw wskazuje na lokalne,
stabe kontakty z morzami otwartymi (Atlas litologiczno-paleograficzny ZSRR,
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1968 ; J.L. Kisnerius, L.J. Sajdakowski, 1972). Na terenie przedbaltkanskim od
anizyku do noryku wilacznie powstawaly utwory weglanowe.

W gbérnym triasie (fig. 4) charakter zbiornikd6w na terenie $rodkowej Europy
podlegatl czestym zmianom przechodzac od ladowego poprzez brakiczny i laguno-
wy do morskiego. Powstawaty w tym czasie osady klastyczne z podrzednymi wkiad-
kami margli i dolomitéw, a w §rodkowej i pétnocnej czgSci zbiornika $srodkowo-
europejskiego utworzyly sie gipsy i1 s61 kamienna. W plytkich rozlewiskach groma-
dzita si¢ ro$linnos$¢, ktéra dala poczatek wkladkom wegla, znanym dzi$ prawie
na calym obszarze zbiornika epikontynentalnego $rodkowej Europy. Najgrubsze
warstwy wegla znajduja sie w Wogezach oraz we wschodniej i srodkowej Francji
(D. Rusitzka, 1967; A. Bonte, 1963 ; R. Grubile, 1963; J. Ricour, 1962; H. Senko-
wiczowaiin., 1975; G. Warrington, 1970). W Europie Wschodniej powstaty utwory

: "Lond,);n; “QBEJ_O}%PSZEw\\

e J o Praga

L4 .lfs‘_\
g:_——?___.:’Budape szt -

) e [ e Bs
Fig. 1. Schematyczna mapa rozmieszczenia triasowych zbiornikéw sedymantacyjnych na obszarze
Europy (na podstawie R. Brinkmanna, 1966; G. Warringtona, 1970; H. Senkowiczowej i in., 1975)
Sketch map of distribution of Triassic sedimentary reservoirs in Europe (after R. Brinkmann, 1966;
G. Warrington, 1970; H. Senkowiczowa and others, 1975)
1 — lad; 2 — zbiorniki §roédladowe; 3 — zbiorniki $rédladowe okresowo podlegajace wplywom morskim; 4 — zbior-
niki epikontynentalne; 5 — zbiornik oceaniczny
1 — land; 2 — inland basins; 3 — inland basins temporarily influenced by sea; 4 — epicontinental basins; 5 —
oceanic basin
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ilasto-piaszczyste typu ladowego, w ktérych na obszarze nadkaspijskim utworzyly
sie wkladki wegla (Atlas litologiczno-paleogeograficzny ZSRR, 1968)."

Na obszarze przedbatkanskim platformy mezyjskiej utwory karniku i noryku
powstawaly w §rodowisku morskim. Lokalnie tworzyly sig tu ewaporaty. W retyku
w czasie regresywnego etapu zbiornika powstaly argility z wkladkami wapieni
i dolomitéw oraz zlepiefice o miazszoéci dochodzacej do 1380 m, w ktorych tkwia
bloki wapieni oraz dolomitow $rodkowego i gornego triasu.

W zachodniej cze$ci zbiornika $rédziemnomorskiego w gérnym triasie powsta-
waly utwory lagunowe, w ktérych miejscami wystepuje sél kamienna (Afryka
pohocna).

FORMACJE METALOGENICZNE

W utworach triasowych na terenie Europy wystepuja ztoza rud cynku i otowiu,
zelaza, manganu, uranu oraz soli kamiennej, soli potasowej, gipsu, anhydrytu
i barytu (fig. 5). Powstaly one w wyniku dzialania czynnikéw sedymentacyjnych
oraz w zwiazku z procesami pozniejszymi. Geneza niektoérych z16z nie jest do dzis§
wyjasniona w sposéb ostateczny. '

FORMACJA ZELAZONOSNA

Sedymentacyjne zwiazki zelaza wystgpuja w utworach triasowych w postaci
syderytow ilastych i limonitéw. Koncentruja si¢ one w utworach terygeniczno-
-weglanowych dolnego triasu w dorzeczu gérnej Kamy (na NE od Kirowa), na pot-
wyspie mangysztackim (NE brzeg Morza Kaspijskiego) w Zwiazku Radzieckim
inapoéhnocnym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich w Polsce. W tym ostatnim obszarze,
migdzy Starachowicami a Blizynem, rudy wystepuja w postaci cienkich wkladek
w piaskowcach lub wapieniach; zawieraja one do 389 zelaza. W dolnym triasie
srodkowej Europy notowane s3 ponadto lokalne koncentracje oolitow Zzelazistych.

Fig. 2. Mapa metalogeniczna na tle paleogeografii w triasie dolnym (fig. 2—4 na podstawie materia-
t6w: O. Horona, L. Dubertreta, H.W. Walthera, J. Rentscha, F.W. Duninga, H.M. Hersveldta, J.
Sanchez de la Erente, S. Trashlieva, C.H. Krautnera, J. Starickiego i A. Udatowej)

Metallogenic map at the background of paleogeography of Europe in the Early Triassic (l’j‘igs. 2—4
on the basis of data gathered by O. Horon, L. Dubertret, H.W. Walther, J. Rentsch, F.W. Duning, H.M.

Hersveldt, J. Sanchez de la Frente, S. Trashliev, C.H. Krautner, J. Staricki and A. Udalowa)
Obszary sfaldowane: 1 — waryscyjskie i starsze zregenerowanie w okresie faldowan waryscyjskich, 2 —
kaledoniskie i starsze zregenerowane w okresie faldowan kaledonskich, 3 — prewendyjskie (= prekambryjskie), 4 —
obszary faldowan alpejskich i zasigg geosynkliny alpejskiej nie objetej faldowaniem (4a); obszary platformo-
we: 5 — obszary ladowe, 6 — obecny zasigg utworéw, 7 — pierwotny (przypuszczalny) zasieg osadow; 8 — kie-
runki transportu materiatu klastycznego: 9 — izopaghyty osadéow; 10 — uskoki; 11 — nasuniecia; Fe — zloza i ob-
szary wystgpowania rud zelaza; Zn, Pb — zloza i obszary wystepowania rud cynku i olowiu; Pb — zloza rud olowiu;
Mn - ztoza rud manganu; Na, K ~ zlozai obszary wystgpowania soli kamiennej (Na) i potasowej (K); Ba — ztoza
barytu; Kao — zloza kaolinow

Folded areas: 1 — Variscan and older areas regenerated in times of Variscan foldings, 2 — Caledonian and
older areas regenerated in times of Caledonian foldings, 3 — pre-Vendian (= Precambrian), 4 — areas of Alpine
foldings and extent of not folded Alpine geosyncline (4a); platform areas; 5 — land areas, 6 — present-
-day extent of rocks, 7 — original (inferred) extent of rocks; 8 — directions of transport of clastic material;-9 —
isopachytes of rocks; 10 — faults; 11 — overthrusts; Fe — deposits and areas of occurrence of iron ores; Zn,
Pb — deposits and areas of occurrence of Zn and Pb ores; Pb — deposits of Pb ores; Mn — deposits of Mn
ores; Na, K — deposits and areas of occurrence of rock (Na) and potassium (K) salts; Ba — barite deposits; Kao —
kaolinite deposits
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Metasomatyczne zioza rud zelaza typu Bilbao wystepuja w Hiszpanii, m.in.
w utworach triasu tworzac zyly w wapieniach, dolomitach, marglach i tupkach.
Maja one zwiazek z tektonika alpejska i wystepuja w postaci zyl rOwniez w osadach
syluru, stanowiacego tam podioze triasu, i w utworach nadleglego liasu. Typ ten
obejmuje syderyt, hematyt oraz ankeryt, ktore koncentruja si¢ na obszarze wielu
kilometréw kwadratowych w okolicy Sierra Menera, Sierra Albarracin, Atapuerca,
El Maestro, Sierra Espada, Ojos Negros, Setilas i El Pobo.

W ztozu Sierra Albarracin metasomatyczne syderyty i hematyty, zwiazane
z utworami triasu, zawieraja od 36 do 529 Fe. W 1969 r. produkcja ich wyniosta
2455 ton.

Zioze Atapuerca wystgpujace w skatach weglanowych triasu i liasu stanowia
hematyty i syderyty zawierajace 36— 58%, Fe.

Rudy w ztozu El Maestro i Sierra Espada maja zawarto$¢ zelaza okoto 50%.
W pierwszym z tych 76z wyprodukowano w 1961 r. okoto 2434 ton rudy.

FORMACJA CYNKOWO-OLOWIOWA

Rudy cynkowo-otowiowe wystepuja w utworach triasowych na obszarze $rod-
kowej Europy (fig. 5). Sa one pochodzenia syn- i epigenetycznego; pochodzenie
niektorych zt6z nie jest jeszcze ustalone w sposob pewny.

Mineralizacja cynkowo-otowiowa pojawia si¢ juz w utworach pstrego piaskowca.
W tym polozeniu stratygraficznym znana jest z Polski, Francji (Lotaryngia, Ro-
mains) i z Republiki Federalnej Niemiec (galena w ztozach Mechernich i Maubach).

W ziozu Mechernich mineralizacja zaznaczyta si¢ w piaskowcach i zlepiencach
srodkowego pstrego piaskowca oraz w podscielajacych je utworach dewonu. Okrusz-
cowana byla tam spagowa czg$¢ utworéw triasowych wyksztatconych jako pias-
kowce kwarcowe przedzielane zlepienicami. Galena w piaskowcach miata postaé
krysztalow i ich agregatdéw o wielkosci 1 —6 mm oraz wystgpowala jako spoiwo.
W zlepieficach wystgpowata rowniez jako spoiwo, przy czym miejsca okruszcowane
mialy formy gniazd lub zyl (H. Gruszczyk, 1978). W dolomitach dewonskich spoty-
kane byly zyly galeny. W zlozu Mechernich zawarto$¢ Pb wahata sie w granicach
1,6 —32%, za$ cynku wynosita okoto 1,59%. Strefa okruszcowana miala okoto
10 km diugos$ci i 1 km szerokosci. Zasoby oceniano na 0,5 min ton.

W zlozu Maubach mineralizacja obejmuje réwniez piaskowce érodkowego
pstrego piaskowca, ktérych miazszo§¢ wynosi tu okoto 40 m. Gtéwnym mineratlem
rudnym jest galena, podrzednie wystepuje sfaleryt, malachit i azuryt. Rudy zawie-
raja 2,8 —3,09% Pb. Zasoby otowiu w ztozu Maubach oceniane byly na 750 000 ton.
Galeng w ztozach Mechernich i Maubach eksploatowano odkrywkowo do 1962 r.,
natomiast rudy cynku nie byly wydobywane.

W Polsce przemystowa eksploatacja rud cynku i otlowiu wystgpujacych w utwo-
rach pstrego piaskowca w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich prowadzona byta w
Szczukowskich Goérkach koto Kielc. Podobnie jak w opisanych wyzej ztozach nie-
mieckich mineralizacja wystgpowata tu w utworach piaszczystych dolnego triasu,
tworzac impregnacyjne zloze galeny, oraz w wystgpujacych w podtozu wapieniach
dewonu, gdzie miata charakter zylowo-szczelinowy. Obok galeny w ziozu tym
sporadycznie spotykany byt chalkopiryt, piryt i sfaleryt oraz inne mineraty akce-

Fig. 3. Mapa metalogeniczna na tle paleogeografii Europy w triasie §rodkowym
Metallogenic map at the background of paleogeography of Europe in the Middle Triassic
Objasnienia jak na fig. 2 '

Explanations as given in Fig. 2
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Fig. 5. Schematyczny profil metalogeniczny platformowego triasu Europy
Sketch metallogenic section of platform Triassic in Europe

soryczne. Podobna mineralizacja wystgpowata w utworach terrygenicznych pstrego
piaskowca w Jaworzni koto Kielc (géra Moczydto).

W Goérach Swv;tokrzyskxch przejawy mmerahzacp spotyka sie ponadto W utwo-
rach weglanowych retu i dolnego wapienia muszlowego, a niekiedy réwniez gor-
nego. Najczeéciej sa to drobne wprysnigcia galeny rozproszone nieregularnie lub
wystepujace w zylkach kalcytowych.

Na obszarze $lasko-krakowskim — miedzy Bytomiem, Chrzanowem Olkuszem
i Zawierciem — zloza rud cynku i otowiu wystgpuja w osadach wapienia muszlo-
wego. Mineralizacja zwiazana jest z dolomitami, ktore nosza nazwe ,,dolomitow
kruszcono$nych”. Jej przejawy obserwuje si¢ od retu do érodkowego wapienia
muszlowego ale najwigksza koncentracja przypada na gorna czeS¢ dolnego wapie-
nia musziowego. Obszar objety mineralizacja zajmuje ponad 1000 km? (F. Ekiert,
T. Galkiewicz, 1960).

Ciata rudne maja forme¢ pokladoéw, pseudopokladdéw, soczew, gniazd oraz
brekcji. Mineralizacja wystgpujaca jako rudy siarczkowe i galmanowe tworzy
4 generacje, w ktorych najwieksze znaczenie maja rudy skorupowe i krustyfikacyjne.
Zawarto$¢ metali w rudzie waha si¢ w szerokich granicach; minimalna brzezna
zawarto$¢ wynosi 1,79 Zn w rudach siarczkowych i 49 Zn w rudach galmanowych
oraz okoto 2%, Pb, maksymalnie moze dochodzi¢ do 60%,. We wszystkich zlozach
obszaru $lasko-krakowskiego cynk przewaza zdecydowanie nad olowiem. W rejo-
nie Bytomia i Chrzanowa stosunek cynku do otowiu wynosi 5:0, w rejonie Olkusza
3:0, a w okolicach Zawiercia okoto 1:7 (S. Przeniosto, 1978).

Siarczki cynku sa reprezentowane przez sfaleryt, rzadziej wystepuje wurcyt
i brunkit, natomiast olow wystepuje gtownie jako galena, tylko sporadycznie spoty-

Fig. 4. Mapa metalogeniczna na tle paleogeografii Europy w triasie gérnym
Metallogenic map at the background of paleogeography of Europe in the Late Triassic

Objasnienia jak na fig. 2
Explanations as given in Fig. 2
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Fig. 6. Schematyczna mapa metalogeniczna $lasko-krakowskich rud cynkowo-otowiowych (wg S.
Przeniosty, 1978)
Sketch metallogenic map of Silesian-Cracow Zn—Pb deposits (after S. Przeniosto, 1978)

1 — trias; 2 — perm; 3 — karbon; 4 — wychodnie dolomitéw kruszconoénych; 5 — zasieg dolomitéw kruszco-
noénych: d — dolomity, w — wapienie; 6 — aureola pierwotnej mineralizacji Zn i Pb w utworach triasu; 7 — ztoza:
8 — uskoki

1 — Triassic; 2 — Permian; 3 — Carboniferous; 4 — outcrops of ore-bearing dolomites; 5 — extent of ore-bearing
dolomites: d — dolomites, w ~ limestones; 6 ~ aureole of original Zn —Pb mineralization in Triassic rocks; 7 —
deposits; 8 — faults

ka si¢ sulfosole (jordanit, gratonit). Siarczki zelaza tworza trzy modyfikacje:
pirytowo-markasytowa i melnikowitowa. W sfalerycie wystepuja domieszki oraz
zawartoéci Sladowe: Cd, Rb, As, Tl, Ge, Ag. Mn, Cu, Ga, Sb, Ni, Mo, Sn,
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Si, In. Galena zawiera: Ag, As, Sb, Zn, Te, Ni, Mn oraz rzadziej — Mo, Sn,
Bi, Cd, Ga. Domieszkami siarczkéw zelaza sa: As, Te, Ni, Mo, Cu i Mn
(C. Haranczyk, 1965). Sposréd wymienionych domieszek warto$¢ przemystowa ma
kadm otrzymywany z blendy cynkowej, srebro uzyskiwane z galeny i tal z siarcz-
kow zelaza. : :

Poglady na geneze 7467 rud cynku i otowiu wystegpujacych na obszarze $lasko-
-krakowskim nie sa dotychczas uzgodnione. Istnieja cztery poglady tlumaczace
powstanie zi6z: na drodze osadowej, hydrotermalnej, hydrotermalno-krasowej
i infiltracyjnej. Zwolennicy koncepcji osadowej przyjmuja wytracanie si¢ w pierw-
szej fazie siarczkow cynku i otfowiu z wody morskiej w warunkach redukcyjnych.
W drugiej fazie, bardziej ztozonej, nastapito dalsze podkoncentrowanie rud. Zyty
i brekcje powstaly w. wyniku poézniejszych proceséw krasowych (H. Gruszczyk,
1957; 1. Smolarska, 1974). Autorzy koncepcji hydrotermalnej wiaza powstawanie
746z z roztworami pochodzacymi z gleboko lezacej magmy, przy czym mineraliza-
cja ma charakter epigenetyczny (T. Galkiewicz, 1971; C. Haranczyk, L. Szostek,
1969). Teoria hydrotermalno-krasowa tlumaczy powstanie z6z na skutek prze-
plywu roztworéw hydrotermalnych i mieszania si¢ ich z solankami oraz powstawa-
nia krasow (K. Bogacz i in., 1975). Teoria infiltracyjna zaktada powstanie 76z
cynku i otowiu w wyniku przeptywu solanek pochodzacych z zamknigtych wod
sedymentacyjnych triasu (J. Pawlowska, 1980).

W utworach gérnego triasu rudy otowiu wystgpuja w dolnokajprowych pias-
kowcach na terenie Republiki Federalnej Niemiec — Bleiglanzbank i Freihung.

FORMACJA HALOGENICZNA

Formacja halogeniczna obejmuje pospolite w triasie sole kamienne, rzadsze sole
potasowe i gipsy oraz anhydryty. Ponadto w niektérych miejscach spotyka sie
drobne przejawy barytyzacji synsedymentacyinej.

50k,
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Fig. 7. Szkic basendéw solonosnych Lotaryngii (wg P.L. Maubeuge, 1962)
Sketch map of salt-bearing basins in Lorraine (after P.L. Maubeuge, 1962)

1-2 — granice basenu sedymentacyjnego: 1 — kajpru, 2 — wapienia muszlowego; 3 — obszar z46z zbadanych;
4 — miejsca eksploatacji; 5 — 0§ synkliny; 6 — wiercenia naftowe
1—2 — boundaries of sedimentary basin in: | — Keuper, 2 — Muschelkalk; 3 — area of studied deposits; 4 — ex-

ploited areas; 5 — axis of syncline; 6 — oil prospecting boreholes

W pstrym piaskowcu s61 kamienna wystepuje przede wszystkim w jego najwyz-
szej czgéci — w recie. Stwierdzono ja w péinocnej czeSci Republiki Federalnej
Niemiec, Holandii, pétnocnej i srodkowej czesci Niemieckiej Republiki Demokra-
tycznej oraz w Polsce na monoklinie przedsudeckiej. W tym ostatnim rejonie migz-
sz0$¢ soli waha sie od 7 do 25 m, a zasoby jej oceniane sa na kilkanascie mld ton.
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W utworach nizszej czeéci dolnego pstrego piaskowca, przy przejéciu do cech-
sztynu, napotykano s61 kamienna w pdlnocnym obszarze Niemieckiej Republiki
Demokratycznej.

W wapieniu muszlowym sole koncentruja si¢ w jego $rodkowej czgsci. We
Francji s61 kamienna wystepuje w basenie lotarynskim (fig. 7), gdzie §rodkowy
wapienn muszlowy ma 35 m migzszosci, a S-metrowy poktad soli wystepuje w jego
gbrnej czesei ; jest on eksploatowany w pétnocno-wschodniej Lotaryngii w miejsco-
wosci Sarrable. W $rodkowym wapieniu muszlowym s6l kamienna wystepuje
ponadto w basenie paryskim i akwitanskim, gdzie tworzy wkiadki wéroéd anhydry-
tow, wapieni, dolomitéw i ifowcdw. Sole te zawieraja brom w ilosci 15 do 20 g/l.

Sole kamienne Srodkowego wapienia muszlowego wystepuja rowniez w Holandii,
na terenie Meklemburgii i Turyngii w Niemieckiej Republice Demokratycznej oraz
na poOinocnym obszarze Republiki Federalnej Niemiec. W podobnym polozeniu
stratygraficznym wystgpuje s61 kamienna w Wielkiej Brytanii. Jest ona tam eksploato-
wana w Cheshire. Kompleks solono$ny ma w tym rejonie 190 m miazszos$ci, w tym
143 m soli kamiennej. -

W kajprze s6é1 kamienna rozpowszechniona jest na calym obszarze wystepowania
jego osadoéw. W Lotaryngii tworzy w dolnym kajprze warstwy o miazszo$ci prze-

Fig. 8. Zasiegi zbiornika sedymentacyjnego w karniku w czasie maksymalnego rozwoju halitu w Wiel-
kiej Brytanii (wg G. Warringtona, 1970)

Extent of sedimentary reservoir in time of maximum development of halite in Great Britain, i.e. in the
Carnician (after G. Warrington, 1970)

1 — facja piaszezysta; 2 — facja piaszecystio-ilasta; 3 — utwory ilaste; 4 —~ fupki ilaste, gipsonoséne; 5 — halit; 6 —
wapienie; 7 — wapienie dolomityczne; 8 — obszar erozji

1 — sandy facies; 2 — sandy-clay facies; 3 — clay deposits; 4 — clay, gypsum-bearing shales; 5 — halite; 6 — lime-
stones; 7 — dolomite limestones; 8 — eroded area
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kraczajacej 20 m, stanowiace przelawicenia wésrod itow solnych i gipsu. Gltéwne
zloza sali wystepuja miedzy Nancy a Dieuze (fig. 7). W Varangevill znanych jest
w osadach kajpru 10 tawic soli o lacznej miazszosci 72 m. Jedna tawica o miazszo$ci
17 m jest eksploatowana, pozostate za$ sa lugowane otworami wiertniczymi. W
1972 r. ze 716z tych wydobyto ponad 5 min ton soli. Zawiera ona 80—85%, NaCl,
5—89% itu i niewielkie iloéci chlorku magnezu, ponadto 1 — 3 g/t bromu i 3 g/t jodu.
Sole kamienne kajpru wystgpuja rowniez w basenie paryskim. W serii utwordéw
ilasto-piaskowcowych spotyka si¢ wkladki gipsow i dolomitéw z pokiadami soli.
Zloza soli znane sa rOwniez z prowincji Franche Comté oraz ‘w obrzezeniu gor
Jura.

Sé61 kamienna wystepuje w poinocnej czgSci Republiki Federalnej Niemiec i Nie-
mieckiej Republiki Demokratycznej oraz w Wielkiej Brytanii w rejonie Cheshire,
tj. na tym samym obszarze, gdzie eksploatowane sa sole z utworéw srodkowego
triasu. W otworze Wiklesley miazszo$§¢ gérnokajprowej formacji solono$nej wynosi
400 m, w tym 247 m zajmuje s6l kamienna. Gtowna brytyjska produkcja solanek
isoli pochodzi whasnie ztych z16z. Ich geneza nie jest ustalona. M.G. Audley-Charles
(1970) uwaza, ze s61 powstata w wyniku odparowywania stonych jezior zasilanych
albo stonymi wodami podziemnymi, albo woda morska z gldwnego basenu morza
péinocnego przedostajaca sie do tych odcigtych zbiornikéw. W.B. Evans (1970)
podaje natomiast, ze 80l osadzata si¢ bez wysychania w glebokich lokalnych prze-
glebieniach morza epikontynentalnego, ktore mialy taczno$¢ z oceanem.

Na terenie Polski stwierdzono s6l kamienng miedzy Poznaniem a Jarocinem
oraz miedzy Inowroclawiem a Leczyca; jej miazszo§¢ waha sie od 47 do 157 m,
a zasoby sa bardzo duze. Z uwagi na gleboko$¢ wystepowania (ponizej 1000 m)
nie przedstawiaja one obecnie wartoSci gospodarczej.

Gornotriasowa sol kamienna wystepuje w Bulgarii w utworach noryku w anty-
klinalnych strukturach na przedbatkanskim obszarze platformy mezyjskiej (A.
Vaprasova i in., 1976).

So6l potasowa w osadach triasu znana jest tylko we Francji. Wystepuje ona
w dolnym kajprze na terenie Lotaryngii, gor Jura, Prowansji, ale eksploatowana
jest tylko tacznie z sola kamienna w rejonie Dax we wschodnich Pirenejach.

Gipsy wystepuja w osadach triasu bardzo czesto i w duzych iloSciach. Najlepiej
sa one jednak rozwinigte we Francji w utworach retu i wapienia muszlowego (rejon
Moselle) oraz w utworach kajpru w Alzacji, Lotaryngii, w obrzezeniu gér Jura
i Masywu Centralnego. W wielu miejscach gipsy sa eksploatowane.

INNE SUROWCE MINERALNE

Oprocz trzech podstawowych grup metali oméwionych wyzej w epikontynen-
talnych utworach triasu wystgpuja takze inne surowce mineralne. Spo$réd nich
wymieni¢ nalezy baryt, rudy manganu, mineralizacj¢ uranowa i kaoliny.

Baryt w utworach triasu wystgpuje w Srodkowej i zachodniej Europie. W Polsce
w pstrym piaskowcu obrzezenia Gor Swigtokrzyskich znane byly ztoza w Hucisku
1 w Jaworzni koto Kielc.

Ztoze w Huecisku miato forme epigenetycznych zyt wypelniajacych pionowe
szczeliny uskokowe. Grubos¢ zyt wahata sig¢ od kilkunastu do 70 cm, a maksymalna
ich dlugo$¢ osiagata 400 m. Stwierdzono tam dwie generacje barytu: starsza —
baryt rézowy i mlodsza — baryt wisniowy spajajacy okruchy barytu starszego
1 otaczajacych piaskowcow. Zyta barytu w Hucisku byta monomineralna (Z. Rubi-
nowski, 1970; S. Koztowski, Z. Gawlik, 1970). W obszarze §lasko-krakowskim
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drobna mineralizacj¢ barytowa napotkano w nizszym pstrym piaskowcu w okolicy
Bukowna.

W recie i dolnym wapieniu muszlowym na obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich
wystepuje impregnacyjne ztoze barytu w Strawczynku koto Kielc. Baryt tworzy
tam gniazdowe skupienia i wprysnigcia w wapieniach i dolomitach. W utworach
retu notowane sa nieregularne skupienia i gniazda barytu w spoiwie zlepieAcOw
ziozonych z okruchéw wapieni i dolomitéw muszlowych, gdzie baryt wypelnia
kanaty po skatotoczach lub tworzy spoiwo w warstwach zbrekcjonowanych, przy-
bierajac niekiedy forme zyt. Znane sa tam trzy generacje barytu: najstarsza — biata
w paragenezie z dolomitem, przypuszczalnie synsedymentacyjna, rézowa — w
paragenezie z kalcytem i siarczkami i-ponownie biata — najmtodsza w paragenezie
z kalcytem i pirytem, epigenetyczna. Baryt wystepuje roOwniez w wapieniach dewonu
stanowiacych w Strawczynku podtoze triasu (J. Pawlowska, 1970).

Na obszarze $lasko-krakowskim przejawy barytu towarzysza zlozom cynku
i olowiu. Baryt wypelnia szczeliny w dolomitach retu i wapienia muszlowego lub
tworzy naskorupienia na galenie. Mineralizacja barytowa jest tu zwiazana genetycz-
nie z najmtodszymi generacjami sfalerytu i galeny w zZtozach cynkowo-otowiowych
(C. Haranczyk, L. Szostek, 1970).

W pstrym piaskowcu notowana jest mineralizacja uranowa. Stwierdzono ja
w Polsce na monoklinie przedsudeckiej i w syneklizie perybaltyckiej (J. Kanasie-
wicz i in., 1965) oraz we Francji w obrzezeniu Masywu Centralnego.

Na monoklinie przedsudeckiej uran stwierdzony byt w brzeznej strefie zbiornika
sedymentacyjnego, gdzie wystgpuje w wapieniach oolitycznych, dolomitach i pias-
kowcach oraz w skalach ilastych. Wyrd6zniono tu dwie generacje uranu. Starsza —
rozproszona jest wraz z substancja bitumiczna (osadowa), mtodsza — rozmieszczo-
na jest w tych skalach na ogélnym tle geochemicznym (M. Satdan, 1970).

Rudymanganu znane sa w Hiszpanii, gdzie wystepuja w miejscowosci Castellon.
Sa to rudy diallagowo-piroluzytowe zwiazane z czerwonymi itami i wapieniami
triasu. ‘

Kaoliny i surowce kaolinowe znane sa z roznych ogniw triasu na obszarze Re-
publiki Federalnej Niemiec, Francji, Hiszpanii, przy czym na uwage zastuguje
ztoze kaolinéw w Hirschau (RFN) wystepujace w pstrym piaskowcu.

ZAKONCZENIE

W przedstawionym artykule oméwione zostaly ztoza typowe dla utwordw triasu
wyksztalconych w zbiornikach epikontynentalnych i $rédladowych.

W triasie dolnym, §rodkowym i gérnym na obszarze Anglii, Francji, Holandii,
Niemieckiej Republiki Demokratycznej, Republiki Federalnej Niemiec i Polski
w rozpadajacych si¢ i wysychajacych basenach powstaty sole kamienne, a we Francji
utworzyly si¢ rowniez sole potasowe. Ewaporaty znane sg na platformie mezyjskiej —
w Butgarii i na platformie arabskiej — w Syrii. W potudniowo-wschodniej czgsci
tego basenu — na obszarze Gornego Slaska — powstaly utwory weglanowe,
z ktorymizwiazane sa duze ztoza rud cynkowo-olowiowych. Zyly galeny w utworach
triasu znane sg rowniez we Francji (Romains) i w Republice Federalnej Niemiec
(Mechernich, Maubach, Freihung, Bleiglanzbank). W obrzezeniu Gor Swietokrzys-
kich powstaly baryty synsedymentacyjne (Strawczynek), a w kilku punktach utwo-
rzyly si¢ baryty epigenetyczne (m.in. Hucisko). W dolnym triasie powstaly rowniez
ztoza kaolinow w Republice Federalnej Niemiec (Hirschau). Na terenie Hiszpanii
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w weglanowych utworach zaburzonych tektonicznie wystgpuja metasomatyczne
rudy zelaza (Sierra Menera).

Na platformie prewendyjskiej, scytyjskiej i turanskiej duze zbiorniki epikonty-
nentalne istniaty tylko w triasie dolnym na obszarze Kamy i na pélwyspie mangy-
szlackim. W strefach przybrzeznych powstaty tam rudy zelaza. Natomiast w triasie
srodkowym i gérnym obszar platformy byt ladem, a tylko miejscami istniaty zbior-
niki $roédlgdowe.

Obszary polozone w obrzezeniu tarczy prewendyjskiej i masywow paleozoicz-
nych sa interesujace dla poszukiwan zt6z rud cynku i otowiu, barytu, rud uranu
i kaolindw. Natomiast dla poszukiwan soli kamiennej sa predysponowane centralne
czesci zbiornikOw triasowych wydzwignigte w okresie tektoniki alpejskiej.

Zaklad Ekonomiki Zasobéw Z16z i Prac Geologicznych
Zaktad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 14 wrze$nia 1979 r.
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Poman QCUKA, TaHna CEHKOBMHOB_A

METANNIOTEHHbIE ®OPMALIMU B TPUACE MNAT®OPMEHHbBIX OBMIACTEMN
’ EBPOTbl U MPUNErAIOWKM X TEPPUTOPUMN

Pesome

B cratee paérca obiwan XAPAKTEPUCTUKA METANOTeHHbIX (GOPMALUA, NPUYPOUYEHHBIX K 3MU-
KOHTUHEHTANIbHbLIM K BHY TPUKOHTUHEHTANMbHbLIM NOpoaam Tpuaca e Espone (dur. 1). Onu paccmoTpeHsi
Ha oHe naneoreorpaduHecKoro pasBMTUA HUXKHero, cpeAHero u eepxHero Tpuaca s Eapone u & 06-
nacTAX, NPUNErarclUuX K 3TOMY KOHTUHeHTy (dpur. 2—4).

B esponeiickoM Tpuace cyulecTBYeT TPY MeTOUIOreHHbIX POPMALMM: XKEeNe3OHOCHAs, CBUHLOBO-
-UMHKOBGS 1 FAfOTeHHAs. Kpome HUX BCTPeYAIOTCA NPOABIEHNUA 6APUTA, MAPraHLA, yPaHa U KAOMU-
HoB (dur. 5). MenesoHocHbie GOPMALUM UMEIOTCA B MEPBYIO OYepeasb B NECTPOM NecuaHuke, rae o6-
Pa3ytOT METACOMATNYECKNE CKOMMeHUs B KapBOHATAX, OBPA3OBABLLMXCA B KPAEBLIX 30HAX BMUKOHTU-
HeHTansHoro 6acceitna. OTKPbIThIE A0 CUX AOP PyAbl yPAHG, 3NeratoT TONbLKO B NECTPOM NecHaHuke.
Camoe BAXHOE XO3AMCTBEHHOE 3HAYEHWE WMEIOT MeCTOpPOXAeHUs UMHKA U ceuHua s Cunescko-Kpa-
KOBCKOM paitone Monbiuu (pur. 6) ¥ kaMeHHbIX coneil B8O dpanuun (dbur. 7) u BenukoBpuranuu (ur.
6). a TaKe KAMUAHBLIX cofiell BO DpaHuum.

B obuieM Ans NOUCKOB MECTOPOXACHN LMHKOBbLIX M CBUHUOBbIX PYA, 6apuTa, pys ypaHa u kaomnu-
HOB MHTEPeCHbIMU ABMAOTCA NMAOWAAMN, PACMONOXEHHbIE HAG OBpAMNEHNM AOBEHACKOrO WUTA M Na-
neosoitckux maccusos. [TOMCKN KAMEHHBLIX cOmnell AOMKHbI BECTUCH B LEHTPANbBHLIX 06nacTax Tpua-
coBbix HaccedHOB, NMPUNOAHATLIX BO BPEMA QNbMMACKUX TEKTOHUYECKUX MOABMXKEK (HAnpumep Ha
obpamnenuu Boresos).

Roman OSIKA, Hanna SENKOWICZOWA

METALLOGENIC FORMATIONS IN TRIASSIC ROCKS OF THE
PLATFORM AND ADJOINING AREAS IN EUROPE

Summary

Metallogenic formations related to epicontinental and inland Triassic deposits in Europe are charac-
terized (Fig. 1). The formations are discussed at the background of paleogeographic develdpment of
the Lower, Middle and Upper Triassic in Europe and adjoining areas (Figs. 2 —4).

Three metallogenic formations occur in the Triassic of Europe: iron-bearing, Zn —Pb and hali-
te. Moreover, there are also recorded some occurrences of barite, manganese ores,,‘uranium and
kaolines (Fig. 5). Iron-bearing formations are mainly related to Bundsandstein deposits, in which they
form metasomatic concentrations in carbonate rocks in marginal zones of epicontinental basin. The
hitherto recorded occurrences of uranium ores are limited to the Bundsandstein rocks only. The de-
posits of the highest commercial value include those of Zn —Pb in the Silesian-Cracow area in Poland
(Fig. 6), rock salt of France (Fig. 7) and Great Britain (Fig. 8), and also potassium salt in France.

The areas interesting from the point of view of further search for Zn—Pb, barite, uranium, and
kaoline deposits include margins of the pre-Vendian Shield and Paleozoic massifs, and in the case of
rock salt — mainly central parts of Triassic basins, uplifted by Alpine movements (e.g. in the neigﬁ-
bourhood of the Vosges).






