Kwartalnik Geologiczny, t. 24, nr 4, 1980 r., p.741 -767

UNEig 5
UKD 551.24+4551.247].05:550.834.5+550.822.6:551.736.3/.76(438 — 16 wal pomorski)

Project 86

Ryszard DADLEZ

Tektonika walu pomorskiego

Omowiono i zilustrowano podstawowe cechy strukturalne watlu pomorskiego: morfologie powierzch-
ni strukturalnych, rozklad uskokéw oraz antyklin solnych i niesolnych. Rola tektoniki synsedymenta-
cyjnej, w tym tektoniki solnej, jest wigksza niz poprzednio przypuszczano. Przeprowadzono podzial
na bloki tektoniczne, zgrupowane w dwa zespoly. Réznice w ich stylu strukturalnym zaleza od charak-
teru podioza podcechsztynskiego. Geneza walu §rodkowopolskiego, jak i bruzdy sedymentacyjnej,
z ktérej sie on wyltonil, odniesione sa do ruchliwosci strefy Teisseyre’a-Tornquista i przypisane glow-
nie ruchom pionowym, z niewielkim udzialem naprezen kompresyjnych i sktadowej przesuwczej. Moga
by¢ one uwazane za wynik reakcji sztywniejszej skorupy kontynentalnej na przemieszczenia odbywajace
si¢ w sasiednich basenach oceanicznych. Istnieje Scisty zwigzek miedzy etapami ewolucyjnymi pro-
wincji Tetydy i Polnocnego Atlantyku a blokiem kontynentalnym zachodniej i $rodkowej Europy.

WSTEP

Uplyneto z gérg dwadziescia lat od chwili opracowania, a nastepnie opubliko-
wania. ostatniej syntezy geologicznej watu pomorskiego (R. Dadlez, J. Dembowska,
1959, 1965). Powstala ona gléwnie na podstawie plytkich wiercen kartujacych
mezozoiczne podioze oraz kilku pierwszych wiercen glebokich. Wobec tego, ze
owczesne pionierskie przekroje sejsmiczne miaty bardzo staba jako$¢, rozpozna-
nie wglebne jednostki byto znikome. Od tego czasu posunelo sie ono znacznie
naprzod, gléwnie dzigki nowoczesnym badaniom sejsmicznym (S. Miynarski,
1971, 1976 ; H. Jankowski, 1974, 1975) oraz licznym glebokim otworom wiertni-
czym. Obecnie w prawie 50 tych otworach przewiercono cechsztynsko-mezo-
zoiczny kompleks strukturalny, a w dalszych kilkudziesieciu nawiercono go na
znacznych odcinkach. Wszystkie te badania pozwalaja teraz na stosunkowo do-
ktadne odwzorowanie wglgbnej natury watu pomorskiego. Jest on tu rozumiany
jako jednostka tektoniczna kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego, niezgodnie
nalozona na zroznicowane podiloze cechsztynu i niezgodnie przykryta pokrywa
kenozoiczna, zazwyczaj umownie ograniczana wychodniami spagu gornej kredy
na powierzchnie podkenozoiczng. Wspomniane badania ujawniaja takze jej we-
wnetrzne zrdznicowanie, ktére na mapie podkenozoicznych wychodni jest stabo
widoczne.
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Pomimo silnego rozwoju badan nie doczekaty si¢ one dotychczas odrebnego
podsumowania w aspekcie strukturalno-tektonicznym, nie liczac wykorzystywania
danych w roznych syntezach, dotyczacych catego Nizu Polskiego. Nie odnosi sig¢
to jedynie do waskiego pasa nadbaltyckiego, ktory jako najintensywniej badany
omawiany byl zaréwno w publikacjach przyczynkowych (M. Jaskowiak-Schoenei-
chowa, 1969 ; R. Dadlez, 1965, 1970, 1971), jak 1 syntetycznie (Ropo- i gazono$nos¢
obszaru..., 1971). To ostatnie opracowanie jest jednak takze do$¢ dawne. Ostatnio
ukazaly si¢ syntezy obszar6w graniczacych z walem pomorskim (Perm i mezozoik
niecki..., 1976 ; Budowa geologiczna niecki..., 1979). Artykut ponizszy stawia sobie
za zadanie wypelnienie pozostawionej miedzy nimi luki, chociazby w ujeciu skroto-
wym. Glowne informacje strukturalne mieszcza si¢ na ilustracjach, tekst zostal
w miare moznosci skondensowany, z wyjatkiem tej jego czesSci, ktéra relacjonuje
ewolucje tektoniczna obszaru, widziana na szerszym tle regionalnym.

Manuskrypt artykutu czytali S. Marek, J. Pokorski, R. Wagner i J. Znosko.
Jestem Im wdzigczny za wszystkie poczynione uwagi.

CECHY STRUKTURALNE

SPAG KOMPLEKSU CECHSZTYNSKO-MEZOZOICZNEGO

Powierzchnia spagowa kompleksu (fig. 1) jest daleko bardziej zréznicowana,
niz to pierwotnie przypuszczano. Wartoéci bezwzgledne wahaja si¢ od ok. —2400 m
na zechéd od Koszalina do ok. —5200 m w depresji na skraju watu na wschod od
Swidwina oraz na potudniowych krancach walu. Obserwuje si¢ ogdlne zapadanie
tej powierzchni ku SW, S i SE, urozmaicone lokalnymi wypigtrzeniami (np. w po-
dfozu antyklin Kamienia i Kolobrzegu oraz §rodkowej cze$ci watu w okolicy Swid-
wina) i obnizediami (np. w osi synkliny Trzebiatowa i we wspomnianej ostatnio
depres;ji).

USKOKI

Podobnie jak na calym obszarze Nizu Polskiego stopien zuskokowania komplek-
su jest najsilniejszy w jego najnizszych czedciach (fig. 1). Liczne uskoki wygasaja
ku gorze (por. fig. 11 2). Jest to zwigzane ze stopniowym zamieraniem ich aktyw-
nosci w miare uptywu czasu i z wytlumianiem efektow tej aktywnosci, szczegolnie
w kompleksie solnym. Catkowite wygasanie moze by¢ jednak czesciowo pozorne.
Uskoki moga przenika¢ do wyzszych partii kompleksu, a jedynie ich amplituda —
rzedu pierwszych dziesiatkbw metrow — moze by¢ zbyt mata do uchwycenia obec-
nie stosowanymi metodami sejsmicznymi.

Uskoki wyraznie odmlodzone grupuja sie na potudniowo-wschodnim skraju
watu 1 w odcinku nadbattyckim (fig. 2). W tym ostatnim terenie uwage zwracaja
takze charakterystyczne rowy i polrowy, czgéciowo synsedymentacyjne (fig. 3).
Silniej zaakcentowany jest zwykle uskok wschodni rowu (fig. 4, A—A’). Analiza
miazszo$ci wskazuje, ze rowy byly czynne w péZnym triasie i wezesnej jurze. PoZniej-
szej aktywnoSci — cho¢ jest ona prawdopodobna — nie da si¢ odtworzy¢ z powodu
erozji mtodszych osadow. Z niektorymi z tych rowdéw i uskokdéw w odcinku nad-
morskim zwigzane sg stupy solne (fig. 3). Caly ten ukfad strukturalny jest analogiem
systemu podobnych dyslokacji w potnocno-wschodniej Meklemburgii, szczegdlnie
Mockow — Dargibell, ze stupem solnym Méockow (H. Brause, G. Beutler, 1977;



Tektonika walu pomorskiego 743

G. Beutler, 1978). Zblizony wyraz strukturalny i historia ewolucji wskazuja na
podobna geneze.

Ostatnio wspomniane uskoki o kierunkach zblizonych do potudnikowego
stanowia raczej wyjatek na tle ogélnego uktadu gldéwnych uskokow watu i towarzy-
szacych im ciagéw strukturalnych (fig. 1 —3). W ukladzie tym zauwaza sie skret
od kierunkow NW —SE, dominujacych na potudniowym wschodzie, do kierunkow
bardziej réwnoleznikowych na pélnocnym zachodzie. Uskoki poprzeczne do tych
zasadniczych kierunkow sa stabo rozpoznane, zapewne w duzej mierze z powodu

_przyjetego rozplanowania sieci profilow sejsmicznych, w ktorej dominuja profile
poprzeczne do rozciggltosci watu. Utrudnia to wykrycie i korelacje uskokdéw réwno-
leglych do tych profilow, chociaz w pewnych obszarach (okolice Swidwina, fig. 1)
zostaly one stwierdzone. Gdzie indziej mozna si¢ domyslaé ich istnienia ze wzgledu
na rozerwanie ciaglosci pasm antyklinalnych (fig. 2 i 3). Te same obserwacje moga
sktania¢ do przyjmowania ruchow przesuwczych wzdiuz niektorych segmentow
domniemanych uskokoéw poprzecznych. Jednak podobne efekty strukturalne moga
by¢ wynikiem zrdznicowanych, klaw1szowych ruchow p1onowych wglebnych
blokow. Do sprawy ruchow przesuwczych wroce jeszcze pozniej.

Poza tym w obszarze badan zdecydowanie przewazaja uskoki normalne. Pow-
stanie uskoko6w odwréconych tam, gdzie zostaty one stwierdzone (np. fig. 4, D —D"),
mozna wigzaé z inwersyjnymi ruchami pionowymi wzdluz dawniej zalozonych
ptaszczyzn uskokéw normalnych, a niekoniecznie z naprezeniami $ciskajacymi
(A.R. Sanford, 1959; W.T. Horsfield, 1977). ‘

Gloéwne podhuzne strefy uskokowe w granicznych partiach watu (Swinoujscie —
Chodziez — Drawsko 1 Szczecinek — Debrzno lub Szczecinek — Zamarte) wyznaczaja
jego naturalne granice (fig. 1). Przed inwersja okreslaly one granice bruzdy o wzmo-
zonej subsydencji. Duze znaczenie maja takze : znana od dawna strefa Trzebiatowa
oraz stabiej zbadana strefa Wyrzyska, ktérych rola w czasie sedymentacji jest
jednak trudna do pelnego sprecyzowania z uwagi na erozyjne usuni¢cie mtodszych
osadoéw mezozoiku.

TEKTONIKA SOLNA

Jej rola okazata si¢ wigksza niz domniemywano poprzednio. Okoto 3/4 obszaru
jednostki znajduje si¢ w zasiggu jej oddzialywania. Mozna przy tym zauwazy¢
wyrazny wzrost intensywnosci tej tektoniki w miare przesuwania sie z NW ku SE.
Cze$¢ podocno-zachodnia walu pozbawiona jest w zasadzie szerokopromiennych
form tektoniki solnej, wystepuja one tylko na potudniowo-zachodnim jej skraju,
przy czym w waskich strefach tektonicznych obrzezajacych blok Wolina towarzy-
sza im waskopromienne stupy solne, czeSciowo przebijajace si¢ przez nadklad
mezozoiczny (fig. 3). W $rodkowej cze$ci watu wystepuja izometryczne i stabo
wysklepione poduszki solne (fig. 314, E—E’), a w czgsci potudniowo-wschodniej —
wydluzone i silnie spigtrzone waty solne, w ktérych grubos¢ serii solnych dochodzi
zapewne do 2000 m (fig. 3 i 4, F—F"). Powstaly one z potaczenia oddzielnych
poduszek.

Strefy znacznego lub catkowitego wycisniecia soli cechsztynskich, czyli obszary
zrodtowe dla materialu przemieszczanego do struktur solnych, rozposcieraja sie
miedzy nimi, na ogdét w srodkowych czg§ciach blokéw ograniczonych wiekszymi
uskokami. Jest zrozumiale, ze w regionach stabszego rozwoju tektoniki solnej,
a wigc mniejszego przeplywu soli, strefy te sa bardziej przestrzennie ograniczone,
podczas gdy dalej ku SE sa one rozlegle i zajmuja wigkszo§¢ obszar6w miedzy-
strukturalnych (fig. 3).
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Fig. 1. Spag cechsztynu

y dolng i gbrna

—4500 do —5000 m,

¢kszej niz —6000 m; 2 — izohipsy spagu cech-

geste dane sejsmiczne refleksyjne, b — przypuszczal-
przypuszczalne; 4 — nazwy wazniejszych uskokow i stref
3 — Nowogardka, 4 — Szczecinka—Debrzna, 5 —

-~ Trzebiatowa, 8 — Trzebieszowa —Koplina, 9 — Wy-

pomorskiego (podkenozoiczna granica miedz;
kowopolski, 1I — bruzda srodkowopolska

1 — spag cechsztynu na gigbokosci p.p.m.: a — mniejszej niz —2500 m. b — od —2500 do —3000 m.-¢c — od
—3000 do —3500 m, d — od —3500 do —4000 m, e — od —4000 do —4500 m, f — od

g — od —5000 do —5500 m, h — od —5500 do —6000 m, i — wi
sztynu p.p.m. co 500 m: a — sprawdzone przez wiercenia i

ne, ¢ — hipotetyczne; 3 — uskoki: a — stwierdzone, b —
uskokowych (1 — Drawska —Chodziezy, 2 — Kamienia,

Swidwina — Biatogardu, 6 — Swinoujicia —Drawska, 7
rzyska, 10 — Zamartegd), 5 — umowna granica walu

kreda); 6 — glebokie otwory wiertnicze: 1 — wal §rod
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gardek,. 4 —

500 metres; a — controlled by boreholes
7 — Trzebiatéw, 8 — Trzebie-

3 — faults: a ~ ascertained, b — inferred;

>

Chodziez, 2 — Kamien, 3 — Nowo

(1 — Drawsko—
6 — Swinoujécie — Drawsko,

— Bialogard,

5 — Swidwin
szow —Koplino, 9 — Wyrzysk, 10 — Zamarte); 5 — arbitrary boundary of the Pomeranian Swell (pre-Cainozoic

subcrop of the Lower/Upper .Cretaceous boundary); 6 — deep boreholes; I — Mid-Polish Swell, I ~ Mid-Polish

Furrow

¢ — from —3000 to —3500 m, d — from —3500 to —4000 m, ¢ — from —4000 to —4500 m, f — from —4500
faults and fault zones

to —5000 m, g ~ from —5000 to —5500 m, h — from —5500 to —6000 m, i — more than —6000 m; 2 —

contour lines of the Zechstein bottom below sea level, contour interval

1 — Zechstein bottom at the depth below sea level: a — less than —2500 metres, b — from —2500 to —3000 m,
and the dense reflection seismic data, b — inferred, ¢ — conjectural;

Bottom of the Zechstein
4 — names of major
Szczecinek — Debrzno,
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Fig. 2. Strop wapienia muszlowego

1 — izohipsy stropu wapienia muszlowego W tys. m p.p.m.: a — pewne co 200 m. b — przypuszczalne co 200 m,
¢ - dodatkowe co 100 m: 2 — antykliny: 3 — synkliny: 4 — nazwy wazniejszych synklin (I —Gostomii, 2 —
Lipki. 3 — Przytonia, 4 — Skorki, 5§ — Trzebiatowa., 6 — Wiselki); pozostale objasnienia jak na fig. |
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KOSZALIN
n}

o CHOJUNICE

\ \'\\\
NN
N

Top of the Muschelkalk

1 — contour lines of the Muschelkalk top in thousand metres below sea level: a — reliable every 200 m, b — inferred
every 200 m, ¢ — additional every 100 m: 2 — anticlines; 3 — synclines: 4 — names of more important synclines
(1 — Gostomia; 2 — Lipka, 3 — Przyton, 4 — Skorka, 5 — Trzebiatéw, 6 — Wiselka); other explanations as
in Fig 1



748 Ryszard Dadlez

|

S
N
03
T 4

4 10 20 km
.

Fig. 3. Lokalne formy tektoniczne

1 — odcinki uskokéw towarzyszace antyklinom niesolnym; 2 — rowy synsedymentacyjne; 3 — poduszki i waty
solne nie przebijajace si¢ przez nadklad; 4 — stupy i grzebienie solne czg$ciowo przebijajace si¢ przez nadklad; 5 —
wysady solne przebijajace si¢ przez nadklad: 6 — plakantykliny pogrzebane (kryptomorficzne); 7 — plakantykliny
natozone (faneromorficzne); 8 — obszary wyciSnigcia soli cechsztynskich; 9 — nazwy antyklin solnych (I — Barwic.
II — Chodziezy, 11l — Dargobadza, IV — Debrzna, V — Koronowa, VI — Krajenki, VII — Lotynia, VIII — Lo-
bezu, IX — Lobzenicy (dawniej Wiecborka), X — Mirosiawca, XI — Orzetka, XII — Pity, XIII — Polezyna, XIV —
Pradéw, XV — Rokity (dawniej Wysokiej), XVI — Szubina, XVII — Swidwina, XVIII — Trzcianki, XIX — Wal-
cza, XX — Zabowa, XXI — Kodrabu Pomorskiego, XXII — Miedzyzdrojow, XXIII — Przytora, XXIV — Wap—
na, XXV — Zalesia); 10 — nazwy wazniejszych antyklin niesolnych (1 — Biatogardu, 2 — Bierzwnicy, 3 — Czar-
nego, 4 — Golczewa, 5 — Karlina, 6 — Kamienia, 7 — Gryfic, 8 — Kolobrzegu — Biatokur, 9 — Kolobrzegu —
Gorzystawia, 10 — Niemicy, 11 — Plytnicy, 12 — Reska, 13 — Swierzna, 14 — Wielbokow, 15 — Wysokiej Ka-
mienskiej, 16 — Zabartowa): A—A’ — F—F' — linie przekrojéw pokazanych na fig. 4; pozostale objaénienia jak
na fig. 1.
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N\ KOSZALIN
\Dn .

Local tectonic features

I — segments of faults accompanying the non-salt anticlines; 2 — synsedimentary grabens; 3 — non-piercement
salt pillows and salt swells; 4 — partly piercement salt plugs and salt crests; 5 — piercement salt diapirs; 6 — buri-
ed (cryptomorphic) placanticlines; 7 — superficial (phaneromorphic) placanticlines; 8 — areas of squeezing of the
Zechstein salts; 9 — names of salt anticlines (I — Barwice, I1 — Chodziez, 1II — Dargobadz, IV — Debrzno, V —
Koronowo, VI — Krajenka, VII — Lotyn, VIII — Lobez, IX — Lobzenica (formerly Wigcbork), X — Miroslawiec,
X1 — Orzetek, XII — Pita, XIII — Poiczyn, XIV — Prady, XV - Rokita (formerly Wysoka), XVI — Szubin,
XVII — Swidwin, XVIII — Trzcianka, XIX — Walcz, XX — Zabowo, XXI — Kodrab Pomorski, XXII — Migdzy-
zdroje, XXIII — Przytér, XXIV — Wapno, XXV — Zalesie); 10 — names of more important non-salt anticlines
(1 — Bialogard, 2 — Bierzwnica, 3 — Czarne, 4 — Golczewo, 5 — Karlino, 6 — Kamien, 7 — Gryfice, 8 — Koto-
brzeg — Biatokury, 9 — Kotobrzeg —Gorzystaw, 10 — Niemica, 11 — Plytnica, 12 — Resko, 13 — Swierzno, 14 —
Wielboki, 15 — Wysoka Kamienska, 16 — Zabartowo); A—A'— F—F' — lines of cross-sections shown in Fig. 4;
other explanations as in Fig. 1.
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Odtworzenie ewolucji struktur solnych w czasie jest znowu cze$ciowo utrud-
nione wskutek pozniejszego dzZwignigcia calego walu i usuniecia mlodszych osadéw
mezozoiku do dolnej jury wlacznie. Z analizy przekrojéw sejsmicznych i w mniej-
szej mierze profilow wiercen mozna wywnioskowac, ze przeplywy soli rozpoczety
sie w poéznym triasie. Na ten sam czas przypadaja zapewne pierwsze przebicia soli
w waskopromiennych strukturach obszaru nadbaltyckiego. Dalszy bieg zdarzen
mozna z ograniczeniami odtworzy¢ na podstawie profildw wiertniczych na po-
duszkach solnych potozonych w skrajnej czgsci watu, gdzie stopien erozji jest mniej-
szy (Debrzno, Rokita, Orzelek), a takze na podstawie danych z obszaréw sasied-
nich. Wynika z nich ogdlnie, ze sole byly ruchliwe przez cala reszte mezozoiku,
ze wzmozeniem tej aktywno$ci w niektérych okresach: najstarszej jury, starszej
jury srodkowej, pogranicza jury i kredy oraz najmtodszej kredy. O ile jednak do
wczesnej miodszej kredy (do turonu wilacznie?) przemieszczenia soli odbywaly
si¢ na tle ogdlnej subsydencji bruzdy sedymentacyjnej, z ktorej poézniej dzwignat
si¢ wal pomorski, o tyle potem przemieszczenia te byly nalozone na regionalne
tlo ruchdéw wypietrzajacych jednostke.

NIESALINARNE STRUKTURY LOKALNE

Najlepiej sa one rozwinigte w obszarze nadbaltyckim (fig. 3). Sa to m.in. dawno
znane blokowe plakantykliny o ztozonej budowie wewngtrznej : nalozona antyklina
Kotobrzegu oraz antykliny Kamienia i Gryfic (fig. 4, B—B’ i C—C"), o charak-
terze mieszanym (R. Dadlez, 1974) Poza tym obszarem wystepuja gtownie mniej-
sze wypigtrzenia w najnizszej czg$ci kompleksu, zwigzane z systemami uskokow
(poddarcia przyuskokowe), na terenach tektoniki solnej zlokalizowane pod skraj-
nymi partiami struktur solnych lub migdzy nimi (fig. 314, E—E’ i F—F). :

Fig. 4. Przekroje sejsmiczne (A —A’ — przekrdj czasowy, podwdjny czas przebiegu fal sejsmicznych
w sekundach; od B—B’ do F—F’ — przekroje glebokosciowe, glebokos¢.w m p.p.m.); lokalizacja na
fig. 3; A—A’ — réw synsedymentacyjny (zwickszona miazszo$¢ goérnego triasu) ukryty pod potud-
niowym skrzydlem antykliny; B—B’ — dwie plaskie antykliny pogrzebane pod rozlegla antyklina
natozona; C—C’ — szeroka antyklina z zaczatkowym przeptywem soli w czeéci srodkowej; D—D’ —
pogrzebana antyklina blokowa z uskokami odwroconymi w obu skrzydtach; E—E’ — antyklina pod-
‘solna ograniczona po obu stronach poduszkami solnymi; F—F — wal solny czynny w ciggu gérnego
triasu (zredukowana miazszo$¢) ze strefg wyciénigcia soli po stronie poludniowej ; glgbokoéci niezgodne
z mapami na fig. 1 i 3 z powodu wstepnego charakteru przeliczen czasu -na glebokos¢

Seismic cross-sections (A — A’ — time-section, two-travel time in seconds; B—B’ through F—F —
depth sections, depth in metres below sea level); for location see Fig. 3; A—A’ — synsedimentary gra-
ben (increased thickness of the Upper Triassic) concealed beneath the southern limb of an anticline;
B—B’ — two flat buried anticlines beneath a broad superficial anticline; C—C’ — broad anticline with
incipient salt flowage in the central part; D —D’ — buried block anticline with reversed faults in both
limbs; E—E’ — sub-salt anticline bounded by salt pillows from both sides; F—F' — salt swell active
durmg the Upper Triassic (reduced thickness) with a zone of salt squeezing at the southern side; depths
inconsistent with the maps in Figs. 1 and 3 due to preliminary time/depth conversions

1 — sejsmiczne poziomy refleksyjne; 2 — uskoki; Z — ogolnie cechsztyn; Z, — ca spag cechsztynu; Z, — ca dolo-
mit gtéwny cyklotemu Z2; Z; — ca anhydryt gtéwny cyklotemu Z3; Z, — ca strop cechsztynu; Tp, — ca strop dolnego
piaskowca pstrego; Tm — wapien muszlowy: Tk — ca strop kajpru; J, — ca spag jury N

1 — seismic reflectors; 2 — faults; Z — Zechstein in general; Z, — c¢. Zechstein bottom; Z, — c. Hauptdolomit in
the Stassfurt cycle; Z, — c. Hauptanhydrit in the Leine cycle; Z, — c. Zechstein top; Tp, — c. top of the Lower Bun-
ter; Tm — Muschelkalk; Tk — c. Keuper top; J, — ¢. Jurassic bottom
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PODZIAL STRUKTURALNY

Zbidr rozpatrzonych cech strukturalnych pozwala na dokonanie podzialu watu
pomorskiego na kilka jednostek (blokow), z ktorych kazda charakteryzuje si¢ swoi-
stymi cechami, odrézniajacymi ja od jednostek sasiednich (fig. 5). Podstawa do
przeprowadzenia granic migdzy tymi jednostkami sa: przebieg wazniejszych usko-
kow lub stref uskokowych, zmiany kierunkow strukturalnych, zréznicowanie ty-
poéw struktur lokalnych, zmiany gradientdw nachylenia powierzchni struktural-
nych, obecne potozenie spagu kompleksu, wreszcie réznice w rozwoju sedymen-
tacji, ktére zalezaly od trzech pierwszych czynnikow. Wspomniane jednostki tacza
si¢ z kolei w naturalne zespoly.

Zespot blokéw nadmorskich (Wolina, Gryfic i Kolobrzegu), ktére zreszta sa
tylko fragmentami jednostek, ciagnacych si¢ dalej pod dnem Battyku (R. Dadlez,
S. Miynarski, 1967), rézni si¢ od pozostalych trzech blok6éw stabszym wyksztatce-
niem form tektoniki solnej, wigkszym zréznicowaniem kierunkéw strukturalnych,
bardziej zredukowanym rozwojem cechsztynu i mezozoiku, ogdlnie wyzszym
polozeniem spagu kompleksu, a jednocze$nie jego stabszym inwersyjnym dzwignie-
ciem. Kombinacja trzech ostatnich przyczyn sprawia, ze na powierzchni pod-
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- Fig. 5. Podzial strukturalny

Structural subdivision

1 — wazniejsze uskoki i strefy uskokowe; 2 — strefy zwigkszonego nachylenia powierzchni strukturalnych; 3 — gra-
nice obszarow o rdznych stylach i kierunkach strukturalnych: 4 — osie wazniejszych pasm antyklinalnych; 5 — umow-
na granica walu pomorskiego; 6 — granice jednostek strukturalnych

1 — major faults and fault zones; 2 — zones of increased gradients of the structural surfaces” 3 — boundaries of the
areas with different structural styles and trends; 4 — axes of major anticlinal belts; 5 — arbitrary boundary of the
Pomeranian Swell; 6 — boundaries of the structural units '
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kenozoicznej pojawiaja si¢ tu ogdlnie mtodsze osady niz dalej ku SE. W spagu
i nizszych czeSciach kompleksu zesp6t tych blokdw jest zatem obszarem elewa-
cyjnym, a w czesciach najwyzszych i w stropie kompleksu — obszarem depresyj-
nym. Zespét ten ze wzgledu na styl strukturalny jest przedtuzeniem strefy Koszali-
na — Chojnic. Podobnie jak i w jej granicach, kompleks cechsztynsko-mezozoiczny
nadbudowany jest tu gléwnie na blokowo potrzaskanym podiozu dewonsko-
-karbonskim, z cienka pokrywa osadoéw saksonu lub bez niej.

Zespot blokow Czaplinka, Wiecborka i Pity rézni si¢ od poprzedniego zespolu
wyraznie wyksztalcona tektonika solna o charakterze regionalnym oraz bardziej
uporzadkowanymi kierunkami strukturalnymi. W trakcie ewolucji geologicznej
osadzaly si¢ tu grubsze i pelniejsze sekwencje cechsztynu i mezozoiku skladane
na subsydentnym podlozu, zbudowanym z grubej serii glownie mulowcowo-ilas-
tych skal saksonu. Wazna rolg odgrywat system uskokéw Wyrzyska, ktory odecina
jednostke Pily od obu pozostatych jednostek, powodujac, ze ma ona charakter
przejsciowy do najsilniej obnizonych obszaréw niecki szczecinskiej i mogilenskiej,
lezacych dalej ku potudniowi.

EWOLUCJA TEKTONICZNA

Rozpatrujac na szerszym tle regionalnym ewolucj¢ nie tylko wyodrebnionego
walu pomorskiego, ale catego walu Srodkowopolskiego wraz z jego otoczeniem,
trzeba mie¢ na uwadze przede wszystkim jego potozenie na bezposrednim przed-
polu strefy Teisseyre’a-Tornquista (J. Znosko, 1969) i w niezaprzeczalnym z nia
zwiazku genetycznym. Z kolei rozwazajac sytuacje tej strefy (zwanej w skrocie
strefa T — T) w kategoriach najnowszych teorii tektonicznych wida¢, ze podczas
mezozoiku i kenozoiku byta ona jednym z gtéwnych lineamentdéw, stanowiacym
bezposredni tacznik strukturalny migdzy dwiema prowincjami geotektonicznymi
o globalnym znaczeniu : prowincjg Poinocnego Atlantyku na péinocnym zachodzie
izachodzie oraz prowincja Zachodniej Tetydy na potudniu i potudniowym wschodzie
(fig. 6). W pierwszej z nich nastgpowato w tym czasie sukcesywne rozwieranie
oceanu (spreding) od potudnia ku pdlnocy w nastgpujacych stadiach:

— poczawszy od dolnejjury — miedzy Afryka Zachodnia a Ameryka Péinocna;

— poczawszy od dolnej kredy — migdzy Iberia a Nowa Funlandia oraz Amery-
ka Poélnocna a Grenlandia;

— podczas gornej kredy — miedzy Wyspami Brytyjskimi a Grenlandia i Amery-
ka Poélnocna;

— podczas trzeciorzedu — migdzy Norwegia a Grenlandia.

W prowincji Zachodniej Tetydy w starszym mezozoiku zachodzito stopniowe
rozwieranie basendw oceanicznych od wschodu ku zachodowi, zastapione ku kon-
cowi tej ery (koniec jury? — dolna kreda?) procesami zwierania (zamykania)
oceanu i gorotworczosci.

Strefa T — T odcinata zatem od starego kratonu wschodniej Europy blok
skorupy kontynentalnej o zarysie zblizonym do tréjkata, z obu pozostalych bokéw
ograniczony wspomnianymi poprzednio prowincjami. Procesy tektoniczne w tym
trojkacie musiaty by¢ zalezne od przebiegu zdarzen w sasiednich prowincjach.
Poczatkowo stanowil on wyodrebniony, stosunkowo niewielki blok w granicach
megakontynentu Pangei, a p6Zniej — wysunigty ku SW potwysep Eurazji,-oddzielo-
ny oceanami od sgsiednich kontynentow.

Takie umiejscowienie strefy T — T i towarzyszacych jej struktur pozwala do-
kladniej rozwazy¢ niektore problemy ich rozwoju tektonicznego, zarysowane
poniZzej. Problemy te wymagaja dalszych szczegdtowych badan.
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Fig. 6. Strefa Teisseyre’a-Tornquista na tle poznotriasowej rekonstrukcji kontynentéw wedtug roz-
nych zrodet, gtéwnie: J.F. Dewey i in. (1973). X. Le Pichoni in. (1977), W. Frisch (1979)
Teisseyre-Tornquist Zone in the framework of the Late Triassic reconstruction of continents after various
sources, mainly: J.F. Dewey et al. (1973), X. Le Pichon et al. (1977) and W. Frisch (1979)

1 — strefy ryftowe Poinocnego Atlantyku. ktére poZniej rozwijaly si¢ jako centra spredingu, poczawszy od: wczesnej

jury (J), wezesnej kredy (K,), péinej kredy (K,) i trzeciorzedu (T); 2 — granice mikrokontynentéw w Zachodniej

Tetydzie, rozwijajace si¢ pdiniej jako centra spredingu lub uskoki transformacyjne; 3 — mikrokontynenty (1 —

Iberia, 2 — Blok Balearski,. 3 — Blok Iblejski (Sycylia), 4 — Korso-Sardynia, 5 — Apulia (Blok Adriaiycki),

6 — Blok Briangonnais, 7— Mezja); 4 — skorupa oceaniczna Zachodniej Tetydy; 5 — wspdlczesne czota pasm

faldowych alpejskich; 6 — gléwne strefy uskokowe srodkowej i zachodniej Europy

I — zonmes of rifting in the North Atlantic which later evolved as spreading axes, starting with: Early Jurassic (J),
Farly Cretaceous (K, ), Late Cretaceous (K,) and Tertiary (T); 2 — boundaries of the microcontinents in the Western

Tethys, evolving later either as spreading axes or as transform faults; 3 — microcontinents (1 — Iberia, 2 —

Balearic Block, 3 — Iblean Block (Sicily), 4 — Corso-Sardinia, 5 — Apulia (Adria Block); 6 — Brianconnais

Block, 7 — Moesia);4 — oceanic crust of the Western Tethys; 5 — present fronts of the Alpine foldbelts; 6 — major
fault zones of the Central and Western Europe
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STADIUM PRZEDINWERSYINE

Dane paleogeograficzne i paleotektoniczne potwierdzaja wezesniejsze poglady,
Ze na miejscu dzisiejszego walu $rodkowopolskiego przez wigksza cze$¢ permsko-
-mezozoicznego etapu rozwojowego istniata bruzda sedymentacyjna. W permie
jej potnocno-zachodni odcinek byt odchylony ku S, omijat nadbattyckie jednostki
strukturalne i przebiegdl przez tereny dzisiejszej niecki szczecinskiej. W dolnym
triasie 0§ basenu biegla §cisle wzdluz watu, by po okresowym znacznym przesunigciu
ku S w triasie §rodkowym 1 czeSciowo gérnym usadowié sie ponownie wzdiuz
watu na przeciag jury i dolnej kredy.
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Fig. 7. Usredniona laczna migzszo§¢ osaddw od cechsztynu do dolnej kredy (z wylacze-
niem wtornych zmian wskutek przeptywu soli) wedlug réznych Zrédet, gtownie Atlasu
litologiczno-paleogeograficznego... (1974)

Averaged cumulative thickness of the Zechstein through Lower Cretaceous strata (se-
condary changes due to the salt flowage have been eliminated) from various sources,
mainly from Atlas litologiczno-paleogeograficzny... (1974)

1 — jzopachyty co 200 m; 2 — umowna granica walu pomorskiego
1 — isopachs every 200 metres; 2 — arbitrary boundary of the Pomeranian Swell

Skutkiem tego procesu byto nagromadzenie w pomorskim odcinku bruzdy —
od poczatku cechsztynu do konica dolnej kredy — osadéw o lacznej miazszoSci
od 3—4 tys. m w cze$ci nadbaltyckiej do 6 tys. m w czgsci potudniowo-wschodniej
(fig. 7). Jest to ocena bardzo przyblizona, poniewaz po pierwsze oparta jest na
rekonstrukcji miazszosci osadow w duzej mierze usunigtych (jurajskich i dolno-
kredowych), po drugie zawiera w sobie szacunkowa §rednig miazszo$¢ salinarnych
osadéw cechsztynu przed ich tektonicznym przemieszczeniem, a po trzecie pomija
lokalne zmiany migzszoéci osadéw miodszych, uwarunkowane wzrostem koput
solnych. Odtworzenie éredniej grubosci jury i dolnej kredy jest mimo wszystko
do$¢ prawdopodobne ze wzgledu na charakterystyczny uklad izopachyt na kon-
takcie z obecnag, erozyjna granica watu. Mniej korzystna sytuacja jest w przypadku
gornej kredy, gdyz jest to kompleks $cigty erozyjnie réwniez w sasiadujacych niec-
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kach. Poniewaz analiza facji gornej kredy nie wskazuje na $rédgoérnokredowe roz-
mywanie klastycznych osadéw starszych, czyli na znaczniejsze dzwignigcie watu
w tym czasie, przyjeto w wyliczeniach, ze przed inwersja wat byl przykryty osadami
gornej kredy o przyblizonej miazszo$ci po$redniej migdzy maksymalnymi migz-
szo$ciami w sasiadujacych nieckach, a wigc 1 —1,5 tys. m. Podobne podejécie za-
stosowali W. Pozaryski i W. Brochwicz-Lewinski (1979). Lacznie zatem otrzymuje-
my miazszo$¢ osadow cechsztynu i mezozoiku w bruzdzie przed inwersjg od 4 tys. m
na péinocnym zachodzie do 7,5 tys. m na poludniowym wschodzie. Nie jest jednak
wykluczone, ze ruchy dZzwigajace zaczely si¢ w ciagu gérnej kredy, powodujac
czgéciowa erozj@ starszych osadéw tego oddziatu i wowczas ich miazszoéé na wale
bylaby mniejsza.

Jak wspomniano, ostateczna stabilizacja osi basenu w obszarze obecnego walu
nastapita z kofcem triasu. Z terenu nadbattyckiego wiadomo, ze na ten sam okres
kofica triasu i poczatku jury przypada formowanie si¢ tensyjnych rowow i poétro-
woéw, w ktorych prawdopodobnie dochodzi tez wtedy do pierwszych przyuskoko-
wych przebi¢ soli cechsztynskich. Podobne rowy tworzyly si¢ wowczas takze w
szeroko poj@tej aureoli watu (strefa Koszalina—Chojnic, Szamotul— Czlopy)
Jest to wreszcie czas inicjalnych przeptyw6w soli w potudniowo-wschodniej czgsci
obszaru.

Ten pierwszy okres aktywnosci tektonicznej jest synchroniczny z ogdlnymi
procesami ekstensyjnymi, zwigzanymi z rozpadem Pangei. Przyjmuje sig, Zze na
miejscu nie istniejacego poddwcezas Péinocnego Atlantyku pierwsze procesy pow-
stawania ryftow zaczely sie przed ok. 200—210 Ma, a wigc w pdZnym triasie
(W.C. Pitman III, M. Talwani, 1972; I.D. Phillips, D. Forsyth, 1972; K. Burke,
1976). Procesom tym towarzyszyl silny wulkanizm, ktorego radiometryczne dato-
wanie jest jedna z gtéwnych podstaw okreSlenia ich wieku (G.B. Dalrymple i in.,
1975; R.M. Macintyre, 1977; W. Manspeizer i in., 1978). Ryftowanie wyprzedza
o paredziesigt milionéw lat poczatek wlasciwego rozwarcia (spredingu) i powstawa-
nia skorupy oceanicznej (F.J. Vine, 1973 ; K. Burke, 1976). W przypadku Péinoc-
nego Atlantyku powstawanie nowego oceanu zaczgto si¢ przed ok. 180 Ma (w
pliensbachu), od jego skrajnie poludniowej czeSci, migdzy Afryka Zachodnia
a Ameryka Péinocna (X. Le Pichon, P.J. Fox, 1971; W.C. Pitman 111, M. Talwani,
1972 ; W. Manspeizer i in., 1978 ; T.E. Smith, H.C. Noltimier, 1979).

W drugiej, tetydzkiej prowincji geotektonicznej procesy ryftowania (pekanie
epikontynentalnej platformy z osadami gtéwnie weglanowymi) postgpowaly od
wschodu, osiagajac obszary Zachodniej Tetydy rowniez w péznym triasie — wczes-
nej jurze. Tworzenie si¢ skorupy oceanicznej na térenie dzisiejszych Alp zostato
zainicjowane na poczatku jury lub nieco pdzniej (R. Triimpy, 1960; W. Frisch,
1976; V.J. Dietrich, U. Franz, 1976), ale wczesniejsze powstawanie ryftow o za-
trzymanym rozwoju, nawet w §rodkowym triasie, wydaje si¢ by¢ rowniez udowod-
nione (T. Bechstéddt i in., 1978). Ostatnio wysunigto sugesti¢, Ze w pdZnym triasie
i wezesnej jurze nastapito migdzy Dobrudza a Tybetem zamkniecie oceanu Paleote-
tydy wskutek kolizji hipotetycznego ladu Kimerii (Cimmerian continent) z mega-
kontynentem Laurazji. Skutkiem tego miatoby by¢ otwarcie Neotetydy po potud-
niowej stronie ladu Kimerii, a jako dalekie echo tych przeksztalcen — powstanie
naprezen tensyjnych na terenach srodkowej i zachodniej Europy, lezacych po prze-
ciwnej stronie bieguna rotacji tego ladu (A.M.C. Sengédr, 1979).

Ogolnie zatem juz w pierwszych etapach rozwojowych rozpadu Pangei widoczny
jest zwiazek miedzy ewolucja tektoniczna intrakontynentalnych struktur Europy
(w tym bruzdy érodkowopolskiej) a zdarzeniami w prowincjach Atlantyku i Tetydy.
Korelacja w dalszych etapach jury i dolnej kredy jest — jak wspomniano — na
terenie samego walu utrudniona z powodu glebokiego zdarcia erozyjnego. Mozli-
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ru, datuWan jmna 136--135 Ma, w ktérym nastepuje rozwarcie na linii od morza

Labradoru do Zatoki Blskajokiej (W.J.M. van der Linden, 1975; nb. 0§ tego roz-

warcia jes! mniej wigce rownolegla do rozciaglosci strefy T — T) oraz migedzy
Iberig a Nowa Funlandig (fig. 6).

Mozna sadzié, ze te etapy aktywnosci nie oiinely rowniez naszego terenu badan.
Wryrazity si¢ one zapewne pizede wszystkim dalszym wzrostem poduszek solnych
w poludniowo-wschodniej czeéci wwatu pomor-kiego. Poza wspomnianymi danymi
z poduszek w brzeznej strefic jednostki wskazuyq na to takze poréwnania migiszosci
cechsztynu i triasu w strefach akumulacji i wyci$nig¢ soli wewnatrz watu. Ot6z
obserwacje na pojedynczych przekrojach (np. fig. 4, F—F’) pozwalaja sadzié, ze
redukcja miazszo$ci gbérnegs triasu nad poduszkami kompensuje co najwyzej
w polowie odptyw soli ze siret wycisnig¢. Pozcstata kompensacja musiata zatem
odbywa¢ si¢ kosztem miodszych osadow w cliresach pozZniejszych. Co wigcej,
zgodnie z reguta wedréwki ,,fah deformacji sol.zych od centrum basenu ku brze-
gom, dzw1game skrajnych i stabiej rozwinietyc’ poduszek (okolice Swidwina)
‘mogto sig zacza¢ dopiero w mtodszych, potriasowych stadiach.

Na marginesie tych rozwazan trzeba skonstatowa¢é, ze przez cata jure i dolna
krede polskie baseny znajdowaly si¢ blizej oceanicznych obszaréw Tetydy niz
Atlantyku (fig. 6). Nic zatem dziwnego, ze slabsze transgresje, np. inicjalne trans-
gresje $rodkowej jury i dolnej kredy (Atlas litologiczno-paleogeograficzny...,
1975) tatwiej znajdowaly droge na teren Polski od strony Tetydy. Silne i o global-
nym charakterze transgresje batonu —oksfordu i albu —turonu postgpowaty glow-
nie od zachodu, pokonujac rozleglte przestrzenie szelféw, lezacych migdzy rodza-
cymi sie oceanami: Atlantyckim i Arktycznym.

W rezultacie omowionych wyzej procesow na terenie dzisiejszego watu srodkowo-
polskiego znajdowata si¢ zatem tuz przed regionalnymi ruchami inwersyjnymi
bruzda sedymentacyjna z dobrze rozwinigtymi poduszkami i walami solnymi,
a niekiedy nawet przebiciami soli. Ugiecie jej dna, zainicjowane w pdZnowary-
scyjskim etapie rozwojowym, powstato albo jako rezultat transformacji fazowych
. na granicy Moho (J. Znosko, 1978, 1979), uwarunkowanych z kolei glebszymi
przyczynami, albo tez w kombinacji z innymi czynnikami. Transformacje fazowe,
jak wiadomo, zachodza wskutek zaklécenia rownowagi cieplnej lub cisnieniowej
w strefie Moho. Towarzysza im wywolane przez nie procesy wydzielania lub po-
chlaniania ciepta, a skutkiem ich jest dazno$¢ do przywrocenia naruszonej réwno-
wagi izostatycznej. W konkretnym przypadku subsydencji transformacja polega-
taby — zgodnie z eksperymentami A.E. Ringwooda i D.H. Greena (1966) — na"
przejsciu gabra skorupy ziemskiej (0 mniejszej gestoéci) w eklogit gornego plaszcza
(o wigkszej gestosci), wskutek czego nieciagto$¢ Moho- przesuwa sie ku gorze,
a skorupa ulega izostatycznemu obnizeniu. Transformacja ta jest rezultatem spadku
temperatury lub wzrostu ci$nienia w strefie Moho. Problem nalezy zatem rozpatry-
waé w kategorii przyczyn, ktore mogly spowodowac takie wlasnie zmiany w strefie
Moho.

Konkretne warunki geologiczne moga takze sklania¢ do brania pod uwage
innych przyczyn subsydencji. Przebieg bruzdy S$rodkowopolskiej, zwlaszcza w
pierwszych fazach jej ewolucji, jest wyraznie zalezny nie tylko od strefy T — T,
ale i od czota gérotworu waryscyjskiego. Sugeruje to zwiazek genetyczny. Wchodza
przy tym teoretycznie w gre (A.G. Fischer, 1975; M.H.P. Bott, 1976) albo izosta-
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tyczne reakcje na wypietrzenie gorotworu drogg przeplywu podatnych mas infra-
lub subkrustalnych w kierunku tego gérotworu, albo tez — zwazywszy silny mag-
matyzm waryscyjski — mechanizmy termiczne w tychze odcinkach litosfery (meta-
morfizm termiczny, iniekcje materii z gérnego plaszcza), albo wreszcie wtorne
skutki procesow subdukcji na granicy dwoch plyt litosferycznych, o ile si¢ przyj-
mie, ze subdukcja w epoce waryscyjskiej w ogole istniala.

Wydaje si¢, ze przy rozpatrywaniu naszego problemu trzeba rozwazaé te 16z-
norodno$¢ czynnikéw. Oddziatywanie kazdego z nich (lub ich zespotu) zostalo
nastepnie spotegowane przez obciazenie osadami.

STADIUM INWERSJI

Pod koniec ery mezozoicznej w prowincji atlantyckiej postgpowato nadal
rozwieranie oceanu i dominowaly procesy tensyjne. Tymczasem w prowincji Tetydy
rozpoczyna si¢ destrukcja skorupy oceanicznej, zwieranie i zwgzanie oceanu, co
w przysztoSci doprowadzi w trzeciorzedzie do kolizji ptyt i mikroplyt kontynental-
nych i utworzenia tancuchow alpejskich. W jednej z sasiednich prowincji nastepuje
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Fig. 8. Wal srodkowopolski na tle basenu srodkowoeuropejskiego giéwnie wedtug P.A. Zieglera (1978)
Mid-Polish Swell in the frames of the Central European Basin mainly after P.A. Ziegler (1978)

1 — strefa Teisseyre'a-Tornquista; 2 — czoto faldowan hercynskich; 3 — wychodnie podioza podpermskiego; 4 —
mezozoiczne baseny sedymentacyjne; 5 — baseny mezozoiczne objete ruchami inwersyjnymi w pdznej kredzie i wezes-
nym trzeciorzedzie: 6 — czolo faldowan alpejskich

1 — Teisseyre-Tornquist Zone: 2 — front of Hercynian foldbelt; 3 — outcrops of the  pre-Permian basement; 4 —

Mesozoic depocenters; 5 — Mesozoic depocenters subjected to the Late Cretaceous — Early Tertiary inversion mo-
vements; 6 — front of Alpine foldbelt :
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zatem zasadnicza zmiana. Dotychczas obszary $rodkowej i zachodniej Europy
ograniczone byly z obu stron obszarami ekstensji, obecnie za§ od poludnia przy-
piera do nich obszar kompresji. Musialy one wigc, jak i poprzednio, zareagowac
na te przeciwstawne tendencje zmianami i ogélna komplikacja uktadu naprezen.
Na tych terenach u schytku mezozoiku i na poczatku kenozoiku nastepuje inwersja
1 wypigtrzenie wielu wezeéniej uksztattowanych basenow. Jednym z nich jest bruzda
srodkowopolska (fig. 8).

Na rozpatrywanym tu jej pomorskim odcinku stopied dzwigniecia w strefie
osiowej wynosit od 1,5—2 tys. m w czgéci polnocno-zachodniej do ponad 3 tys. m
w czesci srodkowej i potudniowo-wschodniej. Mozna to wywnioskowa¢ na podsta-
wie poréwnania podanych poprzednio sumarycznych miazszo$ci cechsztynu
i mezozoiku (okreSlajacych potozenie powierzchni spagowej kompleksu przed
inwersja) z obecnym polozeniem tej powierzchni.

Kwestia okreslenia czasu, w jakim inwersja ta nastapita, jest przedmiotem szcze-
golowszej dyskusji w poprzednich pracach (M. Jaskowiak-Schoeneichowa, 1969 ;
R. Dadlez, 1970; Budowa geologiczna niecki..., 1979). Trzeba tu jedynie w skrocie
odnotowa¢, ze zdaniem autora gléwna faza dzwigniecia walu i poczatek jego sub-
arealnej denudacji nastapity w najstarszym trzeciorzedzie. Faza ta byla poprze-
dzona, poczawszy od koniaku, oscylacyjnym wypigtrzaniem, polaczonym z przer-
wami w sedymentacji i podmorska erozja!. W tym samym czasie wzmaga si¢ takze
w otoczeniu walu pomorskiego ruchliwos$¢ soli. Powstanie stup6w solnych pasma
Grzezna — Drawna — Czlopy trzeba przypisa¢ szczegdlnej aktywnosci uskokow
biegnacych wzdtuz niego. Zostaly one odmtodzone i przeniknety do stropu komplek-
su. Brak przebi¢ soli w obszarze walu pomorskiego jest zatem wykladnikiem wigk-
szej sztywnosci podioza i mniejsze; ]ego podzielnosci na ruchliwe bloki.

Podobne datowanie inwersji zarowno walu $rodkowopolskiego, jak i pozosta-
tych basendéw przyjmowane jest roOwniez w innych pracach (np. P.A. Ziegler, 1978;
W. Pozaryski, W. Brochwicz-Lewinski, 1979). Okreslana jest ona przy tym giéwnie
jako rezultat dziatalno$ci fazy laramijskiej i korelowana z ruchami w pa$mie alpej-
skim. Ta ostatnia korelacja jest o tyle zastanawiajaca, ze faldowa faza laramijska
ani w Karpatach, ani w Alpach nie wydaje si¢ odgrywac wigkszej roli. Glowna faza
faldowan Karpat wewnetrznych przypada migdzy cenomanem a koniakiem (M.
Ksiazkiewicz, 1972). Utworzenie pierwszych plaszczowin w Alpach Wschodnich
przypisywane jest ruchom przedgozawskim (przedkoniackim, ?turofiskim) lub
nawet nieco wczesniejszym, natomiast fazy z pogranicza kredy i trzeciorzedu sg
w calych Alpach badz nieokreSlone, badZ stabo wyrazone (R. Triimpy, 1960; A.
Tollmann, 1966; E.R. Oxburgh, 1974; D. Bernouilli i in., 1974).

W prowincji polnocnoatlantyckiej dochodzi do dalszego rozwarcia oceanu
migdzy Wyspami Brytyjskimi a Ameryka Pélnocna, ktore jest datowane na okoto
80 Ma (’samon) Procesom tym towarzyszy zmiana biegundéw rotacji plyt, przy-
spieszenie spredingu i wulkanizm (X. Le Pichon, P.J. Fox, 1971; W.C. Pitman III,
M. Talwani, 1972; F.J. Vine, 1973; K. Burke, 1976; R.M. Macmtyre 1977). Sprze-
zenie tych zmian ze zmianami w Tetydzxe sprowadza si¢ do zasadniczego zwrotu
kierunku wzajemnych przemieszczen miedzy plyta afrykanska a eurazjatycka,
datowanego na 80 Ma (J.F. Dewey i in., 1973). W czasie ostatniego z rozpatrywa-
nych tu etapow (55—-65 Ma — paleocen) rozwieranie Atlantyku postgpuje na teren
Morza Norweskiego, przy czym nie towarzysza mu zasadnicze reorientacje ruchow
plyt (M. Talwani, O. Eldholm, 1977). Etap ten moze mie¢ jednak znaczenie dla
naszego obszaru, poniewaz ewentualne potnocno-zachodnie przedtuzenie strefy

t Dwufazowosé ta jest wigc inaczej pojmowana, niz proponowana ostatnio przez J. Znoske (1979).
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T — T trafia na potudniowy kraniec tego segmentu Atlantyku. Jezeli tempo spre-
dingu bylo w nim stosunkowo duze, to mogt on spowodowaé dekstralne ruchy
przesuwcze wzdhuz strefy T — T.

Ponownie zatem notuje si¢ dobra korelacje aktywnosm tektonicznej, przy czym
wydatnie wi@ksze znaczenie etapu goérnokredowego, szczegblnie w  Alpidach,
kaze zwrdci¢ baczniejsza uwage na ruchy tego wieku takze w obszarach epikonty-
nentalnych.

Mechanizm inwersji omawianych basenéw intrakratonicznych nie jest dotych-
czas w pelni wytlumaczony. Obserwacje stopnia zaangazowania tektonicznego
na badanym obszarze i w ogole na Nizu Polskim pozwalajq sadzié, ze naprezenia
kompresyjne odgrywaly podrzgdna role. Gléwnym procesem tektogenetycznym
zdaje si¢ by¢ pionowe dzwignigcie watu o rozmiarach poprzednio podanych. Ruchy
pionowe byly najprawdopodobniej rezultatem podskorupowych lub nawet subli-
tosferycznych przemieszczen mas, dazacych do przywrdcenia rOwnowagi izosta-
tycznej, zachwianej zaréwno przez przeksztalcenia w sasiednich basenach oceanicz-
nych, jak i przez sama subsydencje basenéw intrakratonicznych. Nieidealna syn-
chroniczno$¢ inwersji ze zdarzeniami w sasiednich oceanach moze by¢ spowodo-
wana opoézniona reakcja przedpola ze wzgledu na wolne tempo wspomnianych
przemieszczefn mas.

Trzeba dodaé, ze sama subsydencja jest w stanie — niejako automatycznie —
~doprowadzi¢, droga transformacji fazowych na granicy Moho, do zmiany ruchéw
obnizajacych na wypigtrzajace i decydowaé o ich oscylacyjnym charakterze
(W.B. Joyner, 1967). Dzwigniecie nastgpuje w wyniku tego, ze grubiejaca pokrywa
osadow w basenie zaczyna oddzialywac jako termiczny izolator, zwigkszajac tem-
perature w strefie nieciagto$ci Moho, powodujac transformacje eklogitu w gabro,
przesunigcie nieciagto$ci Moho ku dolowi i izostatyczne dZzwigniecie skorupy.
Roéwnoczesny wzrost ciSnienia statycznego dziata tym razem opodzniajaco na prze-
bieg procesu. W konkretnym przypadku basendéw srodkowej i zachodniej Europy
wzgledna synchroniczno$¢ procesu inwersji wymagataby osiagniecia w jednym
czasie analogicznych warunkdéw termicznych, czyli analogicznej grubo$ci osadow
we wszystkich basenach, co w istocie nie ma miejsca. Wydaje si¢ zatem stuszne
wykluczenie tej przyczyny i pozostanie przy impulsie tektonicznym.

Na zwiazek inwersji glownie z tektogeneza alpejska wskazuje m.in. jej wygasanie
w miarg oddalania sig¢ od pasma alpejskiego (fig. 8 — brak inwersji w basenach:
dunskim, potocnej czgsci RFN i poélnocnej czgSci Morza Pdinocnego), a takze
wickszy udz1a} kompresji (liczniejsze uskoki odwrocone) w obszarach potudnio-
wych (otoczenie Gér Swigtokrzyskich, tektogen dolnosaksonski).

Nacisk od strony Alpidéw badz bezposredni, badZ transponowany przez blok
czeski, implikuje istnienie sktadowych przesuwczych na ich przedpolu (P.A. Ziegler,
1978; W. Pozaryski, W. Brochwicz-Lewinski, 1979), dodatkowo korygowanych
przez wplyw strefy T — T, spelniajacej rolg masy oporowej. Kierunki tych nacis-
koéw usprawiedliwialyby powstanie systemu uskokdw dekstralnych o kierunkach
SE —NW i sinistralnych o kierunkach SW —NE. Ruchy wzdluz pierwszego kie-
runku mogly by¢ spotegowane przez wspomniane wczesnotrzeciorzgdowe rozwarcie
Morza Norweskiego, powodujac dekstralne przesunigcie Fennoskandii w stosunku
do jej potudniowo-zachodniego przedpola. Drugi kierunek zdaje sie odpowiadaé
ukladowi uskokéw poprzecznych, obserwowanych na badanym obszarze. Nalezy
tujednak — powtarzam — byé ostroznym z jednoznaczna interpretacja, gdyz moga
to by¢ uskoki, odnowione jako normalne wzdtuz linii odziedziczonych po pézno-
waryscyjskxm systemie przesuwczym (F. Arthaud, P. Matte, 1977), kiedy to ukiad
naprezeh mogt by¢ podobny, a swoboda rozwoju ruchdéw przesuwezych — wigksza.

Na zakonczenie warto zwroci¢ uwage na pewne szczegdlne cechy wyrézniajace
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bruzde $rodkowopolska i rozwiniety z niej wal srodkowopolski posréd genetycz-
nie zblizonych jednostek strukturalnych $rodkowej i zachodniej Europy (fig. 8).
Bruzda ta charakteryzuje si¢ w zasadzie najbardziej trwala subsydencja. We wszy-
stkich etapach, z wyjatkiem dolnej kredy, gromadzg si¢ w niej osady o rekordowej
migzszosci, a taczna pierwotna grubo$¢ osadéw cechsztynu i mezozoiku przekracza
nawet trzykrotnie odpowiednie warto$ci w innych basenach. Znamionuja ja takze
najwigksze rozmiary, najsilniejsze dZwigniecie i najintensywniejsza denudacja.
Cechy te raz jeszcze podkreslaja jej wyjatkowa pozycje i sa zapewne skutkiem jej
potozenia w pasie, w ktorym front faldowan waryscyjskich przybliza sie najbardziej
do strefy T — T.
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Peiwapa OAANE3

TEKTOHUKA MOMOPCKOIO BAIJA (C3 MOJNbUA)
Pestome

O63op TektoHuku [Momopckoro sana (cesepo-sanagHas 4acte CpegHenoneckoro sana) 6asu-
pyeTcs HG AQHHBIX ceicmuyeckux pabor MOB u matepuanax no 50 GyposbiM cKAXUHAM, NPOLLEALLINX
uexiwTelH-Me3030RCKUA CTPYKTYPHbiA komnnekc. [omopckuit sBan npeacrasnser cobod npunoaxs-
Thifl BbITAHYTbI TEKTOHWUYECKUM 3IEMEHT 3TOro KOMAnekcd, nnowagsto okono 14000 kM. Mnacret
1Opbl (B OCHOBHOM HWXKHEH), BbIXOAALIME 3[4eChb HO NOAKGMHO3ONCKY IO NOBEPXHOCTb, BbIAENAIOTCA HA
(hoHe BEPXHEMeNOBbIX NOPOA, 3ANONMHAIOWMX OKPYXKGIoWMe Ban riybokue Mynbibi.
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Pasnuussie CTPYKTYPHbIE OCOBEHHOCTU 3TOrC 3MEMEHTA (CTPOEHUE NMOACLIBLI UEXLITENRHA U pac-
npefeneHune HapyiueHuit — cM. pur. 1; nonoxenue ueneft conesbix MU HECONEBLIX AHTUKAMHANEH —
cM. dur. 3 1 4) NO3BONRIOT BbIAENUTL B HEM ABe IPynnibl TeKTOHMYeckuX Bnokos (pur. 5). [ns nep-
8O U3 Hux (6noku Bonuna, peidmu u Konobxera) xapakTepHbl PAsHOHANPABEHHbIE HAPYLLEHNUS,
Hanuyve NOATPUACOBLIX M PAHHEIOPCKMX KOHCEAUMEHTAUWOHHBLIX rpabeHos M remurpabeHos, oT-
CyTCTBUE PErMOHANBLHON CONAHON TEKTOHNUKYM U COKPALUEHHbIE Pa3Pesbl UeXWTERHA U Me30308. Bropas
rpynna (6noku Yannunka, Benubopka u Munbl) oTNUYGETCH XOPOLLIO PAIBMTLIMYU, He NPOPBABLIUMUCA
HQ NOBEPXHOCTH COMAHBIMU Kynonamu, opueHTuposarHbimu ¢ 3C3—BHOB go C3—FOB wanpasnexus.
OHu pazseniedbl OBWNPHBIMYM 30HAMY, rAe UeXWTeRHOBbIE CONU BbiNlM NONMHOCTLIO WM NOYTU NOM-
HOCTLIO BBKATbI. VIHTEHCHBHOCTE conaHoil TekToHUkM pactér 8 FOB Hanpasnexun, roe usonuposas-
Hbie COMAHbIE MOAYLIKY C/IUBAIOTCSR B BbITAHY Thi€ CONAHbBIE BAJbI, B KOTOPbIX MOWHOCTL TEKTOHMYECKH
HArpoMoOXAEHHbIX coneit npessiwaer 2000 M. Pasnuuua TekToHMYecKOro cTpoeHus oboux rpynm 3a-
BUCUT OT UX OCHOBAHMA. B TO BpeMa KAk ceBepo-3aNAAHARA rPynna noAcTeNleHa pasbureivu Ha Brnoku
nopoAaMyu AeBOHA U KAPHOHA, TONBEKO YACTUYHO MOKPbLITHIMU TOHKUM PA3OPBAHHbLIM MOKPOBOM MAacC-
TUYECKUX NOPOA KPACHOrO JIeXHA, tOro-BOCTOYHAA rpynna saneraet Hag nabunbHol Mynbao#, 3a-
MOSIHEHHOW [OBOMLHO MOLIHOW TONUlEeH QNIeBPOSIUTOB M APru/fINTOB KPGCHOrO fexHA.

CpeaHenonsckuii an (u Momopckuii Ban KAk YacTs ero) ob6pasosancs HA MecTe ceAUMEHTALMOH-
HON 60Opo3AbI, BAONL KOTOPO# ONycKkaHue B TedeHue Gonbuel HyacTu Me3oson Bbino Gonee uHTeHCUB-
HbiM, Y€M HA NpUNeraroLnX anemeHTax. Ha noMopckom oTpeske CyMMAPHAA MOLLHOCTL UeXLTelHo-
BbIX M Me3030McKkUX nopog aocturna 4500 m Ha cesepo-3anaae u cabitwe 7000 M Ha roro-socroke (cM.
¢ur. 7 ans MoujHOCTeM OT UEXLWITEAHA A0 HUXHEro Mend). DTa CPefHAR MOUWHOCTL MECTaMYU MOAU-
$uLUMpOBANACL NPUTOKOM COMel, HAYABLIMMCA B MNO3AHETPUACOBOE BPEMA W NMPOAOIHKABLUMMCA BCS
OCTaNbHOE Me3030icKoe BpeMa. B pesynbTare Yero B cTapiueM nosfHeM Meny B LeHTPANsHOMR U HOro-
-BOCTOYHOM 4OCTM 34€Ch PACNONAranach CeAMMEHTAUNOHHAR Boposaa ¢ conaHbiMKU kynonamu. B to
BpemMs (KOHbAK—CAHTOH?) Ha4anace, Bceobliasn HBEPCUA 3TOrO 3MEMEHTA, BCNEA 3a KOTOPOMN HACTY UA
NEepUOA 3PO3NUM BHAUAME NPEPLIBUCTON U MOABOAHON MOPCKOW 3po3nu. KynbMuUHAQUUS NOAHATUSA W
cy6aspanibHas 3po3nus NPUXOAATCA HA CAMbIE HU3bI TPETUHMHOro NepuoAa (pPaHHWi naneouex? nane-
oueH?). BeprukansHoe nogHatue MoMOpPCKOro 8ana oueHuBaeTcs BeMMUMHON okoso 1500 M Ha cesepo-
-3anage u 6onee 3000 M B ero toro-socToMHOIl YacTu.

Kak obpazosanue CpeaHenonbcko#i 6oposssi, Tak v CpedHeNONbCKOro BANG SBHO CBAIAHO C
XOPOLUO M3BECTHOM TeKTOHUYecKOW 30HON Teltccepa-TopHisucra (3oHa T—T). OHa senaercs cTapbim
M BAXHBIM JIMHENHHBIM 3/1EMEHTOM, G B PACCMATPUBAEMLIA NMepUOA ABMANACH HENOCPEACTBEHHbLIM
nyTém coobuienun MeXKAY ABYMA reoTekTOHUYeckuMy nposuHunamu : CesepHoil ATnautukoi u 3anaa-
Ho# Terupoin (pur. 6). Bo spems pacnaaa koHTuHeHTa MaHren oHa oTaenana ot crabunsHoi gokem-
6puiickoii nnarpopmbl Boctounoi Esponbi nouty TpeyronbHbiil 6M10OK 3eMHON KOP b, OFPAHUUEHHbI
€ CeBepo-3arasd U Hora ynoMaHy ThiMU reOTeKTOHNYecKU MM TposrHuMaAMM. Takne reonoruveckue cobpi-
TUA KGK pUpTOBAHME, PAIABUIrAHME AHA OKeaHa U ropoobpazoBaHue, G TAKKE COCTOAHUE TEKTOHU-
YEeCKOW HANPRXEHHOCTH B 0BOUX NPOBUHLMAX, AOMKHb! ObifIN OKA3LIBATL BIIUAHUE HA reONoru4eckoe
CTPOEHME, PACNONOKEHHON MeXAY HUMM Tepputopuu. [edcTBUTENLHO, TEKTOHUYECKAR GKTUBHOCTH
B NO3AHEM Tpuace — paxHelt ope Buina cnaboi peakumel HA HAHABLLIEECS TOrAG 8 OBOUX MPOBMHLUAX
pudrosanue. MozaHedne nepuossi GKTUBHOCTM (CAMAR CTAPLAS CPEAHAA HOPA, CAMAR MIAAWIAA
topa — cambiit cTapwni men) 6uiny, 8 obuieM, OAHOBOIPACTHbLIMMU C AGTbHERWNMY A3aMU CNPEAUHTa
Cesephoit AtnanTtuku u Teruas:. Moa KoHel Me3030 7 B NOcnieAHe i MPOBUHUMYM NPOUIOLLS M CYLLECTBEH-
Hbi€ MIMEHEHMA M YCTAHOBUIICA KOMMPECCUOHHbIA PEXWUM, NPUBEALLIUIA K NEPUOPUEHTUPOBKE HANPA-
KEHUI ¥ BbI3BABLIMA WHBEPCUOHHbIE RoABMXKM B bacceitHax Ha eé cesepHom dopnange (pur. 8).
2TU ABUXKEHUSA HAYANUCH NOYTU OAHOBPEMEHHO ¢ MepBoi (AOKOHBLAKCKON) BONBLLWION CKNAAYATOCTHIO
8 Boctounbix Ansnax u 3anaansix Kapnarax, B To BpeMa KAk UX MAKCUMANbHAR $ha3a B camMoe cTapliee
TPeTU4HOE BpeMsA He COINAAGET HM C OJHOW U3 3HAUUTENbHLIX OporeHHbiX ¢az 8 3anaaHoin Tetuae.

MHBepCcUOHHbIE NMPOLECChI BbI3bIBAKOTCA B OCHOBHOM BEPTUKASIbHbIMU NoaHaTUAMU. HeT aokma-
TeNbCTB PErMOHANBHOIO KOMITPECCUOHHOMO CMATHA (ronoMopdHble cknaaku). Bs6pockl, Habnioaaemsie
0coBeHHO B HeKOTOPbIX Haubonee KOXHLIX PAiOHAX, ABNAIOTCA JIOKALHBIMU CTPYKTYPAMM, KAKME
Mornu obpasopaThbcA HA rpanuuax Grnokoe ¢yHAGMEHTA, BCIEACTBME PA3HMULI B GMITUTYAOGX WX
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BEPTUKANbHbLIX NepPeMelleHNIi ¢ HE3HAYUTENbHBIM CKATUEM WK caBuUroM. Takum o6pasom, uHeepcus
6b111a, BEPOATHO, CNEACTBUEM NOAKOPOBLIX UIOCTATUHECKUX NepeMelleHm i ¥ MAnoMacluTABHbIX cABK-
ros BHYTPUKOHTUHEHTANLHON NUTOChEPD!, B TO BPEMst KAK OHA CTPEMUNIACH AMOPTU3UPOBATL NepeMe-
LUEHWA B NPUNErGIOLIMX OKEGHHYECKNX Bacceinax. CABUMM NPIUCXOANNM YACTUUHO BAOM b SHHNH, HA-
CNeAOBAHHbIX NOCE NO3AH FrePLUUHCKMX NPaBeIX caABUros. OHM Morny o6pazosaThes KAK B PesybTaTe
TPAHCNO3MUN U KOMMPECCUOHHBLIX HANPAXEHNIA cO CTOPOHBbI TeTuabl, TAK U KAK PA3HMLA B CKOPOCTH
CNPEAUHra MEXAY PUTUYHBIMM HACTAMM CesepHoil ATNAHTUKM.

Cpeanenonbckas 50posaa 6bina Hanbonee NOCTORHHBIM W HUXKE BCEX ONyLUEHHbBIM 3/1EMEHTOM
cpeayu emy noaobHuIx: :peaHeesponeiickux BacceitHos. B coro ovepess CpeaHenonsckuii san senser-
CA caMbiM OBWUPHBIM Haubonee NOAHATLIM U rNyBxe BCeX 3POANPOBAHHLIM CPEAM UHBEPCUOHHBIX
MOAHATUHA, BbIABNHYBLINXCA U3 3TUX BacceitHos (dur. 8). Kak Ham kaxerTcs, pelidioinm GpakTopoM
3aech 6110 MonoxeHnc oBonUX 311eMeHTOB B CAMOM y3KOM MecTe MexAy 30HoU T— T u GppoHTOM repumH-
CKOro cK/Ga4aroro nosca. ( '

Ryszard DADLEZ
TECTONICS OF THE POMERANIAN SWELL (NW POLAND)

Summary

Review of the tectenics of the Pomeranian Swell (northwestern part of Mid-Polish Swell) is based
upon the seismic reflection data and the results of about 50 boreholes piercing the Zechstein-Meso-
zoic structural complex. Pomeranian Swell is an uplifted, elongated tectonic unit of this complex,
about 14000 sq. km in area. Jurassic (mainly Lower Jurassic) strata subcropping there on the pre-Ca-
inozoic surface, contrast with the Upper Cretaceous rocks infilling the surrounding deep troughs.

Various structural features of this unit (configuration of the Zechstein bottom and the pattern of
faults — see Fig. |; alignment of the salt and non-salt anticlines — see Figs. 3 and 4) allow to distin-
guish within it the two assemblages of tectonic blocks (Fig. 5). The first one of them (Wolin, Gry-
fice and Kotobrzeg Blocks) is characterized by multidirectional faults, occurrence of Late Triassic-
-Early Jurassic synsedimentary grabens and half-grabens, the lack of regional salt tectonics, and re-
duced sequences of the Zechstein and Mesozoic strata. The second assemblage (Czaplinek, Wiecbork,
and Pita Blocks) is marked by well developed non-piercement salt domes of WNW-ESE to NW-SE
trends. They are separated by the extensive zones out of which the Zechstein salts have been completely
or almost complctely squeezed. The intensity of salt tectonics increases towards SE, where isolat-
ed salt pillows merge into elongated salt swells in which the thickness of tectonically accumulat-
ed salts exceeds 2000 m. The differences in the structural style of both assemblages depend on their
basement. Whereas the northwestern assemblage is underlain by the block-faulted Devonian-Carboni-
ferous rocks, partly covered by a thin and disrupted vencer of the Rotliegendes clastics, the southea-
stern one is developed above a labile trough filled in with Rotliegendes shales and siltstones of
remarkable thickness.

Mid-Polish Swell (and the Pomeranian Swell as a part of it) formed at the place of a sedimentary
furrow along which the subsidence during the prevailing part of the Mesozoic had been greater than
in the adjacent units. In its Pomeranian segment, the total thickness of the Zechstein and Mesozoic
sediments attained 4500 m in the northwest, and more than 7000 m in the southeast (see Fig. 7 for
the Zechstein through Lower Cretaceous thickness). This mean thickness had been locally modified by
the salt flowage, initiated during the Late Triassic and having manifested itself throughout the rest
of Mesozoic. As a result, in the early Late Cretaceous a furrow with well developed salt domes
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existed there in the central and southwestern part. At that time (Coniacian—Santonian?) a general
inversion of the unit began, followed by erosion, initially intermittent and subaqueous. Culmina-
tion of uplift and the beginning of subaerial erosion fell on the earliest Tertiary (Early Palacocene?
Palaeocene?). Vertical uplift of the Pomeranian Swell can be estimated at about 1500 m in its northwest-
ern part and more than 3000 m in the southeastern part.

The origin of both the Mid-Polish Furrow and Mid-Polish Swell is clearly connected with
the well-known Teisseyre-Tornquist tectonic zone (T — T Zone). Being an old and major fineament,
it constituted during the discussed period a direct structural link between two geotectonic provinces:
the North Atlantic and the Western Tethys (Fig. 6). At the times of the Pangea break-up, a roughly trian-
gular crustal block has been separated by this zone from the stable East European Prec:vibrian Plat-
form. It was bounded from the northwest and south by the above geotectonic provincz .. Zeological

events, such as rifting, ocean-floor spreading, ocean closure and mountain building, as w«ii ¢« the state
of tectonic stresses in both these domains must have influenced the geological evolution of "'~ :realying
between them. Actually, the Late Triassic — Early Jurassic tectonic activity were there a viv. - response
to the then incipient rifting in both domains. Later periods of activity (earliest Middle Ju- cic. latest
Jurassic — earliest Cretaceous) broadly coincided with further spreading phases in the N @ Atlantic

and the Tethys. Towards the end of Mesozoic a substantial change to the compressionai .cgime took
place in the latter province, having caused a reorientation of stresses and inversion movements within
the basins of its northern forefield (Fig. 8). These movements began almost synchroneously with the
first (pre-Coniacian) major folding in the Eastern Alps and Western Carpathians, while their peak in
the earliest Tertiary did not coincide with any marked orogenic phase in the Western Tethys.

Inversion processes were due mainly to the vertical uplifts. There is no evidence for a regional
compressional crumpling (holomorphic folds). Reverse faults which occur particularly in some more
southern areas, are local features which may have originated at the boundaries of the basement blocks
as a result of their differential vertical displacements with minor compressional or strike-slip components.
Inversion was then probably an effect of subcrustal isostatic flow coupled with small-scale transcurrent
movements within the continental lithosphere, as the latter tended to adjust itself to the displacements
in adjoining oceanic basins. Transcurrent movements advanced partly along the lines inherited from
the earlier Late Hercynian dextral shears. They may have resulted both from the transmission of compre-
ssive stresses from the Tethys and from the differences in spreading velocity between the various seg-
ments of the North Atlantic.

Mid-Polish Furrow was the most persistent and most strongly subsided unit among the similar
Middle European basins. Mid-Polish Swell in turn is the most extensive, most prominently uplifted and
deeply eroded element among the inverted highs which emerged from within these basin: (Fig. 8). Situa-
tion of both these units in the narrowest place between the T — T Zone and the front of Hercynian
foldbelt seems to be a decisive tectonic agent in this respect.

Translated by the author






