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Jan GOZDZIK

Osady i struktury peryglacjalne
w klasyfikacji stratygraficznej czwartorzedu Polski

Dsady i sirekiury peryglacjaine sq wtomym skladnikiem czwarterzpdu Polski @ s1ad potrzeba uwzgled-
nienia ich w klasylikacjach stratygralicznych. Elementy peryglacjaloe majg najwigksze inaczenie w
podziale klimatostrarygraficenym. Procesy zachodmer » ryimicznie powlarrajmeych sig okresach zim-
nych mapdujg wyrsz w clementach glacjalnyeh  peryglagjalnych Ze wzgledu na duig wage podzialu
klimatosiratygraficznego dls budowy klasylikacii chronosirsiygraficzng] istomna jest rola elemeniow
peryplacjalnych takie w tgj klasyfikacji. Waine mmacrenis majy rarowno osady, jak i sulonomiczaie
ujmowane strukwary peryglacjalne w klasyfikec litostratygraficzne). Majmniejsza jest rola tych elemen-
thw w biostralygrafii.

WSTEP

Przed przystgpieniem do omawiania roli elementow peryglacjalnych w straty-
grafii czwartorzedu celowe wydaje si¢ przytoczenie defmicji peryglacjaty w zwiazku
z dod¢ zroznicowanym pojmowaniem tego lerminu. Dyskusja na ten temal jest
obszernie przedstawiona w licenych pracach J. Dylika, A. Dylikowej 1 A, Jahea.
Zgodna z duchem ich opinii wydaje sie trafnai krotka definicja peryglacjatu, zapro-
ponowana niedawno przez AL, Washburna (1979): ,,... Termin ten oznacza ..
niclodowcowe procesy 1 zjawiska klimatu zimnego, ktdre charakteryzujg sig imcn—
sywnym dzialaniem mrozu, niezaleznie od wieku i odleglosci od lodowea .

Ze stratygraflicznego punktu widzenia mozna mowi¢ o dwoch zasadnu:zych ele-
mentach peryglacjalnych tj. o osadach i o strukturach peryglacjalnych. Pozornie
wydawaloby sig, Ze plerwszyz nich wyczerpuje wszystko co sie laczy ze stratygrafia.
Stratygrafia zajmuje si¢ bowiem skalami, a struktura stanowi jedng z ich cech.
Patrzeba wyodrgbnienia struktur perygla-::;alnych jako elementu autonomicznego
wynika stad, ze struktury te, jako efekt proceséw peryglacialnych, rozwijaly sie nie
tylko w utworach peryglacjalnych, lecz bardzo czesto powstawaly epigenetycznie
w osadach starszych, nieperyglacjalnych.
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MIEJSCE OSADOW PERYGLACJALNYCH
W KLASYFIKACII STRATYGRAFICZNE] CZWARTORZEDU

Problem osadéw peryglacjalnych waraznie réznicuje sig w kazdej z zasadniczych,
wyrdznianych dla czwartorzedu kategorii klasyfikaciji stratygraficzne;.

W klasyfikacji litostratygraficzne] kategoria osadéw peryglacjal-
nych staje sig istotna przede wszystkim wtedy, gdy przy wydzielaniu jednostek tej
klasyfikacji uwzglednia sie czynnik genetyczny. W podzialach genetycznych utworéw
czwartorzedowych ta kategoria osaddw jest wazna. Bardzo wyraZnie ujawnia sig
to np. w klasyfikacji osadéw czwartorzedowych, zaproponowanej przez AW,
Kozewnikowa (1984). Autor ten — nawiazujac do podziatu N.I. Nikolajewa —
wyroznit wiele typoéw genetycznych, a w obrebie kazdego z nich odmiany cieple
(termogeniczne) i chiodne (kriogeniczne). W wigkszosci typéw wyodrgbnianych
w klasyfikac)yi A.W. Kozewnikowa osady zaliczane do odmian kriogenicznych
spelniaja warunki pozwalajace przyporzadkowaé je osadom peryglacjalnym.

Kategoria osadow peryglacjalnych ma jednak zasadnicze znaczenie w podziale
klimatostratygraficznym. W Zasadach polskiej klasyfikacji ... (1975)
wérdd podstawowych kateporii klasyfikacji stratygraficznej klimatostratygrafii
nie wymienia sig. Autorzy tej pracy przyjmujac jako kategorie podstawowe: lito-
stratygrafie, biostratygrafie i chronostratygrafie wspominajg co prawda, ze obok
nich mozliwe jest tworzenie innych kategorii klasyfikacji stratygraficznej, w ktd-
rych warstwy skalne moga byé ujete w jednostki na podstawie cech wiazacych sig
np. z czynnikiem paleoklimatycznym.

Obecnie w stratygrafii czwartorzedu, a szczegolnie w jego chronostratygrafii,
podstawowe znaczenie ma zasada porzadkowania, polegajaca na wydzielaniu
utwordw nalezacych do okresow zimnych i cieptych. ktore wigza sie z rytmicznymi
zmianami klimatu. Decyduje to o duzej wadze klasyfikacji klimatostratygraficznej
wérod stratygraficznych podzialdow czwartorzegdu. Rytm zmian klimatycznych,
o roznej amplitudzie oscylacji i niejednakowym czasie trwania, zrekonstruowany na
podstawach litologicznych, paleontologicznych i innych, jest podstawa hierarchicz-
nego roznicowania skal na jednostki. Jednostke klimatostratygraficzna stanowia
utwory, ktére powstaly w okreSlonych warunkach klimatycznych. Cecha, wyréznia-
jaca tg jednostke, dostatecznie wyraznie wskazuje na jej odrebnoéé w stosunku do
jednostek’ litostratygraficenych [ biostratygraficznych definiowanych zaréwno w
Zasadach polskiej klasyfikacji ... (1975), jak i w Zasadach polskiej klasyfikacji ...
czwartorzedu (w druku).

J. Dylik (1960, 1966), wskazujac na klimat jako wiodaca jako$é plejstocenu,
podkreslil, ze zmieniajacym si¢ warunkom klimatycznym towarzyszy powstanie
odpowiednich formacji. Pozwala to na utworzenie systemu stratygraficznego
zlozonego z jednostek litologicznych wyréznionych 2 punktu widzenia klimatycz-

Nawiazujac do pracy L. Horberga (1953), J. Dylik stwierdzil. ze utworzony
w ten sposoOb podziat stratygraficzny w obszarach plejstocenskiej akumulacji
glacjalne] mie jest dwuczionowy — glagjalny i interglacjalny, lecz trojczlonowy,
w ktorym trzeci czton stanowia elementy peryglacjalne. Z punktu widzenia uporzad-
kowania formalnego, a $cilej hierarchicznego, nalezatoby doda¢, ze w zasadniczym
podziale klimatostratypraficznym czwartorzedowe osady w Polsce dzielg sie na
utworzone w okresach zimnych i w okresach cieptych. Dopiero przy réznicowaniu
osadow okresow zimnych wyraznie ujawnia sig ich dwudzielno$é — wystepuja
zarowno elementy glacjalne i peryglacjalne. Nalezy zaznaczy¢, ze przy rekonstruk-
cjach klimatostratygraficznych okresow ..glacjalnych’ rowniez S.Z. RoZzycki
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{1964) podkre§lal koniecznod¢ uwzglgdniania nie tylko cykiow sedymentacji glac-
jalnej, lecz takze peryglacjalnej.

W literaturze polskiej istnieja niekonsekwencje w stosowaniu okreslenia osady
peryglacjalne oraz pojmowaniu zakresu jego trefci. W licznych publikacjach, a
takZze opracowaniach kartograficznych, spoérod osaddow peryglacjalnych tylko
niektore bywaja selektywnie zaliczane do tej kategorii. Naleza do nich lessy lub
peryglacjalne eluwia. '

Konsekwentne stosowanie podzialu osaddéw okresdow zimnych na glacjalne
1 peryglacjalne sprzyjatoby jednolitemu porzadkowaniu utwordw czwartorzedowych.
Przy charakterystyce osadow tych okresow stosuje si¢ w Polsce z reguly podzial
dychotomiczny, w ktorym pierwszy czion stanowi pojecie ,,0sady lodowcowe”
{wraz z wodnolodowcowymi), natomiast drugi nie jest z reguly nazywany, a z kon-
tekstu mozna wnosic, ze sa to ,,... pozostale, nieglacjalne osady okresu zimnego ..."”,
dopiero wérdd nich wymieniane sa osady peryglacjalne. Wladciwsze wydaje sig
nazywanie wszystkich utworow wchodzacych w skiad tego drugiego cztonu pedzialu
osadow okresdw zimnych — osadami peryglacjalnymi. O przynaleznosci tych
osaddéw do wspolnej kategorii decyduje, tak samo jak w przypadku osadow glacjal-
nych, powstanie w okreslonym srodowisku. Wspdlna cechg osadéw peryglacjal-
nych jest wyraznie odci$nigte na nich pig¢tno dzialania mrozu w procesie ich powsta-
wania, a czynnik ten stanowi podstawowa cechg¢ $rodowiska peryglacjalnego,
zgodnie z cytowanym okreéleniem A.L. Washburna (1979). Wspomniany atrybut
osadow peryglacjalnych jest rownoczesnie kryterium zaliczania ich do kategorii
osadéw okresu zimnego.

Nalezy podkresli¢c, ze wprawdzie zasadniczym celem kazdej klasyfikacji jest
porzadkowanie faktow, to jednak w pewnym sensie stuzy ona takze ich interpre-
tacji. Klasyfikacja nadmiernie uproszczona i nieostra moze prowadzi¢ do niewlaci-
wego interpretowania faktéw, o czym S$wiadczy réwniez podany nizej przyklad.
Z badan wielu autoréw, prowadzonych na Nizu Polskim na poludnie od granicy
ostatniego zlodowacenia we wspolczesnych dolinach matej i éredniej wielkosci, w
ktérych szczegbtowo analizowano osady (takze metodami palinologicznymi i da-
towaniami "*C) wynika pewna prawidlowo$é. Z reguly tylko niewielka czgéc osadow
wypetniajacych te doliny moze byé¢ zaliczona do eemu, a podstawowa masa halezy
do vistulianu, Na osadach vistuliariskich spoczywa, na ogél latwa do wyodrebnienia,
pokrywa aluwiow holocenskich o matlej miazszoSei: Widaé wigc, ze osady aluwialne
obydwu okresow cieptych maja niewielka mig2szo$¢, natomiast seria okresu zimnego
jest silnie rozbudowana.

Obserwacje starszych, przedeemskich aluwialnych serii czwartorzedowych
w odstonigciach kopalni Belchatdéw pozwalajg stwierdzi¢ podobny obraz do przed-
stawionego wyzej. Widoczne sq dwie dobrze rozwiniete serie aluwialne, jedna o
miazszosci okoto 10 m, druga kilkunastu metréow, obydwie 0 znacznej rozciagtosci
poziomej. Cechy ich wskazuja wyraznie na akumulacje w warunkach peryglagjal-
nych. Tylko w jednym miejscu obserwowano (A. Hatuszczak, M.D. Baraniecka,
'1982) osady interglacjalne starsze od eemu, o niewielkim zasiggu pionowym i po-
ziomym.

Tymeczasem w pracach dotyczgcych czedci Nizu Polskiego, potozonej na potud-
nie od granicy oOstatniego zlodowacenia, przy charakterystyce kopalnych dolin
wypetniajgce je osady rzeczne najczeSciej okreflane sa jako interglacjalne, wiedy
gdy nie ma zadnych palinologicznych podstaw do takich okreslen. Wydaje sig, ze
jest to skutek pewnego my§lowego schematyzmu klasyfikacyjnego. W obszarach,
ktore podlegaty kilkakrotnie zlodowaceniom, osady wod plynacych, jesli nie zostaly
szczegblowo zbadane, a nie maja wyraznych cech utworéw wodnolodowcowych.
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czgsto w sposob aulomatyczny sq zaliczane do interglacjalnych. Jednak dokladniej-
sza analiza tych osaddw, przy rosngeej znajomodci proceséw rozwiajgcych sic w
srodowisku pervglacjalnym, pozwoli niewgtpliwie na zaliczenie wielu 2 nich do
utworéw peryglacjalnych, a w konsekweng)i do osadow okresdw zimnych.

Dotychczas klasyfikacja chronostratygraliczna czwartorzedu Pol-
ski opierala sig przede wszystkim na podziale klimatostratygraficenym. Ze wzglgdu
na istoing rolg elementéw peryglacjalnych (osaddw, a takze strukiur, kidre bedg
oméwione dalej) w tworzeniu lego podrialu poérednio sq one waine rowniez w
budowie klasyfikacji chronostratygraficzne)

Przy ustalaniu klasyfikacji chronostratygraficznej czwartorzedu od dawna
napotykano rézne trudnosci. Analiza tych trudnoéci doprowadzila R.A. Watsona
1 H.E. Wrighta (1980) do radykalnego wniosku o bezsensownodci wyrotnmnia jed-
nostek chronostratygraficanych. Obydwaj autorzy podkrefiajy, 22 jesh nowa ten-
dencja w rozwoju zjawisk peologicznych wywolana jest przez bodziec w postac
zmiany warunkdéw klimatycznych, to skutki tych zmian stopniowo réznicujy sig
geograficznie i czasowo, W zwigzku z tym prawie wszystkic jednostki stratygraficz-
ne majg charakter diachroniczny i jest nierealny i bigdny wybdr jednego momentu
czasowego za podstawg idealnej, giobalne) granicy zochronicznej dwich jednosiek
chronostratygraficanych (np. plejstocenu 1 holocenu).

Poglady wspominanych aulordw, rozwini¢le pdiniej przez jednego z nich (R.A.
Walson, 1983), przyczynij si¢ prawdopodobnie do wzmotenia juz zywych dyskusji
dotyczqcych zasadniczych kwestii chronostratygrafii, w wyniku kiorych, by moze,
zostanie przeformulowana czgdé zaloden | twierdzen tego dzialu stratygrafii. Sgd
o bezuzytecznosci chronostratygrafii jest skrajny | trudno go zaakceprowad,
gdy: ma ona w geologii wazne funkeje do spelnienia | wynikajjce z nich zadania
w znacznym stopmiu realizuje w prakiyce badawcze). Zasadnicze z tych specyficz-
nych funkcji okreélono w Zasadach polskiej klasyfikacji .. (1975): ,,... Podzial
chronostratygraficzoy stanowi uklad odniesienia dia rekonstruowanef historii
geologicznej oraz korelacji wickowej skal z roZnych obszardw i dla tych celow nie
moze byé zastapiony przez inne podzialy stralygraficzne .."". Kwestia ustalenia
zasad tego podzatu i sposobow jego praktyczne) budowy jest ogromnie ziozona.
Stopien jej zlozonosci maleje, gdy podzal stratygraficzny dotyczy mniejszego ob-
szaru i jednostek raczel wyzszego rzedu. Wiedy latwiej wyznaczyé powierzchnie
izochroniczne w gramicach bigddw, kiore mogg by¢ zaakceptowane przez
badaczy,

Wydaje si¢, 72 w skali kraju mozliwe byloby praktyczne wyrdznianie jednostek
najwyzszego rzedu w hierarchii podziahu chronostratygraficznego, a wirdd nich
podstawowej jednostki rpboczej, za ktdra J.E. Mojski w Zasadach polskie; kiasyfi-
kacji ... czwartorzedu (w druku) uwaza pigtro, przez analogi¢ do starszych systemow
geologiczmych. Wspomniany autor omawia gléwnie formalne aspekty klasyfikacji
i terminologii chronostratygraficzne] czwartorzedu i nie wkracza szczegbtowiej
w kwestie prakiycznego wyrdiniamia poszczegdlnych jednostek. Jednak biorge
pod uwage szacowany przez autora sredni czas trwania pigter (15 000 — 100 000 laz),
moina dostrzec ich zbieznos¢ z wyrdznianymi obecnie pigtrami zimnymi i cieptymi,
tradycyjnie nazywanymi glacjatami i intergiacjalami. W praktyce badan stratygra-
ficznych czwartorzedu wladnie te jednostki uwaiane sg za podstawowe.

Nasuwa si¢ pytanie, czy wlasciwsze byloby traktowanie osadow kazdego okresu
zimnego i cieplege jako oddzieinych pigter, czy tez rozpatrywanie jako pietra osa-
dow z dwu tzkich s3siadujacych ze sobg jednostek, obeymujacych petny cykl zmian
klimatycznych. Problem jest zlozony i wymaga obszernigjszej dyskusji. W zales-
nokci od przyetego ujecia,moina w pierwszym przypadku stosowal dla pigter
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obeimujgcych osady okresébw zimnych termin uzywany przez J. Dylika (1966,
[975) — pigtro zimne, albo w przypadku drugiego ujecia, przez analogic — pod-
piglro. zimne.

Nawigzujge do wyrdéznjanych pigter zimnyeh J. Dylik {1966) podkreslal, e
- Koniecznosé brania pod uwage mieszanych przekrojow stratygraficanych,
rlozonych z glacjalnych i perygiacjalnych elementow, wynika stgd, 2e 2aden ¥ prae-
krojow zawierajgcych wylaczmie osady glagjalne nie stanowi pelnego odbicia stra-
tygraficznego jakiegos pigtra zimnego ..., Myd) le autor rozwingd poiniei (1. Dylik,
1975) stwierdzajac, 2e zjawiska glacjalne sy bardziej ograniczone w przestrzeni
ni? peryglacjalne. W czasie natomiast zdarzenia glacjalne byly raczej epizodami
w porgwnaniu z trwaniem ckresdw zimnych, w przmumﬂwm do zdarzed pery-
glacjalnych, ktore rozwijaly sig wiedy memal nieprzerwanie | zanikaly jedynie pod
ptaszczem lodowym albo w wyniku silnych ocieplen. Na krotkolrwaiosé przedzia-
low czasowych akumulacy glacjalne) wskazywat JLE. Mojski (1979). Autor ten pod-
kreslal rownoczeénie, 2e byly 10 interwaly czasowe z bardzo intensywng akumulacig.
W Polsce pélnocnej 1 czgfciowe frodkowe) wirdd utwordw crwartorzedowych
udzial procentowy osadow glacjalnych jest rzeczywiicie dominujgey. Jednak
takze tutaj peina rekonstrukcja chronostratygraficzna pigler zimnych musi byé
oparta nie tylko na osadach glacialnych, jecz takze na elementach perygiacjainych.
Doskonale wykazala 10 praca 5. Kozarskiego (1981) dotyergea vistuhianu Niziny
Wielkopolskiej.

Stosunkowo malg rolg odgrywajg eiementy peryplaciaine w biostratygrafii
Przedmiotem jej zainteresowania s osady okresow gieplych, a takZe faz ocieplen
w okresach zimnych. Jest to zrozumiale, poniewaz natgzenie procesow mrozowych
zbiega sig¢ z reguly z hamowaniem rozwoju Organizmow,

Wprawdzie ograniczony, ale zachodzgcy w strefie peryglagaine), rozwd) roshin
sprawia, ze niejednokrotnie osady peryglacjalne zawierajg tredé paleontologiczng
istolng dla rekonstrukci paleoklimatycznych, a w konsekwenci dla klimatostra-
tygrafli. Podzial klimarostratygraficzny oparty jest oczywiicie na rodnych elemen-
tach, ale w ich nazwach powinny maleié wyraz istotne czynnili wspdlne. Diatego
w odpowiednich kontekstach stratygraficznych wilatciwe wydaja sie okredlenta
zespolow roélin klimatu zimnego spotykane w literaturze radzieckiej: ,typowa
flora peryglacjaina™ (A.A. Wieliczko, 1981), ..ro$hnnoéé typu peryglaciainego"
{Ch.A. Arstanow 1 m., 1981a), ,.flora peryglacjalna”™ (Ch.A. Arstanow i in., 19814).

MIEJSCE STRUKTUR PERYGLACIALNYCH
W SYSTEMIE STRATYGRAFICZNYM CZWARTORZEDU POLSKI

Powszechnie zwraca sig uwage na specyhike osaddw czwartorzedowych 1 na ko-
niecznost uwzgledniania w badamach, zdatajacych do ich stratygraficznego porzgd-
kowanija. takich elementow, kidre w zasadzie mie s3 wyzyskiwane w stratygrafii
utworow przedezwartorzgdowych. Naleia do nich struktury peryglacialne, Mozli-
wokcl wyzyskama tych struktur dia stratygrafli czwartorzedu sg wielostronne.

Wiadomo, 2e lgdowe osady czwariorzedowe charakteryzuja sig bardzo duzg
zmiennoscyy facjalng | maly rozciggloscig poszezegdinych serii, co utrudnja usta-
lanie nastgpstwa osaddw w odslonigciach pochodzieych nawet z niezbyt odlegtych
miejsc. W takich przypadkach strukiury peryglacjalne, a szczegblnie pewne ich typy,
mogy ulatwit korelacie synchronicznych poziomdw z roznych stanowisk. Do tego
rodzaju struktur nalery kliny zmarzlinowe,

Procesy kontrakeil termiczne; w Polsce odbywaly si¢ podczas znacenej czeio
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trwania okresow zimnych, lecz ich intensywny rozwdj — prowadzacy do powszech-
nego ksztattowania sig struktur szczelinowych — zachodzit jedynie w czasie pano-
wania szczegdlnie surowych warunkéw klimatycznych. Te warunki wigzaly sig z
maksymalnymi ochtodzeniami w kazdym pigtrze zimnym.

Rozwdj struktur szczelinowych kontrakeji termiczne) zachodzit réwnoczeénie
na rozleglych obszarach tej samej strefy klimatycznej. R. Paepe, A. Pissart (1969)
podkreélaja, ze w wypadku stwierdzenia wyraznego poziomu struktur peryglacjal-
nych tylko w pierwszej fazie prac trzeba okresli¢ jego pozycje stratygraficzng za
pomoca datowan bijostratygraficznych 1 geochronologicznych. W dalszej fazie
badan wiaénie poziom struktur mozna wykorzysta¢ do ustalania stratygrafii osadow,
w ktorych jest rozwinigty. Nalezy doda¢, ze rownowiekowe struktury na rozlegtych
obszarach ufatwiaja wiazanie nawet odleglych, a takze rdznych pod wzgledem
genetycznym osaddéw 1 ich chronostratygraficzne porzadkowanie.

Struktury peryglacjalne sa cennym Zrodiem informacji paleogeograficznych
o okresach najchiodniejszych, podczas ktarych akumulacja osaddéw organicznych
byla bardzo ograniczona lub gdy utwory takie nie pojawialy sig zupeinie. Row-
noczesnie nalezy podkresli¢, ze epigenetyczne struktury peryglacjalne rozwijaty
sig wowczas, gdy nastgpowaty przerwy w sedymentacji. J.E. Mojski (1979) zwraca
uwage, ze na Nizu Polskim fazy akumulacji w czwartorzedzie byly znacznie krotsze
anizeli okresy, w ktorych zaznaczyly sie przerwy w gromadzeniu materiatu. W czasie
wielu tych przerw, gdy istniaty edpowiednie warunki klimatyczne, tworzyly sie
epigenetyczne struktury szczelinowe kontrakcji termicznej. W zwiazku z tym sta-
nowia one giéwne §wiadectwo zdarzen geologicznych z takich okresow.

G.W . Littig i in. (1969), omawiajgc problem granic czwartorzgdowych jednostek
litostratygraficznych, podkreslili, ze przy tych granicach czgsto rozwinigte sa struk-
tury peryglacjalne. W zwiazku z tym moga one pomaga¢ w wyznaczaniu linii roz-
dzielajacych wspomniane jednastki.

Wyzej przedstawiono tylko wazniejsze mozliwosci wyzyskania struktur pery-
glacjalnych w stratygrafii czwartorzgdu. Wskazywano na potrzebg oddzielnego
rogpatrywania osadow i struktur peryglacjaloych, z czym wiaze si¢g zagadnienie
miejsca struktur peryglacjalnych w podziale litostratygraficzonym.

Z punktu widzenia rozwazane] kwestii, w wyraznie odmiennej sytuacji znajduja
sie struktury synchroniczne i epigenetyczne. Peryglacjalne struktury synchroniczne
tworzyly sie¢ rownoczeénie z narastaniem osadu, za$ epigenetyczne rozwijaly sie w
stropie roéznych utworéw znajdujgcych si¢ przy stabilne) powierzchni terenu w
okresie dzialania proceséw ksztaltujacych struktury.

Struktury synchroniczne $ciSle zwiazane z akumulacja osadow stanowig przy-
puszczalnie jedng z cech tych osaddéw, ktéra, obok innych, moze byé podstawg
wydzielenia jednostki litostratygraficznej.

Sytuacja znacznie si¢ komplikuje w przypadku wiekszo$ci epigenetycznych
struktur peryglacjalnych. Wprawdzie w niektérych z nich — w klinach, spotyka
si¢ osad, ktérego wystepowanie ograniczone jest do wypeinien tych struktur (J.E.
Mojski, 1961). Dotyczy to struktur szczelinowych z pierwotnym wypelnieniem
(J. Gozdzik, 1973). Czgiciej jednak powstanie struktur peryglacjalnych wiaze sie
jedynie ze zdeformowaniem pierwotnych ukladédw strukturalnych w osadach
juz istniejgcych.

Podstawe wyrézniania jednostek litostratygraficmych stanowi odrebnoic cha-
rakterystyki danego elementu skalnego (Zasady polskiej stratygrafii ..., 1975).
Wiréd odpowiednich cech wymienia sig takze ceche strukturalna. W strukturach
peryglacjalnych jest to cecha definiujaca je, a jednocze$nie w wigkszosci z nich
jedyna wlasciwo§¢ wyodrebniajaca je z utworow otaczajacych. Inne cechy, takie
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jak tekstura oraz skiad mineralny materialu w obrebie struktur, s czesto zbieine
z analogicznymi cechami utwordw sasiadujacych ze strukturami. Biorac pod uwage
znaczenie struktur peryglacjalnych dla stratyprafii i paleogeografii czwartorzedu
Polski, mozna cech¢ strukturalng uznaé za wyrozniajacg wiasciwos$é, stanowiaca
wystarczajaca podstawe do wydzielenia specjalnych jednostek litostratygraficznych.

Za taka specjalng jednostke litostratygraficzng winno si¢ uznawac tylko wyraznie
zaznaczajacy sie poziom epigenetycznych struktur peryglacjalnych, dobrze okreélo-
nych pod wzgledem genetycznym. Obecnie zalicza si¢ do nich przede wszystkim
struktury szczelinowe kontrakeji termicznej (J. Dylik, 1963, 1966, J. Gozdzik,
1973; R, Paepe, E. Paulissen, 1974; A. Jahn, 1975, 1977; N.N. Romanowski, 1977
i in.). Typologiczne ich zroznicowanie ze wzgledu na cechy litologiczne, rozmiary
i geneze przedstawiono w wymienionych pracach.

O wiele slabiej poznano genezg struktur inwolucyjnych, stad ich mniejsze znacze-
nie dla rekonstrukcji paleogeograficznych i dla stratygrafii. Czesto wystepuja one w
jednym poziomie ze strukturami szczelinowymi i wtedy naieZy rozpatrywac je tacznie.

Wylania sig kwestia stosunku jednostek tworzonych przez epigenetyczne struk-
tury peryglacjalne do jednostek litostratygraficznych sensu stricto. Nigjednokrotnie
poziom takich struktur jest rozwinigty w stropie bardzo zréznicowanych wickowo
1 genetycznie osadow tworzacych szereg odrebnych jednostek litostratygraficznych.
Ze wzgledu na czesto spotykane duze podobienstwo cech teksturalnych, skiadu
mineralnego itd. materiatu budujacego struktury i stanowiacego ich potoze, rodzi
sie tendencja wiaczania struktur do rozmaitych jednostek litostratygraficznych
tworzonych przez osady podioza. W ten sposdb jednolity genetycznie poziom row-
nowiekowych struktur peryglacjalnych bylby dzielony sztucznie. Dlatego powinien
on by¢ wyodrebniony w calosci jako element autonomiczny, dla ktérego ze wzgledu
na jege wlasnosci stratygraficzne najodpowiedniejsze wydaje sie okreélenie horyzont.
Dla podkreélenia specyfiki tego horyzontu celowe jest dodanie przedrostka krio,
wskazujacego na wiodacy czynnik genetyczny.

Z punktu widzenia stratygraficznego moze by¢ pozadane wyrbznianie jednostek
obejmujacych dwa lub wiecej kriohoryzontow. Dla tych jednostek odpowiedni
wydaje sie termin , kriozona”. Kriohoryzonty i kriozony, gdy sie uwzgledni ich specy-
fike, moga by¢ wraz z jednostkami litostratygraficznymi sensu siricto 1 pedostraty-
graficznymi taczone w jednostki litostratygraficzne wyzszego rzedu.

"

Udzial elementéw peryglacjalnych w czwartorzedzie Polski jest duzy, dlatego
przy jego stratygraficznym porzadkowaniu nalezy poswigci¢ im odpowiednig uwage.
Trzeba uwzglednié¢ ich odrebnosc i unikngé¢ biedéw z przesziosci, niestety popetnia-
nych nigjednokrotaie jeszcze obecnie, polegajacych na wliczaniu tych elementow
do utwordw zwigzanych ze érodowiskiem nieperyglacjalnym. Przy opracowaniach
czwartorzedu Polski powinno sie takze uwzgledni¢ specyficzne cechy elementow
peryglacjalnych wymagajace pewnego rozszerzenia terminologii stratygraficzne;.

Instytut Geograhij Fizycznej
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An TO3A43MK

MEPHUTNALWNANBHBIE OTNOMEHMNA U CTPYKTYPhLI B CTPA;I'MFPAQM“ECKOﬁ
KNACCMOPMNKALIMWN YETBEPTUYHLIX OTNOMEHWMW MOnNbuM

Pexwne

MepHrNAUMANbHLIE INEMENTEI ABMAKOTCA CYWECTBEHHON COCTaBHOW Y43CTbMO YETBEPTHUWLIX OT-
noxeHui MonblWwKW W NOABMNAKOTCA BO BCEX OCHOBHLIX €ro CTpaTurpaduueckwx wnaccudmraumax. C
TOYKH IPEHMA CTPATHI PAPHKH PEYL HOMET MATH O ABYX MNABHLIX NEPUrNAUMANEHBIX INEMEBHTIX KAKUHH
ABAAIOTCA NEPHIAAUHANbHLIE OTAOXEHHA U CTPYKTYPhl, XOTA OAHOH MY XAPAKTEPHbLIX HYEPT OCIAKA H RE-
NAETCA €ro CTPYKTYp3, BLIAENEHHE MEPHINALKANbHLIK CTPYKTYD B KaYeCT&E ABTOHOMHOrO INEMeHTa
BNONHE onpasAaHo. TAXKMe CTPYKTYphl, KaK CNeaCTBME NEepHrAAUManbHbIX NPOUECCOB, PAIBUBANKCL
HE TONbKO B NEPHINAUHANbHLIX OCAAKAX, HO W 8 CTApLIKWX HEMEPUINTALMANbHLIX OTNOKEHHAX B KAueCTae
3MNUrEHETHYECKUX CTPYKTYp. .

MepHrAAUHaANbHEIE 3INEMEHTEI JAHUMAOT 0CObOE MECTO B KIWMATOCTPATUIpaduu, ABNAKOLIEACA
OAHOW M3 PAMHEMWMX CTPATHrPAHUHECKHAX KNACCHHHUKAUWA YeTsepTuuHbiX oTnoxewnni. CornacHo ¢
NPHHUMMAMH KNHMATOCTPATHIPAPHUH OTNOXEHHA JENATCA MO KIUMATHYECKUM YCNOBMAM WX CEAMMEH-
TaUHH. B 4ETBEPTHUHLIX OT/IOKEHHAX NPEXAE BCErD BLIACNAMITCA TE, KOTOPLIE OCAMARNHCH B TENMALIE H
xonogHeie neproabl. A. Jeinuk 0THEHYAN ARYXHNEHHOCTh OCIAKOB XONOAHLIX MEPHOLOS : NEAHHKOBIE 1
MeXNeaHMKOBBIE OTNOXKEHHA. Takoe aeneHHe, GOPMANLHO M NO CywecTay ofOCHOBAHHOE W nocae-
aosatenbHo cobnoaaenoe, cnocobcTeyeT oaHolnauHoMy W Bonee pauMOHANLHOMY, Y€M A0 CHX nop,
CTPaTHrpadMUECKOHY YNOPAAOHEHHIO YETBEPTHYHBIX OTnoXeHwd [lonbuiw.

KnuHaToCTpaTurpaiHA CRYXHT OCHOBOA Npemae BCEro ANA XpOHOCTPATHIpadiMHecKon KnaccHgu-
HAUMK 4eTBEepTHHHLIX Tonw, CYUECTBEHHOE IHAUEHHE, KAKOE WHMENOT B KNMMATOCTpaTwrpaduu NepH-
TAAUMHANBHEIE 3EHENTHI, CNOCOBCTBYET TOMY, YTO KOCBEHHbIM OBPAIOM OHW TaK XK€ BAMMLI H ANA XPOHO-
crparurpapuueckoil knaccupukauuu. [MonHaa KapTHHa Apycos (NOABAPYCOB!) OTNOMEHHH XONOAHBIX
NEpHoAOE MOXET BbiTb NONYHEH2 TONLKO, €CNW HAPAAY C TNAUMANBHBLIMA YUYHTHLIBAETCA IHAUEHHE M
NePHrNALHANLHEIX 31EHMEHTOB.

MepurnAUMANEHLIE 3NeMeHTbl BaXHbl W ANA JNINTOCT pAaTHI padHHeCKOR KNACCHPUKAUMH, B OcobeH-
HOCTH, KOrAa NPAHHHAIOTCA BO BHHM3HHE reHeTnueckue ¢axtopbi. B To we spemn cneayer ofpatute
BHHMAHWE HA CNEUMPHKY NOIHUMK, IAHWMIEHOR NEPHINAUMANBLHLIMK CTPYKTYPaMH B 3ToH Knaccwdu-
kaumH. Panee yxassisanock Ha HeOBXOAHRMOCTE B HEKOTOPOM CHMBICNIE ABTOKOMHGIO CNOCOGa TPAKTOBKH
NEPHUIAAUMANLHLIX CTPYKTYD NO OTHOLIEHHIO K NEPHINAUHANLHbIM OCAQKAM. INUIEHETHHECKHE Neph-
rNAUHANBHBIE CTPYXTYPbl, NPEHMYLLECTBEHKO TPELIHHHbIE, TEPHHYECKON KOHTPaKUWH, crneayeT Tpyn-
NUPOBATL B OTAENbHLIE CTPATHIPAGHHECKHE 3NEHEHTEI — KPHOTOPMIOHTLI B tnyuae HeoBxoanMocTH
8bigeneHun dnemenTos, obveawHmownx ABd u Gonee KpUOTOPMIOHTOR, NPEANAraETEA HAILIBATL MX
XpHOloHoW". Bce 3T 3InermenTbl MOryT BMECTE C NWTOCTPaTUrpadHYECKHHN & YIKOM CHMBICNE CnoBa
3NEMEHTAMH M NEAOCTPaTHIpahKUECKnHU OOBLEAUHATLCA B NUTOCTPATHI PAGHUYECKHE INEMEHTbI BbICLIE-
ro NopRAKa.

Canyro HEIHAYUTENLHYIO PONb NEPUIIIALMONHBIE 3NEMEHTH! MIpPatdT 8 BUOCTpaTHUrpaduH,
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PERIGLACIAL SEDIMENTS AND STRUCTURES IN STRATIGRAPHIC CLASSIFICATION
OF THE QUATERNARY IN POLAND

Summary

Periglacial elements are highly impertant components of the Quaternary in Peland, used in all the
major stratigraphic classifications. From the point of view of stratigraphy, it is possible to speak about
two major periglacial elements. i.c. periglacial sediments and siructures. Although structure is one of
leatures ol sediments. it is justified to treat periglacial structures as an autonomous element. The structures
represent elfects of periglacial phenomena and they are developed in both periglacial sediments and,
as epipenelic features. in older. non-periglacial ones,

Periplacial elements play highly significant role in chmalostrauigraphic subdivision which is regarded
as especially important stratigraphjc subdivision of the Quaternary. In accordance with the principles
of climatostratigraphy, sediments are divided with refernce 10 climatic conditions under which they
originated. In the ease of the Quaternary this is subdivision into sediments accumulated in cotd and warm
periods. J. Dylik emphasized bipartity of those formed in cold period, making possible their further
subdivision into glacial and periglacial ones. Such subdivision appears justified formally and on its merits.
When appropriately used it is advantageous for arrangement of uniform and. al the same time. more
rational stratigraphic subdivision than hitherto used l'or the Quaternary of Poland.

The chronostratigraphic classification of the Quaternary is mainly based on the climalostratigraphic
subdivision. Significance of that subdivision makes indirectly periglacial etlements also so important for
chronostratigraphic classification. The image of cold stages (substages?) comprising sediments accu-
mutated during cold periods will not be complete unless periglacial elements are 1aken into account along
with the glacial ones.

Periglacial elements are also important for lithostratigraphic classification, especially when it takes
into account genetic factor. Attention should be also paid 10 a specific position of periglacial structures
in that classification. The nced of somewhat autonomous treatment of periglacial structures in relation to
periglacial elcments has been alrcady stressed. Epigenelic periglacial structures, especially those of the
fissure type and related to thermal contraction, should be differentiated as separate stratigraphic units~
cryohorizons. When it is desirable, there may be differentiated units comprising two or more eryohorizons.
The name cryozone is here proposed for the latter units. All the units may he put together with litho-
stratigraphic sensu sfricto and pedostratigraphic ones as lithostratigraphie units of a higher order.

The share of periglacial elements is the smallest in the case of biostratigraphy.





