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Jan RZECHOWSKI

Problemy formalnej litostratygrafii czwarterzedu
w Polsce

Omowicno rozne aspekty [ormalizacji jednostek litosiratygralicznych czwartorze¢du, podkreslajac za-
gadnienia, ktére musza by¢ potraklowane odmiennie niz w odniesieniu do utwordw przedczwartorzgdo-
wych. Dyskusje zitustrowano przykladem kreowania (ormalnej jednostld litostratygraficzne;j, tj. formacji
z Ferdynandowa (fm).

WSTEP

Zasady formalnej litostratygrafli czwartorzedu (sensu stricto) sa wsrod podsta-
wowych kategorii stratygraficznych (lito-, bio- i chronostratygrafia) najbardziej
zgodne z zasadami litostratyprafii proponowanymi dla utworéw przedczwarto-
rzedowych (Zasady polskiej klasyfikacii ..., 1975). Podstawowe pojecia, rodzaje
jednostek formalnych, sposdéb ustanawiania tych jednostek, czy tez kreowanie
stratotypow sa wiasciwie identyczne jak w wyzej wymienionych Zasadach. W
artykule zostang wskazane i wyja$nione pewne réznice czy wrecz odrebnosci w
znaczeniu tych samych poje¢ formalnych tub nawet pewne odstepstwa od orto-
doksyjnie pojmowane) litostratygrafii hedbergowskiej (H.D. Hedberg, 1976;
G.W. Liittig i in., 1969).

Dla ulatwienia dyskusji i objasnienia praktycznych aspektéw formalizowania
jednostek litostratygraficznych czwartorzedu postuze sie propozycja ustanowienia
formalnej, podstawowej jednostki litostratygraficznej, tj. formacji z Ferdynan-
dowa. Termin ten byt juz weze$niej uzywany w publikacjach (Z. Janczyk-Kopikowa
i in., 1980), jednakze bez podania pelnege zestawu informacji, wymaganych przy
kreowaniu formalnej jednostki stratygraficzne. .
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FORMACIJA Z FERDYNANDOWA (fm)

Nazwa. Geograficeny czton nazwy formagji pochodzi od Ferdynandowa
lezacego na wysoczyznie morenowej, w odleglofei ok. 8 km na poéinoc od koryta
Wieprza pod Jeziorzanami oraz ok. 15 km na NW od Kocka w woj. lubelskim
(fig. 1, 2).

Definicja. Formaga z Ferdynandowa (fm) obejmuje osady jezior typu
ferdynandowskiego, wieku mezoplejstocenskiego. Sekwencja osadéw tej formacji
skiada sig z plaskéw, multkdw, itow z wkladkami {upkdéw bitumicznych, ziemi
okrzemkowej, gytii i torfow deponowanych w czasie rozwoju, splycania, zarastania
i zaniku zbiornika jeziornego. Maksymaina migzszos¢ osaddw przekracza 27 m,
ale zazwyczaj jest mniejsza. W cze$ci centralnej zbiornika strop utworéw siega
ok. 135 m n.p.m,, za§ w czgéciach brzeznych ok. 142 —148 m n.p.m.

Stratotyp (holostratotyp). Stratotypem sa profile wiertnicze
z rejonu Ferdynandowa: Ferdynandéw A, B i C, odwiercone w 1963 r. na zlecenie
Instytutu Geologicznego w Warszawie przez Przedsiebiorstwo Geologiczne w
Kielcach. Migjsce skladowania probek zmajduje sie w Instytucie Geologicznym
w Warszawie. WspOlrzedne geograficzne otworéw: A — 51°39'50” N, 22°12°30” E
1170 m n.p.m.; B — 51°39’55" N, 22°12'55" E 1 169 m n.p.m.; C — 51°39'58"' N,
22°13157 E i 171 m n.p.m. Wszystkie trzy otwory wiertnicze lezg w granicach
ark. Baranow Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 na potudnio-
wym skraju woj. siedleckiego.

Szczegdlowy opis geologiczny formacji z Ferdynandowa w profilu B (sekwencja
osaddw jeziornych jest tu najpelniej wyksztalcona, profil jest zbadany najbardziej
wszechstronnie) wedtug J. Rzechowskiego z 1965 1. przedstawia sig nastgpujgco:

Gleboko$é wm Opis litologiczny

35,00-135,25 Mutek zwiezly, zbrylowany, jasnoszary, ze $ladami nieregularnego warsiwowania,
wapnisty.

35,25-3830 Mutek brgzowoszary, ku dolowi coraz bardziej brazowy (gytia) z niaregrlamymi smu-
gami i plamami jasniejszymi, z domieszka czgSci organicznych, bezwapnisty.

38,30-38,65 Torf silnie sprasowany, z domieszka czgdci mineralnych w czescl gornej.

" 38,65—39,90 Guytia lekka, brazowa z jasnymi przemazami ziemi okrzemkowej, miejscami ziclonkawa,

bezwapnista.

39,90-40,30 Gytia mulkowata, brazowa, bezwapnista.

40,30 -40,80  Torf jasny, slabo rozlozony, sprasowany.

40,80 —41,25 Torf czarny. silnie rozlozony i sprasowany, w spagu ze zwigkszong domieszka czgéci
mineralnych

4],25-42,75 Gytia mutkowata brazowoszara, bezwapnista, spag nieostry.

42,75-44,00  Mulek jasnoszary, w stropie szarobrazowy, ze sladami laminacji, w dolnej czgsci spraso-
wany, siinie wapnisty.

44,00-45,75 Mulowiec stabo spojony z wkladkami twardych lupkdw bitumicznych. barwy od ciem-
noszarej do jasnoszarobrgzowej, stabo wapnisty.

45,75—47,25 Mulek, podobny jak ponad lupkami bitumicznymi, bardzo lekki, sprasowany, z wyraz-
na oddzielnoscia rownolegly, jasnoszarobialawy, silnie wapnisty.

47,25-49,50 Ziemia okrzemkowa z domieszka mutku lessopodobnego, brudnobialawa; mulek sil-
nie wapnisty, czysta ziemia okrzemkowa bezwapnista.

49,50—53,75  Mulek, w stropie wyraznie laminowany, nizej zbrylowany; w spagu z domieszka malteria-
tu piaszezyslego; od glebokosei 51,0 m silnie zwiezly; jasnoszarobrazowy, silnie wapnis-
ly: przynajmniej w czefci stropowej analogiczny jak w warstwie z plebokosci 45,75 —
47,25 m,
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Fig. 1. Szkic syluacyjny okolic Ferdynandowa
Situation skeich of the Ferdynanddw vicinily

Formacja z Ferdynandowa obejmuje kompleks osadéw oznaczonych nr VI
(fig. 2). Profil wiertniczy B reprezentuje sekwencje osadow centrainej czeéci zbior-
nika jeziornego. Brzezne czgbci zbiornika wynurzyly si¢ wczesdniej, co pociggneto
za sobg wyksztalcenie sig niepetnego profilu glebowego w stropie osadow jezior-
nych (gleba darniowo-bjelicowa w profilach A i C — fig. 2). Stropowa czgsé osa-
doéw jeziornych w profilu B zostala prawdopodobnie zniszczona przez erozje wod,
ktére osadzily wyzszy, VII kompleks osadéw wodnoledowcowych i lodowcowych
(zlodowacenie wilgi). Blizsze dane na temat skladu minerainego, petrograficznego
i geochemicznego osadéw jeziornych oraz diagramu pylkowego 1 tnwentarza
okrzemek znajdujg sie w opracowaniach publikowanych i archiwalnych (B. Gron-
kowska, 1972, Z. Janczyk-Kopikowa, 1975; J. Rzechowski, 1966, 1967, 1977,
1982; Z. Janczyk-Kopikowa i in., 198]; J. Rzechowski 1 in., 1966; J.E. Mojski.
1969, 1985).

Definicja granic Dolng granicg formacji z Ferdynandowa (fm)
stanowig osady fluwioglacjalne lub/i gliny morenowe zlodowacenia poludniowo-
polskiego. W stropie csadow glacjalnych moze wystepowaé kopalny poziom wietrze-
niowo-glebowy, jak 10 ma miejsce w profilu otworu Ferdynandéw C (fig. 2). Gor-
ng pranice tej formacji tworza osady fluwioglacjalne badZz fluwioperyglacjalne
zlodowacenia wilg (kompleks VII w profilu stratotypowym, fig. 2), a rzadziej —
w przypadkach wigkszej luki erozyjnej — gliny morenowe tegoz zlodowacenia.
Poza zasiggiem zlodowacenia wilgi gorng granica formacji z Ferdynandowa (fm)
s osady fluwioglacjalne i/lub morenowe zlodowacenia srodkowopolskiego (stadial
maksymalny).

Formacja z Ferdynandowa (fm) ma zasieg nieciagly, wystepuje w postaci wy-
petnien kopalnych mis jezioernych. Tego typu serie stwierdzono dotychczas w kilku
rejonach Polski srodkowej (poludniowe Mazowsze, potudniowe Podlasie, rejon
Belchatowa). Na ogdt notuje si¢ miazszodci rzedu kilku metrow, jedynie w rejonie
Ferdynandowa osiapgaja one 27 —30 m. Te male miaZszosci sa przede wszystkim
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wynikiem erozji postsedymentacyjnej (zazwyczaj brak gornych fragmentow serii
osaddw jeziornych).

Korelacja i wiek Formacja z Ferdynandowa {fm) wysigpuje zawsze
ponize) osadow zlodowacenia wilgl, a poza zasiggiem tego zlodowacenia bezpodred-
nio pod osadami glacjalnymi zlodowacenia srodkowopolskiego (stadial maksymal-
ny). Gorna granica tej formacji ma zwykle charakter erozyjny; rzadko zachowane
sa kopalne poziomy glebowe. Ponizej formacji z Ferdynandowa wystepuja osady
morenowe badZ fluwioglacjalne zlodowacenia poludniowopolskiego (§rodkowego
lub najmiodszego poziomu htostratygraficznego). W stropie nizej lezacych osadow
glacjalnych — zwtaszcza w przypadku braku osaddéw najmiodszego poziemu —
wyksztalcony jest pgleboki poziom gleby kopalnej.

W Swietle analizy palinologicznej (Z. lanczyk-Kopikowa, 1375} w utworach
jeziornych formacji z Ferdynandowa (fm) zarejestrowana jest pema sekwencja
rozwoju rolinnofci interglacjalnej calkowicte odmiennej od sekwencji charakterys-
tycznej dla interglacjalu mazowieckiego, co wigeej jest to sekwencja (ferdynan-
dowska) starsza od sekwencji mazowieckiej. Identyczne wnioski wynikaja z ana-
lizy okrzemek, prowadzonej przez W. Przybylowska-Lange (inf. ustna). Takze
badania litogenetyczne 1 litostratygraficzne, wykonywane przez J. Rzechowskiego
ze wspolpracownikami, potwierdzaja taka interpretacje stratygraficzng. Qstatnim
potwierdzeniem pozycji stratygraficznej formacji z Ferdynandowa sg wyniki
datowanl wieku bezwzglednego metodg termoluminescencji (TL). Strop i spag
formacji majg odpowiednie datowania TL: 532 + 64 tys. lat BP [ 543+ 65 tys. lat
BP (laboratorium TL UMCS w Lublinie, J. Butrym; daty Lub—-128 i Lub-129).
Tymeczasem datowania wszystkich profiléw osadéw interglacjatu mazowieckiego
(udokumentowane paleobotanicznie} w tym samym laboratorium sz w przedziale
308400 tys. lat BP.

Do cech wyrdzniajacych formacje z Ferdynandowa przede wszystkim nalezy
charakter litogenetyczny sekwencji osadoéw {(osady jeziorne) oraz nastepstwo lito-
facji w obrgbie kompleksu utwordow jeziornych. W dolnej czgdcl sekwencji wystepuje
zwykle warstwa ziemi okrzemkowej, za$ bezposrednio nad nia mulek (mulowiec)
z konkrecjami badz wkiadkami tupkéw bitumicznych. Cala dolna czgsé serii osa-
ddéw jeziornych jest silnie wapnista i zawiera liczne wkiadki ziemi okrzemkowe;j,
natomiast gorna jest catkowicie bezwapnista z przewarstwieniami torféw (Z.
Janczyk-Kopikowa i in., 1981, fig. 6). Trzeba jednak podkre§lié, ze podane cechy
wyrozniajace moga mie¢ tylko zasigg regionalny. Literatura dotyczaca profilu
stratotypowego podana jest na kohcu artykutu z wylaczeniem prac cytowanych we
wspomnianym parokrotnie artykule Z. Janczyk-Kopikowej i in. (1981).

Fig. 2. Ferdyranddéw — profile geologiczne otwordw wiertniczych A, B i C
Ferdynanddéw — geological profiles of the boreholes A, B and C

I — 1orl; 2 —~ gytia; 3 — il z wkladkami bitumindw; 4 — ziemia okrzemkowa; § — it; § — mulek; 7 — less; 8 — pia-
sek drobnoziarnisty; 9 — piasek $rednio- i gruboziaroisty; 10 — Zwiry i glazy; 11 - glina mercnowa; 12 — odeinck
profilu B zbadany paleobotanicznie; 13 — oumer kompleksu litologicznego; 14 — kopalne poziomy glebowo-wietrze-
niowe; Pc — paleocen; Cr, — kreda, maslrycht

1 — peal; 2 — gyltja; 3 — biwwmen-bearing clay; 4 — diatomous earth; 5 — clay; 6 — silt: 7 — loess; B — fine-
-grained sand; 9 — medium- and coarse-grained sand; 10 — gravels and pebbles; 11 ~ till; 12 — B profile’s fragmem
paleoboranically investigated; 13 — number of the lithological complex; 14 — [ossil soil-weathering herizons; Pe —
Paleocene; Cr, — Cretaceous, Maestrichtian
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DYSKUSJA

Propozycja ustanowienta formalnej jednostki litostratygraficznej — formacji
z Ferdynandowa — jest pierwsza tego rodzaju proba w Polsce. Juz sam ten fakt mo-
ze wywolywac watpliwosci 1 uwagl dyskusyjne. Ponadto Je,?t to plerwszy przyklad
zastosowania zasad- polskiego kodeksu stratygraficznego dla czwartorzedu, zasad
ktore same w sobie zawieraja elementy dyskusyjne.

Pierwsze i zasadnicze pytanie brzmi: czy potrzebna jest w ogole formalizacja
jednostek litostratygraficznych? Odpowiadam twierdzgco, przylaczajac sig do
licznych juz tego rodzaju opinii, wyrazanych i w publikacjach, i w dyskusjach
publicznych A, Dreimanis, 1982; R. Dadlez, 1986; D.Q. Bowen, 1978; A.l. Gai-
galas, 1976; J.E. Mojski, 1981a; J. Somme i in,, 1980; M. Szulczewski, 1986).
Formalizacja jednostek litostratygraficznych jest tak oczywists koniecznoscia,
iz uwazam za zbedne uzasadnianie tej tezy. Dodam tylko, Ze szczegoOlnie w straty-
grafii czwartorzedu w Polsce istnieje taka dowolnosé i tatwosé w tworzeniu weiaz
nowych (nieformalnych) jednostek stratygraficznych, iz grozi to wkrétce wzajem-
nym niezrozumieniem i brakiem mozliwosci korelagji. 1 moze nie tyle grozna jest
sama mnogo§é wydzielen stratygraficznych, co fakt tworzenia tych wydzielen
na podstawie tylko bardzo subiektywnych ,koncepcji’” teoretycznych, bez po-
wolywania si¢ na realne profile geologiczne,

W publikacjach dotyczacych litostratygrafii osadéw przedczwartorzgdowych
oraz podczas dyskusji nad Zasadami polskiej klasyfikacji ... czwartorzedu (w druku)
powtarza sig poglad, iz cale profile geologiczne nalezy ,,wypehuc podstawowymi
jednostkami formalnymi (formacjami). O ile poglad taki da si¢, byé moze, utrzymaé
w odniesieniu do sekwencji czwartorzedowych osadéw morskich Jub osadow
wielkich zbiornikow jeziornych, o tyle dia profildéw kontynentalnych osadow
czwartorzedowych jest to zadanie niewykonalne, a niekiedy réwniez zbyteczne.

Morskie osady czwartorzedowe wystepuja w Polsce sporadycznie i zajmuja
niewietkie obszary w regionach nadbaltyckich, natomiast zdecydowana wigkszosé
utworow czwartorzedowych jest wyksztalcona w roznorodnych fagjach kontynen-
talnych. Osady kontynentalne wykazuja ogromng zmienno$¢ tak oboczng, jak
1 plonowa, a przy tym maja czesto niewielka migzszosé rzedu co najwyzej kilku
metrow. Co wiecej cecha charakterystyczna profilow osadéw czwartorzedowych
sa liczne granice (niezgodno§ci) erozyjne lub nawet katowe (glacitektonika) oraz
hiatusy (D.Q). Bowen, 1978; J.LE. Mojski, 1981a, b). Waine jest stwierdzenie, ze
przerwy sedymentacyjne (hiatusy) trwaja czesto wielokrotnie dtuzej niz sedymen-
tacja osadow lezacych miedzy nimi. Mozna tu powiedzied, ze w takiej sytuacji
nalezatoby kreowaé formacje od hiatusu do hiatusu, traktujac je (tzn. hiatusy)
jako naturalne granice formacji w ujeciu formalnym. Na przeszkodzie takiemu
postgpowaniu stoi jednakze fakt, iz tylko nieliczne profile maja okresy przerw
1 okresy trwania sedymentacjt datowane w jednostkach czasu. Dla wigkszosci pro-
filow pozostaje tylko wiarygodne domniemanie, ktére nakazuje jednak daleko
posunigta ostrozno$é w dzieleniu profilu na formalne jednostki stratygraficzne.
Ponadto, w profilach osaddow czwartorzedowych wystepuja rozne typy genetyczne
i facjalne osaddw, majace nierdwna warto$c stratygraficzna. I tak, dobrymi nos-
nikami informacji litostratygraficznej sa gliny morenowe, lessy, osady jeziorne
i (oczywiscie) morskie. Mniejsze znaczenie — zwykle lokalne — maja osady rzecz-
ne, fluwioglacjalne, a juz znikome np. osady deluwialne, ktore tylko lokalnie mogg
nadawac si¢ do korelacji. Ale nawet tak wazne serie 0sadow jak gliny morenowe
powinny mie¢ najpierw dobrze okreslony charakter facjalny, by mogly kandydo-
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waé do rangi jednostki litostratygraficznej (nawet nieformalnej!). Chodzi tu o
wykluczenie facji glin sptywowych (flow till), kibre stanowia redeponowany gra-
witacyjnie osad morenowy (para-till) i nie dokumentuja obecnosci ladolodu w
miejscu badanego profilu, poniewaz ich redepozycja odbywala sig czesto poza
czasza ladolodu. Co gorsze odréznienie gliny sptywowej od grawitacyjnych sptywow
btotnych materiatu (starszych) osadow morenowych jest praktycznie niemozliwe
w profilach wiertniczych, a takze w matych odstonigciach, kiére sa zwykle obiektemn
badan terenowych. Jezeli wigc istnieje chociazby watpliwosé co do charakteru
facjalnego gliny morenowej w badanym profilu, to warstwa takiej gliny nie moze
byé poziomem stratygraficznym nadajacym sig do korelagji (nie dokumentuje
obecnoéci ladolodu), a juz w zadnym wypadku nie powinna byé obiektem formalizo-
wania w postaci jednostki litostratygraficzne).

W uwagach powyzszych zostalo poruszone inne zagadnienie z zakresu zasad
wydzielania jednostek litostratygraficznych — zagadnienie cech diagnostycznych.
W literaturze dotyczacej formalizowania jednostek litostratygraficznych w osadach
przedczwartorzedowych przejawia sig dos¢ czgsto poglad, ze kryterium wyroéznia-
jacym jednostke litostratygraficzng nie moze byé¢ geneza osadu, lecz tylko ,,czysta
litologia”. Litogeneza osadu jest pojeciem zawartym w definicji litologii jako jed-
nej z galezi nauk geologicznych. W kazdym badz razie w odniesieniu do geologii
czwartorzedu nie moze by¢ mowy 0 odrzuceniu genezy osadu jako kryterium
okreélajacego jednostki litostratypraficzne. Odwrotnie, jest to kryterium wrecz
niezbedne. Gdybyémy sie ograniczyli do wyrdzniania w czwartorzedzie jednostek
litostratygraficznych na podstawie klasyfikacji osadéw wedhug wielkosci ziarna,
to praktycznie nie mozna by moéwié o litostratyprafii czwartorzedu. Kreowali-
byémy bowiem jednostki formalne niczym sig nie réinmace od siebie. Zreszta od
wielu dziesiatkéw lat sg w powszechnym uzyciu takie terminy, jak glina morenowa,
glina zwalowa lub less, ktére s3 terminami genetycznymi, a nie (tylko) litologicz-
nymi, chociaz potocznie uzywa si¢ je takie w znaczeniu litologicznym (co nie zawsze
jest stuszne), Nie mozna zatem nawet mysleé o pomijaniu tych i podobnych ter-
mindéw w kategorii jednostek litostratygraficznych. We wszystkich dotychczaso-
wych publikacjach dotyczacych formalnej litostratygrafii czwartorzedu terminy
genetyczne sa powszechnie stosowane, przy czym okreflenie genetyczne jest wy-
raznie nadrzedne w stosunku do okreslenia granulometrycznego (D.(). Bowen,
1978; A.L. Gaigalas, 1976; J. Mangerud 1 in., 1981; J.E. Mojski, J. Rzechowski,
1981; Quaternary stratotypes of North .... 1977: G.H.J. Ruegg. J.G. Zandstra,
1977, J. Rzechowski. 1980; C. Schlichter. 1980; J. Somme i in., 1980). Cechy gene-
tyczne osadu sg zapisane oczywiscie w inwentarzu wlasciwosci strukturalnych, teks-
turalnych, petrograficznych, mineralogicznych, geochemicznych itd. W $§wietle
wspolczesnego stanu wiedzy trudno akceptowac okreslanie genezy osadu na pod-
stawie opisu wizualno-makroskopowego, zwilaszcza pdy mamy do czynienia z
profilami wiertniczymi, w ktorych struktura osadu jest czgsto zatarta lub zniszczona.
Nalezaloby wigc sprzeciwiaé sie formalizowaniu jednostek litostratypraficznych
wyodrebnionych tylko na podstawie opisu wizualnego, bez badan i pomiardw
okreslajacych zespol cech litogenetycznych osadu. Badania te sa tym bardziej
niezbedne, jedli sie wezmie pod uwagg fakt, Ze caly zespél cech — nazwijmy go dla
uproszczenia umownie — litogenetycznych osadoéw czwartorzgdowych wykazuje
zmiennosé prawie wylacznie natury ilosciowej, a tylko wyjatkowo jakoSciowej.

Poglad ten dokumentuje w sposdb jednoznaczny ogromma liczba publikacji,
pochodzaca niemal ze wszystkich regiondw $wiata. Zacytowanie chociazby naj-
wazniejszych pozycji zajeloby objetosé catego artykulu. Stwierdzenie to mozna
wigc przyjac obecnie za pewnik, bedacy podstawa dalszych rozwazan.
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Profile wiertnicze z rejonu Ferdynandowa naleza do najlepiej i najszczegdtowiej
zbadanych profiiéw czwartorzedu w Polsce, a nawet w cale] Europie, zardéwno co
do zakresu badan, jak i liczby wykonanych analiz i pomiaréw. Nie wynika jednak
z tego, ze caly profil {profile) ferdynandowski winien staé sig stratotypem (strato-
typami) formalnych jednostek litostratygraficznych. Oprocz proponowanej for-
macji z Ferdynandowa (fm) mozna braé pod uwage formalizacje poziomow giin
morenowych oraz lessu kopalnego. Kompleksy osaddéw rzecznych (fluwiopery-
glacjalnych) nr II (czeéd), IV 1 VII moga natomiast pozostaé w statusie nieformal-
nych jednostek litostratygraficznych. Poglad taki wynika z faktu, ze brak dotych-
czas Kryteridbw pozwalajacych mozliwie jednoznacznie odréiniaé od siebie serie
osaddw rzecznych roznege wieku. W miarg pewnie mozna okreslic geneze (i facje)
tych osadow, jednak zespdt cech diagnostycznych powtarza sig w rdéznych pozycjach
stratygraficznych. Taka powtarzalno$é jest jedna ze specyficznych wiasciwosci
osaddéw czwartorzedowych, wyksztatconych w facjach kontynentalnych. Moze
to stanowic istotng przeszkode w formalizowaniu jednostek litostratygraficznych
czwartorzedu, Oczywiscie wolno wyrazié nadzieje, Zze dalszy postep metodyki
badan umozliwi znalezienie bardziej precyzyjnych i jednoznacznych kryteriow
diagnostycznych dla wszystkich odmian genetyczno-facjalnych osaddw czwarto-
rzedowych. Obecnie mozna wystarczajaco dokladnie okre$la¢ i formalizowaé
jednostki litostratygraficzne dla nastepujacych grup osadoéw: gliny morenowe
{zwatowe), lessy, osady jeziorne i morskie. Nie wymieniam tu osaddw i skal wulka-
nicznych oraz piroklastycznych, poniewaz w polskim czwartorzedzie sg one do-
tychczas rejestrowane sporadycznie.

Istotnym zagadnieniem litostratygrafil czwartorzgdu jest takze sprawa jedne-
rodnosci wewnetrznej wyroznianych jednostek. Wydaje sie, Zze jednorodnosé
wewnetrzna winna by¢ brana pod uwage jako zasada generalna, ale przy uwzgled-
nieniu faktu, iz niektére odmiany genetyczne lub facjalne osaddéw czwartorzedo-
wych wykazuja jako swoja ceche charakterystyczna wilasnie wewnetrzna zmiennos$é
{heterogenicznosé). Przyktadern moga byé niektdre odmiany facjalne glin more-
nowych (np. glina sptywowa). Nalezaloby jednak czynié starania, azeby jednostki
litostratygraficzne, wykazujace wieksza zmiennoéé cech wewnetrznych niz zroznico-
wanie miedzy jednostkami, nie byly brane pod uwage jako jednostki formalne.

Wracajac do przyktadu formacji z Ferdynandowa (fm} mozna by powatpiewaé
czy wymieniona zasada jest do utrzymania, skoro wewnetrzna zmiennoé¢ sekwencji
osadéw zbiornika ferdynandowskiege jest tak znaczna (fig. 2, kompleks VI).
Zmiennoé¢ ta stanowi jednakze raczej charakterystyke wyrdzniajacg formacje
ferdynandowska od podobnych genetycznie sekwencji jeziormych innego wieku.
Osady jeziorne innej pozycii stratygraficznej wykazuja raczej wigksza jednorodnosc
wewnetrzna. '

Na tle tych uwag wylania sig jeszcze kwestia podstawowa, tj. jaki zesp6t osadow
{sekwencji osadéw) powinien byé okre§lany jako formacja. Wyrazane juz byly
poglady, ze formacja nalezatoby obejmowaé caly kompleks osadow jednego zlo-
dowacenia, lub — skrajnie odmienne sugestie — by formacja dotyczyta wylacznie
jednej warstwy osadu, catkowicie jednorodnej wewnetrznie. Pierwszy z tych pogla-
déw jest raczej nie do utrzymania, chociazby z powodu wystepowania wielu luk
sedymentacyjnych wewnatrz kompleksu osadow jednego zlodowacenia. Luki
te trwajg o wiele dhuzej niz sedymentacja zachowanych warstw i sa dokumento-
wane czgsto przez jednostki pedostratygraficzne (gleby kopalne), kriostratygra-
ficzne (poziomy struktur kriogenicznych) badz przez powierzchnie paleomorfolo-
giczne (jednostki morfostratygraficzne). Ponadte w takim kompleksie osadow
znajduje sie wiele typdw genetycznych i facjalnych osaddéw. wiec takie podejscie
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naruszatoby zasade przyjeta za wiodaca w czwartorzedzie, tj. zasade przewodnego
kryterium wyrozniajacego jednostki litostratygraficzne, czyli kryterium litogenezy
osadu. Kreowanie pojedynczych warstw osadow jako jednostek litostratygraficz-
nych nie narusza natomiast wskazanego kryterium, ani tez proponowanych w
kodeksie stratygraficenym warunkéw. Jednakie mozna wyrazié obawe, 1z tak
szczegolowe podejicie do formalizowania litostratyprafii — przy ogromnej zmien-
nosci osadow czwartorzedowych — pomnozy liczbe kreowanych jedoostek do
tego stopnia, ze zamiast uporzadkowania stratygrafii (cel nadrzedny) powstanie
jeszcze wieksze zamieszanie i nickomunikatywno$é. Istniejs przeciez mnizsze
kategorie jednostek litostratygraficanych (ogniwo, warstwa), ktére moga byé¢ z
powodzeniem stosowane do kreowania poszczegdlnych warstw osadow (nie wszyst-
kich!) jako formalnych jednostek litostratygraficznych.

Wreszcie nalezy poSwigci¢ kilka uwag modnym ostatnio propozycjom tworzenia
nowej kategorii jednostek — jednostek allostratygraficznych (np. P.H. Karnkowski,
1986), ktdre maja usungé wszelkie niedostatki litostratygrafii. Otoz trzeba wyrainie
podkresli¢, i@ wszystkie ,zalety” allostratygrafii, jak uwzglednianie kryterium
genetyczonego, granic niecigglodci (gleby kopalne) itd. sg przyjete jako kryteria
niezbedne w litostratygrafii czwartorzedu. Wynika to zaréwno z omédwionej po-
wyzej specyfiki kontynentalnych osaddow czwartorzgdowych, jak i1 z dokonanych
juz w wielu krajach dzialan praktyczoych (publikowane katalogi stratotypdw).
Wszystko to co jest wymieniane jako kryteria rzekomo nieuwzglgdniane w lito-
stratygrafli jest wilasnie uwzglednione w kategorii jednostek litostratygraficznych
czwartorzedu (klasyfikacja litogenetyczna czyli litostratygrafia semsu stricto +
+ pedostratygrafia + kriostratygrafia) uzupetnionych kategorig jednostek morfo-
stratygraficznych. Jezeli nie zostana wskazane inne argumenty, to w $wietle dotych-
czasowych publikacji kategoria jednostek allostratygraficznych jest niczym innym
jak powtérzeniem podstawowych zalozen litostratygrafti czwartorzedu.

Zaklad Zdjeé i Map Geologicznych
Tostytutu Geologicznego
Warszawa. ul. Rakowiecka 4
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An KEXOBCKMW

MAPOEFEMbBl ®OPMANLHON MUTOCTPATUIPAPHUIM HETBEPTHUYHDbIX
OTAOMEHW B MOJNLUIE

Peawme

MpHrUKWnEl GopMansHOR CTpaTHrpatduH eTBEPTHYHBIX OTNOXeHnH, Hanbonee M3 BCex OCHOBHbLIX
CTpaTHrpaHyeck X KATEropHA, COrMAcyoTCA ¢ NPUHUMNAMK, Npeanaraemeidi ANA AOHETBEPTHYHBIX
oTnoxennn {Zasady polskiej klasyfikacji ..., 1973). HekoTopble 0TNHUMA KacawoTCA NOHATHA SIPUMEH Re-
MbIX TEPMUHOB W KPHTEpHES BhiAENeHWA (HOPHANkHbIX NHTOCTPATHIPAtHYECKHX EAHHHL.

MpumepoH nNpWHUKna BhiGopa GoOpPMANLHON NHTOCTPATHIPAPHYECKOR eAWHHMULl YeTBepTud-
HbIX OTNOXEHHH MOXET CNYXHTb NpeancxeHHe BuiAeneHWA diopmaunn Pepannangosa (fm). Onpe-
AeneHue eauHuusl: oprauund Pepauranaosa (fm) obweauHAeT oepHnle OTNOXEHMMA MEIONNEHCTO-
UEHOBOro Bo3pacTa. Pazpel cocToMT M1 HepeAOBaHMA NECKOB, CYTNTHHKOB, BMTYMWIOBAHHEIX FNHH, AHATO-
MOBOW 3EMIH, FHTTHH W TOPHOB, OCAXAEHHbIX B JEpAHHAHAOSCKEM o3epe. MakcumanbHar MowHOCTE
octaaka Gonee 27 M, o6bIMHO—mMeHble, KpoenA OCAAKOB B LEHTPE peiepeyapa aneraer Ha rnybwue

135 u B.y.M., 2 no nepudiepun npumepHo Ha 142—148 m B.y.m. CTpaToTun paspesa (ronocTpatoTwn)
HAXCAWTCA B paioHe aepeBHH PepauHaHAYB: HHH ABnAeTcA GypoBoH paspes B u Gypoeble paipeist A
n C (thur. 1, 2), pacnonoxeHHbie npurmepHo B B kM K cerepy oT pycna pexu Benx noa mectedkoH Ezexansi |
u okono 15 kM k C3 oT Kouka B JlioBnuHckom BoeroAcTRE.

@opmauna PepaMHaHAOBA OXBaTbIBaeT oCaaku B HHTepeane 35,0—53,75 m & paipese B (ronocTpa-
ToTun), T.e. komnnekc Vi Ha dur. 2.

MpuBeaeHHLIH NpHMEp: NoIBONARET CAENATh BLIBOA O TOM, ¥TO OCHOBHbIM KPUTEpMEM Bbi-
AENEHUA NUTOCTPATHrpaiM4ecKod eAMHWULI ABNRETCA TEHETHWECKHA (NHUTOrEHETHYECKHHA) NpMI-
HaK, 2 4YMCTO NWTONOTHYECKHE ONpPEAENeHMB Tuna oOTHOXEeHWA (Mecok, wn W T.n.) BTopocTe-
MeHHbl MO IHAYEHWIO, [aKoW NoAxXoA COCTABNAET NEPBOE NPHHUMNWMAMBHOE pAINTMUYME NOHATHI
B CP2BHEHHMM C NPHHLHMNAMY POPMANBHOWH NUTOCTPaTHrpadiMH ACHYETBEPTUUYHEIX OTNoXeHuid. B opTo-
AOKCANBHO MOHMAAEMBIX NPHHUANAX DOPMANMIAUHM CTpaTHUTpadiuueckUX BhiAENEHHA NpeanonaraeTca
hOpMANHIAUKA LUEMBIX FEONOMMYECKHX paIpe3oB. BoIMoMHO, YTO 2TO BEINONHHMO ANA MOPCKUX YETBEp-
THYHBIX OTNOWeHHH. YTo KacaeTcA npecbnagarowmux B onble KOHTHHEHTANbHLIX YETBEPTHYHLIX
TONW, TaKaA QOPMANKHIALNA HEBLINOMHHUMA, @ NOAYAC U HINHWHAR. KOHTHHEHTANbHLI® OTIIOXKEHHRA OTNU-
Ya)OTCA OFPOMHOW MEHETHYECKO-(PAUHANBHOA HIMEHYMBOCTEIO NO BCEM HAMPABNEHHAM M K TOMY XE MX
MHOMOUWCNEHHbIE PAIHOBMAHOCTY HepaBHbI N0 CBOEHA NUTONOrMUYECKOR 3HauMmocTH. HocuTenamu ob-
LHPHOW NMUTOCTPATHI pathMuecKol MHIHO PMALHYU ABNRKOTCA MOPEHH KIS MINHBI, NRCCh], O3EPHLIE H MOPCKHE
ocagkH. JTOoKankHOE 1HAYeHWE WMEIOT pedHbie W GNIOBUOTNALUMANEHBIE OTNOMEHHA, 3 AENHOBUH, HA
MPUMEp, MOYTH HE NPUroAHBI ANA NHUTOCTpaTHrpadiuyeckod KoppenAuwn. Bonee Toro, anA paipes
YETBEPTHUHLIX OCAAKOB THNUYHbIM ABNEHHEM €CTh MHOMECTBO CEAMMEHTALMOHHBIX NEPEPBIBOB (FUa-
TYCOR, 2POIMOHHLIX MPAMHL) WKW A2XE YIMOBLIX HECOrNACHA, 0BYCNOBNEHHbIX NPOLECCAMMY NEAHHKOBOH
TEKTOHHKHW. [1pOTAMEHHOCTE BO BpeMEHM NEpEpLIBOB OCAAKOHAKONNEHWA O0LIYHO HAMHOrO NpeebiWana
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BpEMA CEAWMEHTAUWHM MNacToB, COXPAHMBLUMXCA B paipele, YTo NpenATCTBYET hopMAnNKHIaUAM uellbix
recnorHYeckux paipeios YeTBepTuyHbIX oBpaicBaHui. [To TOH We NpHUWHE HEOCYLECTBMMO W npea-
naragmoe B NOCNeAHee BpeMA BblAENEHMWE LENoro XoMAMeKca ofagKos oAHoro (LenuKom) cneqeHeHHs B
BHAE OCHOBWOW NMTOCTPaTWrpaiM4ecKoW eaWHWUBl, 3 WMEHHO— (hOPMIALHM.

TeHeTuuecke NpUIHAKK ©CAAKA JAXNIOYEHB! B UEIOHM KOMMNEKe ero CTpYKTYpPHbIX, TEKCTYPHBIX,
neTporpagH4eckHX, MWHEpPANOrMUYECKHX, FeOXWMHYECKUX WM MHbIX CBOHCTB. MaBecTHo Takwxe, uTo
BeCb KOMMNJIEKL 3THX CBOWCTB WIMEHUYWB B KOMMYECTBEHHOM OTHOLUIEHHM W TONMbKO OTYACTH HHEET Ka-
uecTBeHHbIA xapakTep. Bce 3To aenaeT HeobxoOAWMbIM KAYeCTBEHHOE ONpejAeneHnHe NMHTOCTPATHrpa-
HHECKHX EAHHHU, 3 T€M CAMbIM BbINOMHEHME MHOMECTBA 2HANK3IOB, 2 TakKe noneseix W nabopa-
TopHbix paboT. [paKTHYECKW 3TG 0IHAYAET, 4TO (POPHANHIAUMA NUTOCTLATHIPAQHYECKHX eAWHHlU
HE [QOMMHA KACATBCA OTNOMEHHA, He MIYHeHHbiX NofoSHeim obpaiom.

B cBeTe BCcex NpeACTaBMNeHKbIX ACMNEKTOB, KAaCAKOLWMXCA KpHTEpHER ofpeaenends NHTOCTpaTHr pa-
HULCKHX €AWMHHU, MOKHO CUMTATh WIMMLIKWM BBEAEHME B CTPATHI[aHIO HETBEPTHYHbIX OTIOMEHHW
HOBOW XaTeropHH — annoCTpaTHIrpadHUYECKHX eqHHHLL.

Jan RZECHOWSKI

THE QUESTIONS OF FORMAL LITHOSTRATIGRAPHY OF THE QUATERNARY IN POLAND

Summary

The principles of formal lithostratigraphy of the Quaternary are highly consistent with those pro-
posed for pre-Qualernary strala (Zasady pelskief kKlasyfikacji ..., 1975) n basic stratigraphic categories.
The differences are merely limited to conceptional range of the applied terms and criteria for defining
formal lithostratigraphic units.

The principies for cretation of formal lithostratigraphic units of the Quaternary are illustrated with
the proposal of the Ferdynandow Formation. By definition this unit comprises lacustrine sediments
of the Mesopleistocene age and the sedimentary sequence is buill of sands, muds, bitumen-bearging clays,
diatomous earth, gyitja, and peats accumulated in the Ferdynandéw Lake. The maximum thickness of
these sediments exceeds 27 m bul they are usually thinner. Their top surface is situated at about 135 m
a.s.]. in central part of the reservoir and about 142148 m a.s.]. in marginal parts. The stratotype (holo-
stratotype) section is situated in the vicinities of Ferdynandow village, being based on the borehole column
B and those of the boreholes A and C (Figs. 1, 2}, situated about 8 m north of the Wieprz River
near Jeziorzany village and about 15 kmn north-west of Kock town, Lublin voivodeship. The Ferdynandéw
Formation comprises sediments from the depth interval 35.00—53.75 m in the section B (holostrato-
type), that is the complex no. VI (Fig. 2).

The above example clearly shows that differentiation of a lithostratigraphic unit is mainly based
on genetic (lithogenetic) criterion whereas purely lithological determinations of the type of sediment
(e.g. sand or clay) are treated as of subordinate importance. This is the first major conceptional difference
in relation to the principles of format lithostratigraphy of pre-Quaternary rocks. In the orthodox approach
it is foreseen that the whole peological sections will be formalized as siratigraphic units. This may be
accomplished in the case of marine Quaternary sediments but appears inexeculable and sometimes
even impractical in that of continental sediments predominating in Poland. The latter are characterized
by very high genetic-facies variability in all the directions and Lheir numerous varielies usually differ in
lithostratigraphic value. Moraine tills, loesses, and lacustrine and marine sediments may be treated as
good bearers of lithostratigraphic information whereas fluviat and fluvioglacial sediments are rather
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of local value and deluvial and others may be of negligible importance for lithostratigraphic correlations,
Moreover, Qualernary sequences are usually characterized by numerous sedimentary gaps (breaks in
sedimentation and erosional boundaries) or even angular unconformities related to glaciteclonic processes.
Therefore, the lime span of sedimentary gaps usually exceads greatly that of sedimentation of layers
preserved in a section. This creates a major obstacle in formalization of whole geological sections of the
Quaternary as well as the recently proposed treatment of the whole complex of sediments of a given
glaciation as the basic lithostratigraphic upit, that is {ormation.

Genetic features of a given sediment are characterized by ils whole inventory of structural, textural,
petrographic, mineralogical and other properties. It is also known that the whole assemblage of features
primarily reflects variability of the quantitative type and only exceptionally that of the qualitative type.
This makes it necessary to characterize lithostratigraphic units quantitatively and, therefore, to carry
out both field and laboratory tests. Practically this means that formalization of lithostratigraphic units
may be performed not before the relevant sediments are covered by analytical studies.

The discussion of criteria for differentiation of lithostratigraphic units shows that there is no need
to introduce a new category of stratigraphic units for the Quatcrnary, that is that of allostratigraphic
unils,





