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Jozef Edward MOJSKI

W sprawie klasyfikacji, nomenklatury
i terminologii stratygrafii czwartorzedu

Podano przeglad literatury §wiatowej dotyczacy porzadkowania klasyfikacii stratygraficznej czwarto-
rzgdu w roznych krajach. Na tym tle przedstawiono zadania, powolanege w Komitecie Badat Czwarto-
rzedu Polskiej Akademii Nauk, zespolu do spraw klasyfikacji, nomenklatury i terminologii stratygrafii
czwartorzedu w Polsce. Zespdt pracowal od 1980 do 1985 r. a w wyniku tej dziatainodci powstaly Zasady
polskigi klasyfikacyi, terminologii | nomenklatury stratygraficzne dla czwartorzedu.

Czwartorzed, oprocz prekambru, jest takim okresem dziejow Ziemi, dla ktod-
rego nie moga by¢ stosowane wprost zasady podzialu stratygraficznego. Wprawdzie
jest on uznany formalnie jako system dzielacy si¢ na dwa oddzialy, tj. plejstocen-
ski i holoceniski, ale juz taka jego kwalifikacja budzi watpliwosci, wynikajace z
jego krotkotrwatosci. Czwartorzed liczy bowiem zaledwie okoto 2 min lat, podczas
gdy pkresy pozostate — od 30 do 85 mln lat (W.B. Harland i in., 1982). Tak wysoka
ranga chronostratygraficzna czwartorzegdu powoduje przeciez dalsze, definitywnie
nijerozwiazane do chwili obecnej, komplikacje w podziale stratygraficznym plejsto-
cenu, a tym bardziej holocenu na mniejsze jednostki. Zagadnieniom tym po§wigco-
na jest obszerna literatura.

Czwartorzed jest okresem, w ktorym zyjemy. M.in. dlatego przy jego podziale
stratygraficznym moze by¢ zastosowana wigksza niz dla jednostek starszych ilos¢
kryteribw. Do lito-, bio- i chronostratygrafii nalezy doda¢ przynajmniej morfo-
stratygrafig, tj. podziat wynikajacy ze stosowania analizy rzezby terenu i czasowego
nastgpstwa powstawania i ewolucji form, badz zespotéw form rzezby, zwlaszcza
w obszarach zlodowaconych w plejstocenie. Uwzglednié trzeba réwniez klimato-
stratygrafig, podstawg ktorej sa zmiany warunkéw klimatycznych zapisane w
cechach skaly i w jej tresci paleontologicznej.

Bio- i chronostratygrafia w przypadku czwartorzedu majg bogatsze od star-
szych jednostek zrodia informacji. W biostratygrafii uwzglednia si¢ bowiem his-
torie rozwoju cztowieka i jego wytwordw (je§li bardzo umownie zaliczy sie historig
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kultur ludzkich do Zrédet biostratygraficznych), a w chronostratygrafii stosuje
si¢ metody datowania niemozliwe do stosowania dla okresdéw starszych (np. me-
toda radiowggla, termoluminescencja, dendrochronologia, liczenie warw itd.).

Te odrgbno$ci stwarzaja nowe jakosci w podziale stratygraficznym czwarto-
rz¢du, wzbogacajac mozliwosci jego podziahu, jednakie w ramach jednostki stra-
tygraficznej formalnie odpowiadajacej jednostkom starszym, Celowo§é utrzyma-
nia czwartorzedu jako systemu jest powszechnie uznawana i nie bywa na ogo!
podwazana, Znajduje to swdj dobitny wyraz w migdzynarodowym przewodniku
stratygraficznym, wydanym pod redakcja H.D. Hedberga (1976), gdzie w czesci
zatytulowanej Chronostratygraficzne podzialy systemu czwartorzgdowego znajduje
sig stwierdzenie, Ze ..... podstawowe zasady podziain systemu czwartorzgdowego
winny by¢ takie same, jak i dla innych czgéei fanerozoiku ...”.

Sformutowania kodeksu H.D. Hedberga, jak i nieco wezesniej wydane Zasady
polskiej klasyfikacii ... (1975), aczkolwiek jednoznacznie okreslaja wymog sta-
wiane kreatorom i wydawnictwom, nie moga byé jednak wystarczajace w wielu
zagadnieniach, napotykanych przy prébach porzadkowania kiasyfikacji [ termino-
logii stratygraficznej czwartorzedu w Polsce. Ogromny chaos i dowolno$é jakie
tu istnieja, uwidocznity sig przy okazji przygotowania haset do Migdzynarodowego
Leksykonu Stratygraficznego pod redakcgja H. Makowskiego (1980). Ponad 200
nieformalnych haset dla czwartorzedu ma tam krafncowo rdzne, ale z reguly nie-
wystarczajgce uzasadnienie merytoryczne. Brak tez na opgdt zasad dotyczacych
nomenklatury. W tej sytuagji wytonita sig celowost 1 pilna potrzeba uporzadko-
wania i sformalizowania procedury kreowania i nomenklatury jednostek straty-
graficznych, w sposob mozliwie zgodny z kodeksem Hedberga i jego polskim
odpowiednikiem, na co autor zwrdcit uwage wczesniej (J.E. Mojski, 1981). Do
realizacji tego zamiaru konieczne jest dokiadne dostosowanie zasad klasyfikacji,
terminologii i nomenklatury stratygraficznej do specyfiki czwartorzedu. Zadanije
takie postawiono zespolowi roboczemu powolanemu w 1980 r. przez Komisje
Stratygrafii Komitetu Badan Czwartorzedu Polskiej Akademii Nauk. Do zespotu
nalezeli: M.D. Baraniecka, J.S. Gozdzik, Z. Janczyk-Kopikowa, J. Jersak, K.
Konecka-Betley, L. Lindoer, T. Madeyska, A. Makowska, J.E. Mojski (kierownik
zespohu), J. Rzechowski i T. Wysoczanski-Minkowicz.

. Niezbednym punktem wyjScia dla zadan zespol byla analiza stanu prac nad
klasyfikacja i nomenklatura stratygraficzng czwartorzgdu w nauce $wiatowej,
a wigc w odpowiednich organizacjach migdzynarodowych, a takze w innych kra-
jach, zwilaszeza ofciennych i na tej podstawie sformulowanie wnioskéw umozliwia-
jacych dalsze dzialanie. Tak postapiono zreszta na poczatku prac nad Zasadami
polskiej klasyfikacji ... (1975, str. 7). W przypadku systemu czwartorzedowego
odpowiednie prace prowadzi od wielu lat, mniej lub bardziej intensywnie i z roézny-
mi rezuttatami, Miedzynarodowa Asocjacia do Badan Czwartorzedu (INQUA)
w swej Komisji Stratygrafii Czwartorzedu. Zadania tej komisji wcigz rozrastaja
si¢ i obecnie, tj. w kadencji 1982 — 1987, liczy ona pie¢ podkomisji i trzy grupy ro-
bocze. Z tych oémiu zespotdw trzy pracuja nad szczeg6lnie bliskimi nam zagad-
nienjami. Sa to: Grupa robocza do podzialu plejstocenu i jego nomenklatury, pod
kierunkiem G.M. Richmonda, Podkomisja stratygrafii czwartorzgdu Europy,
pod kierunkiem J. Chaline’a i Podkomisja stratygrafii czwartorzedu Ameryki
Pélmocnej pod kierunkiem P. Karrowa. }

Grupa robocza pod kierunkiem G.M. Richmonda opracowuje kryteria podziatu
plejstocenu na giéwne jednostki. Metoda pracy polega gléwnie na ankietowaniu.
Dotychczasowe. wyniki precyzuja m.in. poglady ankietowanych (ponad 80 oséb
z calego éwiata) na problem granicy miedzy plejstocenem i holocenem. pliocenem
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i plejstocenem oraz granic wewnatrz plejstocenu, przy jego podziale na dolny,
srodkowy i gorny. Te trzy jednostki wedlug G.M. Richmonda nalezy w chrono-
stratygrafii traktowaé jako podserie (Subseries) Wigkszosé ankietowanych wy-
powiedziala sie za dolng granica holocenu przypadajaca 10000 lat temu, delng
granica gdrnego plejstocenu — 130 000 lat temu, poniewaz wowczas byl najwyz-
szy poziom cceanu §wiatowego w Ostatnim interglacjale, dolng granica srodkowego
plejstocenu 730 000 lat temu {granica epok magnetycznych Brunhes/Matuyama)
i dolna granica doloego plejstocenu — w bardzo roznych wersjach — od 730 000 lat
temu do 3,4 min lat temu — w kazdym przypadku w powiazaniu z wiekiem zdarzen
paleomagnetycznych. W odpowiedziach zaznaczala si¢ wyraina tendencja do
preferowania metod wieku bezwzglednepo, przy zachowanin niektérych innych
kryteridw (zmiany warunkéw klimatycznych, flory i fauny) dla ustalen regional-
nych.

Podkomisja stratygrafii czwartorzedu Burepy (m. in. Bull ..., 1985; J. Chaline,
H. Jerz, 1984; K.D. Meyer, 1981) prowadzi dziatalno§¢ zmierzajacg do oceny
profili i obszardw stratotypowych dia jednostek powszechnie uzywanych przy
podziale plejstocenu, takich jak zlodowacenie elstery, interglacjal eemski itp.
Prace te me przyczyniaja sig do postepu badan nad formalizacjg jednostek podziatu
stratygraficznepo plejstocenu europejskiego, ale sg jedyna okazja do analizy takich
wlanie stratotypowych regionéw i dyskusji na tematy bardziej ogblne w licznym
zespole fachowcé4w, W ostatnich latach przedmiotem takiej analizy byly profile
stratotypowe dla zlodowacenia elstery (NRD), wisty (Polska), wiitmu alpejskiego
{Bawaria i okolice Lionu), interglacjalu holsztyfiskiego (Szlezwik-Holsztyn) oraz
plejstocenu kotlin $rodgoérskich pa przykiadzie Kotliny Braszowa w Rumunii.

Podkomisja stratygrafii czwartorzgdu Ameryki Pdinocnej dziala w $cistym
kontakcie ze shuzbami peologicznymi Stanéw Zjednoczonych i Kanady, stusznie
uznajac w ten sposdb wielki aspekt praktyczny wynikow swej pracy. W pierwszym
etapie dzialalnosci podkomisja postanowita zestawié definicje i opisy litostrato-
typéw dla kontynentu. Dane dla kazdego stratotypu musza byé mozliwie zgodne
z wymogami kodeksu Hedberga. Kazdy z cztonkéw podkomisji jest odpowiedzial-
ny za zestawienie danych w swym regionie i za wybar stratotypdw do opracowania.
Ustalono Scisty harmonogram tych prac, zakladajac 2,5 roku na opracowanie
wlasciwe 1 9 miesiecy na druk. Plerwszy tom ukazat sig w 1977 r. Dodaé nalezy,
ze wydawnictwo to nie ma zamiaru zastgepowaé publikacji Lexicon of Geologic
Names of the United States, wydawanej przez stuzbg geologiczna Standw Zjedno-
czonych. Jego celem jest informacja, w skroconej formie, danych o stratotypach,
zwlaszcza do uzytku poza granicami kraju.

Dotychczasowe prace Podkomisji stratygrafi czwartorzedu Ameryki Poinoc-
nej INQUA §wiadcza, 2e wiele stratotypdw nie ma pelnego opisu, dokiadnej loka-
lizacji, odpowiednich wychodni, opisu dolnej i gérnej granicy itd. Tylko niewielka
cze$¢ odpowiada warunkom stawianym przez kodeks Hedberga. Sz to glownie
dane odnoszgce sie do wymogdw zawartych we wezesniejszych kodeksach, jak
Classification and nomenclature of rock units (G.H. Ashley, 1933} badi Code of
stratigraphic nomenclature (1961). _

Dogwiadczenia dzialalnosci podkomisji s3 wystarczajace, aby uznaé je za waz-
ny material do przygotowania unktadu i trefci haset formalnych jednostek czwarto-
rzedu w Polsce.

Dobrym przykiadem dziatalnosci krajowej jest Podkomisja dla stratygrafii
czwartorzedu przy Komisji Stratygrafii Niemieckiej Unii Nauk Geologicznych
(RFN), Komisja Stratygrafi dziala tam w dwoch kierunkach. Przenosi wyniki
swej pracy na forum IUGS, poprzez swoich przedstawiciell oraz przekazuje posta-
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nowienia IUGS dotyczace stratygrafii na forum krajowe dla ewentualnego wyko-
rzystania. Podkomisja dla stratyprafii czwartorzedu koncentruje swg uwage na
klasycznych profilach stratotypowych. Ze wzgledu na niedostepnoét w obszarze
RFN profili stratotypowych dla czwartorzedu nizowego (z wyjatkiem interglacjatu
holsztynskiego) podkomisja pracuje nad opracowaniem klasyfikacji alpejskiej.
Dia holsztynu przewidziane sg specjalne prace wiertnicze, ktore majg byé finanso-
wane przez krajowe urzedy peologiczne 1 uznane jako szczepblnie waine zadania
tych urzgdéw. Prace podkomisji nawiazuja do propozycji klucza stratygraficznego
przedstawionego swego czasu przez Komisje stratygraficzng INQUA (G.W.
Litting i in., 1969%). Propozycja ta, nigdy zreszta formalnie nie zaakceptowana,
sktada sie w swej tresci z dyskusji i zalecen dla kreowania jednostek litostratygra-
ficznych, biostratygraficznych, chronostratypraficznych oraz geochronologii i
jej zastosowania w stratygrafii czwartorzgdu. Formutuje réwniez wymogi, jakie
winny byé zachowane przy tworzenin nowych terminéw stratygraficznych oraz
omawia znaczenie roéznych dyscyplin stratygraficznych i metod stosowanych
przy korelacji stratypraficznej czwartorzedu. W propozycji zawarto bardzo wiele
cennych uwag 0 znaczeniu podstawowym dla zasad formalizacji. Mimo ze propo-
Zycja ta nie zostata zatwierdzona, jest ona najpelnigjszym i najbardziej uzytecznym
opracowaniem dla odpowiednich poczynan w Polsce.

Kodeks Hedberga zostal przyjety bez zastrzezen i jest stosowany dla czwarto-
rzgdu w krajach skandynawskich. Nie czekajac na jego ostateczne ogloszenie a
opierajac sie¢ na publikowanych raportach czeSciowych (H.D. Hedberg, 1970a—
1972b), juz w 1974 r. ukazala si¢ propozycja terminologii i klasyfikacji stratygrafii
czwartorzedu Skandynawii (J. Mangerud 1 in.,, 1974). Zostala ona opracowana
w wyniku dyskusji przeprowadzone] na specjalnie w tym celu zorganizowanym
sympozjum. Zwraca si¢ w niej uwage na nikle uzywanie formalnych jednostek
litostratygraficznych w przeciwielistwie do rozbudowanych podstaw biostratygrafii
mtodszego plejstocenu i holocenu. Uzyteczne moga byé réwniez kryteria morfo-
stratypraficzne (np. klasyfikacja stratygraficzna moren czolowych i1 dawnych
linii brzegowych), a juz napewno uzyteczna jest klimatostratygrafia. Podstawa
jest jednak chronostratygrafia 1 autorzy podaja chronostratygraficzny podzial
czwartorzgdu na oddzialy i pigtra; te ostatnie wydzielone sg prowizorycznie. Po-
dobnie prowizoryczny jest podzial na podpietra i chronozony, zastosowany jedynie
dla Vistulianu.

O ile propozycje skandynawskie podzialu chronostratygraficznego, np. Vistulia-
nu na podpietra, mogg okazaé sig uzyteczne, to kryteria wydzielenia chronozon
nie s jasne. I tak np. brgrup i starszy dryas zdefiniowane sg jako chronozony,
podczas gdy — jak sie wydaje — brgrup winien by¢é w stosunku do starszego
dryasu jednostka wyzszego rzgdu i dzielié si¢ na chronozony, albo brérup winien
by¢ chronozong i dzieli¢ si¢ na subchronozony, w randze ktorych winien byé star-
szy dryas.

Podaé wreszcie nalezy probe francusko-belgijska sformutowania zasad, metod

" i systemu stratygrafli czwartorzedu w tych krajach (J. Somme i in., 1980). Proba
ta jest zgodna z kodeksem Hedberga i zamyka si¢ propozycja podziatu stratyga-
ficznego czwartorzedu pdtmocno-zachodniej Francji 1 Belgii. Podziat chronostraty-
graficzny sigga do pietra. W stosunku do pigetra korelowane sg jednostki litostraty-
graficzme (formacje), pedostratygraficzne, pateomagnetyczne, paleogeograficzne
i geomorfologiczne.

Przeglad powyzszy prowadz do kilku ogdlniejszych wnioskow. Pierwszym
i najwainiejszym jest stwierdzenie, ze kaide préby ustalenia zasad terminofogii
1 nomenklatury nawigzuja do kodeksu Hedberga, akceptujac zawarte w nim za-
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sady. W zaleznosci od mozliwosci i regionalnych potrzeb dodaje sie podzialy morfo-
i klimatostratygraficzne. Prace zmierzaja tez zawsze w tym kierunku, aby zasady
mogly znalezé praktyczne zastosowanie i byé poZyteczne dla ogdlu geologdw.
Znajduje to swédj wyraz w uwzglednieniu litostratygrafii jako podstawy uje¢ regio-
nalnych i definiowania jednostek litostratygraficznych jako jednostek podstawo-
wych dla korelacji migdzyregionalnej. Formalizacja litostratygrafii jest wige pierw-
szym, niezbednym warunkiem dalszych prac, ktére w raszym przypadku winny
dotyczy¢ zwlaszeza podzialu biostratygraficznepo. W pierwszym przypadku cho-
dzitoby o dostosowanie wymogow stawianych poziomom (zonom) 1 podpoziomom
(subzonom) do podziatu czwartorzgdu, a w drugim o kryteria ustanawiania pieter,
chronozon i subchronozon.

Zlozone do druku w 1986 r. Zasady polskiej Kasyfikacfi ... dla czwartorzedu
(autorzy: J. Gozdzik, Z. Janczyk-Kopikowa, K. Konecka-Betley, L. Lindner,
Z. Madeyska, A. Makowska, J.E. Mojski, réwniez redaktor i J. Rzechowski)
maja byé w swej trefei i sformutowaniach uzyteczne i, miejmy nadzieje, stwarzaja
wystarczajace podstawy do podjecia prac nad formalizacjg definiowanych jednostek
stratygraficznych czwartorzedu, Sprzyjaja temu w ostatnich latach szerokie mozli-
wosci korzystania z metody termoluminescencyjnej okreslania wieku osadow
mineralnych. Kilka dziatajacych w kraju laboratoriow pozwala tu na datowanie
wielu probek, a takze dzieki konkurencji, réwniez na doskonalenie metodyki
takiego datowania.

Oddzial Geologii Morza
Instytutu Geelogicznego
Sopot, ul. Kombatantéw 62

Nadestano dnie 14 listopada 1985 r.
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Hsedr Egsapa MCHACKM

K BoMrPocCY O KNACCHUPUKALMKM, HOMEHKNATYPE M TEPMMHONOIMH
CTPATHUIPA®P MM YUETBEPTHUYHDLIX OTINOXKEHMWH

Peswomne

JHAMEHWE CTPATHIPAIHH W PACHNEHEHUE HETBEPTHUYHbLIX OTNOXEHHH ABARICTCA CaMbIMK CNOP-
HuIMH NpobnemManu cTpaTurpadun. B GonsWwuHCTEE CTpaH, B 0coGEHHOCTH B TpYA3aX X FEONOrHHECKHX
cnyw6, 3Ta npobnema Hanbonee aKTyanbHa B CBA3M C Miganuen B 1976r. Internationol stratigraphic guide
noa pepakuwed [.f1 [epbepra.

B Monbwe KNAacCHHWKALUMA W HOMEHKNATYpa CTPATHrPadHMECKOH CXeMbl YETBEPTHHYHBIX OTNO-
HEHHA AANEKO HE COOTBETCTBYET TpeGoBAHMAM, NPEALABMAEMbIM K HCCIEAOBAHHAM TaKOro THNA W
CPOPMYNUPOBAHMLIM B YMNOMAHYTOM H3AAHHH. KOMHUTET NO MIYYEHMIO YETBEPTHYHLIX OTNONEHHHA
Monbckod Axaaemnu Hayk cosgan cooTeecteyroulyto paSodyto rpynny. 3agaqed 3aTod rpynnel Bbina
paspaboTka B 1980 r. Zasody poiskiej klasyfikacji, terminolagii i nomenklatury stratygroficzne] dia czworta-
rzedu. 3Tz 338343 GbiNA BLINONHEHA, B YACTHOCTH, NYTEM HIYMEHHA 3THX NpobreM RO 4aHHBEIM MHPOBOH
NuTepaTypel. B CTaThe NpHBEAEHA KPATKAA XAPAKTEPMCTHKA COCTOAHHMA TakWx paboT B eBpanedcKux
cTpaHax M B CoeguHeHHbIx LUTaTax AMEPHKH, KACAFOWWXCA XPOHOCTPATHIPagHYECKOra U NIHTOCTpa-
THI pahHHECKOTO PACHNOHEHHA HETBEPTHYHLIX TOMUL.
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Summary

The stratigraphic rank and subdivision of the Quaternary belong to the most widley discussed que-
stions in stratigraphy. The queslions are still regarded as highly important im works carried out in several
countries, especially by geological surveys, in connection with publication of Jnternational stratigraphic
guide (edited by H. D. Hedberg) in 1976.

The classification and nomenclature applied int the stratigraphic subdivision of the Quaternary of
Poland markedly vary from the requirements as put in ihe above guide. Therefore, in 1980 the Committee
on Quaternary Studies of the Polish Academy of Sciences called inlo the existence a special working
group for compilation of Zasady polskiej Klasyfikacji, terminologii i nomenklatury stratygraficznej dla
crwartorzedu.

The works on that task included a review of studies on similar guestions carried out in other countries.
The paper presents brief characteristics of the developments in these studies in several European countries
and the U.§.A., especially those dealing wilh chronostratigraphic and, 10 some degree, lithostratigraphic
subdivision.





