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Nowe stanowiska
czwartorzegdowych bezkregowcow
w potnocno-wschodniej Polsce

Qpracowano profile geologiczne zwirowni w Kruklankach k. (Gizycka | w Bakalarzewie k. Suwalk, do-
wigzujac zebrane informacje do wigkszego obszaru, ktorego budowg geologiczng wyinterpretowano
na podstawie profilow otwordw wiertniczych. Osady kredy jeziornej z faung w Kruklankach, wystgpujgce
w kompleksie warstw piaszczysto-muikowych, pochodzs z interglacjalu eemskiego i 53 przykryte dwiema
seriami utwordw wodnolodowcowych. Kreda jeziorna z faung w profilu Bakatarzewa rozdziela dwie
serie osadéw wodnolodowcowych ostatniego zlodowacenia i reprezentuje subinterglacistadjal mazurski.

WSTEP

Mieczaki z osadéw interglacjalnych i interstadialnych Pojezierza Mazurskiego
i Suwalskiego nie mialy dotychczas znaczenia stratygraficznego. Wiek utwordw
czwartorzedowych opracowano na podstawie badan palecbotanicznych oraz
nastepstwa pionowego warstw zgodnie z obowiazujacym schematem stratygra-
ficznym (W. Stowanski, 1970, 1971, 1975; A. Ber, 1974, 19814a). Wigksze znaczenie
przypisywane jest jedynie osadom z profilu Ortowa k. Olecka, uznanym za inter-
stadiat mazurski przez H. Hessa v. Wichdorffa (1916) i H. Menzla (1916). Na pod-
stawie tych prac osadami z Orlowa zajal sie B. Halicki, inspirujac ponadto badania
palinologiczne wykonane przez M. Bremowne (B. Halicki, 1960).

Prace B. Halickiego przeprowadzone w profilach szurfow potwierdzity tylko
cze$ciowo obserwacje H. Hessa v. Wichdorffa (1916), ktéry mial mozliwosé wykony-
wania badan w wykopie kolejowym miedzy Oleckiem a Kruklankami. Prace pod-
jete przez B. Halickiego byly zapowiedzia dalszych badan, a autor napisat ,,... Do-
plero w przypadku stwierdzenia jakiego§ ,,optimum termicznego” mozna bedzic
uznaé osady miedzymorenowe okolic Orlowa za wlaSciwy interstadial mazurski ...~
Badan tych jednak nie kontynuowano, a stanowisko w Oriowie jest nadal dysku-
syjne (A. Ber, 1974; M. Bogacki. 1976).
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e £ 1 — Mazury Interglacial localities: 2 — lake terraces

Poza stanowiskiem w Orlowie migczaki czwartorzedowe Pojezierza Mazurskiego
i Suwalskiege opracowat H. Schroéder (1897) z Lipowe] Géry i Bezlaweckiego
Dworu, F. Tornau (1913) z Siedliszewa, Drulit i Pienigzna (miejscowosci w zesta-
wieniu S, Rosponda z 1948 1.}, H. Hess v. Wichdorff (1916) z Zywek Malych. Bro-
zéwki. Regulowki, Mozdzan, Jurkowa, Kamiennej Strugi, Gradzkich, Ortowa.
Pietraszy, Wesotowa, Podlesnych Wegorzewa, Jeziorowskich, Kruklanek i1 in.
(fig. 1) oraz K. Swnerczynskl (1958) z Beztawek. Badania poréwnawcze fauny
z osaddw interstadialu mazurskiego, itéw pokrywowych, utwordw tarasowych
i péznoglacjalnych z klifu przy potudniowym krancu Zalewu Kuronskiego przed-
stawil H. Menzel (1916).

Faupa wystepuje gtoéwnie w kredzie jeziornej, ale takze w piaskach i iach.
Stanowi wskaznik oceny warunkow klimatycznych i ekelogicznych panujacych w
czasie sedymentacji osadéw, ktore mogly sie utworzyé w interglacjatach oraz w
okresach cleptych wahnie¢ klimatycznych ostatmiego glacjalu.

¥

Wydobycie czwartorzedowych surowcéw mineralnych prowadzone na Poje-
zierzu Mazurskim 1 Suwalskim ulatwia dostepno$é profili do badan litologiczno-
-stratygraficznych. Istnieja tu dogodne warunki do podjecia na szerszg skalg badan
osaddéw z fauna i wykorzystania wynikow dla rozwazan paleogeograficznych
1 stratygraficznych (G, Kociszewska-Musial, 1973, 19784, #: G. Kociszewska-
-Musial, D. Kisielnicka, 1979). Charakterystyczne dla wielu profili jest wyslepo-
wanie kredy jeziornej. ktérej warstewki czesto kilku- tub kilkunastocentymetrowe;j
miazszosci sg glacitektonicznie zaburzone, wyprasowane | rozsmarowane wirdd
osaddw glacjalnych na zroznicowanej gtebokosci od powierzehni terenu. zwykle
jednak niewielkiej 1—4 m, lub stanowig przewarstwienia osadow fluwioglacjal-
nych, limnoglacjalnych 1 rzecznych.

Tematem artykutu sg dwa profile osaddw czwartorzedowych: w Kruklankach.
ark. Gizycko w skali 1:100 000. i w Bakatarzewie, ark. Olecko w skali 1:100 000
w ktorych w wyniku wydobycia piaskow 1 zwirdw moina bylo §ledzi¢ 1 eksploato-
wal faung z warstwy ilasto-gytiowej i kredy jeziornej.

Serdecznie dzigkuje Pani doc. dr J. Szezechurowej i Panu doc. drowt 5. Skomp-
skiemu za pomoc w opracowaniu zespoidw faunistycznych.

KRUKLANKI

Ekspleoatacje w Zzwirowniach Kruklanek, potozonych na poludnie od lJez.
Goldapiwo, podjeto w latach pigédziesiatych. Opracowania surowcowe — dwic
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Fig. 2. Szkic sytuacyjoy okolicy Kruklanek
Location sketch map of the Kruklanki vicinities

| — iwirewnia; 2 — otwory wierlnicze; 3 — linia przekroju peeclogicznego (fig. 3)
1 — gravel pit; 2 — bereholes; 3 — line of geological cross-section (fig. 1)

Fig. 3. Przekrd) geologiczny okolicy Kruklanek

Geological crogs-section through the vicinities of Kruklanki

1 — mulki; 2 — pliny; 3 — piaski: 4 — zwiry; 5 — otoczaki; 2 — zwirownia)(Z-(3)— otwory wierlnicze; GIII max/| —
interglacistadial pilicy: GIIT + | — glacistadial warly; JII/1V — interglacjal eemski, GIV — zlodowacenie baltyckic
1 — muds; 2 — tills; 3 — sands; 4 — gravels; 5 — pebbles;Z — gravel pil; (<5 — boreholes; GIII max/] - Pilica
Interglacistadial; GITl + | — Warla Glacistadial; JIII/IV — Ecmian Interglacial; GIV — Baltic Glacialion

karty rejestracyjne i dokumentacje — wykonaly przedsighiorstwa geologiczne
w latach 1961 —1964, nie precyzujac zbyt szczegélowo warunkéw sedymentacii
osadow piaszczysto-zwirowych rozpoznanych do glebokosci ok, 8 — 10 m.

Zwirownia w Kruklankach znajduje sig w dolinie Gérnej Sapiny w poblizu
potudniowego brzegu Jez. Gotdapiwo (fig. 2). W latach siedemdziesigtych roz-
poczeto eksploatacje kruszywa réwniez w innych punktach lokalizujac zwirownie
po zachodniej i wschodniej stronie rzeki.

Profile otworéw hydrogeologicznych' i badania terenowe umozliwiaja przed-
stawienic budowy geologicznej okolicy Kruklanek w przekroju geologicznym
(fig. 3).

Otworami w Kruklankach rozpoznano rynne subglacjaing wypemiong zwirami
i plaskami ze zwirem (G. Kociszewska-Musiat, 19785). Rynna ma przebieg prawie
poludnikowy, zgodny z dolina Gérnej Sapiny, lecz dalej poza Kruklankami jej
zasieg przestrzenny nie jest dokladnie znany. Moze przebiegaé przez Kruklin,
gdzie w poludnikowym ciggu sa eksploatowane zwiry odplywu sandrowego (C.
Gagel, 1903; M. Bogacki, 1976). Na zwirach leza piaski drobnoziarniste, mutko-
wate rozpoznane w otworze ur 3, a takie w wyrobisku, gdzie stanowia spagowa
warstwe dostepna do bezpoérednich badan. S3 to osady jeziorne lub starorzeczne
reprezentowane w odstonigciu profilu przez piaski drobnoziarniste z przewarstwie-
niami mulkéw, warstewke ilasto-gytiowa i1 kredy jeziorme) z fauna oraz wyzej
lezgce drobnoziarniste piaski poziomo warstwowane (fig. 4, warstwa 1; fig. 5).
Warstwa kredy jeziornej wykazuje niekiedy zaburzenia (fig. 6) postsedymentacy;j-
ne —~ struktury obcigzeniowe — powstate na skutek nacisku spowodowanego
szybkim osadzaniem nadleglych warstw.

Na serii osaddw limnicznych leza piaski ze zwirem (fig. 4, warstwa 2) skoénie
warstwowane, o rozciggtoéei warstw 180—160° i upadzie 25°/E. Stanowig one
deltowy zestaw warstw, w ktOrych material jest stabo wysepregowany i zawiera

! W Kruklankach 3 otwory wykonane w 1905 r. przez firmg Brody z Torunia, ! otwér odwicrcony w 1968 r. przez
PZPW w Olsziynie oraz | olwér w Brozéwcee wykonany w 1962 r. przez 10 samo przedsigbiorstwo.
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Fig. 4. Profil 2wirowni w Kruklaokach
Section of the gravel pit at Kruklanki
1 - osady piaszczysto-mulkowe z warstewkq kredy jeziornej; 2 — piaski ze Zwirem skofnie warstwowane; 3 — piaski

ze wirem poziomo warslwowane
1 — sandy-muddy sediments with thin layer of Jacustrine chalk; 2 - cross-bedded sands with gravel; 3 — horizountally

bedded sands with gravel

liczne, duze toczence gliny (G. Kociszewska-Musiat, 19785, fig. 8). Ich sedymentacja
jest zwiazana z przepiywem w dolinie wéd o duzej sile hydrodynamicznej, powodu-
jac erozje gliniastych zboczy wysoczyzny, skad dostaja si¢ do osadu kilkudzie-
sieciocentymetrowej Srednicy toczefice gliny.

Warstwe 2 stanowig osady sandru dolinnego. Majg one kontakt erozyjny
z miodsza warstwa fluwioglacjalng o warstwowaniu poziomym (warstwa 3). Roz-
winely sie¢ w niej od powierzchni do 1,0—1,2 m lgjowate kliny zmarzlinowe wypel-
nione piaskiem drobnoziarnistym i pylastym (fig. 7).

Waistwe wodonosna nawiercono na gleb. 88,3—101,0 m n.p.m. pod silnie
zwartg 1 szara glina zwalowa oraz czgsciowo silnie zwartym i szarym mutkiem
(fig. 3). Charakterystyczne jest, ze osady okruchowe wypetniajace rynng subglacjal-
na sa suche. Maja zatem izolacje od wod Jez. Goldapiwo, mimo jego bliskiego
sasiedztwa. Miazszos¢ gliny poza rynna subglacjalna wynosi ok. 20--40 m. W
warstwie przypowierzchniowej do ok. 6—7 m glina zwalowa stanowi miejscami
zagliniony bruk morenowy, co moze $wiadeczyé o silnie dzialajacej erozii na jej
powierzchni. O tym procesie w rejonie Kruklanek méwia réwniez powierzchnie
tarasowe na wysokosci 140 i 125 m n.p.m. Na nizszym, miodszym poziomie po
etapie erozji proglacjalnej nastgpita akumulacja starorzeczno-jeziornych piaszczys-
to-mutkowych osaddw interglacjalnych i kredy, a nastgpnie sandrowych utworéw
plaszczysto-zwirowych (fig. 4, warstwa 2 i 3).

Kreda jeziorna z warstwy 1 zawiera migczaki | malzoraczki. Mieczaki sa stabo
zachowane, skorupki §limakéw i malzy ulegly korogzji, co znamionuja nadzerki,
ktore moga byé pochodzenia chemicznego (uszkodzone wigksze powierzchnie
skorupek) jak rowniez stanowié efekt dzialalnosci glondw osiadiych na powierzchni
muszli (nieregularna perforacja skorupek).

Wirdd §limakow najliczniej jest reprezentowana Valvata cristata O.F. Miiller
(kilkadziesigt okazdw) charakteryzujaca stref¢ przybrzeina jezior, starorzecza lub
podobne §rodowisko (A. Piechocki, 1979; S. Skompski, 1980). Prawie wszystkie
skorupki maja zachowane pierwsze 2 —3 zwoje, czgéé jest pokruszona i wystepuje
we fragmentach. Ponadto w pojedynczych egzemplarzach stwierdzono skorupki
§limakow (konsultacja S. Skompskiego): Valvata piscinalis (O.F. Miiller), Bithynia
tentaculata (Linne), Lymnaea ( Radix) sp., Gyraulus atbus (Miller), G. rossemaes-
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Fig. 5. Kruklanki — osady piaszczyste z wkladka kredy jeziomej (fig. 4, warstwa 1)
Kruklanki — sandy sediments with thia Jayer of Jacustrine chalk (Fig. 4, bed no. i)
K — kreda jeziorna

K - lacustrine chalk

sleri (Auerswald) oraz fragmenty skorupek z rodziny Lymnaeidae. Charakterys-
tycznym elementem fauny sa masowe wieczka §limaka Bithynia tentaculata (Linne).

Matie, ktore grzeczno$ciowo ozmaczy}t S. Skompski, reprezentowane sg przez
skorupki: Pisidium subtrancatum Malm, P. nitidum Jenyns, P. sp. oraz Sphaerium
cornewrn Linne.

W badanym osadzie bardzo liczne s dobrze zachowane skorupki matzoracz-
kéw, Wedlug oznaczen J. Szczechurowej naleza do gatunkodéw: Candona reglecia
Sars, C. candida (O.F. Miiller}, C. ? proizi Hartwig, C. compressa (Koch}, Cyclo-
cypris? laevis (O.F. Miiller), Potamocypris cf. simifis G.W. Miller, Cytherissa
lacustris (Sars), Darvinula stevensoni (Brady et Robertson), liyocypris bradyi Sars.
Limnocythere inopinata (Baird), L. sanctipatricii Brady et Robertson, Cypridopsis
sp. 1 Erpetocypsis reptans (Baird).

Szczegbdtowa analiza zespolu mikrofauny i jej interpretagja paleoekologiczna
bedzie przedmiotem badat J. Szezechurowej i T. Sywuli. Wymienieni badacze
ustalili wstepnie, ze dymorfizm u Candona neglecta Sars i Limnocythere inopinaiu
(Baird) moze sugerowat eemski wiek zespotu.

Fauna wystepujaca w osadzie z Kruklanek wskazuje na dogodne warunki byto-
wania. Skorupki sg grube i pierwotnie dobrze wyksztalcone. Wtdrnym przeobra-
zeniom ulegly gatunki prowadzace osiadly tryb zycia, natomiast elementy naply-
wowe — przyniesione przez fale w cien zatoki, takie jak wieczka Bithynia tenta-
culata (Linne) 1 skorupki matzoraczkéw — sa dobrze zachowane i bardzo licznie
reprezentowane. Formy osiadte zyly w brzegowej strefie zbiornika, byé moze,
okresami wysychajacego, w temperaturze umiarkowanej zblhizonej do obecnej.
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Fig. 6. Kruklanki — zaburzenia postsedymentacyjne kredy jeziomne)
Krukianki — post-sedimentary disturbances of lacustrine chalk

il

Fig. 7. Kruklanki — kliny mrozowe w osadech piaszezysto-swirowych (fig. 4, warstwa 3)
Kruklanki — [rost wedges in sandy-gravel sediments (Fig. 4, bed no. 3)
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Rozpoznana fauna i warunki geologiczne, w jakich wystepuja osady, pozwalaja
odnies¢ ich sedymentacje do interglacjatu eemskiego. Powstanie zatem rynny sub-
glacjalnej 1 jej wypelnienie utworami zwirowymi nalezy wigzaé z deglacjacja stadiatu
warty zlodowacenia $rodkowopolskiege (mtodsza z dwdch glin zwatowych zlodo-
wacenia srodkowopolskiego, wystepujacych powszechnie na opisywanym terenie,
odpowiada poziomowi glin 5, W. Slowanskiego, 1975). W miodszym okresie
deglacjacji i w kataglacjalne] czeéei interglacjatu eemskiego rozwijala sie erozja
rzeczna, ktoéra w kolejnych etapach osiggneta 140, 130, 1251 120 m n.p.m. Wy-
znaczaja ja splaszczenia, Ostance erozyjne powierzchni i znaczne wzbogacenie
w glazy strefy przypowierzchniowej. Po zahamowaniu erozji w anaglacjalnej
czebel interglacjalu nastapila akumulacja rzecznych, a w zatokach — limnicznych
osadéw drobnoziarnistych: piaskéw, mutkow, gytii i kredy jeziornej (fig. 4,
warstwa 1).

Osady interglacjalne zostaly przykryte nastepnie dwiema seriami utwordw
wodnolodowcowych — warstwa 2 1 3 — osadzonymi w okresie zlodowacenia
baltyckiego. W stropie osadéw wodnolodowcowych na wysckosct ok. 128 m n.p.m.
(10 m nad obecnym poziomem jeziora) u schytku zlodowacema battyckiego utwo-
rzyla sig ponownie warstwa kredy jeziornej. Lezy ona tu na tzw. powierzchni
tarasowej (sandrowej). Zostata udokumentowana i opisana przez H. Hessa v.
Wichdorffa (1916, str. 340, fig. 12) w profilach skarpy Jez. Goldapiwo 1 w innych
miejscowodciach. Erozja z poéinego glacjatu (deglacjacja zlodowacenia baltyckiego)
spowodowala ponowne wcigcie rzeki do glebokosel ok. 120 m n.p.m.

Osady interglacjalu eemskiego w opisywanym profilu nie sa przykryte gling
zwalowa, nie ma rowniez przestanek, aby osady lodowcowe budujace wysoczyzne
otaczajaca doling uznac za utwory ostatniego zlodowacenia. Do zlodowacenia
baltyckiego mozna odnieéé jedynie gbrny profil ok. 2-metrowej piaszczystej ghiny
zwatowe], z6tte] (Kruklanki), ktéra ze wzgledu na lokalizacje otworu w obnizeniu
dolinnym moze by¢ takie gling deluwialng.

Stratygrafia profilu w Kruklankach nie odbiega od pogladow reprezentowanych
przez W, Stowanskiego (1975), ktory problem ten przedstawit w kolejnych pracach
z 1970, 1971 i 1975 r. na podstawie nowych otworéw i interpretacji ich profili.
Ze zlodowaceniem péinocnopoiskim — dwudzielnym — W. Stowanski koreluje
stropowg cze§é profili o migzszosci 11,5 m w Wegorzewie i ok. 12 m w Beztaweckim
Dworze, gdzie rowniez brak gliny ostatniego zlodowacenia. W innych profitach,
w ktoérych od powierzchni terenu wystepuja duzej migzszoici kompleksy osadow
glacjalnych, granica migdzy zlodowaceniami srodkowopolskim 1 pdinocnopolskim
prowadzona jest dotychczas hipotetycznie na podstawie doswiadczen poszczegdl-
nych badaczy, np. w otworach Stawkowo, Ketrzyn-Korolewo, Sztynort i Budry.
Przy matej miazszosci osaddéw zlodowacenia pémocnopolskiego (strefa margi-
nalna) mozliwe 55 obszary bez ciagtej pokrywy, ktéra mogla sie nie osadzié (przy
zrozmcowanym reliefie pow1erzchm przed nasunigciem ladolodu) lub ulec erozji
w okresie poZnego glacjalu i wdwczas kompleks utwordw glagjalnych na tych
powierzchniach odpowiada zlodowaceniu srodkowopolskiemu.

BAKALARZEWO

W okolicy Bakatarzewa eksploatacja osadéw okruchowych jest prowadzona
w kilku wyrobiskach, szczegblnie w zachodniej krawedzi doliny Rospudy. Naj-
glebsze odstonigcie powstato w krawedzi doliny, na poludnie od szosy taczacej
Bakatarzewo z Borawskimi (fig. 8). Z dostgpnych profili otworéw tego terenu zna-
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BORAWSKIE
~
3 140.

2 15 BAKALARZEWD 8071

0 250 500m
Fig.8 Fig.9
Fig. 8 Szkic syluacyjny okolicy Bakalarzewa
Location sketch map of the vicinities of Bakalarzewo
Objasnienia jak na fig. 2
Explanaiions as given in Fig, 2

Fig. 9. Przekrdj geologiczny okolicy Bakalarzewa

Geological cross-section through the vicinities of Bakatarzewo
Glllmax — glacisiadial Radomki: pozosiale objanienia jak na fig. 3
Glllmax - Radomka Glacistadia); other explanations as given in Fig. }

ne sa trzy: w Borawskich — otwér nr 1 (fig. 9) wykonany dila dawnej placéwki
ceilnej (profil opublikowany w Mat. Arch. Wiercen t. X} ark. Suwatki, str. 19,
poz. 27), w Bakalarzewie — otwdr nr 2 (ujecie dla wsi), odwiercony przez Hydrogeo
w 1966 1., i otwor nr 3, wykonany przez Kombinat Geologiczny Pélmoc w 1977 1.
dla zakladu drobiowego.

Profile otworéw 1 odstonie¢ w krawedzi doliny umozliwiaja rekonstrukcie
zdarzen geologicznych ze schytku zlodowacenia $rodkowopolskiego, interglacjatu
eemskiego i zlodowacenia baltyckiego. Otwor nr | zostal zlokalizowany w cieku
rzecznym odprowadzajacym wody do Jez. Sumowo, stad w stropie profilu wystg-
puje 6-metrowej migzszoscl warstwa piaskow aluwialnych, w spagu byé moze
fluwioglacjalnych, pod ktérymi do glebokosci 26 m lezy glina zwalowa przedzielona
2-metrowg warstwg zwiru. Dwa pozostale otwory wykonano w odlegiosci ok.
1,3 km na przeciwleglych brzegach Rospudy. Uderza nizsze o kilka metréw polo-
zenie podobnych litologicznie warstw po wschodniej stronie doliny, co moze su-
gerowac istnienie w jej osi niecigglo$ci oddzialywujacej na zroznicowanic sedymen-
tacji, polozenie osaddw i uksztaltowanie doliny (nieciagtosci tej nie wrysowano
na fig. 9, uznajac niedostateczng liczbe faktow).

Przyjmujac — w nawigzaniu do istniejacych pogladéw — ze dwudziestokilku-
metrowy kompleks glin zwalowych rozpoznany w profilach otworéw odpowiada
glacistadiatowi warty G111+ 1 lub zlodowaceniu warty — wedtug projektu podziatu
stratygraficznego czwartorzgdu Polski S.Z. Rozyckiego,1978 mat. niepubl., 1972) —
lub S, — stadiatowi maksymalnemu péinocnomazowieckiemu — wedtug W. Sto-
wanskiego (1975), wowczas impuls tektoniczny i rezim hydrolegiczny schytku
zlodowacenia $rodkowopolskiego inicjowal erozjg rzeczna, ktéra w przypadku
doliny Rospudy osiagneta glebokosé ok. 30 m, W anaglacjalnym okresie interglac-
jatu eemskiego rzeka zapefmila doling osadami. S to ciemnoszare mutki piaszczys-
te, ktore w wyniku diagenezy maja obecnie dosé zwarty konsystencje, Nawiercono
je w otworze nr 2 w Bakalarzewie na glgbokosci 15,3 —32,3 m. Ich stropowe partie
odstaniaja si¢ w profilu wyrobiska w warstwie najnizej polozonej (fig. 101 11, war-
stwa 1)



Fig. 10, Profil zwirowni w Bakalarzewie
Section of the gravel pil at Bakaiarzewo

1 - osady piszczysto-mulkowe poziome warsiwowane; 2 — osady piaszczyste z wkindkami mutkow przekatnie warstwowane; 3 — piaski z domieszks Zwire przekgtnie i skosnie
warsiwowane; 4 — zwir; 5 — gylia i kreda jeziorma

1 — horizontally bedded sandy-muddy sediments; 2 — cross-bedded sandy sediments with mud intercalations; 3 — cross- and obliquely-bedded sands with admixture of gravel;
4 — gravel; 5 — gytija and lacistrine chalk
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Fig. 11. Fragmenl iwirowni w Bakalarzewie
Fragment of section of the Bakalarzewo gravel pit

Objasnienia jak na Ng. 10
Explanations as given in Fig. 10

Na mutkach lezg drobnoziarniste piaski z laminkami mulku (warstwa 2), prze-
chodzace w piaski z domieszka Zwiru warstwowane skodnie i1 przekatme (warstwa
3) akumulowane pirzez wody Rospudy ze schytku interglacjaiu eemskiego.

Na utworach aluwialnych niezgodnie (niezgodno$é erozyjna) lezy warstwa
o migzszoéci ok. 1 m zbudowana ze zwiru rdznoziarnistego, stabo wysortowanego,
osadzonego przez wody o znacznej sile hydrodynamicznej (warstwa 4). Wskazuje
to na zmiang warunkow sedymentacji, ktéra przebiegala gwattownie jednak nadal
w korycie rzeki, zapemiajac je ocsadem w sposéb nieréwnomierny z licznymi od-
sypami. Stanowi on sedyment wod odptywajacych z topniejacego lodowca.

Na warstwie zwirowej lezy warstwa 5 miazszosci ok. 30 ¢m, zbudowana z mul-
kow 1 gytii weglanowej z cienka warstewka kredy jeziornej w stropie. Wystepuja
w niej malze i §hmaki. Odstoniecie pozwala na pozyskanie duej liczby okazdow
zaleznie od przeszlamowanego materiatu.

Najliczniej reprezentowana jest rodzina Valvatidae, a szczegOlnie gatunki:
Valvata cristata {O.F. Miiller) 1 V. piscinalis (O.F. Miiller) oraz sporadycznie V.
piscinalis f. antigua Sowerby. Ponadto stwierdzono skorupki §limakoéw z rodziny
Bithyniidae, Lymnaeidaec i Planorbidae, reprezentowane przez gatunki: Bithynia
tentaculata {Linne), Lymnaea (Radix) peregra f. typica (O.F. Milller), L. {Radix)
sp., L. occulta (Jackiewicz), Succinea oblonga (Draparnaud), Anisus conlortus
(Linne), Gyraulus laevis (Alder), G. rossmaessleri (Auerswald), G. acronicus (Fe-
rassac), Armiger crista (Linne) 1 Segmentina nitida (Miiller). Malze, wedhug S.
Skompskiego, sa reprezentowane przez: Pisidium subtruncatum Malm, P. nitidum
Jenyns, P. puichellum Jenyns, P, milium Held 1 P. obtusalae . lapponicum Clessin.
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Liczba okazdéw poszczegdlnych gatunkéw jest niewielka, od 1 do kilkunastu.
Osad powstal w zatoce — starorzeczu, przy wysokim stanie wody osiggajgcym
powierzchnig otaczajacych terenow (tylko w takich warunkach na utworach prze-
puszczalnych mogl istnieé zbiornik wodny). Fauna w warstwie gytiowo-kredowej
wskazuje na warunki sprzyjajace rozwojowi flory i fauny, lecz zimnolubny gatunek
Pisidium obtusalae f. lapponicum Clessin znamionuje klimat chiodny. Succinea
oblonga (Draparnaud) — §limak ladowy dostal si¢ do malego i plytkiego zbiornika
Z jego brzegow.

Na kredzie jeziornej leza zwiry (warstwa 6) wypelniajace po brzegi zaglebienie.
Wykazujg one skofne warstwowanie tabularne o rozciggtosa: zblizonej do potud-
nikowej ([76, 160, 180, 25 i 0°) z odchyleniem w stropie do WNW — ESE (105°)
i upadami bardziej stromymi w spagu — od ok. 35° na E lub SE do 28 —22° w
stropie na N. Osad ten o deltowym zestawie warstw stanowi utwor sandru dolin-
nego (warstwowanie typu foreset cross stratification — R. Gradzinski, 1973) aku-
mulowany podczas krétkotrwatych stanéw powodziowych.

Zréznicowanie litologiczne badanego profilu oraz fauna wystgpujaca w war-
stwie kredy jeziornej rozdzielajacej dwie serie osaddw zwirowych pozwala wniosko-
waé, ze warunki dla utworzenia osadow z faung mogly istnie¢ w okresie inter-
stadialnym zlodowacenia baltyckiego w tzw. subinterglacistadiale mazurskim
(S.Z. Rézycki, 1972). Zwiry w spagu i w stropie kredy nalezatyby do dwéach okresow
glacjalnych: subglacistadiatu leszczynskiego 1 subglacistadiatu pomorskiego. Osa-
dy zlodowacenia baltyckiego maja tu zmienne migzszosci zalezne od rzezby terenu
sprzed zlodowacenia. Wypelniaja przemodelowang przez jezory lodowcowe doling
Rospudy funkcjonujgca w interglacjale eemskim, rozprzestrzeniajaca si¢ poza doling
nadbudowujac wysoczyzng polodowcowa z okresu zlodowacenia $rodkowopol-
skiego formami akumulacji marginalnej. Ze schylkiem zlodowacenia baltyckiego
zwigzana jest erozja rzeki do glebokosci ok. 25 m.

Profil odslonigcia zachodniej skarpy doliny Rospudy w Bakatarzewie zostal
opublikowany w 1978 r. (G. Kociszewska-Musial, 19784, b) ze wstgpnie — dzigki
uprzejmosci 5. Skompskiego — oznaczong faung. Profil ten nastgpnie opisal A.
Ber (19815, str. 180, 181). Przekrdj przez doling Rospudy z wykorzystaniem 2
otworow wiertniczych: z Borawskich i. Bakatarzewa opublikowal A. RBer
(1974, str. 48; 19815, str. 183). Poréwnanie materialu zrodlowego, jakim sg profile
otwordéw archiwalnych, oraz interpretacja przekrojéw geologicznych w podanych
pracach jest zroznicowana, ewoluujaca ku fantazji, a wiec trudna do poréwnard.
O obecnosci osadow interstadiatu mazurskiego w Bakatarzewie wspomina réwniez
H. Hess v. Wichdorff (1916, fig. 1). '

Zebrane materiaty geologiczne i badania geomorfologiczne M. Bogackiego
(1976) pozwalaja na zaproponowanie opisanej wyzej interpretacji odmiennej
od pogladéw A. Bera (1974, 1981b). Wydaje sig, ze w $wietle istniejacych faktow
i nawigzan paleogeograficznych z innymi obszarami nastapi uaktualnienie inter-
pretacji stratygraficznej dla pélnocno-wschodniej Polski, przy wykorzystaniu
danych geologicznych znanych juz na poczatku obecnego wieku:

WNIOSEK

W wyniku przeprowadzonych badan moznauznaé, ze osady jeziorne w Kruklan-
kach, wyslgpujace w spagu dwoch serit osadow wodnolodowcowych, powstaty
w interglacjale eemskim, a 0sady z fauna w Bakalarzewie, rozdzielajace dwie serie



94 Genowefa Kociszewska-Musiat

osadow wodnolodowcowych, utworzyly si¢ w okresie interstadialnym ostatniego
glacjatu. '
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[enonedpa KOUMLUEBCKA-MYCAN

HOBBIE OTKPbITHA YETBEPTHUYHDBLIX BECMTO3BOHOYHLIX
HA CEBEPO-BOCTOKE MOJMbLUKA

Peswome

Ha Masypckon n Cysankckom NooIsphe Bo MHOMWX pazpeiax BEAMIM NOBEPXHOCTH JaneraeT o3EpHbIA
Hen c ayHof, mysenuwbiit I, Fecc . Buxaopddon (1916), K. Ceepunnckun (1958)u ap. (dur. 1). B npea-
naraerod CTaThe NpeACTABAEHLI ABE HOBOOTKPbITLIE TOUKH JaNEraH A NCPoa € ECnoIBoHOY HON hayHOH!
Kpyknrukw n Baxkanameso.

B paspese rpaanitHoro kapbepa 8 Kpyrknanxax {¢Hur. 2—4) ocagxu caepHero mena c dayHor JaneraioT
B nogowae obHaxeHun (gur. 4 cnoi 1), rge obpaIyrOT NpONNACTOK B NECYAHO-CYTNMHMWCTBIX OTNO-
WEHMAX, TOPHIOHTANBLHO CAOMCTLIX, OCAXAEHHBIX B 0IEpe WAH B crapHue. B Kpoene ux janeratoT ase
CEpHM BOAHONBAHUKOBLIX oTnoXeHHA {pur. 4, enoh 2 u 3). KapBowaTHbie oTnoMeHuA, coaepxauiue
neneuMnoasl, racTponoasl W OCTPakoAbl, obpasosanuce Bo BpeMA 3IMCKOro MexuleaAHWKoBbR. OTNO-
WeHHs crioes 2 ¥ J COOTBETCTBYIOT ABYM NEAHHKOBBIM NEPHOASM BANTHACKOrC ONEAGHEHMA: NEL(MH-
CKOHY H nNoOHOpCKoMy cyBSrnAUMOCTagWanad, corNacHo cTpaTurpaguyeckon cxeme C.3. Pyxuukoro
(1972).

B paspese rpaBuinoro paspesa B bakanawese (pwr. 8, ¢ u 10) va cyrnunkax W peyHpIx neckax ja-
NeratoT ABE CEPWH BOAHONEAHHKOBOro rpasHA {CNou 4 W 6), OTHOCALLMECA K BanTHACKOKY oneaenenwio.
WMx paigenpet cnoi rutTua-kapboHaTHLIX Nopoa W olepHoro mend (cnod 5), a camu oHW copepxar
BoraTyro diayHy racTponoa W neneuwnoa. OHM oCasganucs 8 nepuos Hadypckoro cyGuHTEprnAuM-
cTagHana.

Genowefa KOCISZEWSKA-MUSIAL

NEW LOCALITIES OF QUATERNARY INVERTEBRATES IN NORTH-EASTERN POLAND
Summary

Fosstliferous lacustrine chalk, displayed at shallow depths in numerous sections in the Mazury and
Suwalki lake regions, was studied by H. Hess v. Wichdorff (1916), KL Swierczynski (1958) and others
(Fig 1). The new localities of sediments with invertebrates, Krukianki and Bakalarzewo, are described
in this paper.

The section of pravel pit from Kruklanki displays (Figs. 2 — 4) fossiliferous lacusicine chalk sediments
in its basal part {Fig. 4, layer 1). The sediments form an iniercalation in a series of sandy-silty ones with
horizontal bedding, deposited in either lacustrine basin or ancient river bed. The sediments are overlain
by two series of fluvioglacial ones (Figs. 4, layers 2 and 3). Carbonate sediments vielding bivalve fauna,
gastropods and ostracodes are assigned to the Eemian Interglacial. Sediments of the layers 2 and 3 cor-
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respond to two glaciel periods of the Baltic Glaciation: Leszno and Pomeranian subglacistadials in the
stratigraphic subdivision proposed by 5.Z. Rézycki (1972). )

The gravel pit section from Bakalarzewo (Figs. 8 —10) displays fluvial muds and sands overtain by
two series of fluvioglacial gravels (layers 4 and 6), corresponding to the Baltic Glaciation. The gravel
layers are separated by a layer of gyttja-carbonate sediment and lacustrine chalk (layer 5), yielding fauna
of gastropods and bivalves highly diversified at specific level. These sediments originated in times of the
Mazury subinterglacistadial.



