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G,now,fa KOCISZEWSKA-MUSIAL 

Nowe stanowiska 
czwartorz~dowych bezkr~gowcow 

w polnocno-wschodniej Polsce 

Qpracowano profile geologiczne i;wirowni w Kruklankach k. Gizycka i w Bakalarzewie k. Suwalk, do· 
wiftzuj(lC zebrane informacje do wi{:kszego obszaru, kt6rego budow{: geologicZIlCl- wyinterpretowano 
na podstawie profil6w otwor6w wiertniczych. Osady kredy jeziornej z faun(l. w Kruklankach, wyst{:puj(l.ce 
w kompleksie warstw piaszczysto.mulkowych, pochodZll z interglacjalu eemskiego i Sll przykryte dwiema 
seriami utwor6w wodnolodowcowych. Kreda jeziorna z fauIlll w profilu Bakalarzewa rozdziela dwie 
serie osad6w wodnolodowcowych ostatniego zlodowacenia i reprezentuje subinterglacistadial mazurski. 

WSTIiP 

Mi~czaki z osad6w interglacjalnych i interstadialnych Pojezierza Mazurskiego 
i Suwalskiego nie mialy dotychczas znaczenia stratygraficznego. Wiek utwor6v. 
czwartor~dowych opracowano na podstawie badau paleobotanicznych Oraz 
nast~pstwa pionowego warstw zgodnie z obowi~zuj~cym schematem stratygra
ficznym (W. Siowauski, 1970, 1971, 1975; A. Ber, 1974, 1981a). Wi~ksze znaczenie 
przypisywane jest jedynie osadom z profilu Orlowa k. 0lecka, uznanym za inter
stadial mazurski przez H. Hessa v. Wichdorffa (1916) i H. Menzla (1916). Na pod
stawie tych prac osadami z Orlowa zaj'll si~ B. Halicki, inspiruj'lc ponadto badania 
palinologiczne wykonane przez M. Brem6wn~ (B. Halicki, 1960). 

Prace B. Halickiego przeprowadzone w profilach szurf6w potwierdzily tylko 
cz~sciowo obserwacje H. Hessa v. Wichdorffa (1916), kt6ry mial moiliwosc wykony
wania badau w wykopie kolejowym mi~dzy Oleckiem a Kruklankami. Prace pod
j~te przez B. Halickiego byly zapowiedzi'l dalszych bad au, a autor napisal " ... 00-
piero w przypadku stwierdzenia jakiegos "optimum termicznego" moina b~dzie 
uznac osady mi~dzymorenowe okolic Orlowa za wlaiciwy interstadial mazurski ... ,. 
Badau tych jednak nie kontynuowano, a stanowisko w Orlowie jest ll~,'al dysku
syjne (A. Ber, 1974; M. Bogacki. 1976). 



84 Genowefa Kociszewska·Musial 

...... , 
• • 

,-_0_~" km . , 

Fig. I. Stanowiska interstadialu mazurskiego i wy
st~powanie fauny w tarasach jeziornych (wg H. 
Hessa v. WichdorlTa, 1916) 
The Mazury Interglacial localities and records of 
fauna in Jake terraces (after H. Hess v. Wichdorff, 
1916) 

I - stanowisko interstadialu; 2 - larasy jcziorne 
I - Mazury Interglacial localities; 2 - lake terraces 

Poza stanowiskiem w Orlowie mi~czaki czwartorz~dowe POJezlerza Mazursklego 
i Suwalskiego opracowal H. Schroder (1897) z Lipowej G6ry i Bezlaweckiego 
Oworu, F. Tornau (1913) z Siedliszewa, Orulit i Pieni~zna (miejscowosci w zesta
wieniu S. Rosponda z 1948 r.) , H. Hess v. Wichdorff (1916) z Zywek Malych. Bro
z6wki. Regulowki, Mozdzan, Jurkowa, Kamiennej Strugi, Gr~dzkich. Orlowa. 
Pietraszy, Wesolowa, Podlesnych, W~gorzewa , Jeziorowskich , Kruklanek i in. 
(fig. I) oraz K. Swierczynski (1958) z Bezlawek. Badania por6wnawcze fauny 
z osadow interstadialu mazurskiego, How pokrywowych, utwor6'" tarasowych 
i p6Znoglacjalnych z klifu przy poludniowym krancu Zalewu Kuronskiego przed 
stawil H. Menzel (1916). 

Fauna wyst~puje glownie w kredzie jeziornej, ale takie w piaskach i ilach. 
Stanowi wskaznik oceny warunkow klimatycznych i ekologicznych panuj~cych w 
czasie sedymentacji osadow, ktore mogly si~ utworzyc w interglacjalach oraz w 
okresach cieplych wahni~c klimatycznych ostatniego glacjalu. 

* 

Wydobycie czwartorz~dowych surowcow mineralnych prowadzone na Poje
zierzu Mazurskim i Suwalskim ulatwia dost~pnosc profili do badan litologiezno
-stratygraficznych. [stniej~ tu dogodne warunki do podj~cia na szersz~ skal~ badaIi 
osadow z faun~ i wykorzystania wynik6w dla rozwa:i:an paleogeografieznyeh 
i stratygraficznych (G. Kociszewska-Musial , 1973, 1978a, b: G. Kociszewska
-Musial. O. Kisielnicka, 1979). Charakterystyezne dla wielu profili jest wyst~po
wanie kredy jeziornej. ktorej warstewki ez~sto kilku- lub kilkunastocentymetrowej 
mi~iszosci s~ glacitektonicznie zaburzone, wyprasowane i rozsmarowane wsrod 
osadow glacjalnych na zr6:i:nieowanej gl~bokosei od powierzehni terenu. 'zwykle 
jednak niewielkiej 1 - 4 m, lub stanowi~ przewarstwienia osadow nuwioglaejal
nyeh . limnoglacjalnyeh i rzecznyeh. 

Tematem artykulu s~ dwa profile osadow ezwartorz~dowyeh: w Kruklankach. 
ark. Gizyeko w skali I: 100000. i w Bakalarzewie. ark. Oleeko w skali I: 100000. 
w ktoryeh w wyniku wydobycia piask6w i :i:wirow mO:i:na bylo sledzic i eksploa lo
wac faun~ z warstwy ilasto-gytiowej i kredy jeziornej. 

Serdecznie dzi~kuj~ Pani doc. dr J. Szczechurowej i Panu doc. drowi S. Skomp
skiemu za pomoc w opracowaniu zespolow faunistycznych. 

KRUKLANKI 

Eksploatacj~ w :i:wirowniach Kruklanek . poloionych na poludnie od Jez . 
Goldapiwo, podj~to w latach pi~cdziesi~tych . Opracowania surowCOwe - dwic 
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fig.2 

Fig. 2. Szkic sytuacyjny okolicy Kruklanek 
Location sketch map of the Kruklanki vicinities 

I - lwirownia; 2 - otwory wiertnicze; 3 - Jinia przekroju geologicznego (fig. 3) 
I - gravel pit; 2 - boreholes; 3 - line or geological cross-section (fig. 3) 

Fig. 3. Przekr6j geologiczny okolicy Kruklanek 
Geological cross-section through the vicinities of Kruklanki 
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1 - mulki; 2 - gliny; 3 - piaski; 4 - iwirYi 5 - otoczaki; i. - zwirownia;~-0> - Otwory wiertnicze; Glii max/!
interglacistadial pilicy; Gill + I - glacistadial warty; JIIl/ ly - interglacjal eemski. my - z1odowaccnie baltyckie 
1 - muds; 2 - tills; 3 - sands; 4 - gravels; 5 - pebbles ;- Z - gravel pit ;(!}-@ - boreholes; GIII maxI I - Pilica 
Intcrglacistadial; Glii + I - Warta Glacistadial; JIII/IY - Eemian Interglacial; GlY - Baltic Glaciation 

karty rejestracyjne i dokumentacjl' - wykonaly przedsil'biorstwa geologiczne 
w latach 1961-1964, nie precyzuj~c zbyt szczeg6lowo warunk6w sedymentacji 
osad6w piaszczysto-zwirowych rozpoznanych do gll'bokosci ok. 8 -10 m. 

Zwirownia w Kruklankach znajduje sil' w dolinie G6rnej Sapiny w poblizu 
pOludniowego brzegu 1ez. Goldapiwo (fig. 2). W latach siedemdziesi~tych roz
pOCZl'to eksploatacjl' kruszywa r6wniez w innych punktach lokalizuj~c zwirownie 
po zachodniej i wschodniej stronie rzeki. 

Profile otwor6w hydrogeologicznych' i badania terenowe umozliwiaj~ przed
stawienie budowy geologicznej okolicy Kruklanek w przekroju geologicznym 
(fig. 3). 

Otworami w Kruklankach rozpoznano rynnl' subglacjaln~ wypelnion~ zwirami 
i piaskami ze zwirem (G. Kociszewska-Musial, 1978b). Rynna ma przebieg prawie 
poludnikowy, zgodny z dolin~ G6rnej Sapiny, lecz dalej poza Kruklankami jej 
zasil'g przestrzenny nie jest dokladnie znany. Moze przebiegac przez Kruklin, 
gdzie w poludnikowym ci~gu s~ eksploatowane zwiry odplywu sandrowego (c. 
Gagel, 1903; M. Bogacki, 1976). Na zwirach lez~ piaski drobnoziarniste, mulko
wate rozpoznane w otworze nr 3, a takZe w wyrobisku, gdzie stanowi~ sNgow~ 
warstwl' dostl'pn~ do bezposrednich badan. S~ to osady jeziorne lub starorzeczne 
reprezentowane w odslonil'ciu profilu przez piaski drobnoziarniste z przewarstwie
niami mulk6w, warstewkl' i1asto-gytiow~ i kredy jeziornej z faun'! Oraz wyzej 
lez~ce drobnoziarniste piaski poziomo warstwowane (fig. 4, warstwa I; fig. 5). 
Warstwa kredy jeziornej wykazuje niekiedy zaburzenia (fig. 6) postsedymentacyj
ne - struktury obci~zeniowe - powstale na skutek nacisku spowodowanego 
szybkim osadzaniem nadleglych warstw. 

Na serii osad6w limnicznych lez~ piaski ze zwirem (fig. 4, warstwa 2) skosnie 
warstwowane, 0 rozci~glosci warstw 180 - 1600 i upadzie 250 /E. Stanowi~ one 
deltowy zestaw warstw, w kt6rych material jest slabo wysegregowany i zawiera 

I W Kruklankach 3 Otwory wykonane w 1905 r. przez fir~ Brody z Torunia, I Otw6r odwiercony w 1968 r. przez 
PZPW w Olsztynie oraz 1 otw6r w Broz6wce wykonany w 1962 r. przel to sarno przedsi~bioI'Stwo. 
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Fig. 4. Profil iwirowni w Kruklankach 
Section of the gravel pit at Kruklanki 

w 

I - osady piaszczyslo-mulkowe z warstewkll kredy jeziornej; 2 - piaski ze :twirem skoimie warstwowane; 3 - piaski 
ze iwirem poziomo warslwowane 
I - sandy-muddy sediments with thin layer or lacustrine chalk; 2 - cross-bedded sands with gravel ; 3 - horizontally 
bedded sands with gravel 

liczne, duze toczenCe gliny (G. Kociszewska-Musial, 1978b, fig. 8). Ich sedymentacja 
jest zwi'lZana z przeplywem w dolinie wod 0 duzej sile hydrodynamicznej, powodu
j'lc erozj~ gliniastych zboczy wysoczyzny, sk'ld dostaj'l si~ do osadu kilkudzie
si~ciocentymetrowej srednicy toczence gliny. 

Warstw~ 2 stanowi'l osady sandru dolinnego. Maj'l one kontakt erozyjny 
z mlodsz'l warstw'l fluwioglacjaln'l 0 warstwowaniu poziomym (warstwa 3). Roz
win~1y si~ w niej od powierzchni do 1,0 - 1,2 m lejowate kliny zmarzlinowe wypel
nione piaskiem drobnoziarnistym i pylastym (fig. 7). 

Wa, 3tW~ wodonosn'l nawiercono na g1~b. 88,3 -101 ,0 m n.p.m. pod silnie 
zwart'l i szar'l glin'l zwalow'l oraz cz~sciowo silnie zwartym i szarym mulkiem 
(fig. 3). Charakterystyczne jest, ze osady okruchowe wypelniaj'lce rynn~ subglacjal
n'l S'l suche. Maj'l zatem izolacj~ od wod Jez. Goldapiwo, mimo jego bliskiego 
s'lsiedztwa. Miqi:szose gliny poza rynn'l subglacjaln'l wynosi ok. 20 - 40 m. W 
warstwie przypowierzchniowej do ok. 6 -7 m glina zwalowa stanowi miejscami 
zagliniony bruk morenowy, co moze swiadczye 0 silnie dzialaj'lcej erozji na jej 
powierzchni. 0 tym procesie w rejonie Kruklanek mowi'l rowniez powierzchnie 
tarasowe na wysokosci 140 i 125 m n.p.m. Na ni:i:szym, mlodszym poziomie po 
etapie erozji proglacjalnej nast'lpila akumulacja starorzeczno-jeziornych piaszczys
to-mulkowych osadow interglacjalnych i kredy, a nast~pnie sandrowych utworow 
piaszczysto-zwirowych (fig. 4, warstwa 2 i 3) . 

Kreda jeziorna z warstwy I zawiera mi~czaki i malZoraczki. Mi~zaki S'l slabo 
zachowane, skorupki slimakow i malZy ulegly korozji, cO znamionuj'l nadzerki, 
ktore mog'l bye pochodzenia chemicznego (uszkodzone wi~ksze powierzchnie 
skorupek) jak rowniez stanowie efekt dzialalnosci glonow osiad/ych na powierzchni 
muszli (nieregularna perforacja skorupek). 

Wsrod slimakow najliczniej jest reprezentowana Valvata cristata O.F. Muller 
(kilkadziesi'lt okazow) charakteryzuj'lca stref~ przybrzezn'l jezior, starorzecza lub 
podobpe srodowisko (A. Piechocki, 1979; S. Skomllski, 1980). Prawie wszystkie 
skorupki maj'l zachowane pierwsze 2 - 3 zwoje, cz~se jest pokruszona i wyst~puje 
we fragmentach. Ponadto w pojedynczych egzemplarzach stwierdzono skorupki 
slimakow (konsultacja S. Skompskiego): Valvata piscinalis (O.F. Muller), Bithynia 
tentaculata (Linne), Lymnaea (Radix) sp., Gyraulus albus (Muller), G. rossemaes-
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Fig. 5. Kruklanki - osady piaszczyste z wkladq. kredy jeziornej (fig. 4, warstwa I) 
Kruklanki - sandy sediments with thin layer of lacustrine chalk (Fig. 4, bed n~. \) 

K - kreda jczioma 
K - lacustrine chalk 
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sleri (Auerswald) Oraz fragmenty skorupek z rodziny Lymnaeidae . Charakterys
tycznym elementem fauny S'l masowe wieczka slimaka Bithynia tentaculata (Linne). 

Ma!ze, kt6re grzecznosciowo oznaczy! S. Skompski, reprezentowane S'l przez 
skorupki: Pisidium subtrancatum MaIm, P. nitidum Jenyns, P. sp. oraz Sphaerium 
corneum Linne. 

W badanym osadzie bardzo liczne S'l dobrze zachowane skorupki ma!ioracz
k6\.v. Wed/ug oznaczeri J. Szczechurowej nalei,! do gatunk6w: Candona neglecta 
Sars, C. candida (O.F. Miiller), C. ? protzi Hartwig; C. compressa (Koch), Cyclo
cypris? laevis (O.F. Miiller), Potamocypris cf. similis G.W. Miiller, Cytherissa 
lacustris (Sars), Darvinula stevensoni (Brady et Robertson), lIyocypris bradyi Sars, 
Limnocythere inopinata (Baird), L. sanctipatricii Brady et Robertson, Cypridopsis 
sp. i Erpetocypsis reptans (Baird). 

Szczeg6!owa analiza zespo!u mikrofauny i jej interpretacja paleoekologiczna 
p~dzie przedmiotem badari J. Szczechurowej i T. Sywuli. Wymienieni badacze 
ustalili wst~pnie, ie dymorfizm u Candona neglecta Sars i Limnocythere inopinata 
(Baird) moie sugerowae eemski wiek zespo!u. 

Fauna wyst~puj,!ca w osadzie z Kruklanek wskazuje na dogodne warunki by to
wania. Skorupki S'l grube i pierwotnie dobrze wyksztalcone. Wt6rnym przeobra
ieniom ulegly gatunki prowadz'lce osiadly tryb iycia, natomiast elementy nap!y
wowe - przyniesione przez fale w cieri zatoki, takie jak wieczka Bithynia tenta· 
c~/ata (Linne) i skorupki malioraczk6w - s'l dobrze zachowane i bardzo licznie 
reprezentowane. Formy osiad!e iy!y w brzegowej strefie zbiornika, bye moie. 
okresami wysychaj'lcego, w temperaturze umiarkowanej zbliione,i do obecnej . 



88 Genowefa Kociszewska·Musial 

Fig. 6. Kruklanki - zaburzenia postsedymentacyjne kredy jeziornej 
Kruklanki - post-sedimentary disturbances of lacustrine chalk 

Fig. 7. Krllklanld - kliny mrozowe w osadach piaszczysto-iwirowych (fig. 4, warstwa 3) 
Kruklanki - frost wedges in sandy-gravel sediments (Fig. 4, bed no. 3) 
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Rozpoznana fauna i warunki geologiczne, w jakich wyst~puj~ osady, pozwalaj~ 
odniese ich sedymentacj~ do interglacjalu eemskiego. Powstanie zatem rynny sub
glacjalnej i jej wypelnienie utworami zwirowymi nalezy wi~zae z deglacjacj~ stadialu 
warty zlodowacenia srodkowopolskiego (mlodsza z dwoch glin zwalowych zlodo
wacenia srodkowopolskiego, wyst~puj~cych powszechnie na opisywanym terenie, 
odpowiada poziomowi glin S, W. Slow an skiego, 1975). W mlodszym okresie 
deglacjacji i w kataglacjalnej cz~sci interglacjalu eemskiego rozwijala si~ erozja 
rzeczna , ktora w kolejnych etapach osi~gn~la 140, 130, 125 i 120 m n.p.m. Wy
znaczaj~ j~ splaszczenia, ostance erozyjne powierzchni i znaczne wzbogacenie 
w glazy strefy przypowierzchniowej. Po zahamowaniu erozji w anaglacjalnej 
cZ~Sci interglacjalu nast~pila akumulacja rzecznych, a w zatokach - limnicznych 
osadow drobnoziarnistych: piaskow, mulkow, gytii i kredy jeziornej (fig. 4, 
warstwa I). 

Osady interglacjalne zostaly przykryte nast~pnie dwiema seriami utworow 
wodnolodowcowych - warstw~ 2 i 3 - osadzonymi w okresie zlodowacenia 
baltyckiego. W stropie osadow wodnolodowcowych na wysokoSci ok. 128 m n.p.m. 
(10 m nad obecnym poziomem jeziora) u schylku zlodowacenia baltyckiego utwo
rzyla si~ ponownie warstwa kredy jeziornej. Lezy ona tu na tzw. powierzchni 
tarasowej (sandrowej). Zostala udokumentowana i opisana przez H. Hessa v. 
Wichdorffa (1916, str. 340, fig. 12) w profilach skarpy Jez. GOldapiwo i w innych 
miejscowosciach. Erozja z poznego glacjalu (deglacjacja zlodowacenia baltyckiego) 
spowodowala ponowne wci~cie rzeki do gl~bokosci ok. 120 m n.p.m. 

Osady interglaejalu eemskiego w opisywanym profilu nie s~ przykryte glin~ 
zwalow~, nie rna rowniez przeslanek, aby osady lodowcowe buduj~ce wysoczyzn, 
otaczaj~q dolin~ uznae za utwory ostatniego zlodowacenia. Do zlodowacenia 
baltyckiego mozna odniese jedynie gorny profil ok. 2-metrowej piaszezystej gliny 
zwalowej, zoltej (Kruklanki), ktora ze wzgl,du na lokalizacj, otworu w obnizeniu 
dolinnym moze bye tahe glin~ deluwialn~. . 

Stratygrafia profilu w Kruklankach nie odbiega od pogl~dow reprezentowanych 
przez W. Slowanskiego (1975), ktory problem ten przedstawil w kolejnych pracach 
z 1970, 1971 i 1975 r. na podstawie nowyeh otworow i interpretacji ich profili . 
Ze zlodowaceniem polnocnopolskim - dwudzielnym - W. Siowanski koreluje 
stropow~ cz,se profili 0 mi~zszosci 11 ,5 m w W~gorzewie i ok. 12 m w Bezlaweckim 
Dworze, gdzie rowniez brak gliny ostatniego zlodowacenia. W innych profilach, 
w ktorych od powierzchni terenu wyst~puj~ duzej mi~zszosci kompleksy osadow 
glacjalnych, graniea mi~dzy zlodowaceniami srodkowopolskim i polnocnopolskim 
prowadzona jest doty.chezas hipotetyeznie na podstawie doswiadczen poszczegol
nych badaczy, np. w otworach Slawkowo, K~trzyn-Korolewo, Sztynort i Budry. 
Przy malej mi~szosci osadow zlodowacenia polnocnopolskiego (strefa margi
nalna) moZliwe s~ obszary bez ei~glej pokrywy, ktora mogla si~ nie osadzie (przy 
zr6inicowanym reliefie powierzchni przed nasuni,ciem I~dolodu) lub ulec erozji 
w okresie pMnego glacjalu i wowczas kompleks utworow glacjalnych na tych 
powierzchniach odpowiada zlodowaeeniu srodkowopolskiemu. 

BAKALARZEWO 

W okolicy Bakalarzewa eksploatacja osadow okruehowych jest prowadzona 
w kilku wyrobiskach, szczegolnie w zachodniej kraw~dzi doliny Rospudy. Naj
gl,bsze odsloni~cie powstalo w kraw,dzi doli ny, na poludnie od szosy I~cz~cej 
Bakalarzewo z Borawskimi (fig. 8). Z dost~pnych profili otworow tego terenu zna-
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Fig. 8. Szkic sytuacyjny okolicy Bakalarzewa 
LOcation sketch map of the vicinities of Bakalarzewo 
ObjaSnicnia jak na fig . 2 

Explanations as givcn in Fig. 2 

Fig. 9. Przekr6j geologiczny okolicy Bakalarzewa 
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Geological cross-section through the vicinities of Bakalarzewo 
GTllmal( - glacisladial Radomki ; pozostale objasnienia jak na fig. 3 

Ulllm<lx - Radomka Glacislad ial; other explanalions as given in Fig. J 

Fig.9 

ne S~ trzy: w Borawskich - otwor nr I (fig. 9) wykonany dla dawnej placowki 
celnej (profil opublikowany w Mat. Arch. Wiercen t. XII ark. Suwalki, str. 19, 
poz. 27), w Bakalarzewie - otwor nr 2 (uj~cie dla wsi), odwiercony przez Hydrogeo 
w 1966 r. , i otwor nr 3, wykonany przez Kombinat Geologiczny Polnoc w 1977 r. 
dla zakladu drobiowego . 

Profile otworow i odsloni~6 w kraw~dzi doliny umozliwiaj~ rekonstrukcj~ 
zdarzen geologicznych ze schylku zlodowacenia srodkowopolskiego, interglacjalu 
eemskiego i z1odowacenia baltyckiego. Otwor nr I zostal zlokalizowany w cieku 
rzecznym odpr'owadzajllcym wody do Jez. Sumowo, stlld w stropie profilu wyst~
puje 6-metrowej millzszosci warstwa piaskow aluwialnych, w sp~gu by6 moze 
Ouwioglacjalnych, pod ktorymi do g!~bokosci 26 m leZy glina zwa!owa przedzielona 
2-metrow~ warstw~ zwiru. Dwa pozostale otwory wykonano w odleg!osci ok. 
1,3 km na przeciwleglych brzegach Rospudy. Uderza nizsze 0 kilka metrow po!o
zenie podobnych litologicznie warstw po wschodniej stronie doliny. cO moze su
gerowa6 istnienie w jej osi niecillglosci oddzialywujllcej na zroznicowanie sedymen
tacji, po!o:i:enie osadow i ukszta!towanie doliny (niecillg!osci tej nie wrysowano 
na fig. 9, uznajllc niedostateczn'lliczb~ faktow). 

Przyjmujllc - w nawi'lzaniu do istniej~cych POgllldow - ze dwudziestokilku
metrowy kompleks glin zwa!owych rozpoznany w profilach otworow odpowiada 
glacistadia!owi warty GIll + I lub zlodowaceniu warty - wedlug projektu podzia!u 
stratygraficznego czwartorz~du Polski S.Z. Rozyckiego, I 978 mat. niepub!', 1972)
lub S, - stadia!owi maksymalnemu po!nocnomazowieckiemu - wed!ug W. S!o
wanskiego (1975), wowczas impuls tektoniczny i rezim hydrologiczny schy!ku 
zlodowacenia srodkowopolskiego inicjowal erozj~ rzecznll, ktora w przypadku 
doliny Rospudy osillgn~!a g!~bokos6 ok. 30 m. W anaglacjalnym okresie interglac
ja!u eemskiego rzeka zapelni!a dolin~ osadami. SlI to ciemnoszare mu!ki piaszczys
te, ktore w wyniku diagenezy majll obeenie dos6 zwartll konsystencj~. Nawiercono 
je w otworze nr 2 w Baka!arzewie na g!~bokosci 15,3 - 32,3 m. Ich stropowe partie 
odslaniajll si~ w profilu wyrobiska w warstwie najnizej po!ozonej (fig. 10 i II , war
stwa I). 
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Fig. 10. Profil zwirowni w 8akatarzewie 
Section of the gravel pit at Bakalarzewo 

N 

1 - osady piszczyslo-mulkowe poziomo warSlwowane; 2 - osady piaszczyste z wkladkami mulk6w przeklltnie warslwQwane; 3 - piaski z domieszbl Zwiru przeklltnie i skosnie 
warstwowane; 4 - twir; 5 - gylia i kreda jeziorna 

I - horizontally bedded sandy-muddy sediments; 2 - cross-bedded sandy sediments with mud intercalations; 3 - cross- and obliquely-bedded sands with admixture of gravel; 
4 - gravel; 5 - gyttja and lacistrine chalk 
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Fig. 11 . Fragmen! zwirowni w Bakalarzewie 
Fragment of section of the Bakalarzewo gravel pit 

Objasnienia jak na fig - 10 
Ex.planalions as given in Fig. 10 

Na mulkach lei,! drobnoziarniste piaski z laminkami mulku (warstwa 2), prze
chodz,!ce w piaski z domieszk,! iwiru warstwowane skosnie i przek'!tnie (warstwa 
3) akumulowane przez wody Rospudy ze schylku interglacjalu eemskiego. 

Na utworach aluwialnych niezgodnie (niezgodnosc erozyjna) leiy warstwa 
o mi'lzSZQsci ok. 1 m zbudowana ze zwiru roznoziarnistego, slabo wysortowanego, 
osadzonego przez wody 0 znacznej sile hydrodynamicznej (warstwa 4). Wskazuje 
to na zmian~ warunk6w sedymentacji, kt6ra przebiegala gwaltownie jednak nadal 
w korycie rzeki, zapelniaj,!c je osadem w spos6b nier6wnomierny z licznymi od
sypami. Stanowi on sedyment w6d odplywaj,!cych z topniej,!cego lodowca. 

Na warstwie zwirowej lezy warstwa 5 mi,!zszosci ok. 30 cm, zbudowana z mul
k6w i gytii w~glanowej z cienk'l warstewk'l kredy jeziornej w stropie. Wyst~puj'l 
w niej maIze i slimaki. Odsloni~cie pozwala na pozyskanie duzej liczby okaz6w 
zaleinie od przeszlamowanego materialu. 

Najliczniej reprezentowana jest rodzina Valvatidae, a szczeg61nie gatunki: 
Valvata cristata (O.F. Muller) i V. piscinalis (O.F. Muller) oraz sporadycznie V. 
piscinalis f. antiqua Sowerby. Ponadto stwierdzono skorupki slimak6w z rOdziny 
Bithyniidae, Lymnaeidae i Planorbidae, reprezentowane przez gatunki: Bithynia 
tentaculata (Linne), Lymnaea (Radix) peregra f. typica (O.F. Muller), L. (Radix) 
sp. , L. occulta (Jackiewicz), Succinea oblonga (Draparnaud), Anisus contortus 
(Linne), Gyraulus laevis (Alder), G. rossmaessleri (Auerswald), G. acronicus (Fe
rassac), Armiger crista (Linne) i Segment ina nitida (Muller). Malie, wedlug S. 
Skompskiego, S'l reprezentowane przez: Pisidiurn subtruncaturn MaIm, P. nitidum 
Jenyns, P. pulchellum Jenyns, P. milium Held i P. obtusalae f. lapponicum Clessin. 



Stanowiska czwartorz~dowych bezkr~gowc6w 93 

Liczba okazow poszczegolnych gatunkow jest niewielka, od do kilkunastu. 
Osad powstal w zatoce - starorzeezu, przy wysokim stanie wody osi~gaj~cym 
powierzchni~ otaczaj~cych terenow (tylko w takich warunkach na utworach prze- ' 
puszczalnych mogl istniet zbiomik wodny). Fauna w warstwie gytiowo-kredowej 
wskazuje na warunki sprzyjaj~ce rozwojowi flory i fauny, leez zimnolubny gatunek 
Pisidium obtusalae f. lapponicum Clessin znamionuje klimat chlodny. Succinea 
oblonga (Orapamaud) - slimak l~dowy dostal si~ do malego i plytkiego zbiornika 
z jego brzegow. 

Na kredzie jeziornej leZli zwiry (warstwa 6) wypelniaj~ce po brzegi zagl~bienie. 
Wykazuj~ one skosne warstwowanie tabulame 0 rozci~glosci zblizonej do polud
nikowej (176, 160,180,25 i 0°) z odchyleniem w stropie do WNW-ESE (105°) 
i upadami bardziej stromymi w sp~gu - od ok. 35° na E lub SE do 28 - 22° w 
stropie na N. Osad ten 0 deltowym zestawie warstw stanowi utwor sandru dolin
nego (warstwowanie typu /oresetcross stratification - R. Gradzinski, 1973) aku
mulowany podczas krotkotrwalych stanow powodziowych. 

Zroznicowanie litologiczne badanego profiIu oraz fauna wyst~puj~ca w war
stwie kredy jeziomej rozdzielaj~cej dwie serie osadow iwirowych pozwala wniosko
wac, ze warunki dla utworzenia osadow z faun~ mogly istnie6 w okresie inter
stadialnym 'zlodowacenia baltyckiego w tzw. subinterglacistadiale mazurskim 
(S.Z. Rozycki, 1972). Zwiry W sNgu i w stropie kredy nalezalyby do dwoch okresow 
glacjalnych: subglacistadialu leszczynskiego i subglacistadialu pomorskiego. Osa
dy zlodowacenia baltyckiego maj~ tu zmienne mi~szosci zalezne ad rzezby terenu 
sprzed zlodowacenia. Wypelniaj~ przemodelowan~ przez j~zory lodowcowe dolin~ 
Rospudy funkcjonuj~c~ w interglacjale eemskim, rozprzestrzeniaj~~ si~ poza doIin~ 
nadbudowuj~c wysoczyzn~ pOlodowcow~ z okresu zlodowacenia srodkowopol
skiego formami akumulacji marginalnej . Ze schylkiem zlodowacenia baltyckiego 
zwi~zana jest erozja rzeki do gl~bokosci ok. 25 m. 

Pro!il odsloni~cia zachodniej skarpy doliny Rospudy w Bakalarzewie zostal 
opublikowany w 1978 r. (G. Kociszewska-Musial, )978a, b) ze wst~pnie - dzi~ki 
uprzejmosci S. Skompskiego - oznaczon~ faun'!. 'ProfiI ten nast~pnie opisal A. 
Ber (l981b, str . . 180, 181). Przekroj przez doIin~ Rospudy z wykorzystaniem 2 
otworow wiertniczych: z Borawskich i , Bakalarzewa opublikowal A. Ber 
(1974, str. 48; 1981b, str. 183). Porownanie materialu zrodlowego, Jakim s~ profile 
otworow archiwalnych, oraz interpretacja przekrojow geologicznych w podanych 
pracach jest zroi.nicowana, ewoluuj,!ca ku fantazji, a wi~c trudna do porownan. 
o obecnoSci osadow interstadialu mazurskiego w Bakalarzewie wspomina rowniei 
H. Hess v. Wichdorff (1916, fig. I). 

Zebrane materialy geologiczne i badania geomorfologiczne M. Bogackiego 
(1976) pozwalaj,! na zaproponowanie opisanej wyzej interpretacji odmiennej 
od pogl,!dow A. Bera (1974, 198Ib). Wydaje si~, ze w swietle istniej~cych faktow 
i nawi~n paleogeograficznych z innymi obszarami nast~pi uaktualnienie inter
pretacji stratygraficznej dla p6!nocno-wschodniej Polski, przy wykorzystaniu 
danych geologicznych znanych jui: na pocz~tku obeenego wieku. 

WNIOSEK 

W wynik'u przeprowadzonych badan moina uznae, ie osady jeziome w Kruklan
kach, wyst~puj~ce w sNgu dwoch serii osadow wodnolodowcowych, powstaly 
w interglacjale eemskim, a osady z faun~ w Bakalarzewie, rozdzielaj~ce dwie serie 



94 Genowefa Kociszewska-Musial 

osadow wodnolodowcowych, utworzyly si~ w okresie interstadialnym ostatniego 
glacjaJu. 
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reH06e~a KO~Io1WEBCKA-MYC..An 

HOBbIE OTKPblTHR 4ETBEPTH4HblX SECn03BOHO'lHbIX 
HA CEBEPO·BOCTOKE nOnbWH 

Ha Ma3ypCKOM i'I CyaanKcKoM nOOlepbe 110 MHon~x pupelax 116ni'lJH nOllepxHoCTM lVleraeT olepHbtM 

Mut C ~aYHoM. MJY"ieHHbn4 r. recc~. BMXAOP~~OM (1916). K. Cllep4111HcKHM (1958)1'1 Ap. (clHlr.1). B npeA

naraeMOM CTaTbe npe,QCTallneHbt Aile HOBOOTKpblTble TO"iKK laneraHKA nopoA C 6ecn0360HO"iHOM 4taYHOM: 

KpYKnAHKIII III 6aKana)l(ell0. 

B plllpele rpaBHMHoro Kapbepa B KpYKnAHKax (4tlllr. 2-4) ocaAKIil OJepHOrO Mena C 4taYHoM laneralOT 

II nOAOWBe 06Ha)t(eHHA (4tMr. 4. cnoH 1). rAe 06pUylOT nponnaCToK II nec4aHo-cyrnlllHHcTblX OTno

)t(eHHl'IX, ropHloHTanbHo cnoHcTblX, OCa)KAeHHblx B Olepe KnK II CTapHlIe. B Kpollne KX laneralOT ABe 

cepMH IIOAHoneAHHKoBblX OTnO)KeHMM (4tKr. 4. cnOM 2 K 3). Kap60HaTHbJe OTnO)l(eHMA. cOAep)Kal1tMe 

nenelllllnOAbl. racTpOnOAbJ H OCTpaKOAbl, o6paJollanMcb BO IIpeMJI 33MCKoro Me)t(neAHHKOBbl'l. OTno

>KeHHA cnoeB 2 1'1 3 cooTBeTCTIlYIOT AllyM neAHMKOllblH nepi'lOAaH 6anTHI4cKoro one,QeHeHHl'I: nel1tHH

CKOMY M nOMopcKOI1Y cy6rnl'lllHOCTa,QHanaM, cornaCHO CTpanlrpa4tH4eCKOM cxeMe C.3. Py)t(HlIKoro 

(1972). 

B paJpe3e rpallMHHoro plllpe3a II 6aKana)l(eBe (4tlllr. 8, 9 III 10) Ha cyrnHHKax III pe4Hbix neCKax 3a

neralOT ABe cepHH 60,QHoneAHIIIKoaoro rpaBHl'I (cnOH 4 H 6). OTHOCl'IL1I.HeCJII K 6a.rrTl'll4cKoMY one,D.eHeHMIO. 

Io1x pU,D.emleT cnoM rHTTHl'I-Kap6oHaTHblx nopo,D. M OlepHoro Mena (C/lOM 5), a caMH OHH cOAep>KaT 

6orarylO 4taYHY raCTpOnO,D. H nenellMnO,D.. OHM OCa)l(,QanHCb II nepHOA MaJypCKoro cy6HHTeprnl'lllM

CTaAHana. 

Genowefa KOCISZEWSKA·MUSIAL 

NEW LOCALITIES OF QUATERNARY INVERTEBRATIlS IN NORTH·EASTERN POLAND 

Summary 

Fossiliferous lacustrine chalk, displayed at shallow depths in numerous sections in the Mazury and 
SuwaUci lake regions, was studied by H. Hess v. Wichdorff (1916), K.. Swierczynski (1958) a.nd others 
(Fig. I). The new localities of sediments with invertebrates, Kruldanki and Bakalanewo, are described 
in this paper. 

The section of gravel pit from Kruklanki displays (Figs. 2 - 4) fossiliferous lacustrine chalk sediments 
in its basal part (Fig. 4, layer 1). The sediments form an intercalation in a series of sandy-silty ones with 
horizontal bedding, deposited in either lacustrine basin or ancient riv~ bed. The sediments are overlain 
by two series of fluvioglacial ones (Figs. 4, layers 2 and 3). Carbonate sediments yielding bivalve fauna, 
gastropods and ostracodes are assigned to the Eemian Interglacial. Sediments of the layers 2 and 3 cor-
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respond to two glacial periods of the Baltic Glaciation : Lesznc and pomeranian sUbglacistadials in the 
stratigraphic subdivision proposed by S.Z. Rozycki (1972). 

The gravel pit section from Bakalarzewo (Figs. 8 - 10) displays nuvial muds and sands overlain by 
two series of fluvioglacial gravels (layers 4 and 6), corresponding to the Baltic Glaciation. The gravel 
layers are separated by a layer of gyttja-carbonate sediment and lacustrine chalk (layer 5), yielding fauna 
of gastropods and bivalves highly diversified at specific level. These sediments originated in times of the 
Mazury subinterglacistadiaL 


