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Anna ROZKOWSKA

Zawartoéé chloru w weglach kamiennych
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Zawaros¢ chloru catkowitego w 818 probkach wegli z 19 otwordw wieriniczych waha sie od 63 do
18 871 g/t (w przeliczeniu na zawartofé w weglu suchym). Siwierdzono zréinicowanie regionalne oraz
stratyfikacje pionows tego pierwiastka. Podobne zmiennosci zaobserwowano w zawartoéciach ehlorkdw
w wyciagach wodnych z piaskowcow pochodzacych z analogicznych odcinkow profilu karbonu, co
swiadczy o zwigzku zawartosci chloru w weglach z zasoleniem gérotworu. Na wyrazne obnizenie ilosci
chioru w weglach najglebiej zalegajacych wplywa réwniez wysoki stopien uweglenia.

WSTEP

W ramach wszechstronnych badan giebokich pozioméw karbonu produktyw-
nego, prowadzonych przez Oddziat Gdérnoslaski Instytutu Geologicznego, wyko-
nuje sie analizy geochemiczne wegli. Jednym z oznaczanych pierwiastkow jest chlor.
Znajomoéé zawartosci chloru w weglach jest istotna ze wzgledu na jego szkodliwosé
w trakcie utylizacii wegla. Podczas spalania wegli juz w temp. 340°C ulatnia sie
983, tego plerwiastka (H.D. Lee i in. vide J. KuSmierska, A. Badura, 1983). Chlor
dziala korozyjnie na kotly.

Zawarto$¢ chloru w weglach kamiennych waha sig w bardzo szerokich granicach.
Wedltug D.J. Swaine’a (1962) wynosi ona w weglach brytyjskich do 19, tj. 10 000 g/t
(w weglu powietrzno-suchym), najczesciej rzedu kilku tysigcy g/t. a w weglach
pbéinocnoamerykanskich do 4600 g/t, najczesciej 1100 g/t. W przeciwienstwie do
tych wysokich koncentracji wegle z Potudniowe] Afryki zawierajy zaledwie od
ponizej 20 do 230 gft, najczescie] 85 g/t. Rowniez wegle australijskie wykazuja nis-
kie zawarto$ci tego pierwiastka.

W literaturze krajowej T. Mielecki (1948) podaje zawartoé¢ chloru w 40 prob-
kach wegli z 21 kopaln gornoélaskich, ktéra waha si¢ od iloéci $ladowych do 1920 g/t
{w weglu powietrzno-suchymy). J. KuSmierska (1984) przedstawia wyniki zawartosci
chloru w probkach pokladowych wegli z I9 kopald Jaworznicko-Mikotowskiego
1 Katowickiego ZPW, ktore oscyluja od 20 do 3000 g/t.
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Panujace obecnie poglady, poparte wnikliwymi badaniami, wigza pgeneze
chloru w weglach z zasoleniem wod podziemnych (E. Skipsey, 1975; S.A. Caswell
11in., 1984a; J. Herzig i in., 1985).

W literaturze dotyczacej form powigzania chloru w weglu mozna wyréznié
dwie szkoly. Wedtug pierwszej chlor jest zwiazany jako nieorganiczny chlorek
sodu i potasu, w pewnych przypadkach wapnia oraz bardzo rzadko magnezu i
zelaza. Wedlug drugiej szkoly pewna cze3¢ chloru jest polaczona z substancja
organiczng. Chlor zwiazany w nieorganicznych chlorkach jest wzglednie fatwo
wymywalny, Wediug badan S.A. Caswella 1 in. (19846) mielenie probek wegla
do coraz drobniejszego ziarna powoduje otwieranie sig coraz mniejszych porow
i przyczynia sie do zwiekszenia iloéci chloru wymywanego, Nieosiggalne jest jednak
wymycie wods wszystkiego chloru nawet po zmieleniu wegla do ziarna rzedu
5 pm i ponizej. F.V. Bethel (1962) przytacza poglad, ze nawet gdy chlor trafia do
wegla jako chlorek sodu, to w miarg uptywu czasu jest on, przynajmnie] w czesci,
zwigzany jonowo z substancja wegglowa, prawdopodobnie z atomami azotu. S.A.
Caswell 1 in. (1984b) stwierdzaja, iz chlor wystepuje w weglach w dwéch formach.
W pierwszej jako jon chlorkowy jest zawarty w roztworze wypelniajacym wigksze
pory i szczeliny wegla. Skiad roztworu porowego, gléwnie chlorkowo-sodowy,
jest analegiczny do skiadu wspolczesnych wdd podziemnych wypelniajacych goro-
twor. Wykonane przez cytowanych autoréw badania wykazaty, Zze koncentracie
chlorkéw w roztworach porowych wegli odpowiadajg catkowite] ich ilosci w mu-
lowcach i piaskowcach o niskiej zawartosci materii crganicznej. Chlor w opisywa-
nych roztworach porowych jest fatwo wymywany woda, W drugiej formie wystepo-
wania chlor zawarty jest w roztworach wypehiajacych mikropory. Zdaniem S.A.
Caswella i in. (1984b) roztwory te reprezentuja wody podziemne zatrzymane przez
wegiel w fazie jego pbinej diagenezy; wystgpujacy tu chlor jest zwiazany z materia
organiczna i jest uwalniany droga wymiany jonowej. K.G. Saunders (1980), ktory
badat rozdziat chloru w weglach brytyjskich za pomoca techniki rentgenowskiej
oraz mikroskopu optycznego, stwierdzit w wigkszodci probek nadmiar chloru w
stosunku do sodu. Uwaza on, iz ten ,,nadmiarowy” chlor jest zwigzany chemicznie
z substancjg weglowa lub zaadsorbowany jako anien,

PRACE ANALITYCZNE

Badaniom zawartoéci chloru catkowitego poddawane sa prébki wegli z rdzent
z otworéw wiertniczych Oddzialu Gérnoslaskiego Instytutu Geologicznego,
wykonanych w ramach programu badan glebokich struktur karbonu produktyw-
nego GZW. Wykorzystywane sa probki wegli z calego profilu karbonu produktyw-
nego, zarowno z pokladoéw bilansowych, jak réwniez pozabilansowych i wkladek
wegli. Do badan laboratoryjnych przekazywana jest probka uéredniona pobrana z
cale) migzszoécl nawierconego wegla. W niniejszym artykule omawiane sa rowniez
wyniki zawartoéci chloru w weglach z rejonu Mikolowa, z 5 otworéw wiertniczych
dokumentowanych przez Katowickie Przedsigbicrstwo Geologiczne, wierconych
do spagu gornoélaskiej serii piaskowcowe).

Oznaczenia zawartoéci chloru catkowitego sa wykonywane w Laboratorium
Katowickiego Przedsighiorstwa Geologicznego na podstawie normy PN-78/G-04534
z modyfikacja dotyczacy zwiekszenia nawazki probki wegla do 2 g i spalania jej z
mieszaning Eschki w piecu laboratoryjnym w temp. 675°C.

Do chwili obecnej wykonano 818 oznaczen zawartoci chloru w weglach z 19
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Fig. l. Lokalizacja otwordw wiertniczych
Location of boreholes

| — granica zasiggu utwordw produkiywnych kar-
bonu; 2 — nasunigcic karpackie; 3 — symbol
otworu wiertniczego

| — extent of coal-bearing Carboniferous rocks;
2 — Carpathian overthrust; 3 — symboel ol borc-
hole

Tabela
Zawartosé chloru cafkowitego w weglach kamiennych z otwordw wiertniczych GZW
(w przeliczeniu na zawarto§¢ w weglu suchym)

Symbol ] Srednia

B . . otworu Liczba Zawartosé aryLmet..

Otwor wieriniczy wiertni- | probek chloru (g/1) zawartobel

czego® od~do chloru
(&)
Chybie 1G 1 Ch 46 331—- 2284 1358
Cieszyn 1G 1 C 8 402— 695 465
Czechowice IG | Cz 39 463 — 2539 1669
Debowiec IG 1 D 31 292— 1152 727
Drogomy$l 1G] Dr 14 510~ 2000 1372
Lencze 1G 1 L 9 2673-10975 4436
Laka 1G 1 3 47 163— 1869 1055
Mikolow 1 Mi 35 63— 1760 880
Mikoldw 5 M5 38 94— 2576 1024
Mikotow 8 M8 48 114— 1727 899
Mikoléw 9 M9 30 209— 2396 1251
Mikolow 10 MI10 52 93— 2589 1145
Paniowy 1G 1 P 59 14i— 2319 [011
Por¢ba Wielka IG | PW 74 637— 9717 3675
Porgba Zegoty 1G [ PZ 58 T 3126-1887 8887
Studzionka IG ] St 45 275— 1752 1067
Szezygtowice 1G 1 S 59 110— 1818 1052
Szczyglowice IG 1 — tupki wegglowe S 5 140— 1587 884
Wyry IG | W 98 116—- 4117 1746
Zamarski 1G 1 Z 21 301 — 4251 903
Zamarski IG1 — lupki weglowe Zz 2 303— 480 392

Razem 818 63— 18 871 -

* Symbol umieszczony na fig, 1.
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. Tabela 2
Zawarto§t chloru wymywalnego (Cl,) w wybranych weglach z otworu wiertniczego W
Glebokosé spagu | Miazszos¢ Zawartost . Zawa,”f’éé
okladu wegla oktadu ‘ - popiotu Cl,frN
P ¢ pokta cp e & wowegly | TCoMrNa
m m
gh g % %
334,6 2,72 116* 177* ok. 100 23,1 0,11
958,7 0,70 3041 2039 67,0 6,1 2,46
980,2 0,55 2166 1418 65,5 30,7 1,11
12438 0,70 1866 709 38,0 3.6 4,04
2028,2 0,20 553 177 32,0 53 3,63

* Roznica migdzy obu wartofciami wynika z malej dokladnosei stosowanej metodykd oznaczania
zardwno Cl,, jak i Cl, przy ich niskich zawartosciach.

otwordw wiertniczych, ktorych lokalizacie przedstawiono na fig. 1. Zakresy kon-
centracji oraz srednie arytmetyczne zawartoéci chloru catkowitego (w przeliczeniu
na zawarto$é w weglu suchym — CI¢) w weglach z poszczegblnych otworéw wiert-
niczych zestawiono w tab. 1. Zawarto$¢ chloru calkowitege waha sie w bardzo
szerokich granicach od 63 do 18 871 g/t.

Chlor wymywalny (oznaczony symbolem Cl,) stanowi tg czgé¢ chloru catkowi-
tego (Cl), ktdéra mozna wyekstrabowaé woda. Dla stwierdzenia jaki jest jego
udzial w ogdlnej zawartosci chloru dla wybranych wegli z otworu wiertniczego W —
rézniacych sie miazszoscig pokladow, glebokosciy zalegania oraz zapopieieniem —
oznaczono jego zawartosé. Nawazke ok. 5 g wegla (rozdrobnionego do ziarna
<0,2 mm) ekstrahowano 100 ml wody zdemineralizowane], ogrzewajac probke
zalana wodg na lazni wodnej przez 15 min, po czym roztwor saczono. Czynnosci
te powtarzano trzykrotnie z nowymi porcjami wody. W polaczonych przesaczach
oznaczono! zawartosé chlorkow (tab. 2).

W dalszych rozwazaniach wykorzystano rowniez wyniki badan wyciggbébw wod-
nych z piaskowcédw oraz wyniki zawartosci pierwiastka C w weglach.

ZWIAZEK ZAWARTOSCI CHLORU W WEGLACH
Z ZASOLENIEM GOROTWORU

STRATYFIKACJA PIONOWA

Na podstawie badan porownawczych stwierdzono zréznicowanie regionalne
zawartoéci chloru w weglach z poszczegblnych otworéw wiertniczych oraz straty-
fikacje pionowa (fig. 2). W wigkszoéci otwordw (13), usytuowanych w centralnej
i péinocnej czesci badanego obszaru, przecigtne zawarto$ci chloru sa rzgdu 900 —
1700 g/t. Najnizsze wartosci (przecigtnie 400— 700 g/t) stwierdzono w weglach
potudniowo-zachodniej czesci (otwery C, D, Z), co ma niewatphiwie zwiazek z
wystepowaniem na potudniu niecki giéwnej zaglebia anomalii hydrochemiczne;.

! Badania wykonano w Laboralorium Katowickiego Przedsigbiorstwa Geologicznepo.
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Fig. 2. Zawartofci chloru w weglach w profilach otworbw wiertniczych
Content of chiorine in coals from individual borehole columns

| — czwarlorzed; 2 — trzeciorzgd; 3 — trias; 4 — nasunigle wwory {liszu karpackiege; 5 — jura; 6 —~ perm; 7 —
karbon: ak — arkoza kwaczalska, ksp — krakowska seria piaskowcows, | — warstwy laziskie, sm — seria mulowcowa,
0 — warstwy orzeskie s.5., z — warslwy zalgskie, psp — gOrnodlaska seria piaskowcowa, r — warstwy rudzkie s.s.,
s — warstwy siodlowe, p — seria paraliczna, k — kulm, z1 — warstwy zalaskie; 8 — $rednia arytmetyczna zawartoéd
chloru (w g/t) w odcinkach profilu karbonu; 9 — liczba przeanalizowanych prébek wegli

| ~ Quaternary; 2 —- Terliary; 3 — Triassic; 4 — overthrusted Carpathian Flysch series; 5 — Jurassic; 6 — Permian;
7 — Carboniferous: ak — Kwaczala arcose, ksp — Krakéw Sandstooe Series, t — Laziska Beds, sm — Mudsione
Series, © —Orzesze Beds s.s., z — Zalgie Beds, gsp — Upper Silesian Sandstone Series, r — Ruda Beds 5.5, 5— Main
Antieline Beds, p — paralic series, k — Culm, xl — Zalas Beds; 8 — conteot (aritbmetic mean} ol chiorine in ioter-
vals of Carbooiferous section, in gft; 9 — number of analysed coal samples

Objawia-sie ona obnizeniem mineralizacji wod i tym samym zasolenia gdrotworu
w stropowych ogniwach karbonu pod nadktadem izolujacego trzeciorzgdu. Tiuma-
czy to glebokie wystodzenie utworow karbonu przed transgresja trzeciorzgdowsy
(N. Oszczypko, 1981). W weglach wschodniej i poludniowo-wschodniej czesci ba-
danego obszaru (otwory P, PZ, L) zawartoéci chioru sa bardzo wysokie (rzedu
4000 —9000 g/t).

W tab. 3 przedstawiono poréwnanie zawartosci chloru w weglach z koncentrac-
ja chlorkéw w wyclagach wodnych z piaskowcow z analogicznych odcinkéw pro-
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filu karbonu 2 10 otwordw wiertniczych. Odcinki te wydzielono na zasadzie zrézni-
cowania zawartoscl tego plerwiastka. Obserwuje sig podobne réwnolegle trendy
wzrostu i spadku zawartodci chioru w weglach i chlorkéw w wyciagach wodnych
2z piaskowcow (w weglach z otworu wiertniczego W maksymalne zawartoéci chloru
sq nieco wyzsze niz maksymalne zawartoéci chlorkéw w wyciagach wodnych z
piaskowcow). Wyjatkowo wysokie zawartoéci chloru w 2 poktadach wegla z otworu
Z (z glebokosei 1235,9 — 1237,0 m) w stosunku do zawartosci chlorkow w wyciagach
wodnych z piaskowcéw tego otworu sg zapewne zwigzane z bardziej skomplikowana
geneza chloru. Sa to naturalne polkoksy, zatem duza ilo§¢ chloru moze byé zaleina
od ich duzej porowatolci.

Poréwnanie zawartosci chloru w weglach z mapa mineralizacji wod podziem-
nych zaglebia (A. Rézkowski, K. Przewlocki, 1985) prowadzi do potwierdzenia
pogladu o zwiazku zawartosci chloru w weglach z zasoleniemn woéd podziemnych.

W weglach z rejonu Mikotowa przeci¢ine koncentracje chloru sa rzedu 1000 g/ft.
Mineralizacja wod podziemnych w tym rejonie do glebokosci 500 m jest stosunkowo
niska — ponizej 10 g/dm* )

Najwigksze iloSci chloru stwierdzono w weglach z otworu wiertniczego PZ
(Srednio 8329 g/t), ktore.wystepuja tu ponizej 730 m glebokosci. Mineralizacja
wod podziemnych na glebokosct 750 m wynosi 100—125 g/dm?.

W weglach z otworu wiertniczego PW Srednia zawarto$é chloru wynosi 354] gft.
Wystegpuja one ponizej 340 m glebokosci. Mineralizacja wod podziemnych na glgbo-
kosci 500 m ksztaltuje sig ok. 90 g/dm?, za$§ na giebokosci 750 m — ok. 150 g/dm?®,

W zawartodciach chloru w weglach karbonu produktywnego zaglebia obserwuje
sig charakterystyczna stratyfikacje. Przedstawiono ja pa fig. 2 oraz w tab. 3. Jest
ona zwigzana z przepuszczalnoscia nadkdadu i z glebokoscia zalegania wegli, na-
tomiast nie pokrywa si¢ z granicami stratygraficznymi poszczegdlnych ogniw
karbonu produktywnego.

W weglach otworow wiertniczych usytuowanych w péiocnej czgéci badanego
obszaru (S, P, M1, M5, M8, M9, M10, W), przy niewielkich migZszosciach prze-
puszczalnego nadkladu — w strefie najplytszej, siggajacej maksymalnie 520 m —
zawartosci chloru sa niskie {przecigtnie od 142 do 622 g/t). Wydaje sig prawdopo-
dobne, iz cz¢$¢ chloru zostala wymyta przez przesaczajace sig przez gorotwor wody
atmosferyczne. Ponizej tej strefy, do glebokoéci ok. 1000 m, koncentracje chloru
sa najwyzsze w profilu, wynoszac przecigtne od 1347 do 3060 g/t. Ponizej obserwuje
sig stopniowy spadek ilosci tego pierwiastka do 700 gft, co jest zwigzane zardwno
Z obnizonym zasoleniem goérotworu (tab. 3), jak i wyzszym stopniem metamor-
fizmu wegli.

W poludniowej czgsci badanego obszaru {(otvrory St, £, Dr, Ch, Cz) utwory
karbonu produktywnego leza pod migZszym, nieprzepuszczalnym nadkiadem
trzeciorzgdu. W weglach wystepujacych w ich stropowej czesci nie obserwuje sig
obnizonych zawarto$ci chioru, Maksymalne jego koncentracje oznaczono bez-
posrednio pod nadkladern ma odcinku kilkuset metréw. Wynosza one przecigtnie
1410—2250 gft, po czym wraz z glebokoscia zmniejszaja sig.

W poludniowo-zachodniej czgsci badanego obszaru {otwory D, C, Z) utwory
karbonu produktywnego leza pod migzszym nadkladem nasunigtego fliszu kar-
packiego oraz autochtonicznych utworéw molasowych zapadliska przedkarpac-
kiego. W cienkich na ogot pokiadach i warstwach zawartodci chloru g3 niskie
(przecietnie 465—903 g/t). _

W potudniowo-wschodniej czgéci badanego obszaru (otwory wigTtnicze PZ,
PW, L) koncentracje chloru w weglach sa najwyzsze wérod dotychczas stwierdzo-
nych. W otworze PZ nadklad o miazszosci ok. 390 m stanowia gfwory czwarto-



Tabela 3

Porbwnanie zawartosci chloru w weglach oraz chlorkéw w wyciggach wodnych z piaskowcow z analogicmych odcinkéw profila karbonu

. Przecigtna
. Przecigtna .
Interwal plebokosci Liczba zawartosé Cl Interwal glebokosci Liczba zawartosé Cl
Symbol otworu probek probek w wyciagach
m K w weglach m . 3
wepht gt piaskowcow wodnych

&t
- - - 911,1 — 986,30 15 299
101,4 —1203,95 16 1975 1004,40 — 1200,25 11 1802
1278.40 - 1363,00 B 1624 1219,00-1277,40 2 1737
Ch 1375,9>—1412,10 § 1150 1367,00— 418,70 4 793
1430,3 —1691.45 13 753 1424,30 - 1696,30 22 833
1701,35—1726,85 3 402 1703,90 - 1735,90 3 56}
- - - 1740,70 — 1793,00 5 633
c — - - 1335,50 — 1346,90 4 2351
134980 — 1644,95 8 465 1352,70-1634,60 39 1149
689,95 — 866,30 16 2250 679,0 — 864,20 15 1816
Cz 885,70 — 969,30 14 1495 894,60 — 1 028,00 11 1658
1034,60—1323,35 9 905 1032,20 - 1328,20 18 1380
D 1018,00—1175,50 12 986 1008,3 —1185,5 21 975
1197,50 —1557,15 19 563 §191,0 —1554,0 37 855
Dr 774,0 —1500,0 10 1669 782,4 —1550,3 31 2219
117,40 — 358,40 8 399 126,00 — 413,60 12 284
P 452,55-1099,40 22 1511 421,80 —1096,80 22 2448
1144,40—1787,00 29 800 1120,50 —1788,00 32 2423
- - - 1788,00-1932,00 7 1222
- - - 274,00 — 337,20 14 632
339,4 - 418,75 4 1578 341,10~ 421,60 17 1124
- - - 426,90— 480,80 12 1851
PW 480,90~ 5433 § 3956 4848 — 537,10 7 2887
551,00~ 873,25 32 5394 570,00— 855,10 23 4364
882,40—1119,55 13 2840 885,40—1120,10 16 2251
1132,80--1301,90 16 1848 1128,00-1286,20 15 1951
1310,30 - 1399,05 3 923 1328,20—1411,10 8 1817
- - - 5160 — 721,0 26 3582
729,30 — 866,30 4 7932 731,5 — 853,0 15 4770
PZ 869,30 — 1464,75 31 11 364 877,8 —1469,0 49 5490
1471,35—-1557,90 9 7620 1474,5 —1562,0 8 3245
1574,40—1871,05 14 4488 1569.4 —1880,0 27 4485
143,60— 341,50 6 180 122,0 — 3450 10 115

509,40— 510,30 2 1522 — — -
W 566,10 —1018,50 25 3060 470,0 - 1007.8 24 3165
1044,60—1359,10 30 1949 1030,0 —1344,0 20 4489
1418,00 - 1692,80 24 1004 [361,40 — 1690,50 13 3056
1727,70-2028,20 11 723 17150 —2018,0 18 1660
- - 1115,0% 1 372

12359 -1237,0 2 4142 — - -
7 - - - 1279,8* 1 367
- - - 1292,0 —1328.0 7 210
1352,70— 1818,30 21 546 1333.0 —1668.8 21 514
- - - 1675,5 —1774,0 5 1553

* Glgbokost spagu warstwy
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rzedu, jury, triasu i permu., Stropowe ogniwo karbonu jest arkoza kwaczalska.
Wegle wystepuja od glebokosdci ok. 720 m. Podobmie jak w obszarze pinocnym
mozna tu wyrdznié trzy zasadnicze strefy o zrdinicowanej zawartoéci chloru., W
strefie najwyzszej jest ona wysoka (przecigtnie 7932 gft), lecz nizsza niz w frodkowe;j,
gdzie wynosi przecietnie 11 364 g/ti maksymalnie 18 871 g/t Cl¢. PoniZej, w miarg ros-
rosnacej glebokosci, ilos¢ chloru obniza si¢. Wegle z tego otworu wiertniczego
charakteryzuja si¢ wyjatkowo duza wilgotnoécia w stanie powietrzno-suchym,
sicgajaca nawet 99

W otworze wiertniczym PW nadklad stanowia osady czwartorzedu oraz auto-
chtoniczne utwory molasowe zapadliska przedkarpackiego. Wegle zalegaja od ok.
340 m giebokosci. Zmiennos¢ zawartoéci chloru jest analoglczna Jak w weglach
z otworu PZ, aczkolwiek jest ona nizsza (§rednio 3675 gft).

Otwor wiertniczy L zostal usytuowany w skrajnie poludniowo-wschodniej
czeéci zaplebia. Nadklad tworzy cienka warstwa utwordw czwartorzedowych,
nasuniety flisz karpacki oraz miocenska seria molasowa znacznej migiszosci.
Nieliczne, cienkie wkiadki wegla o stosunkowo niskim stopniu uweglenia (70——
% C"“) wystepuja od glgbokosci ok. 1150 m. Zawartos¢ chloru ksztaituje sie
w nich podobnie jak w otworach PZ i PW: w 2 pokladach wegla ze stropowego
odcinka profilu jest mniejsza od $redniej, w 2 pokladach wegla zalegajacych nieco
glebiej — najwyzsza i w weglach lezacych ponizej — stopniowo malejaca.

W zwigzku z omoOwiong stratyfikacjg nalezy zwroci¢ uwage na zagadnienie
wegli serti paralicznej. Niektorzy autorzy wysuwali poplad, iz wegle te winny mieé
wigcej chloru niz wegle serii limnicznej, w zwigzku z przybrzeznomorsks facja ich
sedymentacji. Przedstawione w tym artykule dane zmieniajg ten poglad. Wszyst-
kie przeanalizowane wegle serii paralicznej maja niskie zawartosci chloru zwigzane
zaréwno z malym zasoleniem towarzyszacych im skal, jak i duzym stopniem uweg-
lenia.

ZWIAZEK ZAWARTOSCI CHLORU W WEGLACH
ZE STOPNIEM ICH UWEGLENIA

E. Skipsey (1974, 1975), badajac wegle brytyjskie, stwierdzil wyrazny spadek
koncentracji chloru w weglach wysoko zmetamorfizowanych o zawartoéci pier-
wiastka C (C*™=0) powyzej 86%,. Wysunat poglad. iz s6d i chlor obecne w weglu
sa zaadsorbowane z solanek. Wegle wyzej zmetamorfizowane okazuja sie niezdol-
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Tabelad

Zawarto$é chloru w weglach o tej samej zawartoSci pierwiastka C (80% C**") w zaleimofci

od usytuowania otworn oraz glghokoéci zalegania wepgli

Rejon centralny — otwdr W Rejon wschodni — otwér PZ
glebokodé spagu zawarto$é chloru glebokosé spapu zawarto$é chioru
pokladu (C19) pokiadu (C1H
m gt m gft

1098,2 2320 1427,9 8420
1107,2 2050 1499,2 8530
113575 2443 15144 8530
1170,9 2650 1524,9 7860
12198 1960 1553,5 7140
1238,15 1989
12618 1734
1265,0 1900
1355,4 1020
[359,1 1273
1418,0 903
1451,1 887
1628,45 923

Srednjo 1696 §rednio BO9S

ne do zaadsorbowania wigkszej ilodci tych jondw ze wzgledu na malg powierzchnie
wlasciwa poréw w mikrostrukturze wegla (I. Twardowska, 198]). Na podobng
zaleinos¢ w odniesieniu do wegli gdrnoslaskich wskazuje obnizenie sig zawartosci
chloru wraz z glebokoscia zalepania wegli, na ogdl rébwnoznaczna ze wzrastajacym
stopniem uweglenia. Z zaleznoéci te) nalezy wykluczyé wegle 0 niskiej zawartosci
zaréwne pierwiastka C, jak i Cl, wystepujgee w najplytszej strefie ,,wymycia’
chloru, tj. w pdlnocnej i wschodniej czedci badanego obszaru.

W nawigzaniu do zaleznosci C*™™YC], przedstawione] przez E. Skipseya (1974),
wykonano analogiczne porownanie zawartodci chloru z zawartoscia pierwiastka
C (C*7) dla wegh z 3 wybranych otworow wiertniczych wyraznie roézniacych sig
zarowno iloécia chloru, jak i stopniem uweglenia (fig. 3). W weglach z otworu
wiertniczego C, o wysokiej zawartosci pierwiastka C, zawartos¢ chloru jest bardzo
niska, mimo 2ze koncentracja chlorkéw w wyciagach wodnych z piaskowcow jest
stosunkowo wysoka (tab. 3).

W weglach z otworu W obserwuje sie na ogot spadek zawartosd chloru ze wzros-
tem zawartosci pierwiastka C. Od tej zalezno$ci odbiegaja nisko uweglone wegle
stropu karbonu, w ktorych koncenfracja chloru jest minimalna, co sie wiaze z
omawiang uprzednio strefg ,,wymycia’ chloru. W weglach z otworu wiertniczego
PZ, o niskiej zawarto$ci pierwiastka C a bardzo wysokiej chloru, brak zwiazku
migdzy tymi parametrami.

Wydaje sig, ze zawartos¢ chloru w wieksze] mierze zalezy od zasolenia géro-
tworu niz od stopnia uweglenia. Dla zilustrowania,tej tezy w tab. 4 zestawiono
zawartoscel chloru w weglach o tej samej, stosunkowo wysokiej zawartosci pierwiast-
ka C (80% C%N z otworéw W i PZ. Roznica przecigtnej zawartosci chloru wynosi
az 6400 g/t. Rownocze$nie obserwuje sig spadek ilosci chloru z glebokoscis.
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SPOSOB POWIAZANIA CHLORU W WEGLACH

W tab. 2 przedstawiono wyniki zawartoéci chloru wymywalnego w wybranych
weglach z otworu W. Calkowita wymywalno§¢ niewielkiej zreszta ilosci chloru
z wegla z glebokoécl 334,6 m moze byé Zwigzana z wystgpowaniem tego wegla w
omawiane] uprzednio strefie ,,wymycia™ chloru. Oprdcz tego wegiel ten zawiera
dos¢ znaczna ilo§é substancji mineralnej, na co wskazuje zawartosé popiotu (23,1%).
Wedtug S’A. Caswella 1 in. (1984b) oraz J. Herziga 1 in. (1985) chlor wystepujacy
w ptonnych skatach karbofiskich jest catkowicie zwiazany nieorganicznie.

Dia wegli z otworu W wykonano przeliczenia stechiometryczne zawartosci
sodu i chloru. S6d oznaczony w popiotach weglowych jako Na,O przeliczono na
zawartos¢ Na w weglu. W 6 pokiadach wegli z glebokosci 150,10—347,50 m, a
wiec w strefie obnizonych zawartodci chloru, stosunek stechiometryczny rCl/riNa
wskazuje na duza przewage sodu nad chlorem. Waha si¢ ona w granicach 0,11 —
0,41 i wynosi srednio 0,22. W weglach wystepujacych nizej (tab. 2) chlor wymywal-
ny stanowi 32 —77,7% chloru catkowitego, co wskazuje na prawdopodobne po-
wigzanie jego czesci z substancjy organiczng wegla. Stosunek stechiometryczny
rCl/rNa §wiadczy o wyrainej pizewadze chloru nad sodem zarowno w weglach
poddanych oznaczenmiu zawartoici chloru wymywalnego, jak i w pozostalych
weglach z otworu W, lezacych ponizej 500 m. W weglach silnie zapopielonych
stosunek rCl/rNa jest bliski jednosci.

WNIOSKI

Zawarto$¢ chloru catkowitego w weglach potudniowej i potudniowo-wschodniej
..gSci GZW, wahajgca si¢ w bardzo szerokich granicach od 63 do 18 871 g/t, wyka-
zuje zroznicowanie regionalne. Najwiecej chloru maja wegle ze wschodniej 1 potud-
niowo-wschodniej czeéct badanego obszaru, najmniej — z potludniowo-zachodniej,
posrednio (rzedu 1000 g/t) — z centralnej i poludniowej. Stwierdzono zwigzek
zawarto§ci chlotu zaréwno ze stopniem mineralizacji woéd podziemnych, jak i
zasoleniem gorotworu.

Zaobserwowano stratyfikacje pionowa w zawartoéci chloru w weglach w pro-
filu karbonu, zalezna od przepuszczalnoéei nadkladu oraz od glebokosci zalegania
wegli, natomiast niezaleina od granic litostratygraficznych poszczegéinych ogniw
karbonu.

Wegle serii paralicznej majg bardzo niskie koncentracje chloru, wbrew uprzednio
wysuwanym hipotezom o wyzszych zawartosciach w poréwnaniu z weglami serii
limnicznych. .

Potwierdzono wniosek E. Skipseya (1974) dotyczacy zaleinoéci zawartosci
chloru od stopnia uwegglenia wegli wysoko zmetamorfizowanych (o zawartosci
pierwiastka C** powyzej 86 %}, natomiast nie wykazano takiej zaleznoéci dla wegli
o nizszej zawartoci pierwiastka C.

Oddaal Goérnoslgski
Instytulu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego 1

Nadeslano dnia 24 lutego 1986 r.
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Anna PYHKOBCKA

COAEPKAHWE XNOPA B KAMEHHbBIX YINAX
BEPXHECHUNE3CKOTO YronbHOroO ACCEMHA

Pesrwmne

Coaepxarue nonHoro xnopa 6eino onpeaenero 8 8§18 oSpasuax yrna, oTobpanHeix M3 19 Bypo-
BbiX CKBaMHH {Gur. 1). B 14 cxpammunax Guin npodaen nonHeld palpes npoaykTHBHoro KapbowHa, B 5
CKBZIKMHAX — OTMOMEHHA ANEBPONMTOBOH CEpMM M BEPXHECHNEICKOH NEecuaHod CEpHM.

CoaepianWe NaNHOro XNopa 8 HCCNEAYEMbIX YIAAX KonebneTcs B OMEHb WHPOKHX Npeaenax:
ot 63 ao 18 871 rfr B nepecueTe Ha CogepmaHWe B cyxoM yrne (Tab. 1).
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CoaepMaHWe Xnopa B YINAX BECkH2 PRINMYHO NO NNowaad. B yrnax w3 CKBKHH, pacnonomeHHsIx
E LEHTPanbHOW YacTH W Ha FOTe pacCHATpHBAEMOro yronbHoro GaccedHa, copepxanke xnopa ofblvHO
coxpanaeTch B npeaenax 900—1700 rjT, 8 yrnax KO3 yacTu ero CogepMaHHe HERENMKo, a B YrNAX BOC-
TOUHOH M QrO-BOCTOMHOW YacTH HacceiHa ADCTATOYMHMO BLICOKODE.

Copep¥aHie Xnopa 8 YrNAx WIMEH4YWBO B TAKOW Xe CTeNeHH KaK M COAepMaHHE XMOpHAOB B BOA-
HbiX BbITAXKAX H3 NECHAHWKOB AHANOMMYHBIX Y4acTKkos paipesm (Tab. J).

YcTanoBneHa BepTHKANLHAA CTPATHHKALMA COABPMAHMA xNopa B ¥rnAX (pwr. 2). Ha cenepe Bepx-
HECHNEeICKOro YroAbHOro Gaccedina, npH HeBONbLLIMX MOLUHOCTAX NPBANONAraeMoro NOKPORA, COABPHKAH-
M€ XMOpPa B YINAX B CAMbIX BEPXHHX M/1RCTAX HEBEMHKO, HECKOMBKO HHKE OHO AOCTHI2ET MAKCHMANLHOHN
BENHYHHLI, 3 B rNYBOKOIANErAIOLAMX YrONbHBIX MTACTAX COABPKAHHE XNOPA NOCTENEHHO YMEHbLLURAEBTCA.
B ckeawmuHax, npobypeHHelx Ha rore Gaccedina, Npu MOLLHOM NOKpOBE B Bepxax paipesa kapbowa He
HABNIOAAETCA NOHHKEHHOrO COAEPXAHWA XMOP2 B YINAX, €ro COAGPXKAWHWE AOCTHraeT MAKCHMANbHOH
BENHYHHbI HENOCPEACTBEHHO MOA NOKPOBOM, 3 3aTEM NOCTENEHHO MOWHXKAEGTCA MO MEpe YBEnWYeHWA
rny6uHel 3aneranua yrna. Ha eocToke W 1oro-socToke BaccefiHa, rae CoAepXKAHNE XMOpa MAKCHMANIBHO,
HabnroAAeTCR TaKan Me CTpaTHgMKALMA Kak ¥ Ha cesepe. [pHHMHON ABHO BoIPAMEHHOrO YMEHbLWEHHA
CoABpMANHA XNopa B FMYGOKOIANEraoiux Yriax, KpoME NOHWXEHWA CONEHOCTH NopoA, ABNAGTEA W

BbICOKAA CTENEeH WX yrnequauuu.

Anna ROZKOWSKA
CONTENT OF CHLORINE IN COALS OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

Summary

The paper presents results of estimations of total chlorine content in 818 samples of coals from 19
boreholes (Fig. 1). Fourteen of these boreholes penetrated the whole section of the coal-bearing Car-
boniferous, and the remaining five — rocks of the Mudstone Series and Upper Silesian Sandstone Series.
The range of variability of total chiorine content in the studied samples appears very wide: from 63 to
18,871 g/t (values converted to content in dry coal) — Table 1.

The studies also showed some regional variability in content of chlorine. Coals {rom boreholes
situated in central and southern parts of the studied area yield chlorine in amounts from 900 to 1,700 g/t,
whereas those from SW part apper characterized by lower contents and those from E and SE part —
higher contents of that element.

The variability in content of chlorine in coals appears generally similar to that of chlorides in water
extracts from sandstones from the same parts of borehole sections (Table 3).

A vertical stratification in content of chlorine in coals was also found (Fig. 2). In northern part of
the studied area, where thickness of permeable cover rocks is small, the content is low in coals from the
uppermost part of the Carboniferous section to increase to the highest values in coals occurring somewhat
below and gradually decrease downwards along with depth. In borehole columns from southem part
of the area, where cover rocks are thicker, the content of chlorine does not decrease but is the highest
in coals from top part of the Carboniferous to decrease downwards along with depth, Coals from E
and SE parts of the studied area, characterized by the highest content of chlorine, display similar strati-
fication as those from the aorthern part.

The marked decrease in content of chlorine in the deepest-seated coals is due to a general decrease
in salinity of rock massif as well as high degree of their coalification.





