Kwartalnik Geologiczoy, t. 31, or 1, 1987 1, str. 1542

Wactaw RYKA, Zyemunt WALENCZAK

Slady organizméw w archaicznej strukturze Sejn

Metodg ultramikroskopii przy zastosowaniu ciemnego pola zbadano skaly archaicznej struktury Sejn —
dwupiroksenowe gnejsy, anortozyty i lenkogabra. Stwierdzono, Ze macierzysty material osadowy skladal
si¢ gléwnie z drobnoziarnistych piaskowecow, mulowcdw | ilowcow. W strelic przydenne] w warstwie
folycznej rozwijato si¢ zycie organiczne: biocenozy o charakierze kolonialnym, saprofity i formy prze-
trwalnikowe, Pospolite sa nitkowate szczatki grzybow. Mimo przeobrazen metamorficznych zachowaly
sig §lady substancji crganiczoej w ilosciach 0,06—0,13%.

WSTEP

Wyjasnienie ewolugji- prekambryjskich skal metamorficznych wystgpujacych
na platformie wschodnioeuropejskiej jest ziozone, a nawet czasem przy obecnym
stanie wiedzy i techniki nierozwigzywalne. Powodzenie dziatania zmierzajacego
w tym kierunku jest uwarunkowane wicloma czynnikami, takimi jak np. ilodcig
i intensywnoécia procesdw przeobrazen oraz podatnoscia substancji macierzystej
nie tylko na przeksztalcenia teksturalne i strukturalne, ale przede wszystkim na
zmiang skiadu chemicznego. Z uplywem czasu skaly starzeja sie. Innymi siowy,
im skata jest starsza, tym miata wigcej sposobnosci do przeobrazenia 1 utraty cech
macierzystych.

Odczytanie charakteru utwordw macierzystych dla prekambryjskich skat
metamorficznych nie jest celem zwykiego warsztatu pracy, wymaga bowiem stoso-
wania niekonwencjonalnych metod 1 aparatury. W badaniach litostratygraficznych
skal prekambryjskich, zwykle wielokrotnie i intensywnie zmetamorfizowanych,
analiz¢ prowadzi sig w kierunku odwrotnym do tego, w jakim zachodzita ewolucja -
skal, czyli zasigg i natgzenie przeobrazen regionalnych okresla si¢ od wydarzen
najmiedszych do coraz to starszych. Stwarza to mozliwosdé rejestracji faktdw az
do momentu takich wydarzed regionalnych, dla ktorych udaje sig zgromadzi¢
dostateczng liczbg przekonujacych dowodéw. Mozliwoscl poznania ewolucji pre-
kambryjskiego podloza krystalicznego Polski sa organiczone na ogét do okresu
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miodszego od powszechnej granityzacji gotyjskiej, ktora miejscami tak silnie zmie-
nila tre$é skal, Ze przecigtne badania mineralogiczne, petrograficzne i geochemiczne
nie moga juz przeniknaé bariery catkowicie przebudowanej tekstury, struktury,
a takZe zmienionego skiadu mineralnego i chemicznego.

W dolnoproterozoicznych skalach karelskich relikty utwordéw macierzystych —
wulkanogenicznych i osadowych — sg stosunkowo pospolite. Jesli tylko nie zostaty
one Objete procesem powszechnej metasomatozy gotyjskiej, wowczas mozna w
nich obserwowaé $lady pierwotnej laminacji, wielko§é, ksztalt oraz charakter
macierzystych mineratéw, a czasem nawet dobrze zachowane fragmenty skal
wylewnych i piroklastycznych. W skalach pochodzenia chemogenicznego udalo
sig nawet okreSli¢ liczbe rytmow rocznych w cyklach oraz oznaczyé temperaturg,
glgbokoé¢ i pH zbiornika, w ktorym zachodzita sedymentacja (W. Ryka, 1978).

W skalach prekarelskich $lady utworéw macierzystych zachowaly sie niezwykle
rzadko. Przewaznie zostaly one zatarte podczas przeobrazen karelskich i ostatecz-
nie zniszczyla je regeneracja gotyjska.

Stosunkowo liczne i dobrze zachowane relikty w utworach karelskich umozlj-
wiaja wyjasnienie warunkow gromadzenia sig¢, charakter petrograficzny materiatu
macierzystego oraz przyblizona ocene migzszosci. Znacznie mniej korzystnie ksztat-
tuja si¢ perspektywy wyjaénienia pochodzenia i warunkéw akumulagji tworzywa
utwordéw prekarelskich, a ocena ich migzszoéci jest problematyczna.

Z przedstawionych uwag wynika, ze w odczytywaniu ewolucji metamorficz-
nych utworéw prekambryjskich istotna role odgrywaja badania reliktow skal
macierzystych. Jednakze liczba reliktow jest zmienna: znikoma w homogenicznych
skalach prekarelskich i zdecydowanie wigksza w znacznie jui slabiej przeobrazo-
nych utworach karelskich. Ponadto prawdopodobienstwo wystgpowania reliktow
utwordw starszych jest tym wieksze im skala jest bardziej niejednorodna, na nie-
wielkiej przestrzeni w nieuporzadkowany sposéb zmieniaja si¢ tekstura, struktura
i sklad mineralny. Prawdopodobienstwo to zwigksza sig jeszcze bardziej przy
kontrastowej zmianie wymienionych cech.

GEOLOGIA STRUKTURY SEIN

Przykladem takiepo niespokojnego zespoiu metamorficznegd ¢ kontrastowej
zmianie cech petrograficznych sa skaly struktury Sejn. Wystepuje ona na wschdd
od Jez. Wigry i ciagnie sig okoto 20 km w kierunku granicy panstwowej, natomiast
szerokosé jej ocenia si¢ na okolo 10 km. Poinocna granica struktury Sejn nie jest
dokladnie znana, pokrywa si¢ bowiem ze strefa wysokiego gradientu peofizyczno-
-magnetycznego (gradient pionowy AZ okolo 1500 gamma) i grawimetrycznego
{okoto 0,015 cm/8?), w ktorym prawie catkowicie zanikly lokalne anomalie magne-
tyczne 1 grawimetryczne. Na polnocnym zachodzie struktury Sejn lezy anortozy-
towy masyw suwalski. Bezpoérednie kontakty obu jednostek nie s3 jednak znane,
gdyz je maskuje kilkukilometrowa strefa wspomnianego¢ wyZej gradientu geo-
fizycznego.

Struktura Sejn zostala zbadana dwoma otworami wiertniczymi o gebokoéciach
1168,7 i 1940,0 m. Utwory krystaliczne nawiercono pod plaszczem kenozoicznych
i mezozoicznych skat osadowych gruboéci okoto 550 m. Skaty struktury Sejn, mimo
ze 53 stabo zroznicowane megaskopowo, odznaczaja sig jednakowa ciemnopopielata
barwa, to charakteryzuja sig roznorodnosécia tekstur, struktur, skladu mineralnego
i chemicznego, a co najistotniejsze — drastyczng zmiang wymienionych cech petro-
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Tabela 1
Oznaczenia pary mireraléw klinopiroksen — biotyt dla skat
z otworu wiertniczego Sejoy IG 1

Skaia xgo | oxg | WRROL o | oxge | TR
Anortozyt grubo-

ziarnisty 0,63 0,62 630 0,56 0,60 650
Anortozyt drob-

noziarnisty 0,69 0,66 640 0,59 0,65 670

Leukogabro 0,60 0,63 650 0,53 0,62 670

graficznych. W strukturze Sejn wyrdzniono dwupiroksenowe gnejsy, hornfelsy,
amfibolity, anortozyty, leukogabra, a wérod tych ostatnich takZze piroksenowe,
piroksenowo-magnetytowe i hornblendowe restyty, Skaly nawiercone w otworach
Sejny 1G 1 i Sejny IG 2 okazaly sig odmtodzone. Najstarsze sa dwupiroksenowe
gnejsy, ktérych wiek oznaczono metoda *°K/®Ar na 1644 mln lat, co wskazuje
na znaczne odmlodzenie w stosunku do granulitéw i enderbitéw potozonych nieco
bardziej na pofudnie, ktorych wiek okreslono ta samg metodg na 2013 —2047 min
lat (T. Depciuch i in., 1975). Od dwupiroksenowych granulitdéw struktury Sejn s
mlodsze amfibolity utworzone w wyniku przeobrazen tych pierwszych przez anor-
tozyty. Wiek amfibolitéw ocenia sig na 1385 mln lat, zatem jest on charakterystycz-
ny dla wieku anortozytdéw i norytéw, oznaczonego przez T. Depciucha i in. (1975)
na 1345-—1447 min lat.

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze anortozyty suwalskie 1 struktury Sejn
utworzyly sie w tym samym Jub prawie w tym samym czasie. Wowczas tez gnejsy
dwupiroksenowe cze$ciowo przeobrazily si¢ w amfibolity, Szczegdtowe analizy
petrograficzne wskazuja ponadto, ze amfibolityzacia zostala spowodowana dy-
ferencjalna anateksis granulitow, podczas ktorej uwalnialy sie kolejre porgje
tworzywa magmowego. Tworzywo to doprowadzilo do metamorfizimu retrogre-
sywnego granulitéw, zhornfelsowania stabo zmetamorfizowanych skat ich ostony,
a nastepnie bylo wyttaczane w kierunku péinocnym i pélnocno-zachodnim, gdzie
zestalalo sie w postaci diorytdw, péimej anortozytdéw i norytéw, a w koncu rud
Zelaza budujacych intruzje (W. Ryka, 1979).

Maksymalne temperatury, w jakich zachodzita dyferencjalna anateksis, ozna-
czono na podstawie badan pary mineraléw klinopiroksen — biotyt (tab. 1) wedtug
termometru opracowanego przez L.L. Perczuka (1970). Wskazuja one na wahania
w granicach 630 —670°C; srednia 650°C. Nieco nizsze temperatury — odpowiednio
5501 600°C — otrzymano dla takiej samej pary mineralow hornfelsu. Tak niewysokie
temperatury, zwlaszcza blastezy hornfelséw, stwarzaja dogodne mozliwosci bada-
nia §ladéw utwordéw macierzystych.

W wypadku kiedy zawodzg juz powszechnie stosowane techniki badawcze
i nie ma mozliwosci dalszego poglgbiania znajomosci przesziosei skaly, zagadnienie
to moze byé rozwiazywane tylko przy uzyciu niekonwencjonalnych technik badaw-
czych i wykorzystaniu pamigci mineraldow, Pamigé mineralow jest jeszcze stabo
poznana i dlatego niedostatecznie wykorzystana. Pozwala ona m.in. na oznaczenie
pierwotnego skladu plagioklazu we wtérnym albicie w wyniku wykorzystania
reliktowej plaszczyzny zrostu zbliZmiaczenia peryklinowego (A. Nowakowski,
1976), poznanie orientacji optycznej wypartego mineralu przez badanie dyspersji
dwojlomnosci przekroju- gloéwnego “materialu neogenicznego (W. Ryka, 1969)
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oraz badanie §ladéw struktur i szczatkéw organicznych w ultramikroskopowej
technice przy zastosowaniu metody ciemnego pola (Z. Walenczak, 19814, 5). Ta
ostatnia metoda oddala szczeg6lnie cenne ushigi w poznawaniu przesziosci skal
struktury Sejn.

CHARAKTERYSTYKA SZCZATKOW ORGANICZNYCH

Osadowa przeszto§t skal metamorficznych struktury Sejn dokumentuja liczne
i dobrze czytelne formy pochodzenia organicznego odziedziczone po réznorodnych
organizmach wchodzacych w sklad biocenoz, rozwijajacych si¢ w warstwie przy-
dennej zbiornika sedymentacyjnego. Osadows przeszlosé tych skal mozna tez od-
czyta¢ z cech uwidaczniajacych sie w mikrostrukturach defektowych. Obserwuje
sig je w mikroskopie, zaréwno w preparatach w $wietle odbitym, jak tez w plytkach
cienkich w cilemnym polu. Badania mikroskopowe wybranych probek skal z otworu
wiertniczego Sejny G 1 wskazuja na zroznicowane warunki facjalne, ktére decydo-
waly o skladzie i uziarnieniu osadu gromadzacego si¢ na dnie zbiornika.

Ziarniste formy potomne dajg sig zauwazy¢ rzadko i tylko w niektorych prob-
kach rdzenia (tabl. |, fig. 1). Badania mikrostruktury osadu wskazuja na dominacje
skiadnikéw drobnoziarnistych. Stosunkowo najlepiej mozna je dostrzec w tych
miejscach skaty, gdzie proces tworzenia sig plagioklazu, wypierajacego poprzednio
istniejace skiadniki mineralne, jeszcze sig nie zakonczyt (tabl. I, fig. 2). Rehktowa
substancja weglista rozproszona w skale zachowala sie wowczas w nieco wiekszej
ilodci 1 wplywa kontrastujaco na mikrostrukturalne cechy pierwotnego osadu.

Osadom piaszczystym towarzyszyl takze w roznych proporcjach drobnodysper-
syjny material nieorganiczny {(mut weglanowy z domieszka materiatu ilastego
oraz bezpostaciowe koagulaty zawiesiny skladnikow nieorganicznych). Wzajemne
relacje przestrzenne tych skladnikéw, zawierajacych takze drobny detryt organicz-
ny, przedstawiono na tabl. II, fig. 3.

lady organizmdéw Zywych zachowaly sie¢ w réznych typach osaddéw. Formy
potomne po bardzo drobnych mikroorganizmach (sinicach?) wystepujacych w
biocenozach o charakterze kolonialnym widoczne sa na tabl. II, fig. 4. Rozwijaly si¢
one zapewne w stosunkowo plytkich miejscach zbiomika, w warstwie fotycznej.
Pokrojem sg podobne do form obecnych w réznych rodzajach stromatolitow. W
gnejsach dwupiroksenowych utrwalone sa mikrostruktury defektowe, odwzoro-
wujace cechy morfologiczne organizméw, wyrdzniajace sig oblym ksztaltem (tabl.
ITI, fig. 5). Rozwijaly sig one w warstwie przydennej i przypuszczalnie byly sapro-
fitami. W centralnej czesei (tabl. III, fig. 5) mozna zauwazyé tworzenie si¢ nowych
komoérek, przypominajace paczkowanie u niektérych wspolczesnych rodzajow
grzybow. Organizmy te przytwierdzaly sie do ziarn osadu chwytnikami. Jest to
widoczne na tabl. III, fip. 6, przedstawiajacej pseudomorfoze mineratu nieprzezro-
czystego, wypelniajgca slad organizmu przyczepionego do ziarna w osadzie (prawdo-
podobnie réwniez pochodzenia organicznego).

Kolejna forma pochodzenia organicznego (tabl. IV, fig. 7), cechujaca sig elip-
tycznym pokrojem, wykazuje lady cienkiej blonki zewnetrzne). Wyraina otoczke
zewnetrzna ma tez forma organiczna w skaleniu anortozytu (tabl. 1V, fig. 8). Podob-
na blone otaczajaca forme organiczna dostrzezono w ziarnie skalenia, ktorego
zarys widoczny jest na tabl. V, fig. 9. W tej samej probee leukogabra stwierdzono
wtorny charakter ziarn skaleni na tle form organicznych odziedziczonych po pier-
wotnie osadowej skale (tabl. V, fig. 10). Spos6b gromadzenia sig szczatkéw orga-
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nicznych o oblym ksztalcie w osadzie przedstawiono na tabl. VI, fig. [1. Widoczne
sa na niej réwniez cechy mikrostrukturalne osadu odziedziczone po skale zbudowanej
z bezpostaciowego materiatu mineralnego, w sklad ktorego wchodzity nawarstwia-
jace sie resztki mikroflory saprofitycznej.

Drobnodyspersyjna substancja mineralna obecna w zawiesinie wodnej koagulo-
wala 1 adsorbowata na swej powierzchni substancje organiczng, tzw. humus wodny,
ktory byt produktem rozkitadu planktonu rozwijajacego sie w strefie fotycznej.
W skiad tej substancji organicznej wehodzily resztki fitoplanktonu oraz substancje
organiczne rozpuszczalne w wodzie morskiej, najbardziej odporne na dzialanie
czynnikéw rozkladajacych. Do substancji nieorganicznych tlokujacych ze stanu
koloidalnego dolgczaty si¢ tez pyly pochodzenia eolicznego (takze kosmicznego)
0 wymiarach <10 pm.

Drobnodyspersyjna cze$¢ osadu obfitujgca w substancje organiczne byla sied-
liskiem sprzyjajacym rozwojowi licznych organizméw o saprofitycznym sposobie
odzywiania. Roéwniez wspolczesnie Srodowiska takie sa zasiedlane przez organizmy—
saprofity, zwlaszcza przez grzyby. Charakteryzuje je mezwykla latwo$¢ tworzenia
wszelkiego rodzaju form przetrwalnikowych, zwlaszcza spor czy sklerogji otoczo-
nych chitynowg ostong odporng na dziatanie czynnikdéw chemicznych. Umozli-
wialy one przetrwanie niekorzystnych warunkéw wegetacji, natomiast unoszone
wiatrem lub pradami wodnymi mogty sie przyczyni¢ do rozprzestrzenienia poszcze-
golnych taksonow.

Gromada grzybow {Mycota) nalezy do najstarszych taksondw $wiata roélinnego.
Obecnosé sladdw grzybdw stwierdzono w skatach pochodzenia osadowego, ktérych
wiek szacuje sig na 3,8 mld lat (H.D. Pflug, 1978). Byly tez one wyrdzniane i opisywane
przez licznych badaczy jako Phycomycetes wiréd mikrofosylii prekambru. Przy-
pisywano im bardzo podrzedne znaczenie i poSwiecono niewspétmiernie mniej
uwagi niz np. Acritarcha. Wiaze si¢ to niewatpliwie z niedoskonaloicia metodyki
wydzielania mikrofosylii ze skal droga chemicznej maceracji. Metody optyczne,
oparte na pamieciowych wtasciwosciach drobnodyspersyjnych sktadnikow weglis-
tych i bitumicznych, pozwalaja na wyréznienie tych organizméw w warunkach
umozliwiajacych dostrzeganie ich cech morfologicznych o niewspoimiernie wiek-
szej wyrazistodci drobnych struktur. Nie sa one czeste w warunkach obserwacji,
jakie stwarza elektronowa mikroskopia skaningowa, nie pozwalajaca penetrowac
whetrza preparatow.

Dotychczasowa praktyka kreowania nazw patunkowych kopalnych form
plechowcéw na podstawie cech morfologicznych szczatkow wydobytych przez
trawienie skal musi budzi¢ wiele uzasadnionych zastrzezen. Dotyczy to rOwniez
grzybow, ktore wykazuja olbrzymie zréznicowanie funkcjonalne i morfologiczne
plech w obrebie nawet jednego gatunku. Do ustalenia cech gatunkowych u wspdl-
czesnych grzybow potrzebne sa tez szczegdtowe informacje o catym cyklu rozmna-
7ania zardwno wegetatywnego, jak i piciowego. Trudno zatem oczekiwaé, aby na
podstawie fragmentarycznego zespolu cech morfologicznych bliZzej nie sprecyzo-
wanego organu mozna w sposob dostatecznie Scisly kreowal nazwy gatunkow.
Niestety, postgpowanie takie jest jeszcze ciggle praktykowane. Zbyt pochopne
wydzielanie réznych taksondéw doprowadzito do bardzo duzych sprzecznosci
w opisach prekambryjskich szczatkdow organicznych i znacznie obnizylo przydat-
noé¢ tych wydzielen dla celéw biostratygraficznych.

Juz wstepne wyniki obserwacji szczatkéw organicznych, wystepujacych w pre-
kambryjskich skalach struktury Sejn, potwierdzaja przypuszczenia o bardzo
urozmaiconych sposobach rozmnazania sig organizméw saprofitycznych zasiedla-
jacych warstwy przydenne 6wczesnych zbiornikow wodnych. Mozna tez dostrzec



20 Waclaw Ryka, Zygmunt Walenczak

réznorodne foriny podobne do stwierdzonych w cyklu rozmnaZzania plciowego
np. wspolczesnych Ascomycetes (tabl. VI, fig. 12). Wielokomoérkows budowe
wykazuje §lad organizmu obecny w anortozycie (tabl. VII, fig. 13), cze$ciowo
wypelniony pseudomorfoza mineratu nieprzezroczystego. Pierwotny osad byl
bardzo plastyczny, zlozony z drobmych ziarenek mulu. Jeszcze innego rodzaju
slad organizmu stwierdzony w tej samej probce skaly uwidacznia tabl. VII, fig. 14.
W anortozycie przedstawionym na tabl. VIII, fig. 15 obserwuje sig §lad organizmu
o charakterystycznym ksztalcie, przyczepiony do podloza.

W probkach skat metamorficznych z otworu wiertniczego Sejny IG 1 sg bardzo
rozpowszechnione réznorodne nitkowate szczatki organiczne nalezace do syfonal-
nych organizméw saprofitycznych rozwijajacych sig w postaci rurek. Obecnie za-
chowane sa one jako pasemka czesto skrecone o bardzo nieregularnych przekrojach
poprzecznych (tabl. VIII, fig. 16). Mozna je dostrzec czesto na $wiezym przelamie
skaly. Na tabl. 1X, fig. 17 w stosunkowo malym powigkszeniu widoczna jest taka
nitka o duzej elastycznoscl, czesciowo jeszcze tkwiaca w mineraie. Nitkowate
organizmy byly przyczepione do obiektow (prawdopodobnie szczatkdéw organicz-
nych) znajdujacych sie w warstwie dennej (tabl. IX, fig. 18) specjalnymi chwytni-
kami. Niekiedy do wspolnego podioza mogio byé przytwierdzonych kilka nitek
(tabl. X, fig. 19). Przeciwlegle konice nitek sa czgsto zakonczone wyraznymi zgrubie-
niami (sporangia?). W miare narastania osadu nitki byly przykrywane mulem,
a na ich korcach rozwijata sig nastgpna generacja tych organizméw. W ten sposob
tworzyly sie¢ kolejne pokolenia nitkowatych form, ktére byly skierowane w kierunku
lustra wody. Szczatki podobne do przedstawionych wyze] pasemkowych fila-
mentow zostaly opisane w skalach Zachodniej Australii liczacych 3,4—3,5 mld
lat (P.E. Cloud, 1982). W anortozytach obecne s takZe organizmy nitkowate o
subtelnej budowie, miotetkowato rozgaleziajace sie w czeSci szczytowej (tabl. X,
fig. 20). Zachowanie si¢ szczatkdéw organicznych w tak subtelnych postaciach
przemawia za bardzo spokojnymi warunkami osadzania si¢ przydennej zawiesiny
skiadnikow nieorganicznych w tej warstwie.

Procesy metamorficzne] przebudowy skiadu mineralnego doprowadzily do
stopniowego wyniszczenia obecnych w 0sadzie substancji weglistych 1 bitumicznych.
Jednakze w skalach tych zachowaly sig jeszcze wyrazne §lady substancji organicz-
nej, 0 czym éwiadczg wyniki analiz! 5 probek skat anortozytowych z otworu Sejny
1G 1. Wykazaly one obecnos¢ C, . w granicach 0,06 —0,13%, przy réwnoczesne)
zawartoéci C_; od 0,08 do 0,209,
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Bauynae PbIKA, 3uirmyst BATNEHBYAK

CNEAbl MXHU3IHEQEATENBHOCTN OPFrAHWU3MOB
B APXEWMCKOW CTPYKTYPE CEVH

Peziwomne

Mopoabl, cOCTasnAOLLME ApXeRCKYro CTRYKTYpy Celin, 3aneraoT K BOCTOKY OT o3epa Burpsi noa
0C2A0HHBIH 4EXNOM HoWHOCTbo okono 550 M. OHW npeacTaBneHsl ABYNWPOKCEHOBLIMK FHERCAMK,
ropHgienscamu, ampubonuTammn, AHOPTOIMTAMH, NeAKOorabBpo W NHMPOHCEHOBLIMW, MHPOKCEHOBO-
“HArHETHTOBbBIMM W rFOpHENEeHACBLIMM PECTUTaHM. MaKcHManesbie TeMnepaTypel AdddiepeHuHant-
HOMo aHATEeKCHCa, BCNEACTENE KOTOpPOro OépﬂOBaﬂ“Cb AHOPTOIHTLI H J'IeﬁKOI'BEGPO, AOCTHUrANKH 630—
670°C. Mopoasl cTpykTypht CeRH 0TNMYAIOTCA peIkoH cHeHoN TEKCTYPbl, STPYKTYPEIl, MHHEPANLHOrO
H XHHMHWYECKOro COCTARa, YTO W NOCNYXHUNO NOBOAOH ANA AETANbHOMQ AHANMIA ATHX nopca M MCcnonb-
JOBAHHA HETPAAHLHMOHHbIX METQL0B WIYyYEHHA ..J"IaHﬂTH" HH\HEpaJ'IOB. OAHH M3 HMX, 2 HMEHHO YJ'Ipr'ﬂ-
MHKPOCKONKA C HEMONbIOB3AHWEN METoA] TEHHOTO NONA, NOIBONKA MWIYUHUTE Cneabl HATEPHUHCKAX CTPYK-
TYp OCAAO0YHbLIX Nopog M OpravHYeCcKuy OCTATKOB.

OcagoUHbIMK NOPOAAMH, NOCNYXHBUWWHK MaTEPHANOM ANR METAHOP(HMHYECKHXN ACCOLUHALNA CTPYK-
TYpbl CeﬁH. BbLnK HEeNKO1epHHUCTbIE necydHbi€é OTNOXMEHWE, MIPEAKA CTHEYAKITCA CNneaby MHH, UNoB
W KONNOWAHOMo BELWEecTBa. B J'IPHAOHHOF' 30He, B OCBELULEHHOM Choe, pa38HBaNAch OPraHMYeCcKan XHIHb.
OCcTaTKH MHUBBIX OPraHHIMOB COXPaHMAKCE B OCagKax paIHaro TMHE.H p23HbBIX BMA0B. O6Hﬂp)’)KeHbl
OCTATKH KOMNNEKCo8 OpraHHIMoB KONOHWANLHOrC THNA, MOXOXHWX Ha CTpOHﬂTOJ"IHTbI. OB6bIYHBIM
ApneHues bBeinu Caﬂpol:bHTbl. npqueﬂJ‘leHHble K OCaAKy NPHCOCKaMH. Bo MHOweCTBE OTHEYANWCH
CKNEPOLMH, NOKPLITLIE XWTHHOBOK OBONOYKOH, HEBOCNPUHMUMBLIE K BOIAEKWCTBHIC HEBNATONPUATHLIX
haKkTopoB, NPENATCTBYOWNX BEreTaLMN M NErKo Pa3HOCHHMLIE BOACH K BETPOM.
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flpucyTcTeyroT W rpubel, B OCCBEHHOCTH THNHYHbIE (OPMBI — HACNEAME CHOHANBHBIX Cpra-
HHIHOB € CANPOfIUTHBIM TUNOM NHTaHWA. HUTOYHbIE HOPMbI NMPUXKPENNIANIHCE K OCHOBAHWIO NpHUEN-
KaMM, 2 NpOTHBONOMNOKHbBIE KOHURI HX 1a4acTyro Bhisanu yTonwedk (sporangial). Flo meépe nokpeieaHuA
HWTOYHBIX OPraHWIMOB WIIOH, HA KOHWE@X MX BhIpACTana HOBAA MEHEepPauUWA OpraHMIMOB, TATOTEKILIARA
K BOAHOH NOBEPXHOCTH.

flpoyeccer MeTaMOpHYECKOH NEPECTPORKH MHHAPANLHOIO COCTABA NOCTENEHHO NPYBENH K KCTpeh-
neMuio ynrepoaucToro burymuoro sewectsa. M sce we 8 nopogax cTpykrypbl CedH euwe CoXpaHAnuch
Chegbl OpraHMYECKOro BeLecTBa, YTO MOATBEPHAAETCA NPUCYTCTBHEM OPraHUYECKOro yrnepoga
(Copr) 0,06—0,13%.

Waclaw RYKA, Zygmunt WALENCZAK
RELICS OF ORGANISMS IN THE SEJNY ARCHAIC STRUCTURE

Summary

The Sejny structure, situated east of the Wigry Lake, is built of Archaic rocks occurring beneath
sedimentary cover about 550 m thick. The rocks are represented by two-pyroxene gneisses, hornfelses,
amphibolites, anorthosites, leucogabbros, and pyroxene, pyroxene-magnetite, and hornblende restites.

The maximum temperatures of differential anatexis responsible for origin of anorthosites and
lencogabbros were estimated at 630—670°C. Rocks of the Sejny structure display drastic changes in
texture, structure, mineral composition, and chemistry. Therefore, they were covered by detailed analyses,
including the use of unconventional techniques of mineral memory analysis. One of these technigues —
ultramicroscopy involving the use of dark field method — made possible studies of relics of parent scdi-
mentary rocks and organic remains.

Metamorphic series of the Sejny structure were formed of sedimentary rocks, mainly fine-grained
sandy sediments. The shares of muds, clays, and colloidal matter appear to be subordinate. The studies
show fairly intense development of organic life in photic zone in times of sedimentation of these strata.
The available record comprises various relics of these organisms from severa! types of sediments. PSome
relics occur in biocoenoses of the colony type, resembling stromatolites, Saprophytes, attached with
acetabulum to the bottom, are fairly common here, similarly as spores and sclerotes, with chitinous
coaling resistant 1o various disadvantagous factors, and easily dispersed by water and wind. There were
also found fungi, especially thread-like forms representing siphonal saprophytic organisms. The thread-
-like forms were attached to the substratum with prehcnsile tail, and the opposite ends are often thickened
(sporangia 7). When mud covered these thread-like organisms, those of the next generation began to de-
velop at their upper ends, in direction of water table.

Metamorphic processes resulted in changes in mineral composition of the rocks and gradual de-
struction of coal and bituminous matter. Nevertheless, rocks of the Sejny structure still display traces
of organic matter, with content of C, equal 0.06—0.13%.
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TABLICA 1

Fig. |. Anortozyt; w ziarnie plagioklazu widaé élady osadu o strukturze drobnoziarnisiej: gleb. 1118,0 m,

pow. 110 x
Anorthosite; plagioclase grain with traces of fline-grained structure of sediment; depth 1118.0m, x [10

Fig. 2. Anortozyt; w zrekrystalizowanym ziarnie plagioklazu widoczna jest ziarnista mikrostruktura

pierwolnego osadu; gleb. 1159,5 m, pow. 150 x
Anocrthosite; recrystallized plagioclase grain with grained microstructure of primary sediment; depth

11595 m, x 150
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Fig. 3
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TABLICA II

Fig. 3. Anorozyt: mikrostrukturalny osad zawierajacy detryt organiczny i §lady drobnych organizméw

przykryte mulem; gleb. 1150,5 m, pow. 210 x
Anorthosite; sediment with relics of microstructure, organic detritus, and minute trace fossils buried

under mud; depth 1150.5 m, x 210
Fig. 4. Leukogabro drobnoziarniste; widoczne sg $lady mikroflory rozwinietej w ketoniach przydennej

warstwy fotycznej; gleb. 837,3 m; pow. 650 x
Fine-grained leucogabbro with traces of microflora growing in colonies in near-betiom photic zone;

depth 837.3 m, x 650
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TABLICA [H

Fig. 5. Gnejs dwupiroksenowy; wida& okraglawe $§lady organizméw nagromadzone w strefie przydenne;j;
gleb. 826,6 m, pow, 110 x

Two-pyroxene gneiss; note subcircular organic remains accumulated in near-bottom zone; depth 826.6 m,
x 110

Fig. 6. Skala piroksenowa, na mikrofotografli widoczna jest pesudomorfoza mineratu nieprzezroczys-
tego po formie organicznej przyczepionej chwytnikiem do ziarna osadowego; gieb. 845,5 m, pow. 280 x
Pyroxene rock; the microphotograph shows a pscudomorphosis of opaque mineral afier organie form
attached to a sediment grain with its prehensile tail; depth 845.5 m, x 280
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Fig. 7

Fig. R
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TABLICA IV

Fig. 7. Leukogabro drobnoziarniste; owalne $lady organizméw z wyksztalcona blong zewngtrang;
gleb. 837.3 m, pow. B5 x

Fine-grained leucogabbro; note ovale organic remains with external film; depth 837.3 m, x 85
Fig. 8. Anortozyt; §lad organizmu oteczonego blong; glgb. 11595 m, pow. 140 x

Anorthosite; note organic remains surrounded by film; depth 1159.5 m, x {40
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Fig. 9
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TABLICA V

Fig. 9. Leukogabro drobnoziarniste; $lady organizméw z wyrazng otoczka; gieb. 837,3 m, pow. 110 x
Fine-grained lencopgabbro; organic remains with well visible coatings; depth 8373 m, »x 110

Fig. 10. Leukogabro drobnoziarniste; na tlc ziarn plagioklazéw widoczne sa élady organizméw; gleb.
837.3 m, pow. 110 x .

Fine-grained leucogabbro; organic remains visible at the background of plapioclase grains; depth 837.3 m.
x 119
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TABLICA V1

Fig. |1. Anortozyt gruboziarnisty; widoczny jest mikroziarnisty osad pierwotny ze §ladami orgamizmdw;
gteb. 907,7 m, pow. 110 x

Coarse-grained anorthosile; note micrograined primary sediment with organic remains; depth 907.7 m,
x 110

Fig. 12. Leukogabro; §lad organizmu ¢ skomplikowanej budowie z wyraZnie zaznaczong blong; gleb.
889,0 m, pow. 75 x

Laucogabbro; note relic of organism with complex structure and well visible film; depth 88%.0 m, x 75
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Fig. 13

Fig. 14
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TABLICA VII

Fig. 13. Anortozyt; na tle mikroziarnistege osadu widoczny jest élad wiclokomérkowego organizmu,
czgsciowo wypelnionego substancja nieprzezroczysty: gleb. 11505 m, pow. {15 »

Anorthosite; note relics of cellular organism, partly [illed up with opaque matter, traceable at the back-
ground of micrograined sediment; depth 1150.5 m. x {15

Fig. 14. Anorlozyt; &lad organizmu o plaskim, wydlizonym pokroju; gleb. 11505 m, pow. 210 x
Anorthosite; relics of fiat elongate organism; depth !150.5 m, x 210
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TABLICA VIII

Fig. 15. Anortozyt; $lad organizmu, po przelrwalnikowej posiaci, przyczepionego do podloza; gleb.
10654 m. pow. 110 x

Anocrthosite; reclics of spore, attached (0 substratum; depth 10654 m, x 110

Fig. 16. Anortozyt gruboziarnisty; nitkowate $lady sylonalnych resztek organizmdéw w ukosnym prze-
kroju; gleb. 1037,1 m, pow. 210 x

Coarse-grained anorthosite; oblique section of thread-tike relics of siphonal parts of organisms; depth
1037.1 m, x 210
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Fig. 18
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TABLICA 11X

Fig. 17. Anortozyt; nitkowaly §lad organizmu. na przelamie probki, przebijajycy ziarne plagioklazuo
(pole jasne): gleb. 11505 m, pow. 35 =

Anorthosite; fresh surface displaying Lhread-like organic relics penelrating through a plagioclase grain
(light field); depth 1150.5m, » 35

Fig. |&. Leukogabro; nitkowaty slad organizmu przyczepionego do podloza: gich. 866,.8 m, pow. 110 x
Leucogabbro; thread-like organic relics attached 10 substratum; depth 866.8 m. x 110
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TABLICA X

Fig. 15. Anortozyl; nitkowale ilady organizmu na wspolnym podioiu; gleb. 1159,5 m, pow. 110 x
Anorthosite; thread-like organic relics attached to substratum; depth 1159.5 m, x 110
Fig. 20. Anortozyt; subtelne slady nitkowate z miotetkowo rozgalgziajgcymi sig koficami; gigb. 1103,2 m,

pow. 150 x
Anorthosite; subtle thread-like organic rebics with broom-like branching tails; depth 1103.2 m, x 150



