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Analiza palinologiczna i diatomologiczna · 
osadow interglacjalu mazowieckiego 

w Adamowce (Kotlina Sandomierska) 

Badania palinologiczne i diatomologiczne osad6w organogenicznych w Adam6wce wykaza1y, ze 
powstaly one w interglacjale mazowieckim. Analizie ' poddano dwa profile jeziome: Adam6wka I, 
obejmujllCY pelnll sukcesj(: interglacjalllll (fazy pylkowe I - IV. diatomofazy Al- A3), oraz Adam6w
ka II, reprezentujllCY schylkowy okres interglacjalu (fazy pylkowe III - IV). 

WST~P 

GI,boki otwor wiertniczy, wykonanyw 1962r. w Adamowce kolo Tarnogrodu, 
wykazal istnienie osadow organogenicznych pod 15-metrow~ seri~ piaszczyst~. 
W. Laskowska-Wysoczatiska, analizuj~c sytuacj, geologiczn~ i geomorfo10giczn~ 
Kotliny Sandomierskiej , umala za niezb,dne wykonanie w 1atach 1973 i 1978 
dwoch otwor6w: Adam6wka I i Adamowka II i pobranie pr6bek do badati sedy
mentologicmych oraz paleobotanicznych. Wyniki wst,pnej analizy palinolo
gicznej 9 pr6bek z promu Adam6wka I przedstawil M. D~browski, wykazuj~c 
interglacjalny charakter roslinnosci (yI. Laskowska-Wysoczatiska, 1971). Opraco
wania paleobotaniczne zostaly wykonane przez M. Ziembitisk~-Tworzydlo i B. 
Marciniak (prom Adamowka n oraz K. Biilk, (prom Adamowka II). Szczeg610we 
opracowanie geologiczne i paleogeomorfologiczne stanowiska osad6w organo
genicmych kopalnego jeziora w Adamowce, z nawi'lzaniem do szerszego tia bu
dowy geologicznej wschodniej cz,sci Kotliny Sandomierskiej, zawarte jest w arty
kule W. Laskowskiej-Wysoczatiskiej (1987). 

PROFIL OTWORU ADAM6WKA I 

Do analizy palinologicznej zostaly przekazane pr6bki pochodz~ce z prawie 

• Prac; wykonano wiNG PAN w ramach problemu mi~dzyresortowe" 1.16 "Geodynamika obszaru Polski". 
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10-metrowego odcinka profilu osad6w jeziornych. Wedlug W. Laskowskiej-Wyso
czanskiej (1987) przedstawia si~ on nast~puj,!co: 

G1t!bokoSc w m 

0,0 - 0,30 
0,30- 2,50 
2,50- 4,00 
4,00- 6,50 
6,50 - IJ,50 

13,50- 15,90 
15,90 -1 7,20 
17,20- 18,10 
18,10- 22,00 
22,00 - 23,00 

23,00 i nizej 

Opis litologiczny 

Gleba piaszczysta, brllzowa. 
Piasek drobnoziarnisty z mulkiern. brylujllcy, popielaty z rdzawymi przerostami. 
Mutek piaszczysty, bnlZOWY. 
Piasek srednio- i drobnoziarnisty z mulkiem. 
Piasek srednia- i drobnoziarnisty z domieszk'l mulku, i6lty. 
Mulek organogeniczny beunatny z wkladkami torfu i mulku torfiastego. 
Mulek torfiasty, brunatnoczamy. 
Mulek brunatnOczarny, bardzo kruchy ze slimakami. 
Mulek Hasty, malo plastyczny, o!iwkowobrunatny, :ze sporadycznymi slimakami. 
Mulek ilasty. oliwkowoszary z drobnymi smugam~ niece plastyczny, ze sladami roz
!ozonych skorupek slimakow. 
It mulkowy, stalowoszary, zwi~zty, plastyczny z mik/l (miocen). 

Do analizy palinologicznej wybrano 39 pr6bek, reprezentuj'!cych osady 
organogeniczne z gl~b. 13,5 - 23 ,0 m. Na podstawie wynik6w analiz zestawiono 
diagram pylkowy 0 ukladzie totalnym. Z obserwacji diagrarnu wynika, ie prze
miany roslinne w okresie sedymentacji osadow jeziornych w Adarn6wce I prze
biegaly w czterech gl6wnych fazach (fig. 1). 

Faza I roslinnosci tundrowej i rzadkich las6w sosno
w 0 - b r z 0 z 0 w y c h reprezentowana jest tylko przez trzy pr6bki z gl~h. 21,0-
22,5 m. Slabe opr6bowanie tego odcinka i stosunkowo wysoki udzial (do 20%) 
sporomorf trzeciorz~dowych na wt6rnym zloiu uniemoiliwiaj,! szczeg610w'! inter
pretacj~ zmian roslinnosci tundrowej. 

Prawdopodobnie krzewinkowa roslinnosc typu tundrowego porastala naj
bliiszy teren zbiornika w okresie osadzania materialu reprezentowanego przez 
dwie pr6bki z najwi~kszej gl~bokosci (51 i 50). Swiadczy 0 tym przewaga pylku 
brzozy karlowatej (Betula nana typ) nad pylkiem sosny oraz obecnosc spor widlicz
ki (Selaginel/a selaginoides). 

W g6rnej cZ~Sci tej fazy (pr6bka 47) nast~puje wyraine poJepszenie warunk6w 
klimatycznych, co rna odbicie we wzbogaceniu roslinnosci. Stosunkowo licznie 
wyst~puje pylek swierka (do 25%) i olchy (do 30%) oraz bardzo nielicznie pylek 
leszczyny (1 %). Z roslin zielnych dUiy jest udzial pylku turzyc i traw oraz bylicy 
(Artemisia). Taki obraz roslinnoSci jak w pr6bce 47 swiadczy 0 pokryciu terenu 
rzadkim lasem sosnowo-brzozowym ze swierkiem i 0 wi~kszych obszarach pod
moklych, zasiedlonych przez olch~ . Na obszarach suchszych, wyiej poloionych, 
o podloiu piaszczystym, rosly zespoly roslinne teren6w otwartych z bylic,!. 

F a z a 1I m i e s zan y chI a sow S w i e r k 0 w y c h. Odcinek profilu 
z gl~b. 18,0-20,8 m reprezentowany jest przez 7 pr6bek. W diagramie pylkowym 
charakteryzuje si~ on panowaniem swierka i olchy z okolo 10% domieszk,! drzew 
lisciastych 0 wyiszych wymaganiach klimatycznych. Kolejnosc pojawiania si~ 
pylku tych roslin jest nast~puj,!ca: wi,!z, d~b, lipa, leszczyna i jesion. W tym od
cinku profilu zanotowano rowniei pylek Acer i Ligustrwn typo Klimat w tym czasie 
byl lagodny i wilgotny, 0 czym swiadczy przede wszystkim bardzo wysoki udzial 
pylku Olchy (powyiej 50%) i swierka, kt6rego zawartosc w pr6hee 41 przekracza 
70%, a srednio utrzymuje si~ na poziomie ok. 40%. W g6rnej cz~sci tej fazy zwi~ksza 
si~ udzial pylku leszczyny, pojawia si~ pylek graha i pOjedyncze ziarna pylku jodly. 
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Fig. 1. Diagram pylkowy profilu Adam6wka I 
Pollen diagram of the Adam6wka I profile 
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I - mulek organogeniczny brunatny z wkladkami torf6w; 2 - mulek lorfiasty; 3 - mulek itasty ze slimakami 
(gy\ia wapnista); 4 - mulek Hasty ze sporadycz!lymi slimakarni; 5 - iJ z domieszkil mulku 
I - brown organogenic sill with interbeds of peat; 2 - peaty si lt; 3 - clayey silt with gastropods (calca reous 

gyttja); 4 - clayey silt with single gastropods; 5 - clay with sill admixture 

F a z a III I a sow m i e s zan y c h z j 0 d I~. Odcinek profilu z gl~b. 
15,6-18,6 m reprezentuje osad jeziorny typu gytii. Jest to czas optymalnego rOz
woju roslinnosci na tym terenie. Maksymalny udzial cieplolubnych skladnikow 
lasu mieszanego si~ga 25% przy jednoczesnym wzroscie ilosci pylku leszczyny. 
W tym odcinku profilu maksymalne wartosci osi~ga krzywa pylku graba (50%). 
Kulminacja tej krzywej mieSci si~ mi~dzy dwoma charakterystycznymi wierzcholka
mi, ktore tworzy krzywa pylku jodly. 

Ciekawych obserwacji dostarcza spektrum probki 33 z gl~b. 17,0-17,7 m. 
Widae tu wyrainie cofni~ie si~ krzywych wszystkich elementow cieplolubnych, 
leszczyny i graba, przy znacznym podniesieniu krzywej pylku sosny. Na wysokim 
poziomie utrzymuj~ si~ krzywe swierka i olchy. Takie zalamanie krzywych elemen
tow cieplolubnych i wzrost ilosci pylku sosny swiadczy, bye mOie, 0 przejsciowym 
ochlodzeniu lub osuszeniu. To chwilowe zalamanie klimatyczne dzieli wyrainie 
faz~ III na dwie pOdfazy: a i b. 

Podfaza IlIa - odcinek profilu z gl~b. 18,6-17,3 m - charaktefyzuje si~ 
stopniowym wzrostem udzialu pylku jodly (do 20%), graba (do 30%) oraz leszczyny 
(do 30%); skladniki cieplolubne lasu liSciastego wyst~puj~ stosunkowo nielicznie 
(!~cznie do 10-12%). Pojawia si~ akcesorycznie pylek Ligustrwn typ i Celtis. 
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Najbardziej charakterystyczn& cech& tej podfazy jest obecnose pylku cisa (Taxus 
do 3 %) . Ponadto znaleziono tu mikrospory i massule Azolla. Klimat tego okresu 
jest lagodny, cieply i wilgotny. Niski udzial procentowy pylku drzew 0 wyzszych 
wymaganiach klimatycznych spowodowany jest, bye moze, op6znionym ich do
tarciem z ostoj6w w por6wrianiu z roslinami wodnymi (Azolla). 

Podfaza IIIb - odcinek profilu z gl~b. 17,3 -15,4 m - charakteryzuje si~ maksy
malnym udzialem pylku element6w cieplolubnych (do 25 %) mieszanego lasu liscias
tego oraz wzrostem udzialu pylku leszczyny. W tym odcinku profilu krzywa gra ba 
tworzy maksimum (50%), kt6re przypada mi~dzy dwoma maksymalnymi warto
sci ami krzywej Abies (dolne max. 44%, g6rne 22%). W okresie optymalnego ocieple
nia znacznie obniia si~ zawartose pylku swierka (do 2-5%). W tej najcieplejszej 
fazie stosunkowo cz~sto pojawia si~ pylek roslin krzewiastych 0 wysokich wymaga
niach klimatycznych: I1ex, Ligustrum typ, Buxus, T/itis i Hedero. Pylek Taxus 
i Pterocarya wyst~puje sladowo. Pod koniec fazy optymalnej ponownie podnosi 
si~ krzywa swierka, brzozy i sosny. Zwi~ksza si~ tei udzial roslin zielnych. 

F a z a IVa m i e s zan y chi a s 6 wig I as t y c h. Odcinek profilu na 
gl~b. 13,7 -15,4 m reprezentowany jest przez mulek torfiasty, swiadcz&cy 0 stop
niowym zarastaniu jeziora przez roslinnosc szuwarow'!. Zmiana srodowiska 00-
bija si~ bardzo wyraZnie w rozwoju roslinnosci zielnej . Reprezentowana jest ona 
przede wszystkim przez turzyce i trawy; pojawiaj& si~ cz~sto zarodniki mch6w 
brunatnych. Opr6cz rOSlin zielnych obszar6w podmoklych cz~sto wyst~puje 
pylek roslin stepowych, gl6wnie Artemisia i Chenopodiaceae. Nast~puje og61ne 
rozrzedzenie zwartej pokrywy leSnej, a udzial roSlin zielnych si~ga 30%. Pylek 
wszystkich drzew liseiastyeh tworzy ei&gle, lecz niskie krzywe (lipa - 0,5%, wi&z -
1,2%, d&b - 2 - 5% i leszczyna ok. 10%). W osadzie z tego okresu pojawia si~ 
jeszcze pylek Ligustrum typ, Buxus i Pterocarya. Obraz roslinnoSci w fazie IVa 
jest typowy dla postoptymalnego ochlodzenia. Klimat w tym czasie byl prawdo
podobnie chlodny - umiarkowany z niezbyt du4 ilosci& opad6w. 

PROFIL OTWORU ADAM6wKA II 

Kontynuacj& badan nad kopalnym zbiornikiem w Adam6wce bylo wykonanie 
drugiego otworu i opracowanie palinologiczne nawierconych osad6w (fig. 2). 
Do analizy wybrano 30 pr6bek z profilu 2,5-metrowej mi&zszosci. Reprezentuj& 
one zmienne facje jeziorne. Z powodu trudnosci podezas wiercenia, pr6bki byly 
pobierane w r6znych odst~pach . 

Uproszczony profil litologiczny (w. Laskowska-Wysoczallska, 1987) otworu 
Adam6wka II przedstawia si~ nast~puj&Co: 

GJ:~bokosc w m 

13,50-14,10 
14,10 - 15,30 
15,30 - 16,20 

16,20 -16,50 

16,50-17,00 

Opis litoiogiczny 

Osad ilasto-mulkowy, humusowy. 
Osad organogeniczny z domieszkll mulku. 
Zmienne facje jeziorne, poczlltkowo piaszczyste, z makroszczlltkami flory, przechodzllce 
w mulki z przewarstwieruami piaszczystymi. 
Torr dobrze rozlozony, Z Diewielkll domieszq materiaht mineralnego w stropie 

i sPilgu. 
Lupki silnie wapniste, ku g6rze przechodz1lce w piaski srednio- i drobnoziarniste 
z tkwi1lcymi w nich fragmentarni lupk6w. 

Frekwencja pylku w analizowanych osadach jest dobra. Wyj&tek stanowi 
pr6bka stropowa, w kt6rej przeliczono ok. 100 ziarn pylku. 



AP 

Fig. 2. Diagram pylkowy profilu Adamowka II 
Pollen diagram of the Adam6wka II profile 

luplci wapniste; 2 - tOrr; 3 - mulki piaszczyslC; 4 - mulck z domieszkQ maleriaru organicznego: 5 - mulki ilastc 
1 - calcareous schists; 2 - peat; 3 - sandy silts ; 4 - silt with organic material admixture; 5 - clayey silts 
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Partia sp~gowa profilu Adam6wka II jest wyksztalcona w facji jeziornej jako 
lupki wapniste, przechodz~ce ku g6rze w osady piaszczyste z fragmentami lupk6w. 
Taki cykl sedymentacji wskazuje, ze pod koniec fazy nast~pilo pogorszenie warun
k6w klimatycznych, zaznaczaj~ce si~ splyceniem jeziora i dostaw~ materialu piasz
czystego. Lupki ilaste tworzyly si~ w optimum klimatycznym, w kt6rym dominuj~ 
zbiorowiska roslinne z grabem, leszczyn~, olch~, d~bem, lip~ i wi~zem. 

Faza IVa z dominuj~c~ olch~ (gl~b. 16,00-16,50 m, pr6bki 
20 - 26). Na okres ten przypada w zbiorniku akumulacja torfu. Rozw6j torfowiska 
mozna wi~zae z obnizeniem poziomu wody w jeziorze i powstaniem podmoklych 
obszar6w, na kt6rych rozwin~ly si~ zbiorowiska olsowe z pn~czami Humulus. 
Na obszarach suchszych wyst~powal Buxus, kt6rego pylek tworzy ok. 1 % krzyw~. 

Faza IVa, ze wzgl~du na obnizenie udzialu pylku drzew cieplolubnych w sto
sunku do optimum klimatycznego, nalezy generalnie do pooptymalnego okresu 
rozwoju roslinnosci. Iednak byl to jeszcze okres umozliwiaj~cy egzystencj~ roslin 
o wi~kszych wymaganiach termicznych (Vitis, Buxus, Viscum, Humulus). 

Fa z a IVb I a s 6 w s 0 s now 0 - s w i e r k 0 w y c h z jalowcem (gl~b. 
15,60-16,00 m, pr6bki 18-19). W okresie tym przewaZa sedymentacja piask6w 
z przewarstwieniami mulk6w. Obnizenie udzialu pylku jodly i graba oraz zanik 
element6w termofilnych, przy jednoczesnym podwyzszeniu krzywej sosny, moze 
swiadczye 0 pogarszaj~cych si~ warunkach klimatycznych. Ochlodzenie jest tez 
podkre§lone przez wyst~puj,!C4 w tym czasie kulminacj~ Juniperus (5%) oraz pod
wyzszenie krzywej NAP ze sporadycznie pojawiaj~cymi si~ sporami Selaginella 
se/aginoides. Lycopodium selago i pylkiem Helianthemum. 

Fa z a IVc I a s 6 w s 0 s now y c h z 0 I c h~, s w i e r k i em, g r abe m 
i j 0 d I ~ (gl~b. 13,80 - 15,60 m, pr6bki 4 - 17). W jeziorze nast~puje zmiana 
charakteru sedymentacji i osadzanie materialu organicznego z domieszk~ substancji 
mineralnej. Poprawa warunk6w klimatycznych w Adam6wce zOlnaczyla si~ podwyz
szeniem udzialu Abies i Carpinus oraz niewielkim wzrostem udzialu pylku d~bu, lesz
czyny, wi~u, jesionu i lipy. Sprzyjaj~ce rozwojowi roslin cieplolubnych warunki 
klimatyczne podkresla wyst~powanie pylku Vitis, Ligustrum, Buxus, Lonicera cf. 
periclymenum. W zarastaj~cym zbiorniku dobre warunki rozwoju znalazly Azolla 
fllicu loides (liczne massule 0 glochidiach 1-, 2-komorowych) i Salvin;" sp. (mikro
sporangia) osi~gaj~ce maksimum w okresie pooptymalnym, znajduj~c korzyst
niejsze siedliska w malych, osloni~tych od wiatru zbiornikach niZ w duzych zbior
nikach w optimum interglacjalu. 

Ocieplenie nie przynioslo pelnego zwarcia pokrywy leinej. Ci~gle krzywe 
procentowe tworzy Juniperus (ok. 1 %) i Artemis;" (ok. 2%), a dose wysokie NAP 
(ok. 20%) - turzyce i trawy. 

F a z a V r 0 S lin nos c i k lim a t u chI 0 d neg 0 (gl~b. 13,50 - 13,80 m, 
pr6bki 1-3). Okres ten reprezentuje tylko jedna pr6bka, gdy;: dwie pr6bki stropo
we maj~ bardzo nisk~ frekwencj~ ziarn pylku. Ze wzgl~du na zly stan zachowania 
sporomorf (podobnie jak w pr6bkach 4 -7) moglo dojse do zaburzenia proporcji 
mi~dzy poszczeg61nymi skladnikami spektrum, co tym samym utrudnia odtworze
nie charakteru roSlinnosci. Na uwag~ zasluguje jednak wyst~powanie Selaginella 
selaginoides (ok. 34%). Przy wysokim NAP sklania to do przypuszczenia 0 prawdo
podobnie tundrowym charakterze fitocenoz w okolicach Adam6wki. 

UWAGI STRATYGRAFICZNE 

Brak utwor6w pochodzenia lodowcowego zar6wno w podlozu, jak i w przy
kryciu osad6w organogenicznych w profilu Adam6wki nie daje jasnych przeslanek 
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co do pozycji stratygraficznej tego profilu. Charakter zmian roslinnosci wraz ze 
znamiennyrn udzialem egzotykow pozwala na odroznienie ich ad sukcesji roslinnej 
typowej dla interglacjalu eemskiego (znacznie wi~kszy udzial d~bu i leszczyny 
w optimum) oraz od sukcesji pylkowej Ferdynandowa, ktora w uj~ciu Z. Janczyk
Kopikowej (1975) charakteryzuje si~ dwoma optimami klimatycznymi i wi~kszym 
udzialem cieplolubnych elementow roslinnych w pierwszyrn optimum. Jedynym 
okresem rozwoju roslinnosci, z ktoryrn daje si~ porownac profil Adamowki, jest 
interglacjal mazowiecki. Diagramy pylkowe z Polski rejestruj~oe sukcesj~ mazo
wiec4 rOZni~ si~ mi~dzy sob~ procentowyrn udzialem poszczeg61nych skladnikow, 
co sprawia trudnosci w interpretacji stratygraficznej. R6Znioe te maj~ prawdopodob
nie przyczyny edaficzne. Jest jednak mozliwe, Ze nie wszystkie profile okreslane 
jako mazowieckie s~ synchroniczne. 

Obraz florystyczny w Adamowoe cechuje wysoki udzial graba i drzew szpilko
wych w optimum klimatycznyrn, co wskazuje na mazowiecki wiek osadow. Charak
terystycznyrn rysem rozwoju flory w Adamowoe jest udzia! cisa w fazie przed
optymalnej. W ide~tycznej pozycji zostal stwierdzony Taxus w profilach z Gosi~i
na k. Kozla (A. SrodOl\, 1957), Ciechanek Krzesimowskich (M. Brem, 1953), 
Kr~pca (Z. Janczyk-Kopikowa, 1981) i Kolonii Dubidze (Z. Borowko-Dluiakowa, 
1981). . 

Przebieg interglacjalnej sukoesji roslinnej , szczegolnie w okresie pooptyrnalnyrn, 
najbardziej zblizony do obserwowanego w profilach Adamowki, zostal po raz 
pierwszy stwierdzony na Zydowszczyznie k. Grodna (B. Jaron, 1933). Na podstawie 
analizy palinologicznej B. Jaron (/.c.) wyroznil okresy roslinne charakterystyczne 
dla rozwoju flory interglacjalnej , tj.: I - faz~ lasow brzozowych, II - faz~ lasow 
swierkowych, III - fa~ lasow jodlowo-grabowych, IV - fa~ lasow sosnowych 
i V - faz~ lasow sosnowo-brzozowych. 

Okres IV zosta! podzielony na 3 c~Sci : podokres reprezentuj~cy lasy sosnowo
-swierkowe z ust~puj~c~ jodl~ (IVa), podokres z dominuj~q sosn~ i brzoz~ z do
rnieszk~ swierka (lVb), podokres z jodl~ i swierkiem oraz niewielkim udzialem 
drzew tzw. rnieszanego lasu d~bowego (lVc). Spektra pylkowe faz IVa i IVb zostaly 
uznane za adpowiadaj~ce okresowi chlodnemu w rozwoju roslinnoSci. W profilach 
Adarnowka I i II podzial rozwoju roslinnosci na fazy zosta! dokonany na podstawie 
okresow wyroznionych w diagramie z Zydowszczyzny. 

Istnienie drugiego okresu cieplego po glownym optimum klimatycznym zostalo 
potwierdzone przez ponowne badania paleobotaniczne na Zydowszczyznie (T.W. 
Jakubowska, 1973; NA Machnacz, TW. Jakubowska, 1975). 

Diagramy pylkowe 0 mazowieckim typie sukoesji z terenu Polski nie notuj~ 
ochlodzenia w schylkowej c~sci interglacjalu lub ochlodzenie to wyraione jest 
bardzo slabo. Powodem jest zapewne krotkotrwalosc tego okresu lub luki straty
graficzne wyst~puj~oe po optimum klimatycznym (np. w Barkowicach Mokrych -
M. Sobolewska, 1952) oraz brak analiz palinologicznych odcinkow piaszczystych. 
Jako przykiad moze sluzyc profil z Olszewic, w ktoryro ochlodzenie zostalo zanoto
wane tylko w jednym diagrarnie pylkowym (1. Trela, 1930). P6Zniejsze badania 
tego stanowiska (M. Sobolewska, 1956) nie wykazaly istnienia chlodnego odcinka 
w obr~bie interglacjalu, z powodu prawdopodobnej luki stratygraficznej. Nie 
wydaje si~ bye sluszne przypuszczenie M. Sobolewskiej (/.c.), Ze w osadach piaszczys
tych doszlo do wtornej koncentracji pylku sosny na skutek porowatosci i infiltracji. 
Gdyby taki prooes mial miejsoe, w spektrach z utworow piaszczystych dorninowal
by pylek jodly i swierka. Obraz schylku interglacjalu zarejestrowany w Adamowoe 
nawi~uje do diagrarnu pylkowego ze Stanowic (M. Sobolewska, 1977). W prze
biegu krzywych procentowych trudno dopatrzec si~ zmian spowodowanych ochlo-
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Fig. 3. Diagram okrzemek dominuj~cych w profilu Adamowka 
Diagram of diatoms, predominant in the Adam6wka I profile 
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1 - muJek lorfiasty, czarnobruntany; 2 - mulek brunatnoczarny bardzo kruchy ze !limakami; 3 - mulck Hasty 
maloplastyczny, oliwkowobrunatny ze sporadycznymi !limakami; 4 - mulek ilasty oliwkowoszary z drobnymi ciemny
mi smugami, nieco pJastyczny ze sladami rozlotonych skorupek ~limak6w 

I - brown-black peaty silt ; 2 - brown-black very brittle silt with gastropods; 3 - olive-brown clayey si lt of low 
plasticy with single gastropods; 4 - olive-gray clayey silt with sman dark streaks of slight plasticy with pieces of 
gastropod shells 

dzeniem. aczkolwiek w pelniejszym profilu Stanowice II u schylku fazy IV ponownie 
pojawiaj" si~ po przerwie elementy tennofJIne. Brak w diagramie ze Stanowic za
pisu pogorszenia warunk6w klimatycznych moina wyjasnic luk" stratygraficzn". 
na cO wskazuje zanik ziam pylku (prawdopodobnie zniszczonych) w trzech po
ziomach. M. Sobolewska podkresla ciepiy i eutroficzny charakter roslinnosci 
zbiomika przez caiy okres jego rozwoju. 

Na korzystne warunki klimatyczne dla rozwoju roslin 0 wi~kszych wyrnaganiach 
klimatycznych w okresie pooptyrnalnym wskazuje takZe diagram pylkowy z W~go
rzewa (M. Sobolewska, 1975). Ze wzgl~du na nie spotykan'l mi'lzszosc osad6w pod
dana analizie palinologicznej tylko wybrane poziomy. Brakjest spektr6w pochodz'l
cych z kO!\ca III i pocZlltku IV cyklu akumulacyjnego, kt6ry tworz" r6znorodne 
utwory piaszczyste (W. Siowanski. 1975). 

Potwierdzeniem istnienia kr6tkiego okresu chlodnego i nast~puj"cego po nim 



Analiza paiinologiczna i diatomologiczna osad6w z Adam6wki 461 

ocieplenia jest profli z Wlodawy nad Bugiem (A. Stachurska, 1957). Ci~gla krzywa 
Plerocarya , przebiegaj~ca w fazach II i III wydzielonych w diagramie pylkowym, 
nasuwa przypuszczenie, ie nie obejmuje on optimum klimatycznego i fazy gO po
przedzaj~cej. W profliach interg1acjalu mazowieckiego Plerocarya wyst~puje w 
schylkowych odcinkach sukcesji interglacjalnej . Ochlodzenie w profliu z Wlodawy 
cechuj~ wyisze warlo'ci procentowe pylku Picea, po czym nast~puje zwi~kszenie 
udzialu Abies, Carpinus, Corylus i Quercus. Gdyby przyj~e interpretacj~, i.e diagram 
pylkowy z Wlodawy rejestruje faz~ II i III, nienaturalne byloby wyst~powanie w 
nich pylku Plerocarya i jego zanik w okresie pooptymalnym. Zwracaj~ tak:i.e uwag~ 
niskie warto'ci procentowe krzywych pylkowych drzew cieplolubnych czy tei. brak 
okresu cieplego po fazie III, kt6ry zostal stwierdzony np . w profliu w Ciechankach 
Krzesimowskich (makroszcz~tki Trapa w stropie, M. Brem, 1953), wi~zanym 
z interglacjalem mazowieckim (M. Bremfide A. Srodon, 1984) . 

Ochlodzenie po optimum klimatycznym zostalo zapisane w kilku wymienio
nych profliach poziomarni piaszczystymi, co mOina wi~zae z okresowym wzrostem 
erozji i si/y nosnej w6d, kt6re spowodowaly obfits~ dostaw~ materia/u piaszczys
tego do zbiornik6w. 

ANALIZA DIATOMOLOGICZNA 

Do badan diatomologicznych pobrano 13 pr6bek z profilu Adam6wka I z dolnej 
cz~sci osad6w reprezentowanych przez warstw~ mulk6w na g1~b. 17,2~22,5 m. 
W wyi.ej lei.~cych mulkach z wkladkami torfu (13,3 -17,2 m) oraz w s~siednim 
profliu Adam6wka II (W. Laskowska-Wysoczanska, 1987, fig. 5), opracowanym 
palinologicznie przez K. Bink~ (fig. 2), okrzemek nie znaleziono. 

Anali~ jako'ciow~ i ilosciow~ okrzemek wykonano dla II pr6bek (33 - 47). 
Po przeliczeniu okolo 1000 okaz6w w ka:i.dej pr6bce zestawiono syntetyczny dia
gram ilustruj~cy wyst~powanie okrzemek dorninuj~cych (fig. 3). 

W nawi~zaniu do podzia/u palinologicznego badanego profliu, dokonano ko
relacji wydzielonych okres6w rozwoju ro'linno'ci wy:i.szej z fazami rozwoju okrze
mek - diatomofazami AI, A2 i A3. Ponadto w obr~bie diatomofaz wyr6i.niono 
subfazy okrzemkowe, kt6re wskazuj~ na mniejsze wahania skladu i liczebnoSci 
okrzemek, sygnalizuj,!ce kr6tkotrwale zmiany jakosci w6d w 6wczesnym jeziorze. 

DIATOMOFAZA AI 

Diatomof~ t~ reprezentuj'l pr6bki 47, 50 i 51 (g1~b. 21 ,0 - 22,5 m), bardzo 
zr6inicowane pod wzgl~dem frekwencji okrzemek. W pr6bkach 50 i 51 (wyodr~b
nionych jako subfaza Ala) stwierdzono nieliczne, przewainie pojedyncze, okrzem
ki, kt6re zaznaczono na diagramie za pomo~ znak6w + (fig. 3). Bardzo slaba 
frekwencja okrzemek w tych pr6bkach pozwala jedynie na szacunkowe okreSienie 
ich wyst~powania w najniiszej cz~'ci profilu. Mimo i.e subfaz~ Ala reprezentuje 
tylko niewiele okaz6w, to jednak stanowi'l one dose znaczn~ liczb~ takson6w 
(ponad 20). Do okrzemek nieco liczniejszych, notowanych w pr6bce 51 , nalei'l 
rodzaje Fragilaria - F. lapponica Grunow, F. brevislriala Grunow - Cyclo
lelia - C. cornIa (Ehrenberg) Kiitzing, C. cornIa f. lichvinensis Jouse, C. vorticosa 
A. Berg - oraz Slephanodiscus aslraea var . minululus (Kiitzing) Grunow i S . sp. 
Moina przypuszczae, ie w pocz~tkowej fazie rozwoju jeziora interglacjalnego 
(subfaza Ala) wi~kszy udzial rnialy okrzemki litoralne, wsr6d kt6rych przewai ala 
Fragilaria. W subfazie Al b (pr6bka 47) odnotowano natomiast wyrainy rozw6j 
okrzemek planktonowych, gdyi przewag~ zdobywa tu Cyc/olella , gl6wnie C. 
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vorticosa A. Berg, eharakterystyezna dla oligo- i dystrofieznyeh jezior Szweeji; 
dose e"sto wystl'puje takie we wspolczesnyeh osadaeh Jez. Ladoga. Najliezniej 
notowana byla w tym jeziorze w okresie subborealnym i subatlantyekim (A. Cleve
-Euler, 1951; SA Abramowa i in. , 1967 ; N.N. Dawydowa, 1968, 1974). 

Diatomofaza Al odpowiada slabo wykszta!conej, lecz rowniez bardzo zr6Znieo
wanej I fazie rozwoju roslinnoSci. Faza ta obejmuje poez~tkowo okres rozwoju 
tundry krzewinkowej, a nastl'pnie - panowanie lasow sosnowo-brzozowych (fig. I). 

Wobec braku probek z gll'b. 21,0- 22,3 m trudno jest w pelni seharakteryzowae 
pierwszy etap rozwoju jeziora w Adamowce . Jest on poez~tkowo reprezentowany 
przez bardzo ubogie ilosciowo, litoralne, alkalifllne okrzemki (subfaza Ala) , 
a nastl'pnie przez liezn~, zarowno pod wzgll'dem liczby taksonow, jak i okazow, 
dobrze zachowan~ grupl' okrzemek planktonowych (subfaza Alb), w ktorej 
przewaza rodzaj Cye/otella . Obok wspomnianego wyzej dorninuj~eego gatunku 
Cye/otella vorticosa A. Berg, w mniejszej ilosci wystl'puj~ w tej subfazie C. comta 
(Ehrenberg) Kiitzing, C. cornta f. lichvinensis Jouse i C. distinguenda Hustedt, 
ktore mozna zaliczye do najbardziej charakterystycznych okrzemek zarowno dla 
interglacjalu mazowieckiego, jak i lichwinskiego (tab!. I - III). S~ one znane ze 
stanowiska osadow interglaejalu mazowieekiego w KrI'PCU na Wyiynie Lubelskiej 
oraz z wielu stanowisk osadow interglaejalu lichwinskiego w europejskiej cZl'sci 
ZSRR (L.P. Loginowa, 1979, 1981 , 1982 ; G.K. Chursewicz, L.P. Loginowa, 1980; 
B. Marciniak, 1980, 1983). 

DIATOMOFAZA A2 

W diatomofazie A2 (probki 37 -46, gll'b. 18,5-20,8 m) wyrOiniono trzy sub
fazy A2a, A2b i A2e, ktore wykazuj~ dose znaezne zr6Znicowanie frekweneji okrze
mek. Wil'kszose stanowi~ tu gatunki z rodzaju Cye/otella najc"sciej spotykane 
w planktonie litoralnej oraz pelagicznej strefy glownie stoj~cych lub wolno p!yn~
eych wod zbiornikow slodkowodnych roznych typow - c"ste w wodach slabo 
zmineralizowanyeh - od oligo- do mezotrofieznych. 

W subfazie A2a, oprocz Cye/otella comta (Ehrenberg) Kiitzing, C. cornta f. 
lichvinensis Jouse Oraz innych pkazow, zaliczonyeh wstl'pnie do tego gatunku, 
duiy udzial maj~ C. vorticosa A. Berg, C. kiitzingiana Thwaites i C. opercuiata 
(Agard h) Kiitzing, a mniejszy C. distinguenda Hustedt, Stephanodiscus astraea 
var. minutuius (Kiitzing) Grunow, Fragiiaria brevistriata Grunow i F. lapponica 
Grunow. W subfazie A2b na dose wysokim poziomie utrzymuj" sil' C. cornta (Ehren
berg) Kiitzing, C. comta f. lichvinensis Jouse i C. vorticosa A. Berg, a zmniejsza 
sil' nieco udzial C. kiitzingiana Thwaites, C. opercuiata (Agard h) Kiitzing i F. iappo
nica Grunow. Wsrod okrzemek mniej licznych zanotowano lekki wzrost Melosira 
granulata (Ehrenberg) Ralfs, M . granulata var. angustissirna (0. Miiller) Hustedt, 
Amphora ovalis Kiitzing, A. ovalis var. libyca (Ehrenberg) Cleve, A . ovalis var. 
pediculus Kiitzing iF. intermedia Grunow. W subfazie A2e zachodz~ wil'ksze zmiany 
ilosciowe wsrod dominantow niz w dwoch poprzednich subfazach. Na podobnym 
poziomie utrzymuj~ sil' tylko C. cornta (Ehrenberg) Kiitzing, C. comta f. lichvinensis 
Jouse i C. kiitzingiana Thwaites . Do okrzemek charakterystycznyeh, ktoryeh Ji
czebnose znacznie wzrasta, nalei~: C. operculata (Agard h) Kiitzing, Stephanodiscus 
hantzschii Grunow, Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg i Asterionellaforrnosa Hassal . 
JednoezeSnie bardzo gwaltownie zmniejsza sil' wystl'powanie C. vorticosa A. Berg, 
S. astraea var. minutulus (Kiitzing) Grunow i F. lapponica Grunow, tj . okrzemek 
najczl'sciej wystl'puj'!cych w dwoch poprzednich subfazach. Subfazy te odpowia
daj~ okresowi tworzenia sil' rnieszanych lasow swierkowych (fig. I). Kolejne zrnia-
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ny skladu okrzemek i ich liczebnoSci, zarejestrowane w ostatniej subfazie A2c, 
najwyrainiej wskazuj~ na wzrost zyznosci w6d (trolii) jeziora, spowodowanej 
zwi~ks"eniem si~ udzialu prawdopodobnie biogenicznych skladnik6w pokarmo
wych. Swiadczy 0 tym jakokiowe i i1osciowe wzbogacenie sil' planktonu okrzem
kowego, a szczeg61nie rozw6j okrzemek najczl'sciej wyst~puj~cych w wodach 
alkalicznych - typowych dla jezior eutroficznych i mezotroficznych 0 pH powyzej 
7. Zmiany te niew~tpliwie wi~z~ si~ r6wnie; z popraw~ warunk6w klimatycznych. 
Wskazuje na to takze wzrost cieplolubnych element6w drzew li!ciastych, kt6ry 
mial miejsce w g6rnej cz~ci fazy mieszanych las6w swierkowych. W diagramie 
pylkowym odnotowano w tej fazie zwi~kszenie si~ udzialu Corylus i pojawienie 
si~ Carpinus (fig. I). 

DIATOMOFAZA A3 

Diatomofaza ta obejmuje niewielki odcinek badanego profilu (pr6bki 32 - 36, 
gl~b. 17,3 -18,1 m). Przewag~ zdobywa tu Fragilaria - F. brevistriata Grunow, 
F. construens (Ehrenberg) Grunow i F. pinnata (Ehrenberg) - wyst~puj~ca w 
dw6ch subfazach (A3a, A3b), rozdzielonych warstw~ osad6w na gl~b. 17,7 -17,8 m 
(pr6bka 34), w kt6rej okrzemek nie znaleziono. 

W diatomofazie A3 zanotowano gwaltowny spadek frekwencji zar6wno ro
dzaju Cyclotella, jak tez Stephanodiscus, Asterionella i Synedra, charakterystycznych 
dla poprzedniej diatomofazy A2, a szczeg61nie dla subfazy A2c. W diatomofazie 
A3 wsr6d okrzemek planktonowych na miejsce ustl'puj~cych gatunk6w wchodzi 
bardzo nieliczna Melosira. Zaobserwowano tu jedynie lekki wzrost udzialu Melo
sira granulata (Ehrenberg) Ralfs, M. granulata var. angustissima (0. Milller) Hustedt 
i M. sp. (ambigua?) , przy czym wzrost ten jest nieco wi~kszy w subfazie A3a niz 
w A3b. 

Diatomofaz~ A3 charakteryzuj~ bardzo drastyczne zmiany skladu i liczebnoSci 
okrzemek, wyraione gwaltownym rozwojem litoralnej, alkalicznej Fragilaria 
Oraz naglym ust~pieniem wi~kszoSci gatunk6w planktonowych rodzaju Cyclotella, 
stanowi~cych podstawow~ grup~ okrzemek typowych dla interglacjalu mazowiec
kiego, kt6re wyst~powaly masOwO w diatomofazie A2 (fig. 3) . Zmiany te mogly 
bye wywolane przede wszystkim znaczn~ zmian~ poziomu w6d w jeziorze Gego 
splyceniem) oraz wplywem czynnik6w ekologicznych, gl6wnie edaficznych, tj . 
wzrostem trolii jeziora zapocz~tkowanym u schylku poprzedniej diatomofazy. 
Zjawiska te zachodzily pod wplywem czynnik6w klimatycznych, kt6re prawdo
podobnie zrnienialy si~ w tym czasie w kierunku ochlodzenia i osuszenia. 

Wplyw wyzej wymienionych zrnian warunk6w ekologicznych i klimatycznych 
zaznaczyl si~ nieco wcz.sniej w skladzie okrzemek niz w skladzie drzew, kt6ry 
przedstawia analiza pylkowa. Opisany odcinek prolilu obejmuje bowiem jeszcze 
faz~ las6w swierkowych, a dopiero u schylku tej fazy nast~puje spadek udzialu ele
ment6w cieplolubnych oraz zwi~kszenie udzialu sosny swiadcz~ce 0 ocblodzeniu 
klimatu. 

UWAGI TAKSONOMICZNE 

W badaniach okrzemek z profIlu Adam6wka I najwi~cej trudnosci i w~tpliwosci 
nasun~o si~ przy oznaczaniu napotykanych tu bardzo cz~sto gatunk6w z rodzaju 
Cyclotella (tab!. I - III) Oraz nielicznych takson6w z rodzaju Stephanodiscus (tab!. 
IV). 

W przypadku rodzaju Cyclotella obecnie s~ stosowane nast~puj~ce kryteria 

.: 
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taksonomiczne: I - wyst~powanie i uk!ad brzeinych i srodkowych wyrostk6w 
podpartych, 2 - wyst~powanie i 1iczba wyrostk6w wargowych, 3 - obecnose 
kolc6w i granu1, 4 - budowa i rozmieszczenie prf!i:k6w, 5 - budowa i rozmieszcze
nie alveoli (R.L. Lowe, 1975; K.K. Serieysso1, 1981). Prawid!owe okres1enie tych 
cech diagnostycznych jest moiliwe jedynie dzi~ki badaniom prowadzonym za 
pomoc~ mikroskopu e1ektronowego typu SEM. Analiza okrzemek z Adam6wki, 
przeprowadzona przy uiyciu mikroskopu swietlnego, stanowi pierwszy etap prac, 
w kt6rych z koniecznoSci uwzg1~dniono ty1ko niekt6re, podstawowe cechy doty
cz'!ce og61nego pokroju okryw. 

Znaczne zroznicowanie oraz zakres zmiennosci rodzaju Cyclotella w analizo
wanych osadach interg1acjal'!. mazowieckiego przedstawiono na przykladzie ga
tunk6w Cye/olella vorlicosa A. Berg (tab!. I), C. dislinguenda Hustedt (tab!. II) 
oraz C. cornIa (Ehrenberg) Kiitzing (tab!. III). 

W~tp1iwosci, ktore wyst~pi!y przy okres1eniu C. vorlicosa A. Berg, wynikaj,! 
z podobienstwa tego gatunku do C. kiilzingiana Thwaites, a szczegolnie do C. 
kWzingiana var. schumannii Grunow, na cO rowniei zwrocila uwag~ L.P. Loginowa 
(1979). Okrywy zaliczone do C. vorlicosa A. Berg (tab!. I, fig. 1 - 12) maj,! srednic~ 
12 - 32 J.lm, S,! bardzo mocno siecznie pofaldowane, partia brzeina z promienistymi 
pr~ikami (12 -14, rzadziej 16 w 10 J.lm) zajmuje oko!o polowy promienia okrywy, 
pole srodkowe jest nierowne, owalne z nieregu1arfil! ornamentacj,!. 

C. disfinguenda Hustedt (tab!. II) wykazuje natomiast niewielk,! zmiennose 
w badanych osadach. Okrywy maj,! srednic~ 10-24 J.lffi, partia brzeina zawiera 
12-14 pr,!ik6w w 10 J.lm 0 d!ugosci okolo polowy promienia okrywy. Pole srod
kowe jest zwyk1e gladkie. Pozycja systematyczna tego gatunku wymaga sprawdze
nia, gdYi budzi ona zastrzei:enia ze wzgl~du na duie podobienstwo do C. plilvicensis 
Hustedt (N. Foged, 1980). 

Do najliczniejszych i najbardziej zmienuych gatunkow Cyciolella w badanych 
osadach naleiy C. cornIa (Ehrenberg) Kiitzing, ktor,! reprezentuje ki1ka typow 
o odmiennej strukturze zarowno brzeinej, jak i srodkowej cz~sci okryw. Obok 
fonny typowej C. cornIa (Ehrenberg) Kiitzing var. cornIa (tab!. III, fig. I), C. corn
Ia var. radiosa Grunow (tab!. III, fig. 2, 3) oraz okryw zbliionych do C. cornIa 
var. oligaclis (Ehrenberg) Grunow (tab!. III, fig. 4), bardzo liczne s,! tu tahe okazy, 
ktore moina zaliczyc do C. cornIa f. lichvinensis Jouse (tab!. III, fig. 5 -9); prawdo
podobnie jest to forma przejsciowa mi~dzy wyiej wymienionymi odmianami, 
C. cornIa f. lichvinensis Jouse zosta!a po raz pierwszy znaleziona w osadach inter
glacjalu lichwinskiego w Czekalinie. Obecnie jest ona okreslana jako odmiana 
i cz~sto wymieniana w grupie okrzemek charakterystycznych, na1ei,!cych do re-
1iktow p1iocenskich w tym interg1acjale (K.A. Uszko, 1959; L.P. Loginowa, 1979, 
1982). 

Na1eiy tahe zwrocic uwag~ na wyst~powanie w Adamowce okryw, ktore 
wst~pnie okres10no jako C. sp. (cornIa?) - tab!. III, fig. 10- 14. Maj,! one struktu
r~ podobn,! do niektorych okazow C. lernperei Peragallo et Heri baud, przedsta
wionych przez L.P. Loginow,! (1979, tab!. IV, fig. 8; 1982, tab!. II, fig. 14, 16) oraz 
G.K. Chursewicz, L.P. Loginow,! (1980, tab!. VII, fig. 10-18). Okazy z Adam6wki 
maj,! srednic~ 12 - 22 J.lm, rOini,! si~ od wyzej wymienionych ilustracji oraz opisu 
podanego przez L.P. Loginow,! (1979) nieco wi~kszym polem srodkowym, wi~ksz,! 
1iczb,! pr'!ikow (16-18 w 10 J.lm), ktore S,! lekko [aliste i maj,! rozn,! dlugose. Brzez
na partia okrywy obejmuje zwykle mniej nii 2/3 promienia okrywy i zawiera mniej 
linii cienistych (4-5, rzadziej 6 w 10 J.lm). 

Podobny typ rozmieszczenia pr'!zkow jest charakterystyczny dla C. lemperei 
Peragallo et Heribaud, jednak 1iczba prf!i:kow u tego gatunku jest znacznie mniejsza 
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(9 - 12 pr~zkow w I 0 ~m) . Rozmieszczenie pr~zkow jest regularniejsze, pr~ki 
krotkie i dlugie c~sto s~ polozone na przemian, a pole srodkowe obejmuje zaledwie 
1/10 srednicy okrywy. Ponadto gatunek ten zasadniczo r6:i:ni si~ od C. cornia (Ehren
berg) Kiitzing budow~ strefy submarginalnej (J. Heribaud, 1902; A. Ehrlich, 1967, 
1969a, b; K.K. Serieyssol, 1981). 

Inny typ okryw (0 srednicy poniZej 20 ~m) wst~pnie okreslony jako C. cornta 
(Ehrenberg) Kiitzing f.? (tab!. III, fig. IS), charakteryzuje si~ ro:i:n~ dlugosci~ 
pr~kow (16-18 w 10 ~m), ktore s~ promieniste, lekko faliste, 0 szerokosci okolo 
1/2 promienia okrywy. Niektore pr~:i:ki w pol~czeniu z regu1arn~ ornamentacj~ 
promienistych punktow pola srodkowego maj~ mniej lub bardziej regularny ksztalt 
rozetki lub gwiazdki w srodkowej cz~sci okryw. Wydaje si~, :i;e ten typ okryw naj
bardziej jest zbli:i:ony do C. cornia f. lichvinensis Jouse. 

W czasie analizy okrzemek mniej licznych oraz notowanych w badanych Osa
dach pOjedynczo lub bardzo rzadko powstaly znaczne ograniczenia mO:i:liwosci 
klasyfikacji niektorych gatunkow. Szczegolnym utrudnieniem bylo tak:i:e istnienie 
form przejsciowych lub typow bardzo zbli:i:onych pokrojem ogolnym do gatunkow 
szeroko rozprzestrzenionych we wsp6lczesnych jeziorach. Do takich przykladow 
nalezy Slephanodiscus sp. , ktory rna bardzo slab~ frekwencj~ w osadach Adamowki 
Oraz jest podobny do S. astraea (Ehrenberg) Grunow. Okrywy S. sp. (tab!. IV, 
fig. I - 8) napotykane w Adamowce maj~ sredni~ 20 - 38 ~, 6 - 8 pr~kow 
w 10 ~m i 14-16 punktow w IO~. Kolee ustawione na brzegu okrywy s~ zwykJe 
mniej liczne niZ pr~ki; nieraz s~ bardzo slabo widoczne lub zniszczone. Okrywy 
te prawdopodobnie nalei~ do nowego gatunku 0 budowie najbardziej zbliionej 
do dwoch typow S. sp., przedstawionych w pracy N.A. Machnacz i in. (1982, rys . 3, 
fig. 6, 7, rys. 6 i 7). 

Na obecnym, wst~pnym etapie badan okrzemek interglacjalnych trudno jest 
scisle okrdlie pozycj~ systematyczn~ i ocenie wartose poczynionych wyroznien 
taksonomicznych, gdyz niew~tpliwie winny bye one zweryfikowane na podstawie 
analizy zewn~trznej i wewn~trznej ultrastruktury przedstawionych tu okrzemek. 

WNIOSKI 

Mimo znacznego oddalenia stratotypowych stanowisk osadow interglacjalu 
lichwiDskiego (ezekalin, Matwiejew Row) w ZSRR, zawieraj~ one okrzernki 
bardzo zblizone do okrzemek wyst~puj~cych w osadach interglacjalu mazowiec
kiego w Adamowce . W wymienionych stanowiskach interglacjalu lichwinskiegn 
w dolnej cz~sci osadow rownie:i: dominuje rodzaj Cyclotella , du:i:y udzial maj~ tu 
C. cornta (Ehrenberg) Kiitzing, C. cornta var. lichvinensis Jouse, C. kiJtzingiana 
Thwaites i C. opercu/ata (Agardh) Kiitzing wraz Z odmianami , a w gornej wzrasta 
udzial rodzaju Fragilaria (K.A. Uszko, 1959; L.P. Loginowa, 1979, 1981 , 1982). 
Analiza okrzemek, ktora obok analizy pylkowej zostala wykonana dla wielu sta
nowisk interglacjalu Iichwinskiego, wykazala, ze na obszarze ZSRR najbardziej 
sprzyjaj~ce warunki dla masowego rozwoju okrzemek w jeziorach istnia/y w opti
mum tego interglacjalu (tj. w czasie panowania Iasow d~bowo-grabowych z Ieszczy
n~, cisem Oraz jodl~). Wiek tych osadow zostal okreSlony metod~ termolumine
scencji na okolo 460 tys. Iat BP (L.P. Loginowa, 1979). 

Podobnie wysok~ frekwencj~ okrzemek zanotowano w profilu osadow inter
glacjalu mazowieckiego w Kr~pcu kolo 4cznej na Wyiynie Lubelskiej, gdzie 
stwierdzono osady jeziome znacznej mi~szoSci (ponad 20 m) okreslone jako dia
tomity (M. Harasimiuk, A. Henkiel, 1981; Z. Janczyk-Kopikowa, 1981). Jest to 
pierwszy w Polsce profil osadow interglacjalu mazowleckiego, ktory zbadano pod 
k~tem zawartosci okrzemek. W profilu z Kr~pca okrzemki s~ bogatsze, bardziej 



466 K. Bilika, B. Marciniak, M. Ziembiilska-Tworzydlo 

urozmaicone niZ w profilu Adamowki. W dolnej cz~sci profilu nieco wi~kszy udzial 
rna rodzaj Stephanodiscus niz Cyclotella. a do subdominant6w naleZlj Fragilaria 
crotonensis Kitton. Asterionella formosa Hassal i Synedra spp. W g6rnej cz~sci 
profilu znaczn'! przewag~ uzyskuje pocz'!tkqwo C. comta (Ehrenberg) Kiitzing. 
C. cornta f. lichvinensis Jouse i C. vorticosa A. Berg, a nast~pnie Melosira italica 
(Ehrenberg) Kiitzing oraz gatunki z rodzaj6w Fragilaria. Synedra, Epithemia 
i Cocconeis (B. Marciniak. 1980. 1983). Flora ta jest najbardziej zblizona do fiory 
interglacjalu lichwinskiego z profilu w Gwoznicy na Bialorusi (G.G. Gruzman 
i in .• 1975). 

R6Znice jakosciowe i ilosciowe dotycz'!ce gl6wnie skladu i frekwencji okrzemek 
subdominuj,!cych w osadach z Kr~pca i Adam6wki zapewne wynikaj,! z odmien
nego polozenia, innej sytuacji geologicznej, r6znych rozmiar6w, r6Znej gl~bokosci 
Oraz innego czasu trwania obu jezior interglacjalnych. 

ZbliZony typ okrzemek dominuj,!cych w wymienionych zbiornikach wymaga 
zwr6cenia wi~kszej uwagi na wyst~powanie takson6w mniej licznych, gdyz w obr~
bie tej grupy mog'! znajdowac si~ tabe niekt6re gatunki wskaznikowe i reliktowe, 
znane z osad6w interglacjalu lichwinskiego. W przypadku zbiornika w Adam6wce 
szczeg61nie interesuj,!cy i wazny dla przyszlych badaJ\ por6wnawczych osadow 
interglacjalnych jest znaczny udzial form reliktowych (Cye/otella comta f. lichvinensis 
Jouse, C. cornia var. pliocenica Krasske, C. vorticosa A. Berg oraz okazow bardzo 
podobnych do C. temperei Peragallo et Heribaud, C. iris Brun et Heribaud) za
liczanych do reliktow pliocenskich (K.A. Uszko, 1959; L.P. Loginowa, 1979). 

Odmienny sklad okrzemek dominuj,!cych odnotowano natomiast w kilku 
probkach osadow interglacjalnych z Podlodowa, ktore zdaniem Z. Janczyk-Kopi
kowej' odpowiadaj,! dolnemu optimum interglacja!u ferdynandowskiego. W osa
dach tych znaczny udzial maj,! gatunki rodzaju Melosira wyst~puj,!ce najcz~sciej 
w wodach 0 odczynie zasadowym, glownie w jeziorach eutroficznych. Ponadto 
na uwag~ zas!uguje tu rowniez obecnosc trudnego do oznaczenia, prawdopodobnie 
nowego gatunku z rodzaju Stephanodiscus, ktory - jak jui: wspomniano - wy
st~puje nielicznie w dolnej cz~sci osadow w Adamowce. Bardzo zblizone do niego 
dwa typy S. sp. notowano w osadach jeziomych interglacjalu szklowskiego (w 
Czerwonej D,!browie na Bialorusi), kt<lry zostal uznany za rownowiekowy z inter
glacja!em ferdynandowskim (Z. Janczyk-Kopikowa, 1975; N.A. Machnacz i in., 
1982). 

Dalsze badania diatomologiczne stanowisk osadow interglacjalnych z obszaru 
Polski, ktore b~d,! prowadzone na szersz'! skal~, umozliwi,! blizsze rozpoznanie 
i okreSlenie cech ekologicznych srodowiska kopalnych jezior, a zwlaszcza porow
nanie kolejnych etapow rozwoju jezior dolnego i srodkowego plejstocenu. 

Instytut Nauk Geologicznych 
Polskiej Akademii Nauk 
Instytut Geologii Podslawowej 
Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, AI. Zwirki i Wigury 93 
Nadeslano dnia 4 lipca 1986 r. 

I Infonnacj~ t~ oraz pr6bki Osad6w z podlodowa otrzymano dzi\!ki uprzejmoSci dra J. Rze{:howskiego z In
stytutu Geologicznego w Warszawie. Pr6bki zostaly poddane wst~pnq analizie okrzemek przet B. Marciniak (ma
terialy niepublikowane). 
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K>KHWTO¢l 6V1HbKA, 6op6opa MAPlIVlHAK. MOPMJII 3EM6Y1HbCKA-TBO>KY1,QnO 

nAnI-lHOnOrW.fECKl-li7I 1-1 AI-IATOMOBbli71 AHAnl-l3 
OTnOlKEHl-li7I MA30BEL\KOrO MElKnEAHI-IKOBbA 

B AAAMYBKE (CAHAOMEPCKAA KOTnOBI-IHA) 

PeHOMe 

nOI1HHOnOrl1"1eCKI1 6hlno 111y"leHo 2 olepHblx npoep"""" AAOMY8KO I (¢ll1r. 1) M AAOMYBKO II (epl1r. 2). 

KOMnl1eKC oproHoreHHblx OTnO)l(eHMM AAoMYBKa I. ne)t(oLllI1M HO rny6HHe 13.5-23,0 1'1, oTpo)j(oeT 

BeCb nepl10A nOCJ1eAOBOTel1bHO nOJIIBnJl8WeMC.II pOCTHTel1bHOCTI1. H04HHOJII C xonoAoycroM4M80M 

¢lnoPbl TYHApo8oro Tl1nO C npeo6noAoHHeM 6epelbl C npHcYTCTBHeM cenorHHennbl 8 HM30X P01Pe30 
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(06p03L\bl 51 H 52). 30TeM rocnOACTBO CMeWOHHblX necoa C en bK) H cpoaHHTenbHblM 06HnHeM Tenno

nK)6HBbIX pOCTeHHH. ,Qonbwe cneAyeT Kl1HHOTHl.JeCKOH onTHMyM, KOrACt npe06noAonH TennonK)6H

able nHCTaeHHbie AepeabJl, opeWHHK, rpo6 lot enb, annOTb ,0.0 Ol.JepeAHoro noxonOAOHHA. TOKYK) no

cneAoBoTellbHOCTb paCTIotTenbHOCTIot MO)f(HO oTHeCTM K ~03ClM 1-IVo (5 . .RPOHb, 1933). 
OCOAKM npocpMnJl AAOHYBKO II (rny6.13.5-17.0 M) OXBOTbIBOK)T nOlAHMM nepHoA nOC/1e,QOBOTenb

HO nOJlBllJ1BWeMCJI pacTHTenbHoCTM Me)l(neAHHK08bJl (tPalbl III-V). BKnK)l.J(lJI l.JOCTb KnHMOTM~eCKoro 

onTHMyMO C npe06noAoHHeM rp060 (tPOlO III). noxonOAOHHeM (110AtP030 IV b). npeAcToaneHHblM COCHO

BO-eI10BbIMM neCOMH C MO)l()I(eBenbHHKOM M Ol.JepeAHbiM nOTenneHMeM. ~TO oTp03Mnocb B HeCKonbKO 

60nbweM KonM~eCTBe TepMo~HllbHOH pocTMTenbHocTM (noAcpoJO IVc). CneKTpbl KpoaenbHoH l.JOCTH 

OCOAKOB YKOlblaolOT HO TyHApoaylO pocTHTenbHocTb. 

OproHoreHHble OTnO)l(eHMA np0tPHnR AAOMYBKO I Hly~onHCb C TO~KH lpeHHJI co,a.ep)I(OHMJI AIotOTO

MoablX BOAopocneH. 6b lnH ablAelleHbl 3 CPOlbl pOlaHTMA 3ToM tPnoPbl - AMOTOMOCPOlbl A1. A2. A3 

(cpMr. 3). OHM nonHoCTblO COOT8eTCTBYKlT nonHHonorH~ecKoMy nOAp01AeneHIotIO npo¢u'InJl AAOMYB

KQ I ("'Mr. 1). 
B HM)I(HeH 'fOCTM pOlpe30 (AMOTOMOCPOlbl A1. A2) npe06noAoIOT AHOTOMeH POAO Cyc/otella (T06n. 

I-III). xOpOKTepHble AnJl nnOHKTOHO onMro-MelOTpO$H'feCKoro THno olep HOloaellKoro H nHxaHH

CKOro Me)l(neAHHKoBHH (n.n. nOrHMOBo, 1979; 6. MOp4HHAK. 1980). <Pnopo Stephanodiscus a AAoMyaKe 

aCTpe"lOeTC1I pe)l(e lot HeKOTopble CTBOpKM TpyAHoonpeAenMMbl (To6n. IV). B aepxHeH 'fOCTH npotPHnA 

(AHOTOMO$030 A3) pOCTeT cOAep)l(OHHe Fragiloria - AHoToMeH nHToponbHoH 30Hbl, ll.IenO'fHbIX. 

WHPOKO pocnpocTpoHeHHblx (KocMononMTo8), .. OCTO npMcYTcTaylOll.IHx ao BCex TMnax 80,0.. 

no npeeMCTBeHHOCTH tPnOPbl lot COAep)I(OHHH :JK10TH"leCKHX $OPM OHQnHlItpyeHoA CepMJI oprOHO

reHMblX OCOAKoa npM4McneMO K HQ30aellKOMY Me)l(AeAHMK08blO. 

Krzysztof BINKA, Barbara MARCINIAK, Maria ZIEMBINSKA-TWORZYDLO 

PALYNOLOGIC AND DiATOMOLOGIC ANALYSIS OF THE MASOVIAN 
INTERGLACIAL DEPOSITS IN ADAMOWKA (SANDOMIERZ LOWLAND) 

Summary 

The organic deposit complex Adam6wka I, occurring at the depth of 13.5-23.0 m, consist of 
the complete plant succesion from cold tundra-type flora with supremacy of birch and presence of 
Selaginella in the lowest samples of the profile (51 and 52), through the period of prevailing mixed 
forests with spruce and with comparatively high admixture of stenothermal plants, then the period 
of climatic optimum with contribution of stenothennal deciduous trees and hanzel-hornbeam- and 
fir-trees to the next cool phase. The above succession may be related to phases I - IVa (B. Jaron, 
1933). 

Deposits of borehole Adamowka II (depth 13.5 -17.0 m) consist of the late interglacial succession 
(phases III - V) partly with the climatic optimum and predominance of hornbeam (phase III), the cool
ing (subphase IVb) marked by pine-spruce communities with juniper and repeated warming marked 
by a slight increase in percentage of stenothermal vegetation (subphase IVc). Top spectra show 
the tundra-type character of the communities. 

The analysis of diatoms was used to organogenic deposits of Adam6wka I proftle where three phases 
of the diatom development were distinguished: diatom phases AI-A3 (Fig. 3). The diatom phases 
entirely correspond with the palynologic division of the Adamowka I proftle (Fig. I). 

In the lower part the investigated proftle (diatom phases At, A2) there is a predominance of diatoms 
of the genus Cyclotella (Table I - III). Tbey are characteristic for oligo-mesotrophic lake plankton of 
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the Masovian and Likhvin Interglacial time (L.P. LOginowa, 1979; B. Marciniak. 1980). At Adam6wka 
the Stephanodiscus flora is not so abundant and valves hard to identify were noted (Table IV). In the 
upper part of the profile (diatom phase A3) a participation of genus Fragifaria increases: littoral alka li
philous diatoms are widely distributed (cosmopolitan) in wate~ of all the types. Basing on the floral 
succession and contribution of exotic elements the age of the analyzed organic series bas been determin
ed for the Masovian Interglacial. 

TABLICA I 

Fig. 1-12. Cyclotella vorlicosa A. Berg 

TABLICA II 

Fig. I -13. Cyc/orel/a dis(inguendil Hustedt 

TABLICA III 

Fig. 1. Cyclole/la comra (Ehrenberg) Kiitzing var. comra 
Fig. 2, 3. eyclorella camra var. radiosa Grunow 
Fig. 4. Cyclorella comIa var. oJigactis (Ehrenberg) Grunow 
Fig. 5-9. Cyclole/la cornfa f. lichvinensis Jouse 
Fig. 10-14. Cye/ote/la sp. (cornta?) 
Fig. 15. Cye/ofella cornIa (Ehrenberg) Kiitzing f.? 

TABLICA IV 

Fig. 1-8, Stephanodiscus sp. 

Wszystkie mikrofotografie na tab!. 1- IV majll powi~kszenie 1700 x 
All microphotographs presented in Tables I - IV x 1700 
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