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Krzysztof BINKA, Barbara MARCINIAK, Maria ZIEMBINSKA-TWORZYDLO

Analiza palinologiczna i diatomologiczna
osadéw interglacjalu mazowieckiego
w Adamowce (Kotlina Sandomierska)

Badania palinclogiczne i diatomologiczne osadéw organogenicznych w Adamdwce wykazaly, ze
powstaly one w interglacjale mazowieckim. Analizi€’ poddano dwa profile jeziorne: Adaméwka I,
obejmujacy pelng sukcesje interglacjalng (fazy pylkowe I—1V, diatomofazy Al —A3), oraz Adamow-
ka II, reprezentujacy schylkowy okres interglagiatu (fazy pylkowe III—IV).

WSTEP

Gleboki otwdr wiertniczy, wykonany w 1962 1. w Adamowee koto Tarnogrodu,
wykazal istnienie osadéw organogenicznych pod 15-metrowa seria piaszczysta.
W. Laskowska-Wysoczaiiska, analizujac sytuacje geologiczng i geomorfologiczna
Kotliny Sandomierskiej, uznala za piezbedne wykonanie w latach 1973 i 1978
dwéch otwordéw: Adamowka I i Adamowka II i pobranie probek do badan sedy-
mentologicznych oraz paleobotanicznych. Wyniki wstepne] analizy palinolo-
gicznej 9 prébek z profilu Adamoéwka I przedstawit M. Dabrowski, wykaznjac
interglacjalny charakter rodlinnodci (W. Laskowska-Wysoczafiska, 1971). Opraco-
wania paleobotaniczne zostaly wykonane przez M. Ziembinska-Tworzydlo i B.
Marciniak (profil Adamoéwka I) oraz K. Bifke (profil Adaméwka II). Szczegdlowe
opracowanie geologiczne i paleogeomorfologiczne stanowiska osadéw organo-
genicznych kopalnego jeziora w Adamodwce, z nawiazaniem do szerszego tia bu-
dowy geologicznej wschodniej czesci Kotliny Sandomierskiej, zawarte jest w arty-
kule W. Laskowskiej-Wysoczanskiej (1987).

PROFIL OTWORU ADAMOWKA 1
Do analizy palinclogicznej zostaty przekazane prébki pochodzace z prawie

* Prace wykonano w ING PAN w ramach problemu miedzyresoriowege I1.16 ,,Geodynamika obszaru Polski'.
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10-metrowego odcinka profilu osadéw jeziornych. Wedtug W. Laskowskiej-Wyso-
czanskiej (1987) przedstawia sig on nastepujaco:

Gleboko$Sé w m Opis litologiczny

0,0 — 0,30 Gieba piaszczysta, brazowa,

0,30— 2,50 Piasek drobnoziarnisty z mutkiem, brytujacy, popielaty z rdzawymi przerostami.

2,50— 4,00 Mulek piaszczysty, brazowy.

4,00— 6,50 Piasek $rednio- i drobnoziarnisty z muikiem.

6,50— 13,50  Piasek $rednio- i drobnozarnisly z domieszka mulku, z&ty.

13,50—1590 Mulek organogeniczny brunatny z wkiadkami torfu i mulku torfiastego.

15,90—17,20 Mulek torfiasty, brunatnoczarny.

17,20—18,10 Mulek brunatnoczarny, bardzo kruchy ze §limakami.

18,10—-22,00 Mulek ilasty, malo plastyczny, oliwkowobrunatny, z¢ sporadycznymi §limakami.

22,00-23,00 Mulek ilasty, oliwkowoszary z drobnymi smugami, nieco plastyczny, ze §ladami roz-
tozonych skorupek Slimakow.

23,00 i nizej II mutkowy, stalowoszary, zwiezly, plastyczny z mika {miocen).

Do analizy palinologicznej wybrano 39 prébek, reprezentujacych osady
organggeniczne z pleb. 13,5—23,0 m. Na podstawie wynikéw analiz zestawiono
diagram pylkowy o ukiadzie totalnym. Z obserwacji diagramu wynika, Ze prze-
miany roslinne w okresie sedymentacji 0sadoéw jeziornych w Adamowce I prze-
biegaty w czterech glowmych fazach (fig. 1).

Fazalroélinno$citundrowejirzadkichlasdéw sosno-
wo-brzozowych reprezentowana jest tylko przez trzy probki z gleb. 21,0—
22,5 m. Stabe oprobowanie tego odcinka i stosunkowo wysoki udziat (do 20%))
sporomorf trzeciorzedowych na wtdrnym zlozu uniemozliwiaja szczegdtowa inter-
pretacje zmian roélinnoéci tundrowej,

Prawdopodobnie krzewinkowa rodlinno$é typu tundrowego porastata naj-
blizszy teren zbiornika w okresie osadzania materialu reprezentowanego przez
dwie probki z najwiekszej glebokosci (511 50). Swiadezy o tym przewaga pytku
brzozy kartowatej (Betwla nana typ) nad pytkiem sosny oraz obecnosé spor widlicz-
ki (Selaginella selaginoides).

W gomnej czedci tej fazy (probka 47) nastepuje wyrazne polepszenie warunkow
klimatycznych, co ma odbicie we wzbogaceniu roélinnoéci. Stosunkowo licznie
wystepuje pytek Swierka (do 25%) i olchy (do 30%{) oraz bardzo nielicznie pylek
leszezyny (1%;). Z roélin zielnych duzy jest udziat pytku turzyc i traw oraz bylicy
(Artemisig). Taki obraz rodlinnosci jak w probce 47 §wiadczy o pokryciu terenu
rzadkim [asem sosnowo-brzozowym ze éwierkiem 1 o wigkszych obszarach pod-
moktych, zasiedlonych przez olche. Na obszarach suchszych, wyzej potozonych,
0 podltozu piaszczystym, rosty zespoly rodlinne terendw otwartych z bylica.

Faza Il mieszanych lasdw §wierkowych Odcinek profilu
z gleb. 18,0—20,8 m reprezentowany jest przez 7 probek. W diagramie pytkowym
charakteryzuje sie on panowaniem §wierka i olchy z okoto 10% domieszkq drzew
lifciastych © wyzszych wymaganiach klimatycznych. Kolejno§¢ pojawiania sie
pytku tych roélin jest nastepujaca: wiaz, dab, lipa, leszezyna i jesion. W tym od-
cinku profilu zanotowano rowniez pylek Acer i Ligustrien typ. Klimat w tym czasie
byt lagodny i wilgotny, o czym éwiadczy przede wszystkim bardzo wysoki udziat
pytku olchy (powyze) 50%) i swierka, ktorego zawartos¢ w probce 41 przekracza
70%, a érednio utrzymuje si¢ na poziomie ok. 40%. W goérnej czedd tej fazy zwieksza
sig udzial pytku leszezyny, pojawia sie pylek graba i pojedyncze ziarna pytku jodly.
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Fig. 1. Diagram pylkowy profilu Adamoéwka 1

Pollcn diagram of the Adamdéwka I profile

| — mutek organopeniczny brunatny z wkiadkami rorfdw; 2 — mutek torfiasty; 3 — mulek ilasty ze $limakami
(gytia wapnista); 4 — mulek ilasty ze sporadycznymi §limakami; 5 — # z domieszka mulku

| — brown organogenic silt with interbeds of peat; 2 — peaty silt; 3 — claycy silt with gastropods (calcareous
gyltia); 4 — clayey silt with single gastropods; 5§ — clay with sill admixture
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Faza III fasow mieszanych z jodta Odcinek profilu z gleb.
15,6— 18,6 m reprezentuje osad jeziorny typu gytii. Jest to czas optymalpego roz-
woju roflinnoéci na tym tlerenie. Maksymalny udzial cieplolubnych skladnikow
lasu mieszanego siega 25% przy jednoczesnym wzrofcie iosci pytku leszczyny.
W tym odcinku profilu maksymaine wartosci osiaga krzywa pytku graba (50%).
Kulminacja tej krzywe] mieéci si¢ migdzy dwoma charakterystycznymi wierzchotka-
mi, ktore tworzy krzywa pytku jodly.

Ciekawych obserwacji dostarcza spektrum probki 33 z gieb. 17,0-—-17,7 m.
Wida¢é tu wyrainie cofnigcie sie krzywych wszystkich elementow cieptolubmych,
leszczyny 1 graba, przy znacznym podniesieniu krzywej pytku sosny. Na wysokim
poziomie utrzymujy si¢ krzywe §wierka i olchy, Takie zalamanie krzywych elemen-
tow cieptoiubnych 1 wzrost ilodci pytku sosny $wiadczy, byé moze, o przejiciowym
ochtodzeniu lub osuszeniu. To chwilowe zatamanie klimatyczne dzieli wyraznie
faze TII na dwie podfazy: a i b.

Podfaza Illa — odcinek profilu z gieb. 18,6—17,3 m — charakteryzuje sie
stopniowym wzrostem udziatu pytku jodby (do 20%;), graba (do 30%) oraz leszezyny
{do 30%); skiadniki cieptolubne Iasu liciastego wystgpuja stosunkowo nielicznie
(facznie do 10-~12%). Pojawia sie akcesorycznie pytek Ligustrwn typ i Celtis.
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Najbardziej charakterystyczna cecha tej podfazy jest obecpnoéé pyitku cisa (Taxus
do3%,). Ponadto znaleziono tu mikrospory i massule Azolla. Klimat tego okresu
jest lagodny, cieply i wilgotny. Niski udzial procentowy pylku drzew o wyzszych
wymaganiach klimatycznych spowodowany jest, by¢é moze, opdznionym ich do-
tarciem z ostojéw w porodwnaniu z roglinami wodoymi (4zolia).

Podfaza I1Ib — odeinek profilu z gleb. 17,3 — 15,4 m — charakteryzuje si¢ maksy-
malnym udziatem pytku elementdw cieptolubnych (do 25%) mieszanego lasu lifcias-
tego oraz wzrostem udziatu pytku leszezyny. W tym odeinku profilu krzywa graba
tworzy maksimum (50%,), ktére przypada migdzy dwoma maksymalnymi warto-
§ciami krzywej Abies (dolue max. 445, gdrne 22%). W okresie optymalnego ocieple-
nia znacznie obniza sie zawartodé pytku $wierka (do 2—5%). W tej najcieplejszej
fazie stosunkowo czesto pojawia sig pylek rodlin krzewiastych o wysokich wymaga-
niach klimatycznych: [Hex, Ligustrwn typ, Buxus, Vitis 1 Hedera. Pylek Taxus
1 Prerocarya wystgpuje $ladowo. Pod koniec fazy optymalne] ponownie podnosi
sie krzywa §wierka, brzozy i sosny. Zwieksza ste tez udzial ro§lin zielnych.

Faza IVa mieszanych lasdw iglastych Odcinek profilu na
gleb. 13,7—15,4 m reprezentowany jest przez mulek torfiasty, §wiadczacy o stop-
niowym zarastaniu jeziora przez roslionosé szuwarowa. Zmiana $rodowiska od-
bija si¢ bardzo wyraznie w rozwoju roélinnosci zielnej. Reprezentowana jest ona
przede wszystkim przez turzyce i trawy; pOjawiajg si¢ czgsto zarodniki mchow
brunatnych. Oprocz roflin zielnych obszaréw podmoklych czesto wystgpuje
pytek roélin stepowych, gtéwnie Artemisia i Chenopodiaceae. Nastepuje ogdlne
rozrzedzenie zwartej pokrywy lesnej, a udzial ro§lin zielnych sigga 307%;. Pylek
wszystkich drzew hsc1astych tworzy ciggte, lecz niskie krzywe (lipa — 0,5 /,, WIaz -
1,2%, dab — 2—5% i leszezyna ok. 10%). W osadzie z tego okresu pojawia sie
jeszeze pylek Ligustrum typ, Buxus 1 Pterccarya. Obraz roflinnosci w fazie [Va
jest typowy dla postoptymalnego ochlodzenia. Klimat w tym czasie byl prawdo-
podobnje chiodny — umiarkowany z niezbyt duzg iloécia opaddw.

PROFIL OTWORU ADAMOWKA 1I

Kontynuacja badai nad kopalnym zbiornikiem w Adamdwce bylo wykonanie
drugiego otworu i opracowanie palinologiczne nawiercomych osadéw (fig. 2).
Do analizy wybrano 30 probek z profilu 2,5-metrowej migzszosci. Reprezentujg
opne zmienne facje jeziorne. Z powodu trudnodci podczas wiercenia, probki byly
pobierane w roznych odstepach.

Uproszczony profil litologiczny (W. Laskowska-Wysoczanska, 1987) otworu
Adamoéwka II przedstawia sig nastgpujaco;

Glgbokosé w m Opis litologiczny

[3,50-14,10  Osad ilasto-mulkowy, humusowy.

14,10—15,30  Osad organogeniczny z domieszkz mutku,

15,30- 16,20 Zmienne facje jeziorne, poczatkowo piaszczyste, z makroszczatkami flory, przechodzace
w mulki z przewarstwieniami piaszczystymi.

16,20—16,50  Torf dobrze rozlozomy, z niewielka domieszka materialu mineralnego w stropie
i spagu.

16,50~17,00 Eupkd siloie wapniste, ku gbrze przechodzace w piaski Srednio- | drobnozarniste
z tkwiacymi w nich [ragmentami lupkdw.

Frekwencja pytku w analizowanych osadach jest dobra. Wyjatek stanowi
probka stropowa, w ktorej przeliczono ok. 100 ziarp pytku.



f§ AP NAP c .
2| g 5
=1 L] > @
H o @ m E |E|lg2
'35:_ s £ o wl . g ol IS 8 ‘gmgg_g%’ﬂ_g
o 2 = @l g 2 #ET |s
48 | =, Ble ol 3 |5 (2|2 p < |2g8|E |3 CEEIEE LR
33“’?;:‘:3 S |5 B g |E |2|8]5 E < [3%[5] 8 a sE[S38 SRS 5
= = = 3 = = |= £ ™ o P b = =3
SlE|Z| s 50 3 |a |2 |0 I ERE ) = @ [dla|a]a 0 A E|>g2 88 2
V] r Snussures
5 4 e
Mg ?’ \ l L__ phadrs
B vitis
9
e
4k Acer vitis 4
e |13 Viscum
14 Lonicers
[1-1
15
7
3 (w8
1]
0~
| |29 Caltis
N B o
2 [Mugl < Vitls i\
Viscum D r
e (] '
U]
1
20
29 Acar <
T 136 Acer

DIMQUEDY Z AOPESO PUzdrFojowolvip 1 suzoldoloured eZieUy

Fig. 2. Diagram pytkowy profilu Adamoéwka 1L

Pollen diagram of the Adamdwka 11 profile

I — lupki wapniste; 2 — torf; 3 — mulki piaszezysie; 4 — mulek z domieszky materiabu organicznego; 5 — muidld ilaste
| — calcareous schists; 2 — peat; 3 — sandy silts; 4 — silt with organic materiel admixture; § — clayey silts
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Partia spagowa profilu Adaméwka II jest wyksztalcona w facji jeziornej jako
tupki wapniste, przechodzace ku gorze w osady piaszezyste z fragmentami lupkow.
Taki cykt sedymentacji wskazuje, ze pod koniec fazy nastapito pogorszenie warun-
kéw klimatyeznych, zaznaczajace sig splyceniem jeziora i dostawg materiatu piasz-
czystego. Lupki ilaste tworzyly sie w optimurn klimatycznym, w ktérym dominuja
zbiorowiska roélinne z grabem, leszczyna, olcha, debem, lipg 1 wigzem,

Faza IVa z dominujaca olcha (gleb 16,00—16,50 m, probki
20—26). Na okres ten przypada w zbiorniku akumulacja torfu. Rozwdj torfowiska
mozna wiazat z obnizeniem poziomu wody w jeziorze i powstaniem podmoklych
obszaréw, na ktérych rozwinely sie zbiorowiska olsowe z pnaczami Humulus.
Na obszarach suchszych wystgpowat Buxus, ktdrege pylek tworzy ok. 1% krzywa.

Faza 1Va, ze wzgledu na obnizenie udzialu pylku drzew cieplolubnych w sto-
sunku do optimum klimatycznego, nalezy generalnie do pooptymalnego okresu
rozwoju roflinnosci. Jednak byl to jeszcze okres umozliwiajacy egzystencje roslin
o wigkszych wymaganiach termicznych (Vitis, Buxus, Viscum, Humulus).

Faza [Vb lasdéw sosnowo-§wierkowych z jalowcem (gleb.
15,60—16,00 m, prébki 18 —19). W okresie tym przewaza sedymentacja piaskow
z przewarstwieniami muikéw. Obnizenie udzialu pylku jodly 1 graba oraz zanik
elementdow termofilnych, przy jednoczesnym podwyzszeniu krzywej sosny, mozZe
swiadczyé o pogarszajacych sig warunkach klimatycznych. Ochlodzenie jest tez
podkreslone przez wystepujaca w tym czasie kulminacje Juniperus (5%;) oraz pod-
wyzszenie krzywe] NAP ze sporadycznie pojawiajgcymi sie sporami Selaginella
selaginoides, Lycopodium selago 1 pytkiem Helianthemum.

FazalIVclasdéwsosnowych zolchg, §wierkiem, grabem
i jodta (gieb. 13,80—15,60 m, probki 4—17). W jeziorze nastepuje zmiana
charakteru sedymentacji i osadzanie materiatu organicznego z domieszka substancji
mineralnej. Poprawa warunkow klimatycznych w Adaméwce zaznaczyla sig podwyz-
szeniem udziatu Abies i Carpinus oraz niewielkim wzrostem udziatu pytku debu, lesz-
czyny, wiazu, jesionu i lipy. Sprzyjajace rozwojowi roslin cieplolubnych warunki
klimatyczne podkresla wystepowanie pylku Fits, Ligustrum, Buxus, Lonicera cf.
periclymenum. W zarastajacym zbiorniku dobre warunki rozwoju znalazly Azolla
Siliculoides (liczne massule o glochidiach 1-, 2-komorowych) i Salviniz sp. (mikro-
sporangia} osiagajace maksimum w okresie pooptymalnym, znajdujac korzyst-
niejsze siedliska w matych, ostonietych od wiatru zbiomikach niz w duZych zbior-
nikach w optimum interglacjatu.

Qcieplenie nie przyniosto pelnego zwarcia pokrywy leénej. Ciagle krzywe
procentowe tworzy Juniperus (ok. 1%) i Artemisia (0k. 2%), a dod¢ wysokie NAP
{ok. 20%) — turzyce i trawy,

FazaVroélinnoséci klimatuchtodnego (gleb. 13,50—13,80m,
probld 1 —3). Okres ten reprezentuje tylko jedna probka, gdyz dwie probki stropo-
we maja bardzo niska frekwencje ziarn pytku. Ze wzgledu na 2ly stan zachowania
sporomorf (podobnie jak w probkach 4—7) moglo dojs¢ do zaburzenia proporcji
miedzy poszczegdlnymi sktadnikami spektrum, co tym samym utrudnia odtworze-
nie charakteru roélinnoéci. Na uwage zastuguje jednak wystgpowanie Selaginella
selaginoides (ok. 34%). Przy wysokim NAP skiania to do przypuszczenia o prawdo-
podobnie tundrowym charakterze fitocenoz w okolicach Adamowki.

UWAGI STRATYGRAFICZNE

Brak utwordéw pochodzenia lodowcowego zaréwno w podloiu, jak | w przy-
kryciu osadéw organogenicznych w profilu Adamodwki nie daje jasnych przestanek
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co do pozycji stratygraficznej tego profilu. Charakter zmian roéfinno$ci wraz ze
znamiennym udzialem egzotykéw pozwala na odroznienie ich od sukcesji roélinnej
typowej dla interglacjalu eemskiego (znacznie wigkszy udzial debu i leszczyny
w optimum} oraz od sukcesji pytkowej Ferdynandowa, ktéra w ujeciu Z. Janczyk-
Kopikowej (1975) charakteryzuje si¢ dwoma optimami klimatycznymi i wiekszym
udzialem cieptolubnych elementéw rolinnych w pierwszym optimum. Jedynym
okresem rozwoju roélinnosci, z ktorym daje sie porownaé profil Adamoéwk, jest
interglacjal mazowiecki. Diagramy pylkowe z Polski rejestrujace sukcesje mazo-
wiecks rbznia sie miedzy soba procentowym udziatem poszczegdluych skltadnikow,
co sprawia trudnoéci w interpretacji stratygraficznej. Roznice te maja prawdopodob-
nie przyczyny edaficzne. Jest jednak mozliwe, ze nie wszystkie profile okre§lane
jako mazowieckie sa synchromniczne.

Obraz florystyczny w Adamowee cechuje wysoki udzial graba i drzew szpilko-
wych w optimum klimatycznym, co wskazuje na mazowiecki wiek osadow. Charak-
terystycznym rysem rozwoju flory w Adamoéwcee jest udzial cisa w fazie przed-
optymalnej. W identycznej pozycji zostal stwierdzony Taxus w profilach z Gosieci-
na k. Kozla (A. Srodof, 1957), Ciechanek Krzesimowskich (M. Brem, 1953),
Krepca (Z. Janczyk-Kopikowa, 1981) i Kolonii Dubidze (Z. Boréwko-Diuzakowa,
1981).

Przebieg interglacjalne; sukcesji ro§linnej, szczegdlnie w okresie pooptymalnym,
najbardziej zblizony do obserwowanege w profilach Adaméwki, zostal po raz
pierwszy stwierdzony na Zydowszczyznie k. Grodna (B. Jaron, 1933). Na podstawie
analizy palinologicznej B, Jaron (L¢.) wyrdznit okresy roélinne charakterystyczne
dla rozwoju flory interglacjalnej, tj.: T — fazg laséw brzozowych, IT — faze lasdéw
éwierkowych, II1 — faze lasdéw jodlowo-prabowych, IV — faze lasdw sosnowych
i V — faze lasow sosnowo-brzozowych.

Okres IV zostal podzielony na 3 czeéci: podokres reprezentujacy lasy sosnowo-
-fwierkowe z ustepujacq jodls (I'Va), podokres z dominujaca sosna i brzoza z do-
mieszky $wierka (IVb), podokres z jodla i §wierkiem oraz niewielkim udzialem
drzew tzw. mieszanego lasu debowego (I'Vc). Spektra pytkowe faz I'Va i IVb zostaly
uznane za odpowiadajace okresowi chtodnemu w rozwoju ro§linnoici. W profilach
Adamoéwka 11 II podziat rozwoju ro§linnosci na fazy zostat dokonany na podstawie
okresdw wyrdznionych w diagramie z Zydowszczyzny.

Istnienie drugiego okresu cieplego po gtownym optimum klimatycznym zostato
potwierdzone przez ponowne badania paleobotaniczne na ZydowszczyZnie (T.W.
Jakubowska, 1973; N.A. Machnacz, T.W. Jakubowska, 1975).

Diagramy pytkowe o mazowieckim typie sukcesji z terenu Polski nie notujg
ochlodzenia w schyltkowej czesci interglacjalu lub ochlodzenie to wyrazone jest
bardzo slabo. Powodem jest zapewne krotkotrwatosé tego okresu lub luki straty-
graficzne wystepujace po optimum klimatycznym (np. w Barkowicach Mokrych —
M. Sobolewska, 1952) oraz brak analiz palinologicznych odcinkéw piaszczystych.
Jako przyklad moze shuzyé profil z Olszewic, w ktorym ochlodzenie zostato zanoto-
wane tylko w jednym diagramie pytkowym (J. Trela, 1930). Pdiniejsze badania
tego stanowiska (M. Sobolewska, 1956) nie wykazaly istnienia chtodnego odcinka
w obrebie interglagjalu, z powodu prawdopodobnej luki stratypraficznej. Nie
wydaje si¢ byé stuszne przypuszczenie M. Sobolewskiej (/.¢.), ze w osadach plaszczys-
tych doszlo do widrnej koncentracji pytku sosny na skutek porowatoécii infiltracji.
Gdyby taki proces miat miejsce, w spektrach z utwordw piaszezystych dominowal-
by pylek jodly i §wierka. Obraz schytku interglacjalu zarejestrowany w Adamdwece
nawigzuje do diagramu pytkowego ze Stanowic (M. Sobolewska, 1977). W prze-
biegu krzywych procentowych trudno dopatrzet sig zmian spowodowanych ochio-
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Fig. 3. Diagram okrzemek dominujgeych w profilu Adamdwka 1
Diagram of diatoms, predominant in the Adamowka 1 profile

| — mulek torfiasty, czarnebruotany; 2 — mulek brunatnoczarny bardzo kruchy z¢ flimakami; 3 — mulek ilasty
matoplastyczoy, oliwkowobrunatny ze speradycznymi Slimakami; 4 — mulek ilasty oliwkowoszary z drobnymi ciemny-
mi smugami, nieco plastyczay ze §ladami rozlozenych skorupek Slimakow

1 — brown-black peaty sill; 2 — brown-black very briltle silt with gastropeds; 3 — olive-brown clayey silt of low
plasticy with single pastropods; 4 — olive-gray clayey silt with small dark streaks of slight plasticy with pieces of
gastroped shells

dzeniem, aczkolwiek w petniejszym profilu Stanowice Il u schylku fazy IV ponownie
pojawiaja si¢ po przerwie elernenty termofilne. Brak w diagramie ze Stanowic za-
pisu pogorszenia warunkdw klimatycznych mozna wyjaénié lukg stratygraficzna,
na co wskazuje zanik ziarn pylku (prawdopodobnie zniszczonych) w trzech po-
ziomach. M. Sobolewska podkre§la cieply i eutroficzny charakter roslinnosci
zbiornika przez caly okres jego rozwoju.

Na korzystne warunki klimatyczne dla rozwoju roélin o wigkszych wymaganiach
klimatycznych w okresie pooptymalnym wskazuje takze diagram pytkowy z Wego-
rzewa (M. Sobolewska, 1975). Ze wzgledu na nie spotykang miazszo§é osadéw pod-
dano analizie palinotogicznej tylko wybrane poziomy. Brak jest spektrow pochodzg-
cych z konca III i poczatku IV cyklu akumulacyjnego, ktory tworza réznorodne
utwory piaszczyste {W. Stowanski, 1975).

Potwierdzeniem istnienia krotkiego okresu chlodnege i nastgpujacego po nim
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ocieplenia jest profil z Wiodawy nad Bugiem (A. Stachurska, 1957). Ciagla krzywa
Pterocarya, przebiegajaca w fazach 11 1 TII wydzielonych w diagramie pylkowym,
nasuwa przypuszczenie, ze nie obejmuje on optimum klimatycznego i fazy go po-
przedzajace]. W profilach interglacjalu mazowieckiego Prerocarya wystepuje w
schytlkowych odcinkach sukcesji interglacjalnej. Ochlodzenie w profilu z Wiodawy
cechuja wyzsze warto$ci procentowe pytku Picea, po czym nastgpuje zwiekszenie
udziatu Abies, Carpinus, Corylus i Quercus. Gdyby przyjaé interpretacje, ze diagram
pytkowy z Wiodawy rejestruje faze IIi III, nienaturalne byloby wystepowanie w
nich pyltku Prerocarya i jego zanik w okresie pooptymalnym. Zwracajg takze uwage
niskie wartoéci procentowe krzywych pytkowych drzew cieptolubnych czy tez brak
okresu cieplego po fazie IT, ktéry zostat stwierdzony np. w profilu w Ciechankach
Krzesimowskich (makroszczatki Trapa w stropie, M. Brem, 1953), wiazanym
z interglacjatem mazowieckim (M. Brem fide A. Srodon, 1984).

Ochlodzenie po optimum klimatycenym zostato zapisane w kilku wymienio-
nych profilach poziomami piaszezystymi, co mozna wigzaé z okresowym wzrostem
erozji i sily noénej wod, ktére spowodowaty obfitsza dostawe materiatu piaszczys-
tego do zbiornikow.

ANALIZA DIATOMOLOGICZNA

Do badan diatomologicznych pobrano 13 prébek z profilu Adaméwka [ z dolnej
czeScl osaddw reprezentowanych przez warstwe mutkoéw na gleb, 17,2+22,5 m.
W wyie] lezacych mutkach z wkiadkami torfu (13,3—17,2 m) oraz w sasiednim
profilu Adaméwka II (W. Laskowska-Wysoczanska, 1987, fig. 5), opracowanym
pahinologicznie przez K. Binke (fig. 2), okrzemek mie znaleziono.

Analize jakosciowa i ilosciowa okrzemek wykonano dla 11 probek (33 —47).
Po przeliczeniu okoto 1000 okazéow w kazdej probee zestawiono syntetyczny dia-
gram ilustrujacy wystepowanje okrzemek dominujacych (fig. 3).

W nawigzaniu do podziatu palinologicznege badanego profilu, dokonano ko-
relacji wydzielonych okreséw rozwoju roélinnodci wyzszej z fazami rozwoju okrze-
mek — diatomofazami Al, A2 { A3. Ponadto w obrebie diatomofaz wyrézniono
subfazy okrzemkowe, ktére wskazujg na mniejsze wahania skladu i liczebnosci
okrzemek, sygnalizujace krétkotrwate zmiany jakosci wod w dwezesnym jeziorze.

DIATOMOFAZA Al

Diatomofaze te reprezentujg probki 47, 50 i 51 (gleb. 21,0—22,5 m), bardzo
mroznicowane pod wzgledem frekwencji okrzemek. W prébkach 50 i 51 (wyodreb-
nicnych jako subfaza Ala) stwierdzono nieliczne, przewaznie pojedyncze, okrzem-
ki, ktére zaznaczono na diagramie za pomoca znakow + (fig. 3). Bardzo staba
frekwencja okrzemek w tych probkach pozwala jedynie na szacunkowe okreslenie
ich wystepowania w najnizszej czesci profilu. Mimo ze subfaze Ala reprezentuje
tylko niewiele okazdéw, to jednak stanowia one do§¢ znaczna liczbe taksonow
(ponad 20). Do okrzemek nieco liczniejszych, notowanych w probee 51, nalezg
rodzaje Fragilaria — F. lapponica Grunow, F. brevistriata Grunow — Cyclo-
teflla — C. comta (Ehrenberg) Kitzing, C. comta {. lichvinensis Jousé, C. vorticosa
A. Berg — oraz Stephanodiscus astraea var. minutuus (Kiitzing) Grunow i §. sp.
Mozna przypuszczaé, ze w poczatkowe] fazie rozwoju jeziora interglacjalnego
(subfaza Ala) wigkszy udzat mialty okrzemki litoralne, wiréd kiérych przewazata
Fragilaria. W subfazie Alb (probka 47) odnotowano natomiast wyrainy rozwdj
okrzemek planktonowych, gdyz przewagg zdobywa tu Cyclotella, gtéwnie C.
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vorticosa A. Berg, charakterystyczna dla oligo- i dystroficznych jezior Szwecji;
do§é czesto wystepuje takze we wspolczesnych osadach Jez. Eadoga. Najliczniej
notowana byla w tym jeziorze w okresie subborealnym i subatlantyckim (A. Cleve-
-Euler, 1951; S.A. Abramowa I in., 1967; N.N. Dawydowa, 1968, 1974).

Diatomofaza Al odpowiada stabo wyksztalconej, lecz réwniez bardzo zréznico-
wanej [ fazie rozwoju roélinnodci. Faza ta obejmuje poczatkowo okres rozwoju
tundry krzewinkowej, a nastgpnie — panowanie laséw sosnowo-brzozowych (fig. 1}.

Wobec braku prébek z gleb. 21,0—22,3 m trudno jest w pelni scharakteryzowaé
plerwszy etap rozwoju jeziora w Adamowce. Jest on poczagtkowo reprezentowany
przez bardzo ubogie iloéciowo, literalne, alkalifilne okrzemki (subfaza Ala),
a nastgpnie przez liczna, zaréwno pod wzgledem liczby taksonéw, jak i okazéw,
dobrze zachowang grupe okrzemek planktonowych (subfaza Alb), w ktorej
przewaza rodzaj Cyclotella. Obok wspomnianego wyzej dominujacego gatunku
Cyclotella vorticosa A. Berg, w mniejszej ilosci wystepuja w tej subfazie C. comta
(Ehrenberg) Kiitzing, C. comta f. lichvinensis Jousé i C. distinguenda Hustedt,
ktore mozna zaliczyé do najbardziej charakterystycznych okrzemek zardwno dla
interglacjalu mazowieckiego, jak i lichwinskiego (tabl. I—III). Sz one zmane z
stanowiska osadéw interglacjalu mazowieckiego w Krepcu na WyZzynie Lubelskiej
oraz z wielu stanowisk osadow interglacjatu lichwinskiego w europejskiej czesci
Z3RR (L.P. Loginowa, 1979, 1981, 1982; G.K. Chursewicz, L..P. Loginowa, 1980;
B. Marciniak, 1980, 1983).

DIATOMOFAZA A2

W diatomofazie A2 (probki 37 —46, gleb. 18,5—20,8 m) wyrdznione trzy sub-
fazy A2a, A2b i A2c, ktére wykazuja dosC znaczne zréznicowanie frekwencji okrze-
mek. Wiekszo$¢ stanowia tu gatunki z rodzaju Cyclotella najczesciej spotykane
w planktonie litoralnej oraz pelagicznej strefy gldéwnie stojacych lub wolno ptyna-
cych wéd zbiornikéw stodkowodnych réinych typéw — czeste w wodach staho
zmineralizowanych — od oligo- do mezotroficznych.

W subfazie Ala, oprécz Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing, C. comta f.
lichvinensis Jousé oraz innych okazéw, zaliczonych wstepnie do tego gatunku,
duzy udziat majg C. vorticosa A. Berg, C. kiitzingiana Thwaites 1 C. operculata
(Agardh) Kiitzing, a mniejszy C. distinguenda Hustedt, Stephanodiscus astraea
var. minutulus (Kitzing) Grunow, Fragilaria brevistriata Grunow 1 F. lapponica
Grunow. W subfazie A2b na doé¢ wysokim poziomie utrzymuje si¢ C. comta (Ehren-
berg) Kiltzing, C. comia f. lichvinensis Jousé I C. vorticosa A. Berg, a zmnigjsza
sie nieco udziat C. kiitzingiana Thwaites, C. operculata (Agardh) Kiitzing i F. lappo-
nica Grunow. Wérod okrzemek mniej licznych zanotowano lekki wzrost Melosira
granulata (Ehrenberg) Ralfs, M. granulata var. angustissimg (O. Miller) Hustedt,
Amphora ovalis Kiltzing, A. ovalis var. libyca (Ehrenberg) Cleve, 4. ovalis var.
pedicudus Kiitzing 1 F. intermedia Grunow, W subfazie A2c zachodzg wigksze zmiany
losciowe wéréd dominantow niz w dwéch poprzednich subfazach. Na podobnym
poziomie utrzymuja si¢ tylko C. comta (Ehrenherg) Kiitzing, C. comua f. lichvinensis
Jousé 1 C. kiitzingiana Thwaites. Do okrzémek charakterystycznych, ktérych Li-
czebno§é znacznje wzrasta, naleza: C. operculata (Agardh) Kiitzing, Stephanodiscus
hantzschii Grunow, Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg i Asterionella formosa Hassal.
Jednocze$nie bardzo gwaltownie zmniejsza sie wystepowanie C. vorticosa A. Berg,
S. astraea var. miputulus (Kilitzing) Grunow i F. lapponica Grunow, tj. okrzemek
najczesciej wystepujacych w dwdch poprzednich subfazach. Subfazy te odpowia-
daja okresowi tworzenia sie mieszanych laséw éwierkowych (fig. 1). Kolejne zmia-
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ny skiadu okrzemek i ich liczebnoéci, zarejestrowane w ostatniej subfazie Alc,
najwyrazniej wskazuja na wzrost zyznoéci wod (trofii) jeziora, spowodowanej
zwigkszeniem si¢ udzialu prawdopodobnje biogenicznych skiadnikéw pokarmo-
wych. Swiadczy o tym jakoéciowe i ilosciowe wzbogacenie si¢ planktonu okrzem-
kowego, a szczegbdlnie rozwdj okrzemek najczedcie] wystepujacych w wodach
alkaiicznych — typowych dla jezior eutroficznych i mezotroficznych o pH powyzej
7. Zmiany te niewatpliwie wigza sig rowniez z poprawa warunkow klimatycznych.
Wskazuje na to takze wzrost cieptolubnych elementow drzew lidciastych, ktory
mial miejsce w gornej czesei fazy mieszanych laséw $wierkowych. W diagramie
pylkowym odnotowano w tej fazie zwigkszenie sig udzialu Corylus 1 pojawienie
sie Carpinus (fig. 1).

DIATOMOFAZA A3

Diatomofaza ta obejmuje niewielki odcinek badanego profilu {probki 32— 36,
gleb. 17,3—18,1 m). Przewage zdobywa tu Fragilaria — F. brevistriata Grunow,
F. construens (Ehrenberg) Grunow i F. pinnata (Ehrenberg) — wystepujaca w
dwdch subfazach {A3a, A3b), rozdzielonych warstwg osadéw na gleb. 17,7—-17,8 m
(prébka 34), w ktérej okrzemek nie znaleziono.

W diatomofazie A3 zanotowano gwaltowny spadek frekwencji zaréwno ro-
dzaju Cyclotelia, jak tez Stephanodiscus, Asterionellai Synedra, charakterystycznych
dla poprzedniej diatomofazy A2, a szczegdlnie dla subfazy A2c. W diatomofazie
A3 wérod okrzemek planktonowych na miejsce ustepujacych gatunkéw wchodz
bardzo nieliczna Melosira. Zaobserwowano tu jedynie lekld wzrost udziatu Melo-
sira granulata (Ehrenberg) Ralfs, M. gramiata var. angustissima (O. Miiller) Hustedt
i M. sp. {(ambigua?), przy czym wzrost ten jest nieco wigkszy w subfazie A3a niz
w Alb.

Diatomofaze A3 charakteryzujg bardzo drastyczne zmiany skladu i liczebnosei
okrzemek, wyrazone gwaltownym rozwojem litoralne), alkaliczne; Fragilaria
oraz naglym ustapieniem wickszosci gatunkow planktonowych rodzaju Cyclotella,
stanowiacych podstawowa grupe okrzemek typowych dla interglacjatu mazowiec-
kiego, ktore wystepowaly masowo w diatomofazie A2 (fig. 3). Zmiany te mogly
byé wywolane przede wszystkim znaczng ziniana poziomu wodd w jeziorze (jego
splyceniem) oraz wplywem czynnikow ekologicznych, gtownie edaficznych, €.
wzrostem trofii jeziora zapoczatkowanym u schylku poprzednie] diatomofazy.
Zjawiska te zachodzly pod wplywem czynnikéw klimatycznych, ktére prawdo-
podobnie zmieniaty sig w tym czasie w kierunku ochlodzenia i osuszenda.

Wptyw wyze] wymienionych zmian warunkéw ekologicznych i klimatycznych
zaznaczyl si¢ nieco wczesniej w skladzie okrzemek niz w skiadzie drzew, ktory
przedstawia analiza pytkowa. Opisany odcinek profilu obejmuje bowiem jeszcze
faze lasow dwierkowych, a dopiero u schylku tej fazy nastgpuje spadek udzialu ele-
mentdw cieplolubnych oraz zwigkszenie udziaiu sosny $wiadczace o ochiodzeniu
klimatu.

UWAGI TAKSONOMICZNE

W badaniach okrzemek z profilu Adamoéwka I najwigcej trudnosci i watpliwosci
nasunelo sig przy oznaczaniu napotykanych tu bardzo czesto gatunkow z rodzaju
Cyclotella (tabl. I —1IT) oraz nielicznych taksondéw z rodzaju Stephanodiscus (tabl.
V).

W przypadku rodzaju Cyclofella obecnie sa stosowane nastgpujgce kryteria
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taksonomiczne: | — wystepowanie i ukiad brzeinych i $rodkowych wyrostkow
podpartych, 2 — wystepowanie 1 liczba wyrostkéw wargowych, 3 — obecno$é
kolcdw i granul, 4 — budowa i rozmieszezenie prazkéw, 5 — budowa 1 rozmieszcze-
nie alveoli (R.L. Lowe, 1975; K K. Serieyssol, 1981). Prawidiowe okreslenie tych
cech diagnostycznych jest mozliwe jedynie dzigki badaniom prowadzonym za
pomocg mikroskopu elektronowego typu SEM. Anpaliza okrzemek z Adaméwki,
przeprowadzona przy uzyciu mikroskopu éwietlnego, stanowi pierwszy etap prac,
w ktérych z konleczno$ci uwzgledniono tylko niektoére, podstawowe cechy doty-
czace ogdlnege pokroju okryw.

Znaczne zroinicowanie oraz zakres zmiennoéci rodzaju Cyclotella w analizo-
wanych osadach interglacjahy mazowieckiego przedstawiono na przykiadzie ga-
tunkow Cyclotella vorticosa A. Berg (tabl. 1), C. distinguenda Hustedt (tabl. II)
oraz C. comta (Ehrenberg) Kiitzing (tabl. III).

Watpliwosci, ktdre wystgpily przy okresleniu C. vorticosa A. Berg, wynikaja
z podobienstwa tego gatunku do C. kiitzingiana Thwaites, a szczegdlnie do C.
kiitzingiana var. schumannii Grunow, na co réwniez zwrécita uwage L.P. Loginowa
(1979). Okrywy zaliczone do C. vorticosa A. Berg (tabl. I, fig. 1 — 12) majg $rednice
12—32 pum, s3 bardz0 mocnoe siecznie pofatdowane, partia brzeina z promienistymi
prazkami (12 — 14, rzadziej 16 w 10 pm) zajmuje okolo polowy promienia okrywy,
pole érodkowe jest nierOwne, owalne z nieregularng ornamentacja.

C. distinguenda Hustedt (tabl. II) wykazuje natomiast niewielka zmienno$c
w badanych osadach. Okrywy maja $rednice 10 —24 pm, partia brzezna zawiera
12— 14 prazkdéw w 10 pm o diugosci okole polowy promienia okrywy. Pole $rod-
kowe jest zwykle gladkie. Pozycja systematyczna tego gatunku wymaga sprawdze-
nia, gdyz budzi ona zastrzezenia ze wzgledu na duze podobienstwo do C. plitvicensis
Hustedt (N. Foged, 1980).

Do najliczniejszych i najbardziej zmiennych gatunkéw Cyclotelia w badanych
osadach nalezy C. comta (Ehrenberg) Kiitzing, ktéra reprezentuje kilka typow
o odmiennej strukturze zaréwno brzeinej, jak i §rodkowej czefcl okryw. Obok
formy typowej C. comta (Ehrenberg) Kiitzing var. comta (tabl. I, fig. 1), C. com-
ta var. radiosa Grunow (tabl. III, fig. 2, 3) oraz okryw zblizonych do C. comta
var. oligactis (Ehrenberg) Grunow (tabl. I11, fig. 4), bardzo liczne sa tu takze okazy,
ktore mozna zaliczyt do C. comia f. lichvinensis Jousé (tabl. II1, fig. 5—9); prawdo-
podobnie jest to forma przejéciowa migdzy wyzej wymienionymi odmianami,
C. comta f. lichvinensis Jousé zostata po raz pierwszy znateziona w osadach inter-
glacjatu lichwinskiego w Czekalinie. Obecnie jest ona okre§lana jako odmiana
1 czesto wymieniana w grupie okrzemek charakterystycznych, natezaeych do re-
liktéw pliocenskich w tym interglacjale (K.A. Uszko, 1959; L.P. Loginowa, 1979,
1982).

Nalezy takze zwrocié uwage na wystgpowanie w Adamdwee ckryw, ktére
wstepuie okreslono jako C. sp. (comta?) — tabl. III, fig. 10— 14. Maja one struktu-
r¢ podobng do niektérych okazdw C. temperei Peragallo et Heribaud, przedsta-
wionych przez L.P. Loginowa (1979, tabl. IV, fig. 8; 1982, tabl. 11, fig. 14, 16) oraz
G.K. Chursewicz, L.P. Loginowsa (1980, tabl. VII, fig. 10—18). Okazy z Adamowki
maja $rednice 12 —22 um, réznig sie od wyzej wymienionych ilustracji craz opisu
podanego przez L.P. Loginowa (1979) nieco wigkszym polem §rodkowym, wigkszg
liczba prazkdw (16— 18 w 10 pm), ktére sg lekko faliste i majg rézng dhugosé. Brzez-
na partia okrywy obejmuje zwykle mnigj niz 2/3 promuenia ckrywy i zawiera mniej
linii cienistych (4-35, rzadzie) 6 w 10 pm). :

Podobny typ rozmieszczenia prazkéw jest charakterystyczny dla C. femperei
Peragallo et Heribaud, jednak liczba prazkdéw u tego gatunku jest znacznie mniejsza
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(9—12 prazkéw w 10 pum). Rozmieszczenie prazkow jest regularniejsze, prazki
krétkie i diugie czesto sa polozone na przemian, a pole §rodkowe obejmuje zaledwie
1/10 $rednicy okrywy. Ponadto gatunek ten zasadniczo rézni sig od C. comia (Ehren-
berg) Kiitzing budows strefy submarginalnej (J. Heribaud, 1902; A. Ehrlich, 1967,
1969a, b; K.K. Serieyssol, 1981}

Inny typ okryw (o §rednicy ponizej 20 um) wstepnie okreSlony jako C. comta
(Ehrenberg) Kiitzing .7 (tabl. III, fig. 15), charakteryzuje si¢ rézng dhugoécia
prazkdw (16— 18 w 10 pm), ktére sa promieniste, lekko faliste, o szerokoéci okoto
/2 promienia okrywy. Niektore prazki w polaczeniu z regularna ornamentacja
promienistych punktdéw pola srodkowego majs mniej lub bardziej regularny ksztalt
rozetki lub gwiazdki w §rodkowej czesci okryw. Wydaje sie, Ze ten typ okryw naj-
bardziej jest zblizony do C. comta f. lichvinensis Jouse.

W czasie analizy okrzemek mniej liczoych oraz notowanych w badanych osa-
dach pojedynczo lub bardzo rzadko powstaly znaczne ograniczenia mozliwosci
klasyfikacji niektérych gatunkéw. Szezegblnym utrudnieniern bylo takze istnienie
form przejéciowych lub typéw bardzo zblizonych pokrojem ogdlnym do gatunkow
szeroko rozprzestrzenionych we wspolczesnych jeziorach., Do takich przyktaddw
nalezy Stephanodiscus sp., ktory ma bardzo staba frekwencje w osadach Adamowki
oraz jest podobny do S. astraea (Ehrenberg) Grunow. Okrywy S. sp. (tabl. IV,
fig. [ —8) napotykane w Adamdwce majag érednicg 20—38 pm, 6—8 prazkow
w l0um1 [4—16 punktow w 10 um. Kolce ustawione na brzegu okrywy sa zwykle
muniej liczne niz prazki; nieraz sa bardzo stabo widoczne lub zniszczone. Okrywy
te prawdopodobnie naleza do nowego gatunku o budowie najbardziej zblizonej
do dwoéch typéw S. sp., przedstawionych w pracy N.A. Machnaczi in. (1982, rys. 3,
fig. 6, 7, rys. 6 1 7).

Na obecnym, wstgpnym etapie badan okrzemek interglacjalnych trudno jest
scifle okreslié pozycje systematyczna i ocenié wartod¢ poczynionych wyrdznien
taksonomicznych, gdyz niewatpliwie winny byé one zweryfikowane na podstawie
analizy zewnetrzne) i wewngtrznej ultrastruktury przedstawionych tu okrzemek.

WNIOSKI

Mimo znacznego oddalenia stratotypowych stanowisk osadow interglacjatu
lichwinskiego (Czekalin, Matwiejew Row) w ZSRR, zawieraja one okrzemki
bardzo zblizone do okrzemek wystepujacych w osadach interglacjalu mazowiec-
kiego w Adaméwee. W wymienionych stanowiskach interglacjatu lichwinskiego
w dolnej czesci osadow rowniez dominuje rodzaj Cyclotella, duzy udzat maja tu
C. comta (Ehrenberg) Kiitzing, C. comta var. lichvinensis Jousé, C. kiitzingiana
Thwaites | C. operculata (Agardh) Kiitzing wraz z odmianami, a w gbémej wzrasta
udzal rodzaju Fragilaria (K.A. Uszko, 1959; L.P. Loginowa, 1979, 1981, 1982).
Analiza okrzemek, ktbéra obok analizy py{kowej zostata wykonana dla wielu sta-
nowisk interglacjatu lichwinskiego, wykazala, ze na obszarze ZSRR najbardziej
sprzyjajace warunki dla masowego rozwoju okrzemek w jeziorach istnialy w opti-
mum tego interglacjatu (tj. w czasie panowania laséw dgbowo-grabowych z leszczy-
ng, cisem oraz jodla). Wiek tych osaddw zostat okreslony metoda termolumine-
scencji na okolo 460 tys. lat BP (L.P. Loginowa, 1979}

Podobnie wysoka frekwencje okrzemek zanotowano w profilu osaddw inter-
glacjalu mazowieckiego w Krepcu koto Eecznej na Wyzynie Lubelskiej, gdze
stwierdzono osady jeziorne znacznej miazszosci (ponad 20 m) okre$lone jako dia-
tomity (M. Harasimiuk, A. Henkiel, 1981; Z. Janczyk-Kopikowa, 1981}. Jest to
pierwszy w Polsce profi il osadéw mterglaqahl mazowieckiego, ktory zbadano pod
katem zawartosci okrzemek. W profilu z Krepca okrzemki s3 bogatsze, bardzie]
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urozmaicone niz w profilu Adamowki. W dolnej czgéel profilu nieco wigkszy udzial
ma rodzaj Stephanodiscus niz Cyclotella, a do subdominantdw naleza Fragilaria
croronensis Kitton, Asterionella formosa Hassal 1 Synedra spp. W gornej czesci
profilu znaczng przewage uzyskuje poczatkowo C. comta (Ehrenberg) Kiitzing,
C. comtaf. lichvinensis Jouseé 1 C. vorticosa A. Berg, a nastgpnie Melosira italica
(Ehrenberg) Kitzing oraz gatunki z rodzajow Fragilaria, Symedra, Epithemia
i Coceoneis (B. Marciniak, 1980, 1983). Flora ta jest najbardziej zblizona do flory
interglagjatu lichwiniskiego z profilu w Gwoznicy na Bialorusi (G.G. Gruzman
iin., 1975}

Réznice jakosciowe i ilosciowe dotyczace gtownie skladu i frekwencji okrzemek
subdominujacych w osadach z Krepea 1 Adamowkd zapewne wynikaja z odmien-
nego polozenia, innej sytuacji geologiczne), réoznych rozmiardw, rdinej glebokosci
oraz innego czasu frwania obu jezior interglacjalnych.

Zblizony typ okrzemek dominujacych w wymienionych zbiornikach wymaga
zwrocenia wigkszej uwagi na wystgpowanie taksondw mniej licznych, gdyz w obre-
bie tej grupy moga znajdowad si¢ takze niektore gatunki wskaznikowe i reliktowe,
znane z osaddw interglacjatu lichwinskiego. W przypadku zbiomika w Adamoéwee
szczegblnie interesujacy 1| wazny dla przyszlych badan pordéwnawczych osadéw
interglacjalnych jest znaczny udziat form reliktowych (Cyclotelia comtaf. lichvinensis
Jousé, C. comta var. pliocenica Krasske, C. vorticosa A. Berg oraz okazéw bardzo
podobnych do C. femperei Peragallo et Heribaud, C. iris Brun et Heribaud) za-
liczanych do reliktéw pliocenskich (K.A. Uszko, 1959; I..P. Loginowa, 1979).

Odmienny skiad okrzemek dominujacych odnotowano natomiast w kilku
probkach osaddw interglacjalnych z Podlodowa, ktore zdaniem Z. Janczyk-Kopi-
kowej' odpowiadaja dolnemu optimum interglacjatu ferdynandowskiego. W osa-
dach tych znaczmy udzial maja gatunki rodzaju Melosira wystepujace najczesciej
w wodach o odczynie zasadowym, glownie w jeziorach eutroficznych. Ponadto
na uwage zastuguje tu rowniez obecnos¢ trudnego do oznaczenia, prawdopodobnie
nowego gatunku z rodzaju Stephanodiscus, ktdéry — jak juz wspomniano — wy-
stepuje nielicznie w dolnej czeSci osadéw w Adamowce. Bardzo zblizone do niego
dwa typy S. sp. notowano w osadach jezomych mterglacjaty szkltowskiego (w
Czerwonej Dabrowie na Biatorusi), ktéry zostal uznany za rownowiekowy z inter-
glacjalem ferdynandowskim (Z. Janczyk-Kopikowa, 1975; N.A. Machnacz i in.,
1982).

Dalsze hadania diatomologiczne stanowisk osadéw interglacjalnych z obszaru
Polski, ktére beda prowadzone na szersza skalg, umozliwia blizsze rozpoznanie
1 okreglenie cech ekologicznych §rodowiska kopalnych jezior, a zwlaszcza pordw-
nanje kolejnych etapdw rozwoju jezior dolnego i §rodkowego plejstocenu.

Instylul Wauk Geologicznych
Polskiej Akademii Nauk

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetn Warszawskiego
Warszawa, Al Zwirki i Wigury 93

MNadeslano dnia 4 lipca 1986 1.

! Informacjg t¢ oraz prébki osaddéw z Podlodowa otrzymano dzigki uprzejmodd dra J. Rzechowskiego z In-
stytuty Geelogicznego w Warszawie. Probki zostaly poddane wstgpng analizie okrzemek przez B. Marciniak (ma-
terialy niepublikowang).
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Kxswrod BMHBKA, BapSapa MAPLUMHAK, Mapus 3EMEMHBCKA-TBOXMANO

AANMHOMNONMYECKMIM M AMATOMOBbIKM AHANW3
OTHNOMEHWMI MA3OBELLKOTO MBEXNEAHWKOBbLA
B AJAMYBKE (CAHOOMEPCKAA KOTNOBWHA)

Pesrwome

MNannHonoruveckn Buino MiyueHo 2 ozepHbix Npodinna Aaamyska | (dur. 1) n Aaanmyska |l (gur. 2).
Kornnekc opraHoreHHbIX oTnoxeHHd AaaMyexo |, nexalwui Ha rnybure 13,5—-23.0 », oTpaxaer
BeCh NEepHoA NOCMEAOBATENbHO NOABMABIUEHCR PACTHTENBLHOCTH, HAYMHOA C XONOAOYCTOW4MBOH
dnopbl TyHaposoro THna c¢ npecbnaaaHker Bepenl ¢ ApUCyTCTEHEM CENArMHEeNNbl B HHIOX paspela
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(oBpaausl 51 u 52), 30Ten rocnoAcTBA CMEWAMHLIX Necos € MK U CPABHHTENbHbIM oBWnueM Tenno-
nwbuebix pacteHHii, Janslre cfedyeT KMHMAOTHYECKOH ONTHHYH, KOraa NpeoBnaaonu Tennonobu-
8ble NTHCTBEHHblE AEPeBbA, OPewMHK, rpab W eflb, BNMOTL 4G 0YEpPeAHOro NOXONCAGHHA. Takyho No-

CNeAoBATENLHOCTE PACTHTENLHOCTH MOXHO oTHecTH k thasad |—[Va (b. Apoxs, 1933).
Ocaaku npotuns Aaonyeka | {ray6.13,5—17,0 8) oxpaThIBAOT NOZAHHA NepHCA NOCNeaABATeNb-
HO MOABMARBLUEACA PACTHTENbLHOCTH HeXneaHWKoBbA (hasb I[1—V), BKNIOYER HOCTE KNAMMATHYeCKOro

onTWMyHa ¢ npeobnaganuem rpaba (daa lll), noxenosanuen (noadada I¥b), npeacTasneHHiH cocHo-
BA-2MNOBLIHY NECAMY € MOMIKEBENbHMKOM W OYEPeAHbIM NOTENNeHWEeM, YTO OTPAIMNIOCE B HECKONbKO
Bonbwem kenuyecTee TepmodHUNbHON pacTHTensHocTH (noatbala 1Vc). CnekTpel kpoOBennHoll yYacTw
OCAAKCB YKA3LIBAKT HAO TYHAPOBYHD PACTHTEALHOCTS,

OpraHorenssie OTNOXEHHA NPOHHAR AAGMYBKA | H3yYONHCh C TOYKH 3PEHHA COAEPNOAHMA AWATO-
MoBbIX BoAcpocned. buinu eoidenedsr 3 $asel pamWTHA aToH $nopel — Anatomodasl Al, AZ, Al
(pur. 3). OHK NOMHOCTBK COOTBETCTBYKOT AQIHHONOrHHECKOMY NOAPOIAENEHHIO fpohiuna AAdMys-
ke | {dmr. 1).

B usxHed yocru paspela (anaronodaie Al, A2} npeobnasaror anaTtomen poaa Cyciotelle (Tabn.
I—Il), xapakTepHblie AAA NAGHKTOHO OfMTO-MeIRTPOHHYECKONS THNO O3ep MAIOBEUKOTO M NTMXBHH-
ckoro HexneaHukosHi {J1.11. Norunosa, 1979; b. Mapunusk, 1980). dnopa Stephanodiscus s Apanmyere
BCTPEHOETCR pexe H HEKOTOPble CTBOPKH TPpyaHoonpedenwMbl (Tabn, V). B sepxHei 4actu npodmng
(avaTomothaza A3} pacTeT coaepwaHWe Frogilaric — AMATOMEH NHTOPANBHOW 30HLI, LUENOHHLIX,
LIMPOKO PACNpPOCTPAHEHHBIX (KOCHOMOMUTOR), YOCTO MPHCYTCTBYHOLUIMX BO BCEX THMOX BOA.

Mo npeemcTeeHHOCTH NOPLI H COABPXKAHHK IKIOTHHECKHX (OPM QHQNWIMPYEHaA CEPHA OpPraHo-

FeHHpIX OCOAKOB MPHYHHACNEHd K MAOI0BEUKOHYy MEXASAHHKOBLHD.

Krzysztof BINKA, Barbara MARCINIAK, Marja ZIEMBINSKA-TWORZYDLO

PALYNOLOGIC AND DIATOMOLOGIC ANALYSIS OF THE MASOVIAN
INTERGLACIAL DEPOSITS IN ADAMOWEKA (SANDOMIERZ LOWLAND)

Summary

The organic deposit complex Adamébwka I, occurring at the depth of 13.5—23.0 m, consist of
the complete plant succesion from cold tundra-type flora with supremacy of birch and presence of
Selaginella in the lowest samples of the profile (51 and 52), through the period of prevailing mixed
forests with spruce and with comparatively high admixture of stenothermal plants, then the peried
of climatic oplimum with contrbution of stenothermal deciduous trees and hanzel-hornbeam- and
fir-trees 10 the next cool phase. The above succession may be related to phases I-IVa (B. Jarog,
1933).

Deposits of borehole Adamowka II (depth 13.5-17.0 m) consist of the late interglacial succession
(phases III —V} partly with the climatic optimum and predominance of hornbeam (phase 1II), the cool-
ing (subphase [Vb) marked by pine-spruce communities with juniper and repeated warming marked
by a slight increase in percentage of stenothermal vegetation (subphase IVc). Top spectra show
the tundra-type character of the communities.

The analysis of diatoms was used to orgatiogenic deposits of Adamowka I profile where three phases
of the diatom development were distinguished: diatom phases Al —A3 (Fig. 3). The diatom phases
entirely correspond with the palynologic division of the Adaméwka I profile (Fig. 1).

In the lower part theinvestigated profile (diatom pbases A1, A2) there isa predominance of diatoms
af the genus Cyclotella (Table 1-1II). They are characteristic for oligo-mesotrophic lake plankton of
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the Masovian and Likhvin Interglacial time (L.P. Loginowa, 1979; B. Marciniak, 1980). At Adaméwka
the Stephanodiscus flora is not so abundant and valves hard to identify were noted (Table IV). In the
upper part of the profile {diatom phase A3) a participation of genus Fragifaria increases: littoral alkali-
philous diatoms are widely distributed {cosmopolitan) in waters of all the types. Basing on the floral
succession and contribution of exolic elements the age of the analyzed organic series has been determin-
ed for the Masovian Interglacial.

TABLICA I
Fig. | —12. Cyclotella vorticosa A. Berg

TABLICA II
Fig. 1—13. Cyclotella distinguenda Hustedt

TABLICA 1II
Fig. 1. Cyelotella comta (Ehrenberg} Kiitzing var. comia
Fig. 2, 3. Cyclotella comta var. radiosa Grunow
Fig. 4. Cyclotella comia var. oligactis (Ehrenberg) Grunow
Fig. 5—-9. Cycloiella comta f. lichvinensis Jousé
Fig. 10—14. Cyclorelia sp. (comia?)
Fig. 15. Cyclatella comia (Ehrenberg) Kiitzing f.?

TABLICA IV

Fig. 1 —8. Stephanodiscus sp.

Wazystkie mikrofotografie na tabl. I -1V maja powigkszenie 1700 x
All microphotographs presented in Tables I-1V x 1700
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