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Janusz JEZIORSKI 

Osady czwartorz~dowe i ich podloze 
w poludniowo-zachodniej cz~sci 

Ziemi Lubuskiej 

PodloZe czwartorz~du poludniowo-zachodniej czt:sci Ziemi Lubuskiej bylo ksztaltowane przez r6ino­
rodne procesy geologiczne, w tym czwartorz~dowe ruchy tektoniczne. kt6re doprowadzily do 
powstania depresji i rowu .zytowania. W wyniku zaburzaj~cej (glacitektonicznej) dzialalnosci l~dolod6w 
utworzyly si~ depresje si~gaji!ce 123 m p.p.m. i elewacja osad6w trzeciorzt:dowych wznosz~ca sit: do 100 m 
n.p.m. Na podstawie nowych material6w wiertniczych i geoflZycznych zakwestionowano zasadnosc wy­
r6inienia na tym obszarze kopalnej doliny Odry. wskazujllc i:e strefy zwit:kszonej mi~szoSci osad6w 
czwartorz~dowych, willzane dotychczas z dolinll pra-Odry. Sl! wynikiem zjawisk tektonicznych lub 
glacitektonicznych. 

WSTIiP 

Badania podloZa czwartorz~du wykonano mi~dzy Krosnem OdrzaIiskim, 
Gubinem i Cybink~ (fig. I) na obszarze 0 powierzchni okolo 350 km2. Wykorzysta­
no przeszlo 250 profili wiertniczych, badania geoelektryczne i zdj,cia geologiczne 
powierzchni terenu oraz wyniki szczeg6lowych opracowaIi paleobotanicznych, 
faunistycznych i litologiczno-petrograficznych, wykonanych dla ark. R~pice i Chle­
bowo Szczegolowej mapy geologicznej Po/ski w skali I: 50 000. Ponadto posluiono 
si~ (zwlaslcza przy opracowywaniu stratygrafii osadow czwartorz~dowych pOlud­
niowej cz~sci obszaru badaIi) profilami i przekrojami geologicznymi opracowanymi 
dla planowanego At/asu litologiczno-paleogeograficznego czwartorz~du Polski 
ark. Gubin. Sporz~dzono takie szereg przekrojow geologicznych na obszarach 
s~siaduj~cych z terenem badaIi od polnocy i polnocnego zachodu. Przeanalizowano 
m.in. uksztaltowanie podloia podkenozoicznego, stropu osadow cechsztyriskich 
dla przesledzenia ich ewentualnych zwi~zkow z morfologil! powierzchni podczwarto­
rz~dowej. 

Uznano, ie obszar badaIi I~czy w sobie cechy obszarow zaburzonych tektonicz­
nie (row i depresja Zytowania) i glacitektonicznie (m.in. wal cybinkowsko-Iubo­
goski), a takie ksztaltowanych przez zjawiska erozyjne. Znajduje si~ on na zbiegu 
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Fig. 1. Lokalizacja obszaru badan (zakreskowanc) 
Localization of the studied area (hachured) 

regionalnych jednostek strukturalnych podloza podkenozoicznego, a tatie mezo­
regionow, wedlug przyj~tego podzialu fizyczno-geograficznego. To sprawia, ze 
znaczenie zagadnien tu omawianych moie miee zasi~g regionalny. 

W artykule posluzono si~ uproszczonym opisem stratygraficznym (szczegolowa 
stratygrafia osadow czwartorz~dowych zostala zawarta na Szczeg610wej mapie 
geologicznej Polski w skali I : 50 000 ark. R~pice i Chlebowo i w objasnieniach do 
niej - J. Jeziorski, 1986, 1987), ograniczaj~c si~ jedynie do przedstawienia osadow 
czwartorz~dowych bezposrednio wype!niaj~cych [ormy rzeiby podczwartorz~do­
wej. Analiza litostratygraficzna osadow czwartorz~du jest tutaj cz~sto podstaw~ 
do wnioskow dotycz'lcych genezy powierzchni podczwartorz~dowej Oraz prze­
biegu procesow j~ kszta!tuj~cych. 

Najpowszechniejszymi utworarni podloza czwartorz~dowego S'l ily, mulki 
i piaski zaliczone przez autora (przynajmniej w cz~sci stropowej) do miocenu gor­
nego. W depresji Zytowania (fig. 2, 3) stwierdzono w~gle brunatne (fig. 4, 5, war­
stwa 7) i utwory piaszczyste (fig. 4, 5, warstwa 8) rniocenu srodkowego, zas w za­
chodniej cZ~Sci tej depresji w bezposrednim podlozu czwartorz~du - piaski drobno­
ziarniste miocenu dolnego (fig. 4, 5, warstwa 4). 

LlTOLOGIA I STRATYGRAFIA PODLOZA CZWARTORZI;:DU 

OLIGOCEN 

R u pel. Osady tego wieku rozpoznano w 12 otworach wiertniczych. S'l to 
utwory piaszczysto-ilaste (fig. 4 -7, warstwa 2). Przewazaj'l piaski drobnoziarniste, 
cz~sto z domieszk'l glaukonitu, przechodz~ce w ciemnoszare piaski pylaste i mulki. 
Wsrod szarobrunatnych mulkow wyst~puje niekiedy 40-centymetrowa warstwa 
w~gla brunatnego - odpowiednik warstw mosinskich gornych (E. Ciuk, 1982). 

W cz~sci dolnej seria ta przechodzi w silnie zwi~zle ily szaroniebieskie z konkrec­
jami pirytu. Elementy szkieletow g'lbek i liczne szcz'ltki ryb, przy jednoczesnym 
braku przewodniej mikro[auny, sugeruj~ dla tego ogniwa wiek do1norupe1ski 
(E. Odrzywolska-Bierikowa, 1983). Osady mulkowo-piaszczyste tego wieku, w 
porownaniu z podobnyrni utworami mUlkowo-piaszczystyrni miocenu, wyrozniaj~ 
si~ wysokim udzialem cyrkonu (23%), granatu (34,5%) oraz podwyzszonym turma­
linu (7,8%) i epidotu (8,9%) - J. Czerwonka (1983). 

Mi~zszosc utworow oligocenu waha si~ od 13 do 43 m. 
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Fig. 2. Mapa podloZa osadow czwartorz~dowych 
Map of the substratum of Quaternary deposits 
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I - izohipsy stropu osadow mioceilskich w m n.p.m. i p.p.m.; 2 - przypuszczalna granica pi~ter miocenu ; 3 -
uskoki w utworach czwartorz~dowych; 4 - uskoki w utworach. mioceiiskich; 5 - wybrane otwOry wiertnicze; 

6 - otwory wiertnicze przylaczane w tekscie: 1 - Grzmillca 4, 2 - Drzensk Wielki 2, 3 - :Zytowail. 3; 4 -
odkrywka Korczyc6w; 5 - Chlebowo 9 G, 5a - Chlebowo 1,6 - IG 117 108, 7 - IG 119 818, 8 - IG or 37/C, 
9 - fG or 39/C, 10 - IG nr 36/C; 7 - kraw~dzie w powierzchni podczwartorz¢owej; 8 - wysokosc strOpu osa· 
dow mioceiiskich w m n.p.m. lub m p.p.m.; M j - miocen dolny; Ml - miocen srodkowy; MJ - miocen garny; 
I-I - VI - VI - przekroje geologiczne 
I - izohypses of the top of th.e Miocene deposits in meters above sea level and below sea level; 2 - probable boun· 
dary of the Miocene stages; 3 - faults in the Quaternary formations; 4 - faults in Miocene formations; 5 -
selected boreholes ; 6 - boreholes mentioned in the text: I - GrzmillC8 4, 2 - Drzensk Wielki 2, J - :Zytowaii 
3,4 - outcrop Korczycaw, 5 - Chlebowo 9G, 50 - Chlebowo 1,6- 10 117 108.7 - 10 119818,8 - IG 
no 37/C, 9 - IG no 39/C, JO - IG no 36/C; 7 - scarps in the sub.Quaternary surface, 8 - altitude of the lOp 
of Miocene deposits in meters above see level and below see level; M, - Lower Miocene; Ml - Middle Miocene; 
MJ - Upper Miocene; I - I - VI - VI - geological cross·sections 

MIOCEN 

M i 0 e end 01 n y. Utwory mioeefiskie zostaly rozpoznane w 126 otworaeh 
wiertniczyeh. Ieh millZszosc jest zmienna i waha sil' od 1 do 191 m. Najstarszymi, 
udokumentowanymi osadami s~ piaski i mu!ki (fig. 4, 5,7, 8, warstwa 3). Pod wzgll'­
dem litologiezno-petrografieznym zostaly one zakwalifikowane do mioeenu dolnego 
(J. Czerwonka, 1983). Znajduj~ sil' one poniZej 2-metrowej warstwy wl'gla brunat­
nego (fig. 4, 7, warstwa 3a), kt6rej spektrum py!kowe jest typowe dla V fazy palino­
logieznej Ulmaceae (M. Ziembifiska-Tworzyd!o, H. WaZyDska, 1981; H. WaZytlska, 
1983a), a wil'e najwyzszej ezl'sci mioeenu dolnego. W stosunku do m!odszyeh ogniw 
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Fig. 3. Mapa rzeiby podloza czwartorz~dowego 
Map of the relief of the Quaternary substratum 

VI 

VI 
V 

I - granicc kopalnych fo rm rzezby w podlozu czwartorz~dowym; 2 - przypuszczalny przebicg dO]iny pta-Odry 
wed/ug S. Skompskiego (1977); 3 - p61nocna granica kopalnej doliny Odry wcdlug S. Dyjora (1975); 4 - uskoki 
w utworach czwartorz~dowych; 5 - uskoki w utworach mioceliskich ; 6 - prawdopodobny dalszy przebieg tynny 
chJebowskiej; nazwy bez nawias6w - kopalne fonny rzd:by w podloiu czwartorZ¢owym; nazwy w nawiasach -
formy tektoniczne w utworach trzeciorz~dowych uiytc w teUde; I - I - Vl - VI - przekroje geologiczne 
I - borders of burried forms in Quaternary substratum; 2 - supposed course of the pra-Odra \alley (according 
S. Skompski, 1977) ; 3 - northern borders of the pra-Odra valley (according S. Dyjor, 1975); 4 - faults in Quaternary 
formations; 5 - faults in Miocene form ations; 6 - pro bable further course of Chlebowo trough; without brac­
kets - fOrms of Quaternary substratum relief; in breackers - tectonic forms in Tertiary formations used in the text; 
I - I - VI - VI - geological cross-sections 

trzeciorZl'du osady te s~ wyniesione do wysokosci 45 m n.p.m., tworz~c w rejonie 
Pol~cka zr~b (fig. 7). 

Kolejnym ogniwem litostratygraficznym SlI piaski drobnoziarniste (fig. 5 - 7, 
9, 10, warstwa 4), znajduj~ce si~ poniZej dolnego pOkladu w~glowego (fig. 4, war­
stwa 5). Ich mi~zszose jest znaczna i dochodzi do 70 m. Niekiedy, w partiach stro­
powych seria ta staje si~ mulkowo-ilasta. Jak wynika z przekrojow geologicznych, 
w wielu sytuacjach znajduje si~ ona bezposrednio powyzej utworow oligoceilskich. 

Dolny poklad w~glowy (fig. 4-10, warstwa 5) moze bye korelowany z pokla­
dem scinawskim miocenu dolnego (S. Dyjor, 1978; S. Dyjor, H. Kosciowko, 1982). 
W podziale trzeciorz~du E. Ciuka (1982) seria ta odpowiadalaby warstwom scinaw­
skim dolnej cz~sci miocenu srodkowego. Dolny pOklad w~glowy sklada si~ naj­
cz~sciej z dwoch (fig. 7, 10) lub trzech warstw w~glowych (fig. 5, 6, 9) rozdzielonych 
mulkami lub piaskami drobnoziarnistymi . Warstwy te (poza rowem Chlebowa) 
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Fig. 4. Syntetyczny profil stratygraficzny 
Syntet hical stratigraphic profile 
K red a: I - 11'1, ilowce, piaski, margie i wapienie ; 
01 i gO c e n: 2 - ily, mulki i piaski (lokalnie z wklad· 
kami w~gJi ): m i 0 c end 0 I n y: 3 - mulki i piaski 
drobnoziarniste, 3a - w~gle brunatne pOkladu najmi:­
szegO, 4 - piaski drobnoziarniste, 5 - w~gle brunalne 
pokladu dOl nego ; mi ocen s r o dk owy: 6 - mulki 
i piaski. 7 - wMle brunatne pOkladu g6rncgo, 8 - mulki, 
piaski, lokalnie ily. 9 - w~gle brunatne pokladu najwyZszc­
gO; m i oce n g6 r n '1: 10 - ily, multi i piaski; zlo­
dowa cenie poludniowopolskie sta· 
d i a I do l n '1: II - piaski i zwiry wodnolodowcowe, 
12 - piaski i mulki zastoiskowe (Iokalnie z wkladkami 
glin zwalowych). 13 - gliny zwalowc; S tad i a I g 6 T­
n y: 14 - piaski i hviry wodnolodowcowe. 15 - mulki 
i piaski zastoiskowe. 16 - gliny zwalowe; in t e r g I a­
cja l mazowiecki; 17 - piaski i ;lwiry rzecznc; 
zlodowacenie s r odkowopolskie - s ta­
dial maksymalny: 18 - piaski i zwiry wodnolo­
dowcowe, 19 - ily. muln i piaski zastoiskowe, 20-
gliny zwalowe; s tadial mazowiecko.pod la s· 
k i: 21 - piaski i twiry wodnolodowcowe; z I 0 dow a­
cenie p 61nocnopo l s ki e - f az a leszczyn. 
s k a : 22 - mulki, ijy i piaski zastoiskowe. 23 - piaski 
i zwiry wodnolodowcowe, 24 - gliny zwalowe, 25 - pias· 
ti, twiry, glazy moren czolowych akumulacyjnych, 26 -
piaski, twiry i glazy lodowcowe, 27 - ily. mulki (Iokalnie 
z domieszk..Q piask6w) rynien subglacjalnych, 28 - piaski, 
mulki kem6w, 29 - piaski i !wiry I tarasu sandrowego 
90 -SO m n.p.m. ; faza poznan s k a: 30 - piaski 
i twiry II taragJ sandrowcgo 70 - 60 m n.p.m., 31 - piaski 
i zwiry III larasu sandrowego 62 -50m n.p. m., 32 - piaski 
i zwiry I tarasu pradolinnego 53 -48 m n.p.m., 33 - piaski 
i zwiry II laragJ pradolinnego 48 - 40 m n.p.m., 34 -
piaski i zwiry rzeczne tarasu nadzalewowego 40-31 m 
n.p.m. czwartorz~d nierozdzielony; 35-
piaski eolic~ w wydmach ; hoI 0 c en: 36 - piaski 
i zwiry rzeczne tarasu zalewowego, 37 - ily, mulh miejsca­
m.i z domieszkll piaskow (mady), 38 - torfy; 39 - bada­
nia litologiczno-petrograficzne; 40 - badania faunistycz­
ne i mikrofaunistyczne; 41 - badania paleobotaniczne 
ere t ace 0 us: I - clays, claystones, sands, marls and 
limestones; 0 I i g 0 c e n e: 2 - clays, sills and sands 
(locally with coal intercalations); Low c r M i 0 c e n e: 
3 - silts and fi ne-grained sands, 3a - brown coals of the 
low~ seam, 4 - fine·grained sands, 5 - brown coals 
of the lower seam; Middle M i ocene: 6 - silts 
and sands, 7 - brown coals of the upper seam, 8 - silts, 
sands, locally clays, 9 - brown coals of the uppennost 
seam; Upper Miocene: 10 - clays, sills and sands; 
South-Polish Gl acia tion - Lower Sta­
d i a I: II - fluvioglacial sands and gravels, 12 - glacila· 
custrine sands and cla~ (locally with inlercalatiollS of 
tills1 i3 - tills; Up per S tad i a I: 14 - fluvioglacia l 
sands and gravels, 15 - glacilacustrine silts, sands and 
clay,16-tills; Masovia n Interglacial : 17 -
fluvial sands and gravels; M i d dIe - Pol ish G I a­
ciation - Ma xi mum Stadi al : 18 - fluvifi.. 
glacial sands and gravcls, 19 - glacilacustrine clays, silts 
and sands, 20 - tills; Mas ov ian - Pod 1 a sie 5t a· 
d i a I: 21 - flU\iogiaciai sands and gravels; No r t h· 
- Pol ish G I a c i a t ion - L e s z n 0 P h a s e: 22 -
glacilacuslrine silts, clays and sands, 23 - fluvioglaciai 
sands and gravels, 24 - tills, 25 - sands, gravels and 
boulder of accumulative fronlal moraines, 26 - glacial 
sands, gravels and boulders, 27 - clays and sil ts (locally 
with admixture of sands) of subglacial channels, 28 -
keme's sands and silts, 29 - sands and gravels of the 1 
outwash terrace 90-80 m 8.S.J .; Poznan Phase: 
30 - sands and gravels of the II outwash terrace 70 - 60 m 

Maksymolna 

a .s.I., 31 - sand; and gravels of the III out wash terrace 
62 - 50 m a.s.l., 32 - sands arxl gravels of the I Pradolina 
terrace 53-48 a.s.l., 33 - sands and gravels of the II 
Pradolim terrace 48 -40 m a.s.l ., 34 - fl uvial sands and 
gravel<; of over-flood terrace 40 - 31 m a.s.1 .; un d i v i d· 
ed Quate rn ary; 35 - eolic sands in dunes; Hol fi.. 
c e n e: 36 - fl uvial sands and gravels of flood-plain 
terrace, 37 - clays and silts, locally with sands admi xt ure 
(silts), 38 - peats; 39 - lithologically-petrographical stu­
dies; 40 - faunistic and microfaunistic studies; 41 -
palaeobotanical studies 
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Fig. 5. Przekr6j geologiczny I - I 
Geological cross-section I - I 
Objasnienia jak na I1g. 4 
Explanations as given in Fig. 4 
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nie wykazuj~ wi~kszych zmian mi~zszosci (maksymalnie do 13,8 m) i zalegaj~ 
na wysokosci 60-90 m p.p.m. W rowie Chlebowa (fig. 3, 7) poklad dolny jest 
zrzucony 0 oketo 50 m i jego sp~g znajduje si~ na wysokosci 130-140 m p.p.m. 
Mi¥szosc jego dochodzi tu do 15 m. 

M i 0 c ens rod k 0 w y. Dolny i g6rny poklad w~glowy rozdzielaj~ piaski 
i mulki (fig. 4 - 10, wars twa 6), kt6rych mi¥szosc dochodzi do 40 m (fig. 6, 7). 
Ich stropowa cz~sc znana jest z otworu 2 (gl~b. 129,6 m). Wyst~puj~ tutaj jasnoszare 
mulki i drobno- Oraz srednioziarniste piaski bezskaleniowe z domieszk~ pylu w~glo­
wego. Seria ta cechuje si~ wysokim udzialem andaluzytu (33,2%), dystenu (26,2%), 
staurolitu (14,4%) i turmalinu (18,3%) - l. Czerwonka (1983). 

Gorny pOklad w~glowy (fig. 4, wars twa 7) rna boga~ dokumentacj~ paleo­
botaniczn~. lego spektrum palinologiczne jest typowe dla miocenu srodkowego 
i odpowiada VIII fazie palinologicznej Cyrillaceae pollenites exactus (H. WaZyDska, 
1983b - d). Za nalez~ce do tej fazy uznano warstwy w~glowe znajduj~ce si~ na wy­
sokosci 35 -45 m p.p.m. w otworze 1 (fig. 9), na wysokosci 74,7 -84,0 m p.p.m. 
w otworze 2 (fig. 5) i na wysokosci 150,6-151,7 m p.p.m. w otworze 3 (fig. 5). 

G6rny poklad w~glowy w zlozu Cybinka znajduje si~ na wysokosci 40-60 m 
p.p.m. i jego mi~zszosc dochodzi do 20 m (fig. 9, 10). Na wsch6d od Drzeniowa 
wraz z podscielaj~cymi go utworami mulkowo-piaszczystymi lezy on znacznie 
wyzej (fig. 6), si~gaj~c 3 m p.p.m. W rowie Grzmi~cej (fig. 3, 9) jest on zrzucony 
w stosunku do otaczaj~cego obszaru 0 20 m, zas w rowie Chlebowa (fig. 3, 7) 0 30 m 
i znajduje si~ na wysokosci 65 -80 m p.p.m. Gorny poklad w~glowy nalezaloby 
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warstwa 15), podeslanymi glinami zwalowymi zlodowacenia poludniowopolskiego 
(fig. 4, 5, warstwa 13). 

Powstanie uskokow i zrzucenie wzdluz nich utworow trzeciorz~dowych 0 okolo 
70 m (fig. 5) dalo pocz~tek strukturze rowu Zytowania (fig. 2, 3) . Zostal on nast~p­
nie wypelniony utworami glacifluwialnymi wkraczaj~cego l~dolodu stadialu 
dolnego zlodowacenia poludniowopolskiego (fig. 4, 5, warstwa II i 12). 

Drugi etap dzialalnosci tektonicznej doprowadzil do powstania uskoku na 
polnoc od Drzenska Wielkiego (fig. 5) i zrzucenia wzdluzjego linii utworow trzecio­
rZl'dowych oraz osadow stadialu dolnego zlodowacenia poludniowopolskiego 0 oko-
10 80 m (fig. 5). Utworzona w ten sposob depresja tektoniczna Zytowania (fig. 2, 3, 
5) zostala wypelniona utworami glacifluwialnymi (fig. 4, 5, warstwa 15) stadialu 
gornego tego zlodowacenia, prawdopodobnie do wysokosci 10 - 20 m n.p.m. 

Wnioskuj~c z polozenia gornego pOkladu wl'glowego (fig. 5, warstwa 7), dla 
ktorego istnieje dokumentacja palinologiczna (H. Waiyllska, 1983a-d), moina 
przypuszczae, ze w rejonie Zytowania utwory podloza czwartorzl'dowego zostaly 
zrzucone !'lcznie co najmniej 0 100 m. 

Zjawiskom tektonicznym w tym regionie poswil'cono dose duzo miejsca w 
starszej literaturze. E. Zache (1899,1911) opisywal zaburzenia tektoniczne w utwo­
rach trzeciorzl'dowych okolic Fiirstenbergu (NRD); O. Linstow (1913) podobne 
zaburzenia odnalazl w okolicach Frankfurtu nad Odr~, a K. Keilhack (1920) 
stwierdzil zwi~zek budowy gubinskiego luku morenowego z mlod'l dzialalnosci'l 
tektoniczn'l. Istniej'l rowniei przekazy historyczne dokumentuj~ce XVII-wieczne 
zniszczenia w Gubinie, powstale na skutek trz~sienia ziemi. 

RZEZBA PODl.OZA CZWARTORZI1DU 
UWARUNKOWANA PROCESAMI EROZYJNO-DENUDACYJNYMI 

Wyrozniono tu rynny powstale na skutek erozji wod, najprawdopodobniej 
subglacjalnych, oraz przedstawiono kopaln'l rownin~ r'lpicko-maszewsk'l, w 
ktorej powstaniu g}6wn~ roll' odegraly procesy erozyjne i w mniejszym stopniu -
egzaracyjne wkraczaj'lcych l~dolodow. 

R y n n a chI e bow s k a powstala w okresie transgresji I~dolodu stadialu 
gomego zlodowacenia pOludniowopolskiego jako wynik erozyjnej dzialalnosci 
wod subglacjalnych. Jej kopalne dno sil'ga lokalnie 45 m p.p.m. (fig. 2) i dolne jej 
cZI'Sci wypelnione s~ utworami glacifluwialnymi. W rejonie Chlebowa rynna jest 
zaburzona glacitektonicznie. Jej wschodnie stoki s'l przefaldowane wraz z utworami 
miocenu i glinami zwalowymi stadialu dolnego zlodowacenia poludniowopolskiego. 
Na poziomie 30 m p.p.m. rynna nawi'lzuje do depresji Zytowania. 

R y n naT r z e b i e c how a jest rowniez wynikiem dzialalnoSci erozyjnej 
wod subglacjalnych. Jej powstanie wi'lie silO z transgresj'll'ldolodu stadialu g6rnego 
zlodowacenia poludniowopolskiego. Dolne jej partie do wysokosci 10 m n.p.m. 
s~ wypelnione piaskami i iwirami glacifluwialnymi, jej kopalne dno sil'ga okolo 
10 m p.p.m. (fig. 2, 9, 10). 

Row n ina r ~ pic k 0 - mas z e w s k a obejmuje obszar okolo 200 km' 
(fig. 2, 3). Jej kopalna powierzchnia znajduje silO na wysokosci 10 - 30 m n.p.m. 
i jest urozmaicona wzniesieniami 0 wysokosci wzgl~dnej nie przekraczaj'lcej jednak 
40 m n.p.m. Osie morfologiczne tych wzniesien maj'l kierunek NW -SE. 

Rownina r'lpicko-maszewska jest elementem rzeiby podloza czwartorz~dowego 
o zlozonej genezie. Uksztaltowanie jej powierzchni jest wynikiem glownie czwarto­
rZl'dowych procesow erozyjnych i podrz~dnie glacitektonicznych. W osadach 
rowniny zostala wyerodowana rynna chlebowska, a w wyniku nacisku transgre-
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duj'lcych l'ldolod6w powstala depresja Grzmi'lcej, w obr~bie kt6rej w interglacjale 
mazowieckim zostala zalozona dolina rzeczna (fig. 9). Erozja poszerzyla depresj~ 
Grzmi,!cej, usuwaj'!c osady buduj,!ce r6wnin~ r'!picko-maszewsk'! do okolo 10 m 
p.p.m. Do tej samej wysokosci si~gn~la erozja w6d pradolinnych w rejonie Mielesz­
nicy, poprzedzaj,!ca akumulacj~ II tarasu pradolinnego fazy poznanskiej zlodowa­
cenia p6lnocnopolskiego. W starszym dryasie osady buduj,!ce r6WDin~ r'!picko­
-maszewsk,! zostaly usuni~te przez ero~~ rzecznq do wysokosci 13 m n.p.m., zas 
w holocenie na p61noc od Chlebowa(fig. 7) do 25 m n.p.m. Poza depresj,! Grzmi,!cej, 
w wyniku zaburzaj,!cej dzialalnosci l,!dolod6w, powstala w obr~bie osad6w r6wniny 
f'lpicko-maszewskiej depresja bialkowska (fig. 9). Od poludniowego zachodu 
w rejonie Drzenska Wielkiego ogranicza r6wnin~ uskok, wzdluz kt6rego zostaly 
przemieszczone osady trzecior~dowe i starsze osady czwartorz~dowe 0 okolo 
80 m. 

W utworach buduj,!cych r6wnin~ stwierdza si~ szereg sp~katl tektonicznych 
o charakterze row6w i zr~b6w (fig. 2, 3, 7, 9), kt6rych powstanie mozna wi,!zac 
z fazq attyck,! lub wolosk'! (S. Dyjor, H. Kosci6wko, 1982). Sp~kania te - jak 
si~ wydaje - nie nawi,!zuj,! do powierzchni kopalnej r6wniny r,!picko-maszewskiej. 

RZEZBA PODLOZA CZWARTOR~DU UWARUNKOWANA GLACITEKTONICZNIE 

D e pre S jar z e c z y c k a znajduje si~ w p61nocnej cz~sci obszaru badatl 
(fig. 2, 3). Jej kopalne dno si~ga 60 m p.p.m. Powstaniejej mozna wi,!ZaC z transgresj,! 
l,!dolodu stadialu dolnego zlodowacenia poludniowopolskiego. Doprowadzil on 
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do przefaldowania i egzaracji utwor6w podloZa czwartorzl'du do wysokosci 60 m 
p.p.m. i utworzenia stosunkowo w~skiej depresji. Kolejna transgresja I~dolodu 
stadialu g6rnego tego zlodowacenia znacznie poszerzyla t~ depresi\', Jak wynika 
z przekroj6w geologicznych (fig. 6, 8), odegrala ona dominuj~~ roll' w powstaniu 
walu cybinkowsko-Iubogoskiego. Utwory trzeciorzl'dowe zostaly sfaldowane i prze­
mieszczone, a lokalnie wyniesione do wysokosci 100 m n.p.m. Sfaldowane zostaly 
takZe gliny zwalowe stadialu dolnego (fig. 6, 8, 10) i prawdopodobnie osady wodno­
lodowcowe (fig. 6, warstwa 14) stadialu g6rnego zlodowacenia poludniowopolskie­
go. Z uksztaltowania podloia czwartorzl'dowego wynika, ie nacisk transgreduj~­
cych l~dolod6w byl skierowany ku poludniowemu zachodowi. Jest prawdopodob­
ne, ie przynajmniej cz~se materialu buduj~cego wal cybinkowsko-Iubogoski zo­
stala " pobrana" przez transgreduj~cy l~dol6d z obszaru tworz~cej silO w ten sposob 
w kolejnych transgresjach depresji rzeczyckiej. 

Przefaldowania i egzaracja utworow podloia czwartorZ\'dowego zwi~zane 
z utworzeniem depresji rzeczyckiej objl'ly m.in. najwyiszy i gorny (fig. 6, 8, 9, 10), 
a takZe dolny pOklad w~glowy (fig. 8, warstwa 5) . 

De pre s jab i a I k 0 w s k a znajduje silO na poludniowy wsch6d od Bial­
kowa (fig. 2, 3, 9), a jej kopalne dno sil'ga 30 m p.p.m. Powstanie depresji jest zwi~­
zane z wyciskaniem mulkowo-ilasto-piaszczystych osad6w mioceIiskich i ich 
egzaracj~ przez transgreduj~cy I~dolod stadialu dolnego zlodowacenia poludniowo­
polskiego. W dolnej cZI'Sci depresja jest wypelniona okolo 20-metrowym komplek­
sem glin zwalowych stadialu dolnego (fig. 4, 9, warstwa 13). Powyiej nich znajduj~ 
silO utwory glacifluwialne (stanowi~ce odpowiednik serii radzikowskiej) 0 mi~i­
szosci 20 m, przykryte glinami zwalowymi stadiaJu gornego zlodowacenia polud­
niowopolskiego. 

D e pre s jaW I' i Y s k. W pOludniowo-wschodniej cZI'Sci obszaru badaIi 
(fig. 2, 3) stwierdza silO w kilku otworach wiertniczych znacznie obniione podloie 
czwartorZ\'du. Lokalnie (otwor 5) jest ono przegl~bione do 123,8 m p.p.m. Utwory 
mioceIiskie s~ tutaj zredukowane do 30 m mi~iszosci i stratygraficznie odpowiadaj~ 
najprawdopadobniej warstwie 3. Powstanie tej depresji do pewnego stapnia moglo 
bye uwarunkowane tektonicznie (fig. 2). Profile wiertnicze otworow 6 i 7 sugeruj~ 
rowniei istnienie rozleglych faldow glacitektonicznych. Wiek tych zaburzeIi (?) 
i zwi~zek z tektonik~ wymagaj~ dalszego udokumentowania. Wydaje silO jednak, 
ie brak jest podstaw wyr6Zniania tutaj jakichkolwiek serii rzecznych. Serie takie 
mialyby wypelniae dolin, pra-Odry (m.in. S. DY.ior, 1975, 1978; S. Skompski, 
1977). Tam, gdzie dysponujemy w miarl' kompletnym materialem wiertniczym 
(fig. 2, otwor 5) stwierdza silO w sNgu depresji gliny zwalowe i osady zastoiskowe. 

Badania geoelektryczne wykonane w poludniowej cz~sci obszaru badaIi nie 
wskazuj~ na istnienie tutaj kopalnej daliny Odry (fig. 2, 3), 0 biegu zaproponowa­
nym przez S. Dyjora (1975, 1978) lub S. Skompskiego (1977), i posrednio potwier­
dzaj'l depresyjny, ograniczony przestrzennie (zamknil'ty) charakter tej struktury. 

W a Icy bin k 0 '" s k 0 - I u bag 0 ski . Zaburzenia glacitektoniczne tego 
obszaru byly przedmiotem wielu publikacji (m.in. E. Ciuk, 1955, 1961; S. DY.ior, 

1978; S. Skompski, 1977). Prace badawcze podjl'te przez Instytut Geologiczny w 
latach 1979 - 1984 pozwolily na szczeg6l0we przedstawienie budowy powierzchnio­
wej tej struktury (J. Jeziorski, 1986, 1987) i wskazanie nawych elementow jej budowy 
wewnl'trznej (fig. 6, 8, 10). 

W swietle badaIi autora mOina m6wic 0 wielokrotnie pojawiaj'lCych silO za­
burzeniach zwi~zanych z kolejnymi nasunil'ciami I~dolodow. Wyr6Znia silO co 
najmniej 4 fazy zaburzeIi glacitektonicznych, przy czym dwie z nich wi~~ silO z trans-
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gresj~ l~dolodow stadialu dolnego i gornego zlodowacenia poludniowopolskiego, 
pozostale zaS z transgresjami l~dolodow stadialu maksymalnego zlodowacenia 
srodkowopolskiego i fazy leszczyllskiej zlodowacenia p6!nocnopolskiego. Zaburze­
nia zwi~zane z mlodszymi fazami obj~ly osady uprzednio wyniesione i zaburzone 
w starszych fazach glacitektonicznych. 

Transgresja l~dolodu stadialu dolnego zlodowacenia poludniowopolskiego 
spowodowala cZ~Sciowe spi~trzenie utworow miocenskich w struktur~ walu. Do 
dalszego ich spi~trzenia doprowadzil l~dolod stadialu gornego tego zlodowacenia, 
ustawiaj~c je pod stromym k~tem w faldy 0 wysokosci do 80 m (fig. 9, 10). Poza 
strefami obniZen (depresji) glacjalne utwory stadialu dolnego zostaly usuni~te 
przez egzaracj\, transgreduj~cego l~dolodu stadialu gomego zladowacenia polud­
niowopolskiego. Oprocz utworzenia walu, zostaly wtedy zaburzone glacitekto­
nicznie wschodnie stoki rynny chlebowskiej, zas w rejonie W~iysk przefaldowane 
utwory rniocenskie do 40 m p.p.m. 

W obr\,bie walu cybinkowsko-lubogoskiego utwory miocenskie zostaly wy­
niesione do wysokosci powyiej 100 m n.p.m. (fig. 2, 3, 8). W osadach podloia 
czwartorz¢u impuls glacitektoniczny zapisal si\' nie tylko utworzeniem struktur 
faldowych (fig. 5, 8, 9, 10), ale rowniei zaburzeniem poloieni. i mi&iszosci pokla­
dow w\,glowych od dolnego do najwyiszego (fig. 8) oraz powstaniem gl~bokich 
depresji (np. rzeczyckiej). W wielu miejscach (otwory wiertnicze 8, 9, 10) impuls 
ten przejawil si~ w warstwach ilastych powierzchniami zlustrowan ustawionymi 
pod stromym k~tem; stwierdza si~ je do wysokosci 30 m p.p.m. Zaburzenia spo­
wodow.ne transgresj~ l~dolodow zlodow.cenia poludniowopolskiego (fig. 8, 9) 
obj~ly na badanym obszarze stref\, 0 wysokosci co najrnniej 170 m. 

Kolejny okres zaburzen zwi~zany byl z transgresj& l&dolodu zlodowacenia 
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srodkowopolskiego. Transgresji stadialu maksymalnego towarzyszyla dose in­
tensywna egzaracja podloza, czego wyrazem S'l porwaki i kry mioeenskie w glinaeh 
zwalowyeh .tego stadialu (J. Jeziorski, 1986, 1987). W rejonie Skarbony-Wyez6l­
kowa l'ldol6d ten doprowadzil do powstania szeregu struktur faldowych (fig. 10), 
o amplitudzie pionowej 5-10 m. 

Zaburzenia spowodowane transgresj'l l'ldolodu fazy leszezynskiej S'l na og61 
niewielkie i dotyez'! starszych utwor6w ezwartorz,dowych oraz lokalnie miocen­
skich. Dokumentuje je odsloni,cie w Korczycowie (fig. 2) zlokalizowane w obr,bie 
spi,trzonej moreny czolowej fazy leszczyilskiej (J. Jeziorski , 1986, 1987). 

Struktura walu cybinkowsko-Iubogoskiego jako elementu rzeiby podloza 
czwartorz,du byla ksztaltowana przez wyciskanie, egzaracj, i transport materialu 
miocenskiego orazwypi,trzenie jego w form, elewaeji przez kolejne transgreduj'lee 
11\dolody. Wsp6!czesna jego powierzchnia jest takZe wynikiem (obok wymienio­
nyeh powyzej) proces6w akumulacyjno-erozyjnych, przebiegaj'leych w mezo­
i neoplejstocenie. Wody plyn'lce sprzed czola l'ldolodu fazy leszczynskiej , zar6wno 
podczas transgresji , jak i wycofywania si" doprowadzily lokainie do erozji i od­
sloni,cia spi,trzonych utwor6w miocenskich (J. Jeziorski, 1986). 

DOTYCHCZASOWE POGLi\DY NA GENEZJ;: OBNIZEN 
I WYPIJ;:TRZEN PODLOZA CZWARTORZJ;:DU 

W odniesieniu do budowy geologicznej tego obszaru moina wyr6inie trzy grupy 
zagadnien: mechanizm powstawania zaburzen glacitektonicznych, powstawania 
czwartorz¢owyeh depresji i row6w tektonieznych oraz funkcjonowania kopalnej 
sieci rzecznej. Literatura dotycz1\ca genezy zaburzen glacitektonicznyeh jest bardzo 
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obszerna i z koniecznoSci autor ograniczyl si~ do prac stosunkowo najnowszych. 
Wedlug Z. Lamparskiego (1983) dominuj~q rol~ w powstawaniu stmktur glaci­
tektonicznych odgrywa litologia osad6w znajduj~cych si~ w bezposrednim podlozu 
I~dolodu . Zapoc~tkowane transgresj~ I~dolodu depresje i elewacje glacitektoniczne 
w miar~ narastania czaszy lodowej przegl~biaj~ si~ i decyduj~ 0 dalszym rozkladzie 
mas lodu . W swietle badan aut ora taka zaleznos6 mi~dzy litologi~ podloza a powsta­
waniem stmktur glacitektonicznych wydaje si~ bye na tym obszarze czynnikiem 
drugorz~dnym . Mi~kkie , podatne na zaburzenia osady miocenskie (ily, mulki, 
piaski , gl6wnie drobnoziarniste, w~gle brunatne) wyst~puj~ w podloiu czwarto­
rz~du na calym obszarze badan, a tak:i:e powszechnie na terenach przyleglych. 
Mimo to zaburzone struktury podloia ograniczone s~ tylko do niekt6rych stref 
(fig. 2, 3). Osie morfologiczne tych struktur (depresji i elewacji) ~ prostopadle do 
kierunku transgreduj~cego I~dolodu. Z Lamparski (1983) stwierdza natomiast 
zgodnose osi morfologicznych form depresyjnych z kiemnkiem transgresji I~dolodu. 

Wyciskanie mi~kkiego podloia i powstawanie depresji glacitektonicznych wi~ie 
H. Ruszczynska-Szenajch (1976) z naciskiem transgreduj~cych l~dolod6w . Usuwany 
przez wyciskanie material jest transportowany i deponowany w postaci mOren 
wycisni~ia " na zapleczu" form depresyjnych. W p6iuiejszych pracach autorka 
ta (H. Ruszczynska-Szenajch, 1981) ogranicza egzaracj~ tylko do proces6w przy­
marzania materialu skalnego do lodowca, a glacitektonik~ - do mechanicznego 
" niszczenia" podloia zar6wno pod lodern, jak i przy jego kraw~dziach . 

M. Pasierbski (1984) wi~ie natomiast nasilenie proces6w glacitektonicznych 
z wieloma czynnikami, sposr6d kt6rych przyznaje znaczenie zasadnicze odpornosci 
osad6w podloZa na napr~ienie scinaj~ce i wielkoSci samego napr~ienia . Prowadzi 
to do konkluzji , ie jeieli w podloiu wyst~puj~ osady 0 malej wytrzymaloSci na 
obci~enie scinaj~ce (np. zastoiskowe), to b~d~ one deformowane przez l~dol6d 
jui przy niewielkich napr~ieniach. Odnosz~c to przypuszczenie do utwor6w za­
stoiskowych depresji Zytowania, naleialoby si~ tam spodziewae struktur dokumen-
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tujllcych nacisk Illdolodu i zredukowanej tyrn naciskiem miv:szosci utworow 
zastoiskowych, tym bardziej ie na przedpolu depresji (na poludniowy zachod od 
niej) znajduje si~ glacitektonicznie zaburzona strefa Gubina. Mi'liszose': utworow 
wypelniaj'lcych ten zbiornik zastoiskowy dochodzi do 125 m, a profile wiertnicze 
np. otworow 2 i 3, zlokalizowane w jego polnocno-wschodniej cZ~Sci, wskazuj'l 
na poziom'l, regularn'l laminacj~ osadow (jedynie na kontaktach il6w i mulkow 
wyst~puj'l lokalnie kilkucentymetrowe strefy zaburzen typu obci'lieniowego). 
Sytuacja taka powtarza si~ w profilach zlokalizowanych na poludnie od obszaru 
badan. W swietle materialow wiertniczych brak jest wi~c sladow deformuj'lcej 
dzialalnosci l'ldolodow w utworach zastoiskowych. 

M.D. Baraniecka (l975a, b) w srodkowej cz~sci NiZu Polskiego wyr6Znia 
dwie czwartorz~dowe fazy tektoniczne: kujawsk'l (na pograniczu najstarszego 
zlodowacenia i interglacjalu kromerskiego) oraz mazowieck'l (na pograniczu 
zlodowacenia pOludniowopolskiego i interglacjalu mazowieckiego). Zdaniem tej 
autorki (M.D. Baraniecka, 1975b) procesy tektoniczne mialy zwi'lzek z odci'lie­
niem skorupy ziemskiej przez stopienie si~ masy I'ldolodu. 

Na terenie obj~tym badaniami aktywnose tektoniczna zaznacza si~ przed roz­
pocz~ciem akumulacji glacifluwialnej obu stadialow zlodowacenia pOludniowo­
polskiego, a wi~c wiv:e si~ raczej z wkraczaniem I'ldolodu na ten obszar. Tektonika 
czwartorz~dowa wydaje si~ bye ponadto w jakims stopniu kontynuacj'l fazy wo­
loskiej (S . Dyjor, H. Kosciowko, 1982), za czyrn przemawiaj'l takie dlugie przerwy 
sedymentacyjne (np. gorny miocen -srodkowy czwartorz~d). 

S. DY.ior (1978) przyjmuje na tym obszarze erozj~ trwaj'lc'l od gornego trzecio­
rz~du po mezoplejstocen. W zwi'lzku z tyrn sugeruje istnienie sieci rzecznej kieruj'lcej 
si~ ku Morzu Polnocnemu poprzez dolin~ pra-Odry jUi od okresu zaniku basenu 
sedymentacyjnego serii poznanskiej. Dolina ta miala bye': fragmentem " ... systemu 
gl~bokich rynien erozyjnych .. . " zlokalizowanych mi~dzy Cybink'l a Gubinem 
(fig. 3). Strefa kopalnej doliny Odry jest wyroiniana takie we wczeSniejszych pracach 
S. Dyjora (np. z 1975 r.). 

Archiwalne materialy wiertnicze nie dostarczajq przekonywajqcych argumentow 
na istnienie na tym obszarze kopalnej doliny Odry czy tei pra-Nysy LUiyckiej 
(J. Stanislawczyk, 1975), a nowe pelnordzeniowane otwory zlokalizowane w strefach, 
w ktorych je dotychczas wyroiniano, wykluczaj'l obecnose takich dolin. Profil 
otworu 5a, znajdujqcego si~ w osi doliny pra-Odry wyroinionej przez J. Skompskie­
go (1977), wykazuje wysokie zaleganie stropu miocenu (okolo 20 m n.p.m.). 

Wyniki badan geoelektrycznych, ktorymi obj~to glowne jednostki strukturalne 
terenu, wskazywaly na istnienie gl~bokiego obnizenia podloZa czwartorz~du w 
strefie Drzenska Wielkiego - Zytowania. Obecnosc takiego obnizenia potwierdzily 
badawcze otwory 2 i 3. Mi'lzszose': utworow czwartorz~du dochodzi lUlaj do 187 m 
i s'l to (co udokumentowano szczeg6l0wyrni badaniami litologiczno-petrograficz­
nyrni) wyl'lcznie osady glacjalne i glacifluwialne (J. Jeziorski, 1986, 1987). W ob­
szarze badan iadna z technik geologicznych (wiercenia, geofizyka) nie potwierdzila 
istnienia obniienia, ktore mogloby odpowiadae': kopalnej dolinie Odry. Znajdujqce 
si~ w podloiu czwartorz~du obniZenia nie maj'l - poza przeksztalcon'l erozY.inie 
depresj'l Grzmi'lcej - charakteru dolin rzecznych. 

Wyroinienie przez S. Dyjora systemu "dolin staroczwartorz~dowych" poci'lgn~-
10 za sobq tez~ 0 zwi'lzku mi~dzy przestrzennym poloieniem dolin a wyst~powaniem 
stref zaburzen glacitektonicznych (S. Dyjor, 1975). Strefy te mialy powstawae 
glownie " ... na polnocnych sklonach kopalnych wysoczyzn 0 przebiegu poludniko­
wym ... " (S. Dyjor, 1975, str. 223). 

Wobec braku przekonywaj'lcych dowodow na istnienie na tym obszarze ko-



436 Janusz Jeziorski 

palnej doliny Odry, takie przyczyny powstania zaburzonej glacitektonicznie strefy 
w rejonie Gubina mog~ bye inne aniZeli sugerowal to S. Oyjor (I975). Stawia to 
na nowo pro blem genezy i wieku zaburzen rejonu Gubina. Wyjasnienia wymaga 
takie relacja mil'dzy tymi zaburzeniami a - wystl'puj~c~ na polnoc, p6lnocny 
wschod i wschod od tej strefy - depresj~ Zytowania wypelnion~ utworami za­
stoiskowymi. 

WNIOSKI 

Rzetba podloza czwartorZ\!du na badanym obszarze byla ksztaltowana od schyl­
ku miocenu gornego po holocen wl~cznie. Wplyw na ni~ mialy procesy tektoniczne, 
erozyjno-denudacyjne i glacitektoniczne. Ozialalnose tektoniczna przejawia sil' 
(w czwartorzl'dzie) powstaniem co najmniej 3 linii dyslokacyjnych w poludniowo­
-zachodniej cZl'sci obszaru i zrzuceniem utworow podloZa 0 okolo 80 m. Spowodo­
walo to utworzenie rOwu i depresji Zytowania, wypelnionych nastl'pnie osadami 
glaciOuwialnymi zlodowacenia poludniowopolskiego. Powstanie rowu Zytowania 
datowane jest na stadial dolny, zas depresji tektonicznej - na stadial gorny tego 
zlodowacenia. 

Procesy erozyjne przejawily sil' w ksztaltowaniu rynien : chlebowskiej i Trzebie­
chowa, przegll'bionych lokalnie do 45 m p.p.m. Ich powstanie wi~zane jest 
z erozyjn~ dzialalnosci~ wod glaciOuwialnych w obu stadialach zlodowacenia 
poludniowopolskiego. Procesy erozyjne mialy takZe swoj udzial w przemodelo­
waniu depresji glacitektonicznej . W depresji Grzrni~cej rozwinl'la sil' w interglacjale 
mazowieckim dolina rzeczna, ktorej kopalne dno sil'ga 12 m p.p.m., zas odplyw 
wod glaciOuwialnych w stadiale gornym zlodowacenia po!udniowopolskiego 
znacznie poszerzy! stosunkowo w~sk~ depresjl' bialkowsk~. 

Pewien udzial w ksztaltowaniu rzetby podloza czwartorzl'du, zwlaszcza w 
rejonie Mielesznicy, miala ero:zja wod pradolinnych (w fazie poznanskiej zlodowa­
cenia p6lnocnopolskiego) i rzeeznyeh (w starszym dryasie i holocenie). 

Elementem rze:i;by uformowanej przez zjawiska erozyjno-denudacyjne i glaci­
tektoniczne jest rownina rqpicko-maszewska, ktorej powierzchnia znajduje sil' na 
wysokoSci 10-30 m n.p.m. Spl'kania tektoniezne w osadaeh tej jednostki (row 
Chlebowa, Grzmi~cej) nie przejawiaj~ sil' na powierzchni tej formy. 

Zjawiska glacitektoniezne uwarunkowaly powstanie szeregu depresj i (Grzmi~­
eej, WI'Zysk, rzeczyekiej, bia!kowskiej) i elewaeji (wal eybinkowsko-Iubogoski). 
Sil'gaj~ one okolo 124 m p.p.m. i s~ wypelnione w sMgu osadami glaejalnymi. 
Ich geneza wi~zana jest g!ownie z transgresj~ I~dolodu stadialu dOlnego (depresja 
Grzmi~cej, bialkowska) i stadia!u gornego zlodowacenia po!udniowopolskiego. 
Powstanie walu cybinkowsko-Iubogoskiego zwi~zane jest z transgresj~ zlodowaee­
nia poludniowopolskiego. Utwory miocenu zostaly tutaj Spil'trzone i wyniesione 
do wysokosci ponad 100 m n.p.m. 

Nie potwierdzono funkejonowania na tym obszarze doliny pra-Odry i wykluczo­
no jej istnienie w wyrMnionych dotychczas strefach. Obszary zwil'kszonej mi~z­
szosci osadow czwartorzl'dowych (do 157 m), wi~zane dotychczas z erozj,! rzeczn~, 
s~ uwarunkowane tektonicznie (row i depresja Zytowania) lub glacitektonicznie 
(depresja W~ysk i rzeczycka). 

Zaklad Zdj~c i Map Gcologicznych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, uL Rakowiccka 4 

Nadeslano dnia 22 stycznia 1986 r. 
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JlHyW E3i:PCKIo1 

4ETBEPH14HbiE OTllO>KEHlo'Ill 1-'1 I-'IX OCHOBAHI-'IE HA IOrO-3AnAAE 
ll106YCKOH 3EMllI-'I 

PellOMe 

OCHOBOHHe 'leTsepTH'lHbIX OTnO)l(eHHM l43y'lOnOCb HO nnOLllOAH OKono 350 KMZ Me>KAy KPOCHOM 

OA)I(OHCKHM, ry6HHoM 14 lIH6HHKOM. Ero CTpoeHHe 6blno Hly'leHO no MOTepHOIloM 250 pOlpelos 6ypo­

SblX CKBO)f(HH , reoct>H1H'leCKHM AOHHblH 14 CbeMKe. 6blnH HcnonblOSOHbl TOK)I(e AOHHble nane060TO­

HH'leCKHX, cpOYHHCTM'leCKHX III nHTOnoro-neTporpocpH'leCKIIIX IIIccneAosoHIilM. 

Ho POCCMoTpHBoeMoM nnOLllOAH OCHOSOHHe 'leTBepnt'lHbIX nopoA CJ10)l(eHO cpeAHe- III sepxHe­

MHOlleHOBblMH nopoAoMH. B CKeO)l(HHOX, npoMAeHHblx C oT60pOM KepHo, nCA HHMM 3aneroIOT OTnO)l(e­

HH" HH)I(HerO MHOlleHO, onHrOlleHO H Heno. OnHroLleH npeAcToeneH neC'lOHO-rnHHHcToM ct>oLlHeM H no 

ct>oyHe OTHeceH I( pynento. 

COMblMH CTOpWHMH Hly'leHHbIHM MHOLleHOBbll'lH OCOAI(OHH "SmltOTC" neCKH H cyrnHHKH HH)I(Hero 

"'MOlleHO. OHH pOlAeneHbl HM)I(HHM yronbHblM nnOCTOM, KOTOPblM HO cesepe H B ueHTponbHoM "OCTH 

nnOut0AH npe,QcToBneH TpeM" yronbHblMH enO"MH. HH)KHHM yronbHbl1ii nnOeT 06noAoeT nblnbueSblM 

cneKTpoM, THnH'lHbIM AJ1f1 V nOnHHHI'IOrH'leCKOM 41011:01 Ulmaceae H Koppemlpyen:A co CLlHHoeCKHM 

nnOCTOM (cornocHo pOC'lneHeHHto C. Ablepo, 1978; C. ,Qblepo, X. KOCTtoSKO. 1982). 
8 pOMoHe nOl'leHLlKO OTnO)KeHHJI HH)I(HerO MHOLteHO nOAH"TbI AO 45 '" S.y.M. H 06p01YlOT ropCT, 

a S TeKTOHH'leCKOH snOAIofHe Xne60so c6poweHbi npHMepHO HO 50 M HH)I(e csoero nepSOHO'lOnbHOrO 

nOnO)l(eHH.II 14 IofX nOAowso pocnOl'lar OeTC.II HO rny6HHe 130-140 M H.y,l'I. 

KOMnneKc cpeAHeMItOLleHOSblx OTnO)l(eHIofM COCTOHT It3 4 lBeHbes. HM)I(HHM It sepxHHH yronbHble 

nnOCTb! pOlAeneHb! npHHepHo 40-MeTpoBoH neC'lOHo-cyrnMHlofcToM TOnuteM (~Hr. 4, enOH 6) ,. 0 sepxHHM 

H COMblX ablcwMH yronbHb!e nnOCTb! pWAeneHbl I'IOutHoM 65-MeTpoBoM cepMeM cyrnHHHCTO-neC'lo­

HblX nopoA (~Hr. 4, enoM 8). nonHHOnOrM'leCKIofM cneKTP aepXHero yronbHoro nnoCTO OTHOCHTCII 

K VIII nonMHOnOrH'leCKOM ~ale Cyrilloceoe pollenities exactus. 
MOlLtHOCTb sepxHero yronbHoro nnocTO HO l'IecTopO)KAeHHH ~bI6HHKO AOCTHroeT 20 1'1, a rny6HHo 

ero 30nerOHMJI COCTOanJleT 40-60 M H.y.",. 80 BnOAIofHe r)f(MeHLlO 3TH OTnO)l(eHHJI c6poweHb i HO 20 M, 

o so snOAHHe Xne60eo HO 30 1'1 H pacnOI'lO)l(eHb! HO 65 -60 M H,y.M. 

K sepxHeMY MMOLteHY OTHOCJlT rmIHMcTO-cyrnMHltcTO-neC'lOHble OTnO)l(eHHJI (~ltr. 4 , cnOH 10), 

MOutHOCTb KOTOPblX B lOHe rnl'lLlHOTeKTOHH'leCKHX HopyweHHM AOCTHrOe'T 6S M. 3TH nopOAbl CHnbHO 

CMJlTbl H nOAHJlTbl HO ypoaeHb 100 M S.y.H. 

Ho POCCMoTpHSO el'lOM TeppHTopHH OTCYTCTBYtoT OTnO)l(eHHA noneoLteHO 14 CTopwHe OTnO)f(eHMJI 

'leTsepTH'lHOrO S03pOCTO. COMblMIof ApesHMMH 'lCTsepTM'lHbIMH nOpOAQMH !,ACCb l'Ian"toTC.II Te, KOTO­

pble CSJllOHbl C TpoHc rpecHeM KOHTHHeHTonbHoro neAHItKO HHJKHeH CTOLlHIt IO)I(HOnOnbCKoro oneAeHe­

HHJI. 
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nO,a."ICTSCpnl"lHOII nOsepXHOCTb C~OPMMposonOCb no,a. 803,a.eHCTSMet1 TeKTOHM"IeCKMX, 3POlMOHHO· 

·,a.eHYA04MOHHbIX M rnll4MOTeKTOHM"IeCKMX npOl.leCC08. AenpeccM.II M TCKTOHM"IeCKOA BnO,QMHO }KMTO· 

aOHA ASnlllOTC.II "IOCTblO penbe~o OCH080HMA "IeT8epTH"IHbIX OTnO)l(eH HH, 0 HX 06P03080HHe 6blno 

06ycn08neHo TeKTOHH"IeCKHHH npOLteCCOMH. TOKMe npOLleCCbl B nepMCA IO)I(HOnOnbCKoro one,QeHeHHA 

cnoco6CTa08Q11M c6pocy nopo,Q OCHoaOHHA npMMepHO HO 100 M. TOKMM 06po30t1 6bln C01,a.OH, a "IOCT· 

HOCTM, lOCTOHHblH pelepeyop ,a.nMHoH no KpoMHeH Hepe 30 KH, lononHeHHblH 80AHo·neAHMK08blt1M 

OCOAKOt1M t1011lHOCTblO ,0.0 125 1'1. 30CToHHbie OCOAKH no aOlpocTY t10)l(HO KoppenHpoaOTb C pOAlMKOS· 

CKOH cepMeM, 8blAenlleMoH C. CKOt1nCKHt1 (1981). 

B nOAowae "IeTaepTM"IHbiX OTnO)l(eHMH ablAenAIOTCA cy6rnAI..IHonbHbie pblT8HHbi (Xne6yscKoA, 

T)I(e6exyao) H POHnHI..IKo.MoweBclCoII POBHMHO KOK 3neHeHTbi penbe~o OCHOSOHHA, C~OPMHp08oHHble 

3p01MoHHo·AeHYAoI..IMOHHbIMH npOl..leCCOMM. 06POl08oHHe Xne6Y8cICoH pblTBMHbl CSA10HO C TpOHC· 

rpcccHeH KOHTMHCHTonbHoro ne,a.HHKQ aepxHeH CTOAHM IO)I(HOnOnbCKoro one,a.eHeHH.II. VlCKonoeHoe 

AHO pblTBHHbl T)I(e6exyso AOCTHroeT 10 1'1 H.y.M., a ee "POMcXO>K,QeHMc OTHOCHTCII K aepxHeH CTOAMM 

:noro oneAeHeHMII. 

POHnI'II..tKo·MoweSCKClJI pOaHHHo lOHHMoeT o)(ono 200 ICH2. Ec HCKonoeHOII noaepxHoCTb ne)l(MT 

HO 10-30 M H ,Y.H., a cpopMMpoaoHHe, HO"lMHO.A C HMOLleHO, 06ycnoaneHo TeKTOHM"IeCKMHM M 3POlHOHHO­

-AeHYAOLtMOHHbIHM npOLleCCOMH. 3,a.ecb MMeeTaI pIIA TeKTOHH"IeCKHX TpeUJ,HH, 801t10)l(HO, 30T)'XO. 

IOUJ,HX 8 8epXHeH I'tHOLleHe. B "IeT8epTH"IHOe apel't.ll 3P01HA npo,a.onMHHblX SOA ,a.oxoAMno ,0.0 10 1'1 H.y.H. 

¢oporHeHTbl TOKOH noaepXHOCTH (a pOHOHe Xne6yao) 6blnH CH.IITbl nOA AoaneHMeM HocrynOl-Ol1IHX 

ne,a.HHKoa. 

B OCHoaOHMM "IeTaepTH"IHbiX OTnO>KeHMH HMeIOTC.A TOK>Ke cpOPMbl. 06POlOB08WHeCA 8 pelynbToTe 

POlpYWH TenbHOH (rn.AI..IMOTeKTOHM"IeCKoH) AeSiTenbHOCl14 KOHTHHeHTonbHblX neAHHK08. AHO }Ke"lHLI· 

KOH AenpeCCHH ne)l(MT HO yposHe 60 1'1 H.y.M., 0 COHO ee 06pO)OaOHHe cneAyeT OTHeCHT K apeMeHH TpOHC· 

rpeCCHH neAHHKO HM)I(HeH CTOAMH I-O)I(HOnOnbCKoro one,a,eHeHIH'. B TO )l(e ape"" 06p010sonOCb 6.11nKYS· 

CKOA AenpeCCHA, 0 B01MO)l(HO H ,a.enpeCCHSI: BeH)f{MCK, HCKonoeMoe AHO 'KOTOPOH ,a,OCTHrOeT 124 1'1 H.Y.H. 

06poloaoHHe l..lH6MHKoacKO·nI-06orycKoro aOllo npoHlowno npH HOABMre O"lepeAHblx KOHTH­

HeHTonbHblX neAHHK08, H] KOTOPblX COHoe CHnbHoe AoaneHHe OK03QI1 neAHHK sepXHeH CTOAMH I-O)I(HQ. 

nonbCKoro oneAeH eHH.II, a pelynbToTe "Iero nopOAbl 8epXHero HMOLICHO 6blnH nOAHATbl HO 100 1'1 H.y.t1. 

BTOPH"IHOMY CMJ'lTMIO nOAaeprnHCb nopoAbl OCHOBOHH.II IJP 60 1'1 H.y.M. 

B caeTe ,a.OHHbIX, KOTOPblHM pocnonoroeT OSTOp, HeT OCH080HHH An.ll abl,a.en eHHJ'I HO AOHHOH TCp pH­

TOPH'" npOAonHHbl OAPbl, 0 lOHbl nOSblweHHOH MOl1lHOCTH "IeT8epn1"1H btX OCOAKOS (AO 187 M), caAlbl· 

aoeMble pOHee C pe"lHoiil 3polHeH, 06ycno8neHbi TeKTOH"'''IeCKHMH CPOKTOPOMM (p08 H ,a.enpeCCHJ'I }Kill· 

TOBOH") HnH .IIaneHHeM neAHHKo80H TeKTOHMKM (AenpeccHH BeH)I(HCK H }Ke"lHLlKO.ll). 

Janusz JEZIORSKI 

QUATERNARY DEPOSITS AND THEIR BASEMENT IN SOUTH-WESTERN 
PART OF Z1EMIA LUBUSKA 

Summary 

The area of 350 km2 occurring amongst Krosno Odrzanskic, Gubin and Cybinka was studied. 
Substratum structure was recognized on the basis of the 250 profiles of boreholes analysis, geophysical 
studies and mapping. Also results of palaeobotanic, faunist)::; and IithologicalMp~trographic works 
were utilized. Substratum of Quaternary deposits in the area cons ists of Miocene formations. In cored 
borehole piercing these deposits the underlying Oligocene and Cretaceous formations were proved. 
Oligocene formations in the sandy·clayey facies are Rupelian in age. The Oldest documented deposits 
are the Lower Miocene sands and silts. They are separated by Iowa' coal seam, which in northern 



440 Janusz Jeziorski 

and central parts of the area Occurs in form of three coal layers. The lower coal seam has pollen spectrum 
typical of V palynologic phase Ulmaceae and is correlated with the Scinawa seam (according to 
S. Dyjor, 1978 and S. Dyjor, H. Kosci6wko, 1982). 

In Pot{:ck area the Lower Miocene deposits to the height of 45 m above sea level are uprised 
forming a horst, but in Chlebowo trough are thrown down about 50 m in relation to former posi­
tion and their bottom lies at the height of 130 - 140 m below sea level. 

The Middle Miocene sedimentary complex embraces 4 members. The lower coal seam is separat­
ed from the upper one by a silty-arenaceous series up to 40 m (Fig. 4, layer 6), the upper coal seam 
on the other hand, is separated from the highest one by another silty-arenaceous series up to 65 m 
thick (Fig. 4, layer 8). The palynological spectrum of the upper coal seam belongs to VlIIth palynolo­
gical phase Cyrillaeeae pollenites exaetus. 

Thickness of the upper coal seam in the Cybinka deposit reaches 20 m and is to the found at 
the depth of 40 -60 m below sea level. In Grzmi1lca graben beds of the member are thrown down 
20 m whereas in Chlebowo graben they are thrown down 30 m and are at depth of 65 - 80 m below 
sea level. 

As belonging to Upper Miocene were recognized silty-argillaceous-arenaceous sediments (Fig. 4 
layer 10) reaching in the glacitectonic disturbation zone thickness of 65 m. These formations are 
there strongly fOlded and uprised to the height of 100 m above sea level. 

In the studied area Pliocene and older Quaternary sediments are absent. The oldest known 
Quaternary sediments are bound with continental glacial transgression of the Lower Stadial of the 
South-Polish Glaciation. 

Subquaternary surface is a result of the activity of tectonic erosive-denudation and glacitectonic 
processes. Depression and graben of Zytowan are the elements of the Quaternary deposits substratum 
the origin of which was tectonically conditioned. Tectonic activity during the South-Polish Glacia­
tion coused lOa m throw down of substratum fonnations. A marginal lake having at least 30 m 
in length filled with glacifiuvial formations 125 m thick was fonned. Marginal lake's deposits may 
be correlated with the so called Radzik6w series, separated by S. Skompski (1981). In the substratum 
of Quaternary deposits the subglacial troughs were distinguished (Chleb6w and Trzebiech6w troughs) 
and R1lpice - Maszewo plain as the substratum elements formed by erosion and denudation. 

Origin of the Chleb6w through is bound with the continental glacier of the Upper Stadial of 
the South-POlish Glaciation. Fossil bottom of the Trzebiech6w trough reached 10 m below sea level 
and its origin is bound with Upper Stadial of this glaciation. 

RClpice - Maszewo plain comprises about 200 km2 in surface. Its fossil surface occurs at 10 - 30 
above sea level. It was fo rmed since the Miocene by tectonic and erosive-denudation processes. 
Here, a row of tectonic rifts were proved which probably extinct in the Upper Miocene deposits. 
During Quaternary the preglacial stream valley waters erosion reachoo to the height of 10 m below 
sea level. Fragments of this level (in Chleb6w region) became folded due to the transgressing conti· 
nental glaciers pressure. 

In the substratum of the Quaternary deposits there occurs also a rOw of forms being the result 
of disturbing (glacitectonic) activity of continental glaciers. Bottom of the Rzeczyce depression reaches 
60 m below sea level and its origin is associated with the Lower Stadia! of the South-Polish Glacia­
tion transgression . The Bialk6w depression and most probably also the Wyzyska one are of the same 
age. The fossil bottom of the letter goes down to 124 m belOW sea level. 

Origin of the Cybinka - Lubogoszcz ridge is bound with overthrust of the successive continental 
glaciers, among which the most intensely elevation was pi led up by the Upper Stadial of the South-Polish 
Glaciation. The Upper Miocene became here rised up to the height of 100m above sea leveL Foldings 
of the substratum are reaching here to the height of 60 m below sea level. 

In the light of the writer's studies there is no basis to distinguish the Pra-Odra Valley in this 
area, and zones of increased thickness of Quaternary deposits (to 187 m) bound heretofore with river 
erosion are conditioned by tectonic (Zytowan depression and graben) or glacitectonic (W~iyska 

and Rzeczyca depression) phenomenna. 


