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Janusz JEZIORSKI

Osady czwartorzedowe i ich podtoze
w potudniowo-zachodniej czgdci
Ziemi Lubuskiej

Podloie czwartorzedu poludriowo-zachodniej czgsci Ziemi Lubuskiej bylo ksztaltowane przez réino-
rodne procesy geologiczne, w 1lym czwartorzgdowe ruchy tektoniczne, kidére doprowadzily do
powstania depresji i rowu Zytowania. W wyniku zaburzajacej (glacitektonicznej) dzialalno$ci ladolodéw
utworzyly si¢ depresje siggajace [23 m p.p.m. i elewacja osadow trzeciorzedowych wznoszaca sig do 100 m
n.p.m. Na podstawie nowych materiatéw wiertniczych i geofizyeznych zakwestionowano zasadno$é wy-
réznienia na tym obszarze kopalnej doliny Odry, wskazujac Ze strefy zwiekszone] miazszoéci osaddw
crwartorzedowych, wigzane dotychczas z doling pra-Odry, s wynikiem zjawisk tektonicznych lub
glacitektonicznych.

WSTEP

Badania podioza czwartorzgdu wykonano migdzy Krosnem Odrzanskim,
Gubinem i Cybinkg (fig. 1) na obszarze o powierzchni okoto 350 km?. Wykorzysta-
no przeszto 250 profili wiertniczych, badania geoelekiryczne i zdjecia geologiczne
powierzchni terenu oraz wyniki szczegdlowych opracowan paleobotanicznych,
faunistycznych i litologiczno-petrograficznych, wykonanych dla ark. Rapice i Chle-
bowo Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000. Ponadto postuzono
sie (zwlaszcza przy opracowywaniu stratygrafii osadéw czwartorzgdowych potud-
niowej czgéel obszaru badan) profilami i przekrojami geologicznymi opracowanymi
dla planowanego Atlasu litologiczno-paleogeograficznego  czwartorzedu  Polski
ark. Gubin. Sporzadzono takze szereg przekrojéw geologicznych na obszarach
sasiadujacych z terenem badan od pdlnocy i péluocnego zachodu. Przeanalizowano
m.in. uksztaltowanie podioza podkenozoicznego, stropu osadéw cechsztyiskich
dia prze$ledzenia ich ewentualnych zwiazkow z morfologia powierzchni podezwarto-
rzedowej.

Uznano, ze obszar badan laczy w sobie cechy obszaréw zaburzonych tektonicz-
nie (réw i depresja Zytowania) i glacitektonicznie (m.in. wal cybinkowsko-lubo-
goski), a takze ksztaltowanych przez zjawiska erozyjne. Znajduje sie on na zbiegu
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regionalnych jednostek strukturalnych podtoza podkenozoicznego, a takze mezo-
regiondw, wedlug przyjetego podziatlu fizyczno-geograficznego. To sprawia, ze
znaczenie zagadnien tu omawianych moze mieé zasieg regionalny.

W artykule postuzono sie uproszczonym opisem stratygraficznym (szczegdtowa
stratygrafia osadéw czwartorzgdowych zostala zawarta na Szczegdlowel mapie
geologicznej Polski w skali 1:50000 ark. Rapice i Chlebowo i w objaénieniach do
niey — J. Jeziorski, 1986, 1987), opgraniczajac si¢ jedynie do przedstawienia osadow
czwartorzedowych bezpoérednio wypelniajacych formy rzezby podczwartorzedo-
wej. Analiza litostratygraficzna osadéw czwartorzedu jest tutaj czgsto podstawa
do wnioskow dotyczacych penezy powierzchni podczwartorzedowe] oraz prze-
biegu procesow ja ksztahtujacych.

Najpowszechniejszymi utworami podloza czwartorzgdowego sa ity, mulki
i piaski zaliczone przez autora (przynajmniej w czgdci stropowej) do miocenu gor-
nego. W depresji Zytowania (fig. 2, 3) stwierdzono wegle brunatne (fig. 4, 5, war-
stwa 7) [ utwory piaszczyste (fig. 4, 5, warstwa 8) miocenu érodkowego, za§ w za-
chodniej czedcl tej depresji w bezpoérednim podtozu czwartorzedu — piaski drobno-
ziarniste miocenu dolnego (fig. 4, 5, warstwa 4).

LITOLOGIA 1 STRATYGRAFIA PODLOZA CZWARTORZEDU -

OLIGOCEN

Rupel Osady tego wieku rozpoznano w 12 otworach wiertniczych. Sa to
utwory piaszczysto-ilaste (fig. 4 —7, warstwa 2). Przewazaja piaski drobnoziarniste,
czgsto z domieszka glaukonitu, przechodzace w ciemnoszare piaski pylaste i mutki.
Wérod szarobrunatnych mulkdow wystepuje niekiedy 40-centymetrowa warstwa
wegla brunatnego — odpowiednik warstw mosifiskich gérnych (E. Ciuk, 1982).

W czedci dolnej seria ta przechodzi w silnie zwiezte ily szaroniebieskie z konkrec-
jami pirytu. Elementy szkieletébw gabek i1 liczne szczatki ryb, przy jednoczesnym
braku przewodniejy mikrofauny, sugeruja dla tego ogniwa wiek dolnorupelski
(E. Odrzywolska-Bienkowa, 1983). Osady mulkowo-piaszczyste tego wieku, w
poréwnaniu z podobnymi utworami mutkowo-piaszczystymi miocenu, wyrdiniajg
sie wysokim udzialem cyrkonu (23%), granatu (34,5%,) oraz podwyzszonym turma-
linu (7,8%) i epidotu (8,9%) — J. Czerwonka (1983).

Miazszoéé utwordw oligocenu waha si¢ od 13 do 43 m.
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Fig. 2. Mapa podioZza osadéw czwarlorzgdewych

Map of the substratum of Quaternary deposits

1 — izohipsy stropu csadow miccenskich w m n.p.m. i p.p.m.; 2 — przypusiczalna pranica pigler miocenu; 3 —
vskoki w utworach czwarlorzedowych; 4 — uskoki w utworach miocenskich; 5 — wybranc otwory wiertnicze;
& — otwory wiertnicze przylaczane w lekécic: / — Grzmigea 4, 2 — Drzedsk Wiella 2, 3 — Zytowad 3; 4 —
odkrywka Korczycbw; 5 — Chlebowo 9 G, Sa — Chlehowo 1, § — 1G 117 1G8, 7 — 1G 119 818, § — IG nr 37/C.
9 — 1G nr 39/C, 10 — IG nr 36/C; 7 — krawedzie w powierzchni podczwariorzedowej; 8 — wysokost stropu osa-
déw miocefskich w m o.p.m. lub m p.p.m.; M, — miocen dolny; M, — miocen srodkowy; M, — miccen gorny;
1-1 = VI-VI - przekroje peologiczne

1 — izohypses of the top of the Miocene deposits in meters above sea level and below sca level; 2 — probable boun-
dary of the Miocene stages; 3 — faults in the Quaternary formations; 4 — faulls in Miocene formations; 5 —
selected borcholes; 6 — boreholes mentioned in the text: [ — Grzmigea 4, 2 — Drzensk Wielkd 2, 3 — Zytowan
3, 4 — oulgrop Korczycdw, 5 — Chiebowo 9G, Ja — Chlebowo 1, 6 — IG 117 108. 7 — IG 119 818 § - 1G
no 37/C, ? — 1G neo 39/C, 10 — IG no 36/C; 7 — scarps in the sub-Quaternary surface, 8 — altitude of the top
of Miocene deposits in melers above see level and below see level; M, — Lower Miocene; v, — Middle Miocene;
M; — Upper Miocene; [-1 — YI-VI — geological cross-sections

MIQCEN

Miocen dolny. Utwory miocenskie zostaly rozpoznane w 126 otworach
wiertniczych. Ich miazszo§¢ jest zmienna i waha si¢ od 1 do 191 m. Najstarszymi,
udokumentowanymi osadami sa piaski i mutki (fig. 4, 5, 7, 8, warstwa 3). Pod wzgie-
dem litologiczno-petrograficznym zostaty one zakwalifikowane do miocenu dolnego
(J. Czerwonka, 1983). Znajduja si¢ one ponizej 2-metrowej warstwy wegla brunat-
nego (fig. 4, 7, warstwa 3a), ktorej spcktrum pytkowe jest typowe dla V fazy palino-
logicznej Ulmaceae (M. Ziembinska-Tworzydlo, H. Wazynska, 1981 ; H. Wazynska,
1983a), a wiec najwyzszej czecel miocenu doinego. W stosunku do mlodszych ogniw
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Fig. 3. Mapa rzetby podioza crwartorzgdowego

Map of the relief of the Qualernary substratum

| — granice kopalnych lorm rziby w podioiu czwartorzgdowym; 2 — przypuszczalny przebieg doliny pra-Odry
wedlug S. Skompskiego (1977); 3 — pdélnocna granica kopalnej doliny Odry wedtug S. Dyjora (1975); 4 — uskoki
w utworach cxwartorzgdowych; 5 — uskoki w utworach miocenskich; § — prawdopodobny dalszy przebieg ryany
chlebowskicj; nazwy bez nawiasow — kopalne formy rzezby w podiozu czwartorzgdowym; nazwy w nawiasach —
formy tekteniczne w uiworach rtrzeciorzgdowych uiytc w tekeic; I—1 —~ VI—VI — przekroje geologiczne

1 — borders of burried forms in Quaternary substratum; 2 — supposed course of the pra-Odra valley (according
S. Skompski. 1977); 3 — northern borders of the pra-Odra valley (according 5. Dyjor, 1975); 4 — faults in Quaternary
formations; 5 — faults ic Miocene formations; 6 — probable further course ef Chlebowo trough: without brac-
kets — forms of Quaternary substratum relief; in breackers — tectonic forms in Tertiary formations used in the text;
I[-1 — ¥VI-¥I — geological cross-sections

trzeciorzedu osady te sg wyniesione do wysokosci 45 m n.p.m., tworzac w rejonie
Polgcka zrab (fig. 7).

Kolejnym ogniwem litostratygraficznym sa piaski drobnoziarniste (fig. 5—7,
9, 10, warstwa 4}, znajdujace si¢ ponizej dolnego pokiadu weglowego (fig. 4, war-
stwa 5). Ich migzs2z08¢ jest znaczna i dochodzi do 70 m. Niekiedy, w partiach stro-
powych seria ta staje si¢ mutkowo-ilasta. Jak wynika 2z przekrojéw geologicznych,
w wielu sytuacjach znajduje sie ona bezposrednio powyzej utwordw oligoceniskich.

Dolny poktad weglowy (fig. 4 —10, warstwa 5) moze by¢ korelowany z pokla-
dem $cinawskim miocenu dolnego (S. Dyjor, 1978; S. Dyjor, H. Koécidowko, 1982).
W podziale trzeciorzedu E. Cinka (1982} seria ta odpowiadataby warstwom $cinaw-
skim dolnej czgéci miocenu Srodkowego. Dolny poklad weglowy sklada sie naj-
czebciej z dwoch (fig. 7, 10} lub trzech warstw weglowych (fig. S, 6, 9) rozdzielonych
mutkami lub piaskami drobnoziarnistymi. Warstwy te (poza rowem Chlebowa)
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Fig. 4. Syntetyczny profil stratygraliczny
Syntethical stratigraphic profile

Kreda: | —aly, ilowee, piaski, margle i wapienie;
oligocen: 2 — ily, mulki i piaski (fokaloie z wklad-
kami wegeli) miccen dolny: 3 — mulkd i piaski
drobnoziarniste, 3a — weple brupatne pokladu najniz-
szepo, 4 — piaski drobnoziarniste, 5 — wegle brunatne
pokiadu dolpego: miccen $rodkowy: 6 — mulki
i piaski, 7 — weple brupatne pokladu gérnego, 8 — mulki,
piaski, lokalnie ity, 9 — wegle brunaloe pokiadu najwyisze-
g0, miocen gdroy: 10 — iy, mulki i piaski; zlo-
dowacenie poludniowopolskic - sta-
dial dolny: 11 — piaski i zwiry wodoolodowcowe,
12 - piaski i mutki zastoiskowe (lokalnic z wkladkami
glin zwalowych), 13 — pliny zwatowe; stadial gér-
ny: l4 — piaskd i iwiry wodnolodowcowe, |5 — mutki
i piaski zastoiskowe, 16 — gliny zwalowe; intergla-
cjal mazowiecki; 17 — piaski i iwiry rzeczne;
zlodowacenie srodkowopolskie — s1a-
dial maksymalny: 18 — plaski i zwiry wodnolo-
dowcowe, 19 — ity, mulki | piasid zasloiskowe, 20 —
gliny zwalowe; s1adiat mazowiecko-podlas-
ki: 21 — piaski | Zwiry wodnolodowcowe; zlodowa-
cenie pdlnocnopolskie — fazaleszczyt-
ska: 22 — multk, ily i piaski zastoiskowe, 23 — piaski
i zwiry wodnolodowcowe, 24 — pliny zwalowe, 25 — pias-
ki, fwiry, plazy moren czolowych akumulacyjnych, 26 —
piaski, zwiry i glazy lodowcowe, 27 — ily, muiki (lokalnic
z domieszky piaskéw) rynien subglacjalnych, 28 — piaski,
mulki kemow, 29 — piaski i fwiry [ 1arasu sandrowege
90—80 m npm; faza poznafska: 30 — piaski
i 2wiry 11 1arasu sandrowego 70—60 m n.p.m., 31 — piaski
i zwiry 111 tarasu sandrowege 62 —50m n.p.m, 32 — piaski
i £wiry I 1arasu pradolinoege 53 —48 m n.p.m., 33 — piaski
i gwiry I1 tarasu pradolinncgo 48—40 m n.p.m., 34 —
piaski | Zwiry rzeczne larasu nadzalewowego 40-3] m
npm czwartorz¢d nierozdzielony; 35 —
piaski eolicme w wydmach; holocen: 36 — piaski
i Zwiry rzeczne tarasu zalewowepo, 37 — ily, mutki, miejsca-
mi z domieszky piaskdéw (mady), 38 — torfy; 39 — bada-
mia litclogiceno-petrograficzne; 40 — badania faunistycz-
ne i mikrofaupistyczne; 41 — badania paleobotaniczne
Crctaceous: 1 — clays, claystones, sands, marls and
limestones; Oligocene: 2 - clays, silts and sands
(locally with coal intercalations); Lower MioOcene:
3 — silts and fine-grained sands, 32 — brown coals of the
lower seam, 4 —~ fine-grained sands, 5 — brown coals
of the lower seam; Middle Miocene: & — sills
and sands, 7 — brown coals of the vpper scam, 8 — silis,
sands, locally clays, 9 — brown coals of thc uppermost
seam; Upper Miocene: |0 — clays, silts and sands;
Scuth-Polish Glaciation — Lower Sta-
dial: 11 — fluvinglacial sands and pravels, 12 — glacile-
custrine sands and clays (locally wih ioiercalations of
tills), 13 — tills; Upper Stadiel: 14 — fluvioglacial
sands and pravels, 15 — glacilacusirine silts, sands and
clay, 16 — tills; Masovian Interglacial: 17 -
fluvial sands aod pravels; Middle-Polish Gla-
ciation — Maximum Siadial: 18 — fuvio-
glacial sands and gravels, 19 — glacilacustrine clays, silts
and sands, 20 — tills; Masovian-Podlasie Sta-
dial: 21 — fluvioglacial sands and gravels; North-
-Polish Gltaciation — Leszno Phase: 22 —
glacilacustrine silts, clays aod sands, 23 — fluvioglacial
sapnds and gravels, 24 — tills 25 — sands, gravels and
boulder of accumutative frontal moraines, 26 — glacial
sands, gravek and boulders, 27 — clays and silts (loeally
with admixture of sands) of subglacial chapnels, 28 —
kemc's sands and silts, 29 — sands and gravels of the I
oulwash terrace 90—80 m asl; Poznad Phase:
30 — sands and gravels of the II outwash tcrrace 70— 50 m
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asl, 31 — sands and pravels of the III outwash lerrece
62—50 m asl., 32 — sands and gravels of the [ Pradolina
terrace 53 —48 as.l, 33 — sands and gravels of the IJ
Pradolina terrace 48—40 m a.s.l, 34 — fluvial sands and
gravels of over-flood lerrace 40— 3] m asl.; undivid-
ed Quaternary: 35 — eolic sands in dunes; Hol o-
cene: 36 — fluvial sands and gravels of flood-plain
lerrace, 37 — clays and silis, locally with sands admixture
(silts), 38 ~ peats; 39 — lithologically-petropraphical stu-
dies; 40 — fawnistic and micrefaunistic studies; 41 —
palaechotanical studies
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Explanalions as given in Fig. 4

nie wykazuja wigkszych zmian miazszobci (maksymalnie do 13,8 m) i zalegaja
na wysokosci 60-90 m p.p.m. W rowie Chlebowa (fig. 3, 7) poklad dolny jest
zrzucony o okeolo 50 m i jego spag znajduje sie na wysokosci 130—140 m p.p.m.
Miazszosé jego dochodzi tu do 15 m.

Miocen s§rodkowy. Dolny i gérny poklad weglowy rozdzielaja piaski
i mutkt (fig. 4—10, warstwa 6), ktorych miazszos¢ dochodz do 40 m (fig. 6, 7).
Ich stropowa cze$é znana jest z otworu 2 (gleb. 129,6 m). Wystgpuja tutaj jasnoszare
mutki i drobno- oraz $rednioziarniste piaski bezskaleniowe z domieszka pytu weglo-
wego. Seria ta cechuje sig wysokim udzatem andaluzytu (33,2%), dystenu (26,2%,),
staurolitu (14,4%) i turmalinu (18,3%) — J. Czerwonka (1983).

Goérny pokiad weglowy (fig. 4, warstwa 7) ma bogata dokumentacje paleo-
botaniczna. Jego spektrum palinologiczne jest typowe dla miocenu $rodkowego
i odpowiada VIII fazie palinologicznej Cyrillaceae pollenites exactus (H. Wazyniska,
1983b—d). Za nalezace do tej fazy uznano warstwy weglowe znajdujgce sie na wy-
sokosci 35—45 m p.p.m. w otworze | (fig. 9), na wysokosci 74,7—84,0 m p.p.m.
w otworze 2 (fig. 5) 1 na wysokoéci 150,6—151,7 m p.p.m. w otworze 3 (fig. 5).

Gomy poklad weglowy w ztozu Cybinka znajduje sie na wysokoéei 40 —60 m
p.p-m. i jego miazszo$¢ dochodzi do 20 m (fig. 9, 10). Na wschéd od Drzeniowa
wraz z podscielajacymi go utworami mutkowo-piaszczystymi lezy on znacznie
wyzej (fig. 6), siegajac 3 m p.p.m. W rowie Grzmiacej (fig. 3, 9) jest on zrzucony
w stosunku do otaczajacego obszaru © 20 m, za$ w rowie Chlebowa {fig. 3, 7) 0 30 m
i znajduje si¢ na wysokosct 65—80 m p.p.m. Gorny pokiad weglowy nalezatoby
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warstwa 15), podestanymi glinami zwalowymi zlodowacenia potudniowopolskiego
(fig. 4, 5, warstwa 13).

Powstanie uskokdw i zrzucenie wzdluz nich utwordéw trzeciorzedowych o okoifo
70 m (fig. 5) dato poczatek strukturze rowu Zytowania (fig. 2, 3). Zostal on nastep-
nie wypetniony utworami glacifluwialnymi wkraczajacego ladolodu stadiatu
dolnego zlodowacenia poludniowopolskiego (fig. 4, 5, warstwa 11 1 12).

Drugi etap dzialalnoci tektonicznej doprowadzit do powstania uskoku na
polnoc od Drzenska Wielkiego (fig. 5) 1 zrzucenia wzdiuz jego linii utwordw trzecio-
rzgdowych oraz osadéw stadialu dolnego zlodowacenia potudniowopolskiego o oko-
lo 80 m (fig. 5). Utworzona w ten sposdb depresja tektoniczna Zytowania (fig. 2, 3,
5) zostala wypelniona utworami glacifluwialnymi (fig. 4, 5, warstwa 15) stad1aiu
gornego tego zlodowacenia, prawdopodobnie do Wysokoéci 10—-20 m n.p.m.

Wnioskujac z polozenia gémego pokladu weglowego (fig. 5, warstwa 7), dla
ktérego 1stmeje dokumentacja palinologiczna (H. Wazynska, 1983 — d), mozna
przypuszezac, 2e w Iejonie Zytowama utwory podioza czwartorzedowego zostaly
zrzucone lacznie co naymniej o 100 m.

Zjawiskom tektonicznym w tym regionie poswiecono do$¢ duzo miejsca w
starszej literaturze. E. Zache (1899, 1911) opisywal zaburzenia tektoniczne w utwo-
rach trzeciorzedowych okolic Fiirstenbergu (NRD); O. Linstow (1913) podobne
zaburzenia odnalazt w okolicach Frankfurtu nad Odra, a K. Keilhack (1920)
stwierdzil zwiazek budowy gubinskiego tuku morenowego z miodg dziatalnoscig
tektoniczna. Istnieja rowniez przekazy historyczne dokumentujace XVII-wieczne
zniszezenia w Gubinie, powstale na skutek trzgsienia ziemi.

RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU
UWARUNKOWANA PROCESAMI EROZYINO-DENUDACYINYMI

Wyrdzniono tu rynny powstale na skutek erozji wod, najprawdopodobniej
subglacjalnych, oraz przedstawionce kopalna roéwnine rapicko-maszewsksa, w
ktore] powstaniu gtéwng role odegraly procesy erozyjne i w mniejszym stopniu —
egzaracyjne wkraczajacych ladolodéw,

Rynna chlebowska powstala w okresie transgresji [agdolodu stadiatu
gormego zlodowacenia poludniowopolskiego jako wynik erozyjnej dziatalnosci
wod subglacjalnych. Jej kopalne dno sigga lokalnie 45 m p.p.m. (fig. 2) i dolne jgj
czeScl wypelnione sa utworami glacifluwialnymi. W rejonie Chlebowa rynna jest
zaburzona glacitektonicznie. Jej wschodnie stoki sg przefaldowane wraz z utworami
miocenu i glinami zwalowymi stadiatu dolnego zlodowacenia potudniowopolskiego.
Na poziomie 30 m p.p.m. rynna nawigzuje do depreSJl Zytowania.

Rynna Trzebiechowa jest rowniez wynikiem dzialalnoéci erozyjnej
wod subglacjalnych. Jej powstanie wiaze sig z transgresja ladolodu stadialu gbérnego
zlodowacenia poludniowopolskiego. Dolne jej partie do wysokosci 10 m n.p.m.
sa wypelnione piaskami i zwirami glacifluwialnymi, jej kopalne dno siega okcto
10 m p.p.m. (fig. 2, 9, 10).

Réwnina rapicko-maszewska obemuje obszar okolo 200 km?
(fig. 2, 3). Jegj kopalna powierzchnia znajduje sie na wysokosci 10—30 m n.p.m.
i jest urozmaicona wzniesieniami 0 wysokoséci wzglednej nie przekraczajacej jednak
40 m n.p.m. Osie morfologiczne tych wzniesien maja kierunek N'W —SE.

Rownina rapicko-maszewska jest elementem rzezby podtoia cewartorzgdowego
o zlozonej genezie. Uksztaltowanie j _]e_] powierzchni jest wynikiem gldwnie czwarto-
rzq,dowych procesdw erozyjnych 1 podrzednie glacitektonicznych. W osadach
rowniny zostata wyerodowana rynna chlebowska, a w wyniku nacisku transgre-
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dujgcych ladoloddw powstala depresja Grzmiacej, w obrebie ktdrej w interglacjale
mazowieckim zostala zatlozona dolina rzeczna (fig. 9). Erozja poszerzyla depresje
Grzmigeej, usuwajac osady budujgace rownine rapicko-maszewska do okolo 10 m
p.p.m. Do tej samej wysokoéci siggnela erozja wéd pradolinnych w rejonie Mielesz-
nicy, poprzedzajaca akumulacje 11 tarasu pradolinnego fazy poznanskiej zlodowa-
cenia péinocnopolskiego. W starszym dryasie osady budujace réwnine rapicko-
-maszewskg zostaty usunigte przez erozjg rzeczna do wysokosci 13 m n.p.m., za$
w holocenie na pdlnoc od Chlebowa (fig. 7} do 25 m n.p.m. Poza depresjg Grzmiacej,
w wyniku zaburzajacej dziatalnodci ladoloddw, powstala w obrebie osaddw rdéwniny
rapicko-maszewskiej depresja biatkowska (fig. 9). Od potudniowego zachodu
w rejonie Drzeniska Wielkiego ogranicza rowning uskok, wzdhuz ktdrego zostaly
przemieszczone osady trzeciorzedowe 1 starsze osady czwartorzedowe o okoto
80 m.

W utworach budujacych réwnine stwierdza sig szereg spekan tektonicznych
o charakterze rowow 1 zrebow {fig. 2, 3, 7, 9), ktoérych powstanie mozna wigzaé
z fazg attycka lub wotosks (8. Dyjor, H. Koécidwko, 1982). Spekania te — jak
sig¢ wydaje — nie nawiazuja do powierzchni kopalnej rowniny rapicko-maszewskiej.

RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU UWARUNKOWANA GLACITEKTONICZNIE
Depresja rzeczycka znajduje sie w polnocnej czesci obszarn badan

(fig. 2, 3). Jej kopalne dno siega 60 m p.p.m. Powstanie jej mozna wigzaé z transgresja
ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia potudniowopolskiego. Doprowadzat on
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do przefaldowania i egzaracji utworéw podloza czwartorzedu do wysokosci 60 m
p.p.m. i utworzenia stosunkowo waskiej depresji. Kolejna transgresja lgdolodu
stadialu gornego tego zlodowacenia znacznie poszerzyla te depresje. Jak wynika
z przekrojow geologicznych (fig. 6, 8), odegrala ona dominujgca role w powstaniu
walu cybinkowsko-lubogoskiego. Utwory trzeciorzedowe zostaly sfaldowane i prze-
mieszczone, a lokalnie wyniesione do wysoko$ci 100 m n.p.m. Sfaldowane zostaly
takze gliny zwatowe stadiatu dolnego (fig. 6, 8, 10) i prawdopodobnie osady wodno-
lodowcowe (fig. 6, warstwa 14) stadialu gérnego zlodowacenia poludniowopolskie-
go. Z uksztaltowania podioza czwartorzgdowego wynika, e nacisk transgreduja-
cych ladolodéw byl skierowany ku poludniowemu zachodowi. Jest prawdopodob-
ne, Ze przynajmniej czesé materiatu budujgcego wal cybinkowsko-lubogoski zo-
stata ,,pobrana’ przez transgredujgcy ladoldd z obszaru tworzgcej si¢ w ten sposob
w kolejnych transgresjach depresji rzeczyckiej.

Przefaldowania 1 egzaracja utwordw podioza czwartorzgdowego zwigzane
z utworzeniem depresji rzeczyckiej objely m.in. najwyzszy i gorny (fig. 6, 8, 9, 10),
a takze dolny poklad weglowy (fig. 8, warstwa 5).

Depresja biatkowska zajduje sig na poludniowy wschéd od Bial
kowa (fig. 2, 3, 9), a jej kopalne dno sigga 30 m p.p.m. Powstanie depresji jest zwia-
zane z wyciskaniem mulkowo-ilasto-piaszczystych osadéw miocedskich 1 ich
egzaracjg przez transgredujacy ladoléd stadiatu dolnego zlodowacenia potudniowo-
polskiego. W dolnej czgéel depresja jest wypeliona ckoto 20-metrowym komplek-
sem glin zwatowych stadiatu dolnego (fig. 4, 9, warstwa 13). Powyzej nich znajduja
si¢ utwory glacifluwialne (stanowigce odpowiednik serii radzikowskigj) o migz-
szosci 20 m, przykryte glinami zwatowymi stadiafu gbrnego zlodowacenia potud-
niowopoiskiego.

Depresja Weiysk W potudniowo-wschodniej cze$ci obszaru badan
(fig. 2, 3) stwierdza si¢ w kilku otworach wiertniczych znacznie obnizone podioze
czwartorzgdu. Lokalnie (otwor 5) jest ono przeglebione do 123,8 m p.p.m. Utwory
miocenskie sg tuta) zredukowane do 30 m migzszo§ei i stratygraficznie cdpowiadaja
najprawdopedobniej warstwie 3. Powstanie tej depresji do pewnego stopnia moglo
byé uwarunkowane tektonicznie (fig. 2). Profile wiertnicze otwordw 6 1 7 sugerujg
réwniez istnienie rozleghtych faldéw glacitektonicznych. Wiek tych zaburzen (7)
i zwigzek z tektoniky wymagaja dalszego udokumentowania. Wydaje si¢ jednak,
ze brak jest podstaw wyrdiniania tutaj jakichkolwiek serii rzecznych. Serie takie
mialyby wypetnia¢ doling pra-Odry (m.in. S. Dyjor, 1975, 1978; S. Skompski,
1977). Tam, gdzie dysponujemy w miar¢ kompletnym materialem wiertniczym
(fig. 2, otwdr 5) stwierdza si¢ w spagu depresji gliny zwatowe | osady zastoiskowe.

Badania geoelektryczne wykonane w poludniowej czeSci obszaru badan nie
wskazujg na istnienie tutaj kopalnej doliny Odry (fig. 2, 3), o biegu zaproponowa-
nym przez S. Dyjora (1975, 1978) lub S. Skompskiego (1977), i poérednio potwier-
dzaja depresyjny, ograniczony przestrzennie (zamknigty) charakter tej struktury.

Walcybinkowsko-lubogoski. Zaburzenia glacitektoniczne tego
obszaru byly przedmiotem wielu publikacji (m.in. E. Ciuk, 1955, 1961; S. Dyjor,
1978; S. Skompski, 1977). Prace badawcze podjete przez Instytut Geologiczny w
latach 1979 — 1984 pozwolity na szczegdtowe przedstawienie budowy powierzchnio-
wej tej struktury (J. Jeziorski, 1986, 1987) i wskazanie nowych elementdw jej budowy
wewnetrzoe) (fig. 6, 8, 10).

W $wietle badan autora mozna méwié o wielokrotnie pojawiajacych sie za-
burzemach zwiazanyeh z kolejnymi nasunigeiami lagdoledéw. Wyrdznia sie co
najmniej 4 fazy zaburzen glacitektonicznych, przy czym dwie z nich wigza sig z trans-
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gresja ladolodow stadiatu dolnego i gérnego zlodowacenia potudniowopolskiego,
pozostate za§ z transgresjami ladoloddw stadialu maksymalnego zlodowacenia
§rodkowopolskiego i fazy leszczyniskiej zlodowacenia pélnocnopolskiego. Zaburze-
nia zwiazane z mlodszymi fazami objely osady uprzednio wyniesione 1 zaburzone
w starszych fazach glacitektonicznych.

Transgresja ladolodu stadialu dolnege zlodowacenia potudniowopolskiego
spowodowata czeSciowe spietrzenie utwordw miocenskich w strukturg watu. Do
dalszego ich spigtrzenia doprowadzil Iadoléd stadiatu gornego tego zlodowacenia,
ustawiajac je pod stromym katem w faldy o wysokosci do 80 m (fig. 9, 10}. Poza
strefami obnizen (depresji) glacjalne utwory stadialu dolnege zostaly usunigte
przez egzaracje transgredujacege ladolodu stadiatu gémego zlodowacenia potud-
mowopolskiego. Oprdcz utworzemia waltu, zostaly wtedy zaburzone glacitekto-
nicznie wschodnie stoki rynny chlebowskiej, za§ w rejonie Wezysk przefaldowane
utwory miocenskie do 40 m p.p.m.

W obrebie wahi cybinkowsko-lubogoskiego utwory miocenskie zostaly wy-
niesione do wysokoéci powyzej 100 m n.p.m. (fig. 2, 3, 8. W osadach podtoza
czwartorzedu impuls glacitektoniczny zapisal si¢ nie tylko utworzeniem struktur
faldowych (fig. 5, 8, 9, 10), ale réwniez zaburzeniem polozenia i migzszoéci pokia-
déw weglowych od dolnego do najwyiszego (fig. &) oraz powstaniem glebokich
depresji (np. rzeczyckiej). W wielu miejscach (otwory wiertnicze §, 9, 10} impuls
ten przejawil sig w warstwach ilastych powierzchniami zlustrowaf ustawionymi
pod stromym katem; stwierdza sie je do wysokoéci 30 m p.p.m. Zaburzenia spo-
wodowane transgresja ladolodéw zlodowacenia potudniowopolskiego (fig. 8, 9)
objely na badanym obszarze strefe o wysokoéci co najmniej 170 m.

Kolejny okres zaburzen zwigzany byt z transgresja ladolodu zlodowacenia
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srodkowopolskiego. Transgresji stadialu maksymalnego towarzyszyla do$é in-
tensywna egzaracja podloza, czego wyrazem sg porwali i kry miocefiskie w glinach
zwatowych tego stadiatu (J. Jeziorski, 1986, 1987). W rejonie Skarbony — Wyczdl-
kowa ladoldd ten doprowadzit do powstania szeregu struktur fatdowych (fig. 10),
o amplitudzie pienowej 5—10 m.

Zaburzenia spowodowane transgresja ladolodu fazy leszczyniskiej sa na ogdt
niewielkie 1 dotycza starszych utwordw czwartorzedowych oraz lokalnie mioced-
skich. Dokumentuje je odstoniecie w Korczycowie (fig. 2} zlokalizowane w obrebie
spietrzonej moreny czotowej fazy leszczynskiej (J. Jeziorski, 1986, 1987).

Struktura walu cybinkowsko-lubogoskiego jako elementu rzezby podtoia
czwartorzedu byla ksztaltowana przez wyciskanie, egzaracje i transport materiafu
miocenskiego orazwypigtrzenie jego w forme elewacji przez kolejne transgredujace
ladolody. Wspdiczesna jego powierzchnia jest takze wynikiem (obok wymienio-
nych powyiej) procesow akumulacyjno-erozyjnych, przebiegajacych w mezo-
i neoplejstocente. Wody plynace sprzed czola ladolodu fazy leszczyniskiej, zaréwno
podczas transgresji, jak 1 wycofywania si¢, doprowadzily lokalnie do erozji i od-
stonigcia spietrzonych utwordw miocenskich (J. Jeziorski, 1986).

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA GENEZE OBNIZEN
1 WYPIETRZEN PODEOZA CZWARTORZEDU

W odniesieniu do budowy geologicznej tego obszaru moina wyrdznié trzy grupy
zagadnien: mechanizm powstawania zaburzen glacitektonicznych, powstawania
czwartorzedowych depresji i rowéw tektonicznych oraz funkcjonowania kopalnej
sieci rzecznej. Literatura dotyczaca genezy zaburzen glacitektonicznych jest bardzo
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obszerna i z koniecznosci autor ograniczyl sig do prac stosunkowo najnowszych.
Wedtug Z. Lamparskiego (1983) dominujaca role w powstawaniu struktur glaci-
tektonicznych odgrywa litologia osadéw znajdujacych si¢ w bezposrednim podtozu
ladolodu. Zapoczatk owane transgresja ladolodu depresjei elewacje glacitektoniczne
w miarg narastania czaszy lodowej przeglebiaja sie 1 decyduja o dalszym rozktadzie
rnas lodu. W Swietle badan autora taka zalezno$é miedzy litologia podioza a powsta-
waniem struktur glacitektonicznych wydaje sig by¢ na tym obszarze czynnikiem
drugorzgdnym. Migkkie, podatne na zaburzenia csady miocefiskie (ity, mutki,
piaski, gltéwnie drobnoziarniste, wegle brunatne) wystgpuja w podiozu czwarto-
rzgdu na calym obszarze badan, a takZze powszechnie na terenach przyleghych.
Mimo to zaburzone struktury podioza ograniczone sa tylko do niektérych stref
(fig. 2, 3). Osie morfologiczne tych struktur (depresji i elewac]i) sa prostopadie do
kierunku transgredujgcego ladolodu. Z Lamparski (1983) stwierdza natomiast
zgodno$é osi morfologicznych form depresyjnych z kterunkiem transgresji ladeledu.

Wyciskanie migkkiego podioza i powstawanie depresji glacitektonicznych wiaze
H. Ruszczynska-Szenajch (1976) z naciskiem transgredujacych ladelodéw. Usuwany
przez wyciskanie material jest transportowany 1 deponowany w postaci moren
wyci$niecia ,,na zapleczu” form depresyjnych. W pdZniejszych pracach autorka
ta (H. Ruszczynska-Szenajch, 1981) ogranicza egzaracje tylko do procesdow przy-
marzania materialu skalnego do lodowca, a glacitektonike — do mechanicznego
,,nuiszczenia” podloza zardwno pod lodem, jak i przy jego krawedziach.

M. Pasierbski (1984) wigze natomiast nasilenie proceséw glacitektonicznych
z wieloma czynnikami, spoérod ktdrych przyznaje znaczenie zasadnicze odpornosci
osaddw podloza na paprezenie Scinajgce 1 wielkoSci samego naprezenia. Prowadzi
to de konkluzji, ze jezeli w podlozu wystepujs osady o mate] wytrzymatoesci na
obciazenie §cinajace (np. zastoiskowe), to bedg one deformowane przez ladoldd
juz przy niewielkich naprezeniach. Odnoszac to przypuszczenie do utworbw za-
stoiskowych depresji Zytowania, nalezatoby si¢ tam spodziewaé struktur dokumen-
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tujacych nacisk ladolodu i zredukowanej tym naciskiem migzszosei utwordw
zastoiskowych, tym bardzej ze na przedpolu depresji (na potudntowy zachdd od
niej) znajduje si¢ glacitektonicznie zaburzona strefa Gubina. Migzszo$¢ utwordw
wypemniajacych ten zbiornik zastoiskowy dochodz do 125 m, a profile wiertnicze
np. otwordw 2 i 3, zlokahzowane w jego pdinocno-wschodnig) czedcl, wskazuja
na poziomsd, regularng laminacje osadow (jedynie na kontaktach itow i mulkow
wystepuja lokalnie kilkucentymetrowe strefy zaburzen typu obcigzeniowego).
Sytuacgja taka powtarza si¢ w profilach zlokalizowanych na potudnie od obszaru
badaf. W $wictle materiatéw wiertniczych brak jest wige $ladéw deformujacej
dziatalnosci ladoloddw w utworach zastoiskowych.

M.D. Baraniecka (1975a, b) w §rodkowej czesci Nizu Polskiego wyrodznia
dwie czwartorzedowe fazy tektoniczne: kujawska (na pograniczu najstarszego
zlodowacenia 1 interglagjalu kromerskiego) oraz mazowiecka (na pograniczu
zlodowacenia potudmowopolskiego i interglacjalu mazowieckiego). Zdaniem tej
autorki (M.D. Baraniecka, 1975b) procesy tektoniczne miaty zwigzek z odciaze-
niem skorupy ziemskiej przez stopienie sig¢ masy ladolodu.

Na terenie objetym badaniami aktywnos€ tektoniczna zaznacza si¢ przed roz-
poczeciem akumulacji glacifluwialnej obu stadiatéw zlodowacenia potudniowo-
polskiego, a wigc wiaze sie raczej z wkraczaniem ladolodu na ten obszar. Tektonika
czwartorzedowa wydaje sie by¢ ponadto w jakim$ stopniu kontynuacja fazy wo-
toskiej (S. Dyjor, H. Koscidwko, 1982), za czym przemawiajg takze dhrgie przerwy
sedymentacyjne (np. gdérny miocen—srodkowy czwartorzed).

S. Dyjor (1978) przyjmuje na tym obszarze erozjg trwajaca od gdrnego trzecio-
rzedu po mezoplejstocen. W zwiazku z tym sugeruje istnienie sieci rzecznej kierujace]
sie ku Morzu Péinocnemu poprzez doling pra-Odry juz od okresu zaniku basenu
sedymentacyjnego serii poznanskiej. Dolina ta miata byé fragmentem ,,...systemu
glebokich rynien erozyjnych...” zlokalizowanych miedzy Cybinka a Gubinem
(fig. 3). Strefa kopalnej doliny Odry jest wyrdzniana takze we wezesniejszych pracach
S. Dyjora (np. z 1975 r.).

Archiwalne materiaty wiertnicze nie dostarczajg przekonywajacych argumentéw
na istnienie na tym obszarze kopalnej doliny Odry czy tez pra-Nysy Euzyckiej
(J. Stanistawczyk, 1975), a nowe pelnordzeniowane otwory zlokalizowane w strefach,
w ktérych je dotychczas wyrdzniano, wykluczajg obecnoéé takich dolin. Profil
otworu 5a, znajdujacego si¢ w osi doliny pra-Odry wyrdznionej przez J. Skompskie-
go (1977), wykazuje wysokie zaleganie stropu mioceru (okoto 20 m n.p.m.).

Wyniki badan geoelektrycznych, ktorymi objeto gléwne jednostki strukturalne
terenu, wskazywaly na istnienie glebokiego obnizenia podioza czwartorzedu w
strefie Drzeniska Wielkiego — Zytowania. Obecnoéé takiego obnizenia potwierdzity
badawcze otwory 2 1 3. Migzszos¢ utwordw czwartorzedu dochodzi wutaj do 187 m
i 53 to (co udokumentowano szczegdtowymi badaniami litologiczno-petrograficz-
nymi) wylacznie osady glacjalne i glacifluwialne (J. Jeziorski, 1986, 1987). W ob-
szarze badan zadna z technik geologicznych (wiercenia, geofizyka) mie potwierdzita
istnienia obnizenia, ktore mogloby odpowiada¢ kopalnej dolinie Odry. Znajdujace
sig w podlozu czwartorzedu obnizenia nie maja — poza przeksztalcona erozyjnie
depresja Grzmiacej — charakteru dolin rzecznych.

Wyrodznienie przez S. Dyjora systemu ,,dolin staroczwartorzedowych’ pociagne-
to za soba teze o zwigzku miedzy przestrzennym potozeniem dolin a wystepowaniem
stref zaburzen glacitektonicznych (8. Dyjor, 1975). Strefy te miaty powstawaé
gltéwnie ,,...na potnocnych sktonach kopalnych wysoczyzn o przebiegu potudniko-
wym...” (8. Dyjor, 1975, str. 223).

Wobec braku przekonywajacych dowoddw na istnienie na tym obszarze ko-
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palnej doliny Odry, takze przyczyny powstania zaburzonej glacitektonicznie strefy
w rejonie Gubina moga by¢ inne amzeli sugerowat to 5. Dyjor (1975). Stawia to
na nowo problem genezy i wieku zaburzen rejonu Gubina. Wyjasnienia wymaga
takze relacja miedzy tymi zaburzeniami a — wystepujacq na péinoc, pdmocay
wschod | wschéd od tej strefy — depresja Zytowania wypetniona utworami za-
stoiskowymi.

WNIOSKI

Rzezba podioza czwartorzgdu na badanym obszarze byla ksztaltowana od schyt-
ku miocenu goérnego po holocen wiacznie. Wplyw na nig mialy procesy tektoniczne,
erozyjno-denudacyjne i glacitektoniczne. Dziatalno§é tektoniczna przejawia sig
(w czwartorzgdzie} powstaniem co najmniej 3 linii dyslokacyjnych w potudniowo-
-zachodniej czgsci obszaru | zrzuceniem utwordw podioza o okolo 80 m. Spowodo-
walo to utworzenie rowu i depresji Zytowania, wypemionych nastgpnie osadami
glacifluwialnymi zlodowacenia poludniowopolskiego. Powstanie rowue Zytowania
datowane jest na stadial dolny, za§ depresji tektonicznej — na stadial gérny tego
zlodowacenia.

Procesy erozyjne przejawily si¢ w ksztaltowaniu rynien: chlebowskiej i Trzebie-
chowa, przeglebionych lokalnie do 45 m p.p.m. Ich powstanie wigzane jest
z erozyjna dziatalnodcia wéd glacifluwialnych w obu stadiatach zlodowacenia
potudnjowopolskiego. Procesy erozyjne mialy takze swéj udzial w przemodelo-
waniu depresji glacitektonicznej. W depresji Grzmigcej rozwineta sig w interglacjale
mazowieckim dolina rzeczna, ktérej kopalne dno siegga [2 m p.p.m., za§ odpiyw
wod placifluwialnych w stadiale gérnym zlodowacenia potudniowopolskiego
znacznie poszerzyl stosunkowo waska depresje biatkowska. ‘

Pewien udzial w ksztaltowaniu rzezby podloza czwartorzedu, zwlaszcza w
rejonie Mielesznicy, miata erozja wod pradolinnych (w fazie poznanskiej zlodowa-
cenia pdmocnopolskiego) i rzecznych (w starszym dryasie | holocenie).

Elementem rzezby uformowanej przez zjawiska erozyjno-denudacyjne 1 glaci-
tektoniczne jest réwnina rapicko-maszewska, ktorej powierzchnia znajduje sig na
wysokosel 10—30 m n.p.m. Spekania tektoniczne w osadach tej jednostki (réw
Chlebowa, Grzmiacej) nie przejawiaja sig na powierzchni tej formy.

Zjawiska glacitektoniczne uwarunkowaty powstanie szeregu depresji (Grzmia-
ce], Wezysk, rzeczyckiej, biatkowskiej) i elewacji (wal cybinkowsko-lubogoski).
Siggaja one okolo 124 m p.p.m. i sa wypetruone w spagu osadami glagjalnymi.
Ich geneza wigzana jest gldwnie z transgresjg ladolodu stadiatly dolnego (depresja
Grzmigeej, biatkowska) i stadialu pgormego zlodowacenia potudniowopolskiego.
Powstanie wahi cybinkowsko-lubogoskiego zwigzane jest z transgresjg zlodowace-
nia poludniowopolskiege. Utwory miocenu zostaly tutaj spietrzone i wyniesione
do wysokosci ponad 100 m n.p.am.

Nie potwierdzono funkcjonowania na tym obszarze doliny pra-Odry i wykluczo-
no jej istnienie w wyréznionych dotychezas strefach. Obszary zwigkszonej miaz-
szodci osadow czwartorzedowych (do 157 m), wigzane dotychczas z erozja rzeczna,
sa uwarunkowane tektonicznie (réw i depresja Zytowania) lub glacitektonicznie
{depresja Wezysk i rzeczycka).

Zaklad Zdjg¢ i Map Geologicznych
Instytutn Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowicckz 4

Nadestano dnia 22 stycznia 1986 r.
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Anyw E3EPCKWK

YETBEPTUYHbLIE OTNGXEHMA M MX OCHOBAHMWE HA HOFO-3ANAAE
NHOEBYCKOM 3EMNK

Peszwome

OcHosaHWe MeTBEPTUMHLIX OTAOMEHWA MIyHanocs HA nnaolaak okonc 350 km? Hexay KpocHom
OaxancknM, TyBunon W LinBunkoid, Ere crpoende Boino mayueno ne matepuanos 250 paspeos Bypo-
BbIX CKBOXHH, reOdHIHYEcKHM AQHHLIM H cheMke. bbinu HMcnonssoesanel Taxke Aawrbie nanecborto-
HHYECKHX, DAYHUCTHHECKWX W NIHTONCro-NeTpor path HYECKHX HCCIeA0BAHWA.

Ha paccHaTpHRaeMOR NMOLLOAH OCHOBOHHE YETBEPTHHHLIX NOPOA CNOXEHO CPedHe- § BEpPXHe-
MHOLEHOBLIMH NOPCAAHK. B cKBOXMHAX, NPOAAEHHLIX € OTEOPOM KEPHO, NOA HHMH IANerarsT OTNMXe-
H¥A HYKHErO MWOLeHd, ONHrolueHa H mena. OnKroueH npeacTasner NecHQHO-rNKHHCTOR daured ¥ no
thayHe OTHeceH Kk pyneno.

CaMbIMH CTAPLUKMH H3Y4eHHBIMH MHOLIBHOBRIMH OCAAKAMH ABIMAKOTCA NECKIK H CYTNMHKA MHKHEro
MHOUeHO. OHH palgernedbl HWKHUM YrofbHbIM NNACTOM, KOTOPbLIA Ha CEBEPe M 8 UEHTPANbHOH SQCTH
NAOWAAN NPeACTABNEH TPeMA yroNuHbIiMH cnoaMu. HuxHKA yroneHeid nnact obnaacer neinsueswis
CNEKTPOH, TUMMuYHBIM ANA ¥ NanuHunorsyeckod $asl Uimoceoe W kOppenupyeTes €O CUHHABCKMM
nnacton (cornacrio pacunerenuto C. Awiepa, 1978; C. Abiepa, X. Koctioeko, 1982).

B pofioHe MNoNeHUKO OTIOXKEHHA HWXHEro MUOLEHA NOAHATHLI AC 45 M B.y.M. H 0BpasyrT ropcT,
0 B TEKTOHW4ecKCH anaanHe XneBosa cBpowensl NPHMepPHO Ha 50 M HHXEe CBOErC NepaoHAYANLHOrO
NoNOMeH#a ¥ MX NOAOLWBA pocnonaraetcs Ha riySune 130 —140 M H.y.n.

Konnnekc cpeaHeHHOUeHOBLIX OTNOMEHHA COCTOMT w3 4 3eHben. HumHWA W BepxXHHA yronkHble
NNAcTo! palAenieHsl NPHMepHO 40-MeTPOROH NecHaHO-Cy rMHHUCTOM TONwWeR (pur. 4, cnod 8), a BepxHHH
M COMbIX BbICWHA YroflbHble NNACTHI paifeNeHtl HOWHOA 43-MeTPOBOH CepHed CyrNMHWMCTO-NecHo-
Hbix nopoa {dur. 4, cnod 8). TlanNMHONOrMMeckHMA CNEKTP BepXHery YrofpHOro NNACTA OTHOCHTCA
k Yl nanuHonorudeckod daze Cyrillacece polienities exactus.

MowHocTs BepXHero yroneHoro NnacTa Ha mectopoxaeHuu LipibvHka AocTuraer 20 m, a rnyBuua
ero janerawnsa cocrosnaeT 40—60 M n.y.M. Bo Bnaanne MxmMeHua 3TH oTnoxenua cSpawerel Ha 20 M,
a 8o pnaawHe Xnebosa Ha 30 M W pocnonoxeHbl Ha 65—80 M n.y.M.

K BepxHeMy MWOLleHy OTHOCAT rMIMHHUCTO-CYTNTMHKCTO-NecHaHble OTNOxennA {dur. 4 cnoh 10),
HOLUHOCTb KOTOPLIX B ICHE MMALHOTEKTOHHHECKHX HOpPyLIeHnH AocTHraer 45 M. 3TH NOPoabl cHALHO
CMATLI K NOAHATLI HA ypomeHb 100 M a.y.nm.

Ha paccmaTpHaaeMOR TEpPPHTOPHH OTCYTCTBYHOT OTNIONEHWR NOMNeOUeHd M CTAPLIME OTMOKEHHA
HETREPTUHMHOro pOIPAcTd. COMbIMK OPEBHHMH HETREPTHUHHLIMM NOPOAGMH 3AECL ABMAIOTCA Te. KOTO-
Pbi€ CBAIOHLI € TPAHCI PECHEA KOHTHHEHTAMNBHOrC AEAHHKO HUMXHEA CTAUMH HOKHOMNONBCKCro ONeAeHe-

HHA,
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Moa4eTBEpPTHYHAA NOREPXHOCTE CHOPMHPOBANGCL MOA BOIAERCTBHEM TEKTOHWYECKHMX, 3POIHOHHO-
-AEHYAQUWOHHBIX H MMALMOTEKTOHWY @CKHX NpoLUeccon. [enpeccHs W TekTOHWYecKas snagiHa HuTo-
BOHA ABNANOTCR 4aCTbK) penbedd OCHOBAHHA YETBEPTHYHLIX OTNOMEHMA, a Mx obpazosande Bwino
06ycnoBNeHO TEKTOHHYECKHMH NpoLeccadd. Takue Npoueccsl B NEpHOA KOMHONONBCKOMG ONefeHeH s
cnocobereasany cbpocy nopos ocHosaHua npuMepHo Ha 100 M, Takwm 0bpason Bein corzaaH, B HacT-
HOCTH, JOCTOWHLIA peIepeydp ANWHOW no Kpahred Mepe 30 KM, JANONHEHHBIA BOAHO-N@AHHKOBLIMH
OCOAKAMM MOLWHOCTEHK A0 125 M. 3acTORHLIE OCTAKA MO BO3PACTY MOXKHO KOPPENMPOBATE C PAAIMKOR-
ckoi cepueH, suiaensemon C. Ckomnckum (1981}

B nogowse YeTBEPTHYHBIX OTNOKEHWA BhIAENAKOTCA CYBrNAUMANBHLIE PbITEMHLI (Xnebyeckas,
Txe6exyna) v Pomnuuke-Malesckas pABHAHA KK 3MeMeHThI penbehd OCHOBAHUA, CHOPHMHPOBAHHLIE
IPUIMOHHO-AEHYAOUMOHHBIMK Npoleccanu. O6paiosaMme XnebyBCKOW PoITBHHBI CBAIGHO C TPAMC-
rpeccHed KOHTHHEHTONBEHOrO NEAHWKA BEepXHeHd CTOAWH HOXKHOMONLCKAre aneseHeHws. Mckonaemoe
AHO poiTeHHE! Txebexyea aocTrraer 10 M H.y.M., O €8 NPOMCXOMAGHHE OTHOCHTCA K BEPXHEH cTaauu
3TOro cnedeHeHwA.

Pomnuuko-Mawesckan paeHrHa iaHWMaer okono 200 kMm% Ee wckonoeMas nosepxHacTh NEskHT
HG 10 —30 M H.y.M., 0 HOPMHPOBAHHE, HOUHHGA C MUOLEeHT, aByCNORNEHO TEKTOHWY ECHHMMW 1 3 POIHOHHO-
-AeHYAQUHOHHLIMW NPOLECCOMH. 34ecs MHEeTCA PAA TEeKTOHWUECKWX TPEeUiMH, BOIMOMHQ, 30TyXa-
FOUWMX B BePXHeM MUaleHe. 8§ ueTsepTHUHOE BPEMA 3POIHA MPGACTHHHLIX BOA AOX0AHNa Ao 10 M H.y.k.
dparmenTel Takoll NasepxHoc™ (B paraHe Xnebysa) Buinu cHAaTel NOA AGBMNEHHEN HACTYNQIOWIHMX
NeAHwKAB.

8 OCHOBOHHW YeTBEPTHYHLIX OTNIOMEHHH WMEMTCA TOKXE hOPMul, 0BPOIcBABLIMECA B pesynbTaTE
POIPYWHTENLHOR (MMALMOTEKTOHUYECKORA) AEATENLHOCTH KOHTHHEHTANLHLIX neaHukos. JHo Heuwnu-
KOH genpeccud NexuT Ha ypoaBHe 60 M H.y.H, @ caMo ¢e o6paiIosaHMe cneayeT OTHECHT K BPEMeHH TPOHC-
rpeccumu NeaHHKa HUKHER CTAAWM FOXKHONONBCKOra aneaeders. B ra e spems obpasoeanack bankye-
CKOP AENPECCHPA, O BOIMOMKMO W Aenpeccus BeHMMUCK, MCKOMAeMOoe AHO KOTQPOR AOCTHraeT 124 M H.y.n.

O6pazosaHue Llnbunkoscko-ITioboryckoro sano nNpou3Qwno Npu HOABWre OYepPeaHbIX KOHTH-
HEHTAMNBHbLIX AEAHHKOR, H3 KOTOPbIX COMOE CHALHOE AGBIEHHE OKQIAN NEAHNWK BEPXHBH CTOAHM HOXHO-
NONLCKOro ONEAEHEHHA, B PeIyNLTATE Yero NOPOAsl BEPXHEro HHOUeHd Buinn noaHAThI HA 100 M H.y.~M,
BTOpHYMOMY CMATHW NOABEPrinck NOPOALI OCHOBAHMA A0 & H Hy.nm

B ceeTe AQHHBIX, KOTOPLIMA PACNAAArdeT ABTAP, HET OCHOBRHMH ANP BLIAENEHMA HO AGHHAH TePpH-
TOpHK NpoaonvHel OApLI, 0 30HBI NOBLIWEHHOR MOUYHOCTH YeTBEPTHYHbIX ocaakos (ao 187 M), capabi-
BGeMble paHee ¢ PEYHON 3poavel, OBycnoBNeHsl TEKTOHMHYECKHMK hakTOpanu (pos v aenpeccun Hu-
TQBGHA) WMNM ABNEHUEM NEAHUKOBOW TeHToWnkuM (aenpeccuu Bemxuck u Heuuukas).

Janusz JEZIORSKI

QUATERNARY DEPOSITS AND THEIR BASEMENT IN SOUTH-WESTERN
PART OF ZIEMIA LUBUSKA

Summary

The area of 350 km? cccurring amongst Krosno Odrzanskie, Gubin and Cybinka was studied.
Substratum structure was recognized on the basis of the 250 profiles of boreholes analysis, geophysical
studies and mapping. Also results of palaeobotanic, faunistic and lithological-petropraphic works
were utilized. Substratum of Quaternary deposits in the area consists of Miocene {ormations. In cored
borehole piercing these deposits the underlying Oligocene and Cretaceous formations were proved.
Oligocene formations in the sandy-clayey facies are Rupelian in age The oldest documented deposits
are the Lower Miccene sands and silts. They are separated by lower coal seam, which in perthern
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and central parts of the area occurs in form of three coal layers. The lower coal seam has pollen spectrum
typical of V palynologic phase Ulmacese and is correlated with the Scinawa scam {according to
S. Dyjor, 1978 and S. Dyjor, H. Koicidwko, 1982).

In Poleck area the Lower Miocene deposits Lo the height of 45 m above sea level are uprised
forming a horst, but in Chlebowo trough are thrown down about 50 m in relation to former posi-
tion and their bottom lies at the height of 130—140 m below sea level.

The Middle Miocene sedimenlary complex embraces 4 members. The lower coal seam is separat-
ed from the upper one by a silty-arenaceous series np to 40 m (Fig. 4, layer 6), the upper coal seam
on the other hand, is separated from the highest one by another silty-arenaceous series up to 65 m
thick (Fig. 4, layer 8). The palynological spcetrum of the upper coal seam belongs to ViIIth palynolo-
gical phase Cyrillaceqe pollenites exacius.

Thickness of the upper coal seam in the Cybinka deposil reaches 20 m and is to the found at
the depth of 40—60 m below sea level. In Grzmiaca graben beds of the member are thrown down
20 m whereas in Chlebowo graben they are thrown down 30 m and are at depth of 65—80 m below
sea level.

As belonging te Upper Miocene were recognized silty-argillaceous-arenaceous sediments (Fig. 4
layer 10) reaching i the glacitectonic disturbation zone thickness of 65 m. These formations are
there strongly folded and uprised to the height of 100 m above sea level.

In the studied area Pliocene and older Quaternary sediments are absent, Thc oldest known
Quaternary sediments are bound with continental placial transgression of the Lower Stadial of the
South-Polish Glaciation.

Subquaternary surface is a result of the activity of tectonic erosive-denudation and glacitectonic
processes. Depression and graben of Zytowan are the elements of the Quaternary deposits substratum
the origin of which was teclonically conditioned. Tectonic activity during the South-Polish Glacia-
tion coused 100 m tbrow down of substratum formations. A marginal lake having at least 30 m
in length filled with glacifluvial formations 125 m thick was formed. Marginal lake’s deposits may
be correlated with the so called Radzikdw series, separated by S. Skompski (1981). In the substratum
of Quaternary deposits the subglacial troughs were distinguished (Chlebdéw and Trzebiechdw troughs)
and Rapice —Maszewo plain as the substratum elements formed by erosion and denudation.

Origin of the Chleboéw through is bound with the continental glacier of the Upper Stadial of
the South-Polish Glaciation. Fossil boltom of the Trzebiechéw trouph reached 10 m below sea level
and its origin is bound with Upper Stadial of this glaciation.

Rapice —Maszewo plain comprises about 200 km? in surface. Its fossil surface occurs at [G—730
above sca level. It was formed since the Miocene by tectonic and erosive-denudation processes.
Here, a row of tectonic rifts were proved which probably extinct in the Upper Miocene deposits.
During Quaternary the preglacial stream valley waters erosion reached to the height of 10 m below
sea level. Fragments of tbis level (in Chlebéw region) became folded due to the transgressing conti-
nenial glaciers pressure.

In the substratum of the Quaternary deposits there occurs also a row of forms being the result
of disturbing (placiteetonic) activity of continental glaciers. Bottom of the Rzeczyce depression reaches
60 m below sea level and its origin is associated with the Lower Stadial of the South-Polish Glacia-
tion transgression. The Biatkdw depression and most probably also the Wezyska one are of the same
age. The fossil bottom of the letter goes down to 124 m below sea level,

Crigin of the Cybinka - Lubogoszcz ridge is bound with overthrust of the successive continental
glaciers, among which the most intensely elevation was piled up hy the Upper Stadial of the South-Polish
Glaciation. The Upper Miocene hecame here rised up to the height of 100 m above sea level. Foldings
of the substratum are reaching here to the height of 60 m helow sea level.

In the light of the writer’s studies there is no basis to distinguish the Pra-Odra Valley in this
area, and zones of increased thickness of Quaternary deposits (to [87 m) hound heretofore with river
erosion are conditioned by tectonic (Zytowan depression and graben) or pglaeitectonic (Wezyska
and Rzeezyea depression) phenomenna.



