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Romun OSIK A

Formacje metalogeniczne kenozoiku
na obszarach platformowych 1 w alpejskich
zapadliskach przedgérskich Europy
i terendw przyleglych

Scharakteryzowano formacje metalogeniczne: zelazonofna, manganonosng, solonofng, siarkonosng,
fosforytonoéng i kaolinonosng, oraz zio#a i surowee mineralne nie wgte w formacje, jak piaski tytano-
noéne, cynonosne, a takie celestyn i inne. Wazniejsze ztoza przedstawiono na mapach paleogeograficz-
nych paleogenu i neogenu oraz czwartorzgdu. Obejmuja one obszary platformowe i zapadliska
przedgodrskie Eurcopy oraz terendw przyleghych.

WSTEP

Opracowanie jest kontynuacja charakterystyki formacji metalogenicznych
obszardw platformowych Europy 1 obszardw przyleglych. Poprzednio przedstawio-
no formacje metalogeniczne utwordw przedpermskich (R. Osika i in.. 1975a).
permskich (R. Osika i in., 19754), triasowych (R. Osika, H. Senkowiczowa, 1980),
jurajskich i kredowych (R. Osika, 1986g, 6). Podobnie jak w wymienionych arty-
kutach, do opracowania formacji metalogenicznych kenozoiku wykorzystano
materialy publikowane oraz niektére rgkopiSmienne pracy zespotowej, przygoto-
wane pod redakcig R. Osiki dla Komitetu Redakcyjnego Mapy Metalogenicznej
Europy. Materialy czastkowe na podstawie literatury przygotowali: I.G. Staricki -
i A.A. Udatowa — ZSRR, Z. Kotanski i E. Wozniak — Polska, O. Horon j L.
Dubertret (dla platformy arabskiej), — Frangja, E-W. Duning — Wielka Brytania,
J. Sanchez de la Frente — Hiszpania i S. Transhliev — Bulgaria. Podobnie jak
w poprzednich artykulach, na mapach zaznaczono tarcze oraz orogeny kaledoniskie,
waryscyjskie 1 alpejskie. jak roéwniez platformy: Zachodniej i srodkowej Europy,
wschodnioeuropejska, mezyjska, scytyjsko-turadisks, zachodni skrawek platformy
zachodniosyberyjskiej, pdinocng czesé platformy afrykanskiej oraz zachodnig
czebé platformy arabskiej.



386 Roman Osika

b
b

e
9 “ =
“ —
? ——— - ——]
b
Zr o — % —
't:\ o
a ==
=V
peliuaiyy \\\b/ ! o
e~ ¥
—_— - —
- ‘g):, ===
e
f\"': 5N \‘*-LJ_I-_VI—:'II -—.iaé:?:
NN B rEHHT 5
3 @j R . COTE .
N LAY I T T b
~ SRS EEcs Rared
A :

e
LA

T o= [

Fig. 1. Paleogeografia starszego trzeciorzedu w Europie wedlug R. Brinkmanna {1966)
Palacogeography of Older Tertiary in Eurcpe after R. Brinkmann (1966)
I, 2 — wiwory morskie: | — orwogeosynklinalne, 2 — epikonlynentalue srodkowego eocenu, 3 - utwory lydowe

1 — marine orthogeesynclinal formations, 2 — marine epicontinental {ermations of Middle Eoccne; 3 ~ continenlal
formations

~ OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
BASENOW SEDYMENTACYJNYCH TRZECIORZEDU

Paleogen. Na platformie srodkowej i Zachodniej Europy po regresji morza
z koncem kredy rozwinigla sig transgresja paleogeniska, ktora objela najpierw basen
paryski, a potem obszar $srodkowej 1 Wschodniej Europy (fig. 1). Z koticem paleo-
genu morze wycofalo sig, a nastgpna transgresja — neogenska — byla znacznie
stabsza 1 zajela tylko niektdre czgécl Europy (R. Brinkmann, 1966; M. Gignoux,
1956).

W paleogenie na potudniu Europy istnial basen geosynklinalny Tetydy, ktory
w eocenie i oligocenie objety ruchy gorotworcze. Na pdinoc od Tetydy znajdowat
si¢ zbiornik epikontynentalny, w ktorym wyodrebnity sie baseny: paryski, akwitans-
ki, Bretanii, Anglii, Belgii, Niemiec, Danii i Polski. W basenach tych powstaly
zréznicowane utwory morskie i kontynentalne. reprezentowanc przez wapienie.
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Fig. 2. Mapa metalopeniczna paleogenu pa tle paleogeografli Europy i terenéw przyleglyeh zesta-
wiona przez autora na podstawie maleriatéw: O. Horona, L. Dubertreta, H.W. Walthera, J. Rentcha,
F.W. Duninga, H.M. Harsveldta, G.H. Krautnera, J. Nacheva, J. Sancheza de la Frente, 8. Tran-
shlieva, J.G. Starickiego, A.A. Udalowej, J. Uberny i wiasnych

Metatlogenic map of Paleogene on the background of the palaeopeography of Europe and adjaceat
territories compiled by the writer on the basis of the matenals of: O. Heoron, L. Dubertret, H'W.
Walther, J. Renteh, F.W. Duning, H.M. Harsveldt, G.H. Krautner, J. Nachev, J. Sanchez de la
Frente, S. Transhliev, J.G. Staricki. A.A. Udatowa. J. Uberna and the author’s

Obszary sfaldowane: | — waryscyjskic 1 stursze regenerowane v okresic laldowah waryscyjskich, 2 — kaledoiskie
i starsze regenerowanme w okresie faidowan kaledofiskich, 3 — prekambryjskie i kadomiskie; 4 — geosynklina
paleogeriska, czgiciowo obszary kontynenotalne lub platformowe, obecnic obszar sfaldowanych alpidéw; obszary
platformowe: 5 — obszary kontynentalne paleogeonu, 6§ — obecny zasigg urwordw paleogenskich, 7 — pierwolny
(przypuszczainy) zasigg 0sadOw paleogeniskich; 8 — uskoki: 9 — nasunigcia; zloza: 10 — rudy zelaza: a — ob-
szary, b — zloza; 11 — rudy manganu: a — zloZa, b — wystapienia; 12 — rudy (ytanu: a — zloia, b — wystgpie
nia; 13 — wystgpienia rud miedzi (Cu), olowiu (Pb) i uranu (U); 14 — siarka rodzima (5) i stront (51): 15 — sél;
Na - kamienna, K — polasowa; 16 — fosforyty: a — zloia, b — wysigpienia; 17 — kaolinity (Kao): 18 — wy-
stgpienia bursztynu (Amb); m, — paleocen, eocen; m, — oligocen; m, — miocen; m, — pliocen

Folded areas: ] — Variscan and older formations regenerated during Variscan orogeny, 2 — Caledonian and older
formations regenerated during Caledonian orogeny, 3 — Precambrian and Cadomian; 4 — Paleogene peosyncline
partly coniinental platform areas, recently area of folded Alpides; plaiform areas: 5 — conlinenlal Paleogene areas,
6 — recent extenl of Paleogene formalions, 7 — primary (presumable) extem1 of Palcogene deposits; 8 ~ [aulls;
% — overthrusts: deposits: 10 — iron ores: a — areas. b — deposits: |1 - manganese ores: a — deposits, b —
oecurrences; |2 — titanium ores: a — dcposils, B - occurrences: 13 - occurrences ol copper ores (Cu). lead (Pb)
and uraniwn (U); 14 — [rec stute sulphur ($) anod sirontivm (Sr): 15 - sali: Na — rock sall, K — potasium sall;
16 — phosphales: a — deposits, b — occurrences; 17 — kaolines (Kuo); 18 - nccurrenees of amber (Amb); m, —
Paleocenc, Eocene: m, — Oligocene; m, — Miocene; m, — Pliocene

margle, margle piaszczyste, cz¢sto glaukonitowe ity i plaski (P.A. Ziegler, 1982).
W okresie sptycenia tych basenow, zwlaszcza w obrzezeniu masywoéw waryscyjskich,
w eocenie powslaly koncentracje rud zelaza i manganu. natomiast w oligocenie
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w obrzezeniu Masywu Centralnego utworzyly sie rowy i strefy zapadliskowe (Loary,
Allier, Renu 1 Rodanu), w ktore wtargneto morze (M. Gignoux, 1956). W rowach
tych nagromadzly sig¢ osady miazszosci do 1000 m, a w Alzacji — do 2000 m.
W Alzacji oraz w ckolicy Bresse, Valence, Manosquei Nines (A. Autrani in., 1984)
uformowaly si¢ wielkie ztoza soli kamiennej i potasowej. Na obszarze Danii,
Skanii, Polski, Litwy, Biatorusi i Ukrainy w paleocenie dolnym istnialo morze
borealne, w ktorym wyodrebnito st¢ kilka zbiornikéw polaczonych cieéninami.
W czasie laramijskich ruchdw tektonicznych na obszarze Polski uformowatl sig wat
kujawsko-pomorski, ktéry podzielit morze paleogeriskie na odrgbne zbiorniki —
zachodni i wschodni (E. Odrzywolska-Biefikowa i in., 1981 ; E. Ciuk, K. Pozaryska,
1982). W pgOrnym eocenie rozpoczela sig nowa transgresja. Powstaly osady piaszczys-
te nierzadko z glaukonitem i fosforytami. W wyniku dalszepo rozwoju transgresji
oligoceniskiej w obnizeniach osadzity sie zwiry i piaski z glaukonitem i fosforytami,
a na obszarach wyniesionych utworzyly si¢ niewiclkie zioza wegli brunatnych
(E. Ciuk, 1970}.

Pdinocna czgéc platformy prekambryjskiej z poczatkiem paleogenu stanowila
rowning akumulacyjna, a w czgéci potudniowej panowato morze, ktdre nastepnie
rozszerzyto sie na caly platforme. Na obszarze nadkaspijskim i Powotzu oraz w
niecce ukrainskiej powstaly zatoki morskie, natomiast tarcza ukraifiska i Wolyn
byly ladem. W eccenie érodkowym morze to przez cieSmng prypecka laczylo sig
z morzem polskim. W utworach paleogenu na platformie prekambryjskiej powsta-
ty ztoza rud manganu, fosforytéw i okruchowych rud tytanu (fig. 2) — J.G. Staricki,
A.A. Udatowa {1981), Atlas litologiczno-paleogeograficznych... (1968).

Na platformie mezyjskiej, w centralne] Butgarii utwory paleogenu stanowig
margle z wkladkami piaskowcow. We wschodniej czgci paleogen zaczyna sig
utworami piaszezystymi tanetu. Utwory eocenu leza transgresywnie na kredzie
i starszym paleogenie. Oligocen jest reprezentowany przez ity i piaskowce , w okolicy
Warny w spagu tych utwordw rozwingly sig rudy manganu (B. Alexiev, L. Nacheva,
1969).

Na platformie scytyjsko-turanskiej i zachodnim skrawku platformy zachodnio-
syberyjskiej w palecpenie panowato plytkie morze, a we wschodnim obrzezeniu
Uralu — strefy Jadowe. Powstaly tam rudy manganu i oolitowe Zzelaziaki brunatne
oraz okruchowe rudy tytanu (I.F. Poustovalov, 1984).

W péinocno-wschodnie) czesci platformy afrykanskie] w paleogenie rozwinal
si¢ zbiornik epikontynentalny. W utworach piaszczysto-glaukonitowych powsta-
waly ztoza fosforytow.

W Mezopotamii na platformie arabskiej w paleogenie istniat zbiornik epikonty-
nentalny. Osadzaly sie¢ tam utwory wapienno-margliste | przybrzeznomorskie
z fosforytami. Dalszy rozwo] osaddw paleogefiskich zostat zakldcony ruchami
tektonicznymi orogenezy alpejskiej. Z koficem paleogenu basen mezopotamski
przeksztalcit sig w zatokg, cnqgnqca sie od Oceanu Indyjsklego do potnocnej Syrii.
Powstata gruba seria wapieni, gipsow, anhydrytow i soli kamiennej (L. Dubertret,
1984).

Neopgen Na platformie Zachodniej Europy w neogenie Morze Péinocne
docierato do Wysp Brytyjskich, Flandri, Limburgi i Dolnej Saksonii, natomiast
nie obejmowato basenu paryskiego. Wody Atlantyku wkraczaly na obszar Bretanii
1 Akwitanii w postaci zatok, a przez potudniowa Hiszpanig lgczyty sie z Morzem
Srodziemnym.

W zachodniej i $rodkowej czedci Furopy w neogenie powstawaly utwory kon-
tynentaine. Oprécz wielkich zt67z wegli brunatnych (E. Ciuk, 1970; M. Piwocki,
1983) lokalnie tworzyly sig ztoza zelaziaka brunatnego lub syderytu, a w Hiszpanit
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Fig. 3. Mapa metalogeniczna neogenu na tle paleogeografii Europy i krajow przylegtych
Metallogenic map of Neogene on the background of Europe and adjacent countries

Obszary sfaldowane: | — alpejskie 1 slarsze regenerowsne w okresic Jaldowad alpejskich, 2 — waryscyjside 1 slacsze
regenerowane w okresie faldowai waryscyjskich, 3 — katedonskie i slarsze regenerowane w okresie faldewan kaledod.
skich, 4 — prekambryjskie i kadomijskie; oObszary platformowe; 5 — obszary kontynenlaloe neogenu, 6 — obecny
zasigg Ulwordw neogenu: a — kontynentalnych, b — morskich; 7 — uskoki; 8 — nasunigcia; 9 — granica zapadliska
przedkarpackiego; ztoza: 10 - rudy Zelaza: a — obszary, b — zloia; 11 — wystapienia rud metali: 12 — sot: Na —
kamienna, K — potasowa; [3 — siarka rodzima (5); 14 — bentonity (Bt); 15 — gipsy (g): 16 — kaolinity (Kao);
17 — gliny ngnioirwale (arg)

Folded areas: I — Alpian and older lormalons regencraled during Alpian orogeny, 2 — Variscan and older forma-
ticns regenerated during VYariscan orogeny, 3 — Caledonian and older formations regenerated during Caledenian
orogeny, 4 — Precambrian and Cadomian; platform areas: 5 — continental areas of Neogene, 6 — recent extent
of Neogene formations: a — cortinenial. b — marine; 7 — faults: 8 — overthrusts; ¢ — extent of the Carpathian
Foredeep; deposits: 10 — iron ores: 2 — areas, b — deposits; 1| — occurrences of metallogenic ores; 12 — salt;
Na — rock sait. K — potasium salt; 13 — free state sulpbur (S); 14 — bentomites (B1); 15 — gypses (g); 16 —
kaolines (Kao); 17 — fire clays (arg)

w okolicy Saragossy — zloza soli kamiennej (fig. 3) — 1. Sierra, A. Ortiz (1984).

Na potudniu Europy juz z poczatkiem neogenu istniat wielki fadcuch gérski
ograniczony rowami przedgdrskimi, do ktérych nalezy zapadlisko przedkarpackie
i przedalpejskie. W miocenie zapadliska te wypelnily si¢ utworami molasowymi.
Na obszarze Polski, ZSRR i Rumunii powstaly ztoza soli kamiennej i potasowej
oraz miodsze od nich zloza siarki (fig. 3) — A.A. Ivanov (1960), A. Garlicki (1970),
S. Pawlowski (1970), D.P. Radulescu i in. (1984).

Na platformie prekambryijskie] w neogenie nastapifc gwaltowne wystodzenie
si¢ zblornikdw, a w pliocenie rozpoczeto sig wypietrzanie platformy, ktére trwa do
dzi§. W pliocenie powstaly rudy Zelaza w okregu kerczenskim (fig. 3) — J.G.
Staricki, A.A. Udalowa (1981).

Na platformie mezyjskiej neogen rozpoczynajg tortonskie warstwy gipsu.
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Podobnie jest wyksztalcony sarmat, przy czym w czesci érodkowej, na brzegu
platformy powstala bariera rafowa. W okolicy Warmy neogen jest reprezentowany
.przez ity, margle i wapienie piaszczyste. Powstaly tam rudy manganu, kaolin i gliny
ogniotrwale (B. Alexiev, L. Nacheva, 1969).

Na platformie scytyjsko-turanskiej w neogenie powstawaly utwory morskie
iladowe, a na wschodnim wybrzezu Morza Kaspijskiego ztoza strontu (I.F. Pousto-
valov, 1984),

Na platformie afrykanskiej w neogenie osadzaly sie utwory ladowe, a podczas
krotkich zalewdéw morskich — morskie (A. Michard, 1976).

Na platformie arabskiej w neogenie powstawaly utwory érédladowe i wietrze-
niowe, a w zatokach i rowach tektonicznych — morskie z pozicmem gipséw i soli.
W Mezopotamii z pozZomem gipséw zwigzane sa zloza gipsow i siarki (fig. 3) —
L. Dubertret (1984), A.A. Rufaie (1984).

FORMACIE METALOGENICZNE UTWOROW TRZECIORZEDOWYCH

W utworach trzeciorzedowych mozna wydzelié nastepujace formacje metalo-
geniczne: zelazonoéna, manganono$ng, solonoéna, siarkonoéna, fosforytonosna
1 kaolinonosna.

FORMACJIA ZELAZONOSNA

Na platformie isrodkowej 1 Zachodniej Europy trzeciorzedowe rudy ielaza
wystepuja we Francji, w Luksemburgu, RFN, Anglii i Polsce. Eocenskie rudy
syderytowo-limonitowe w obrzezenmu Masywu Centralnego, w ztozu Berry Perigord
(dolina Loary) zawierajg 40 — 507, Fe i 10—14% SiO,. Miopliocefiskie rudy zelaza
eksploatowano dawniej w zlozu Rougé w Bretanii. Poklad limonitéw o grubojci
8—10 m zawieral 40 —50% Fei 13—22% SiO, (O. Horon, 1977). W Luksemburgu
cocenskie zelaziaki brunatne wystepuja w kotlach krasowych w okolicy Bean,
a miocefiskie oolitowe rudy getytowo-limonitowe w Bog. Poktad o grubosci 4—
5 m zawiera 40 — 505 Fe. W RFN rudy getytowo-limenitowe zawierajace 25 —35%
Fe (dolny eocen) byty eksploatowane w zlozu Kressenburg, W Sonthofen znajduje
si¢ eocefski wapnisty zelaziak oolitowy o grubosci 1 m i udziale Fe20 —30%;. Sydery-
ty szamozytowe o zawartosci 25 —27%, Fe znane sg w zlozu Achim-Horsteat na pot-
nocny wschod od Bremy (Ch. Neuman-Redlin i in., 1977). W Anglii wystepuje
pokiad eocenskich rud syderytowych Hampshire o grubosci 4 m (K.C. Dunham
iin., 1978). W Poclsce niewielkie wystepowanie syderytow ilastych notowano w
ladowych utworach ilastych monokliny przedsudeckiej i slasko-krakowskie],
Wigksze znaczenie mialy wietrzeniowe trzeciorzedowe rudy zelaza na wychoduiach
jury brunatnej — Tychow (R. Osika, 1953). Bardzo duze znaczenie mialy natomiast
w X1X w. miocenskie rudy getytowo-limonitowe nagromadzone w kotlach kraso-
wych na obszarze triasu §lasko-krakowskiego {Tarmowskie Gory, Bibiela). Grubosé
stref rudnych wahata sie od kilku do kilkudziesieciu metréw; zawieraly one 30—
50% Fe (A. Drath, 1937).

Na platformie wschodnioeuropejskiej najwigksze zloza rud zelaza wystepuja
w utworach pliocenskich w okrepu kerczenskim. Seria rudonoéna ciggnie sig wzdiuz
wybrzezy Morza Azowskiego na diugosci 600 km i szerokosei 5—55 km. Najgrub-
szy poklad lezy transgresywnie na skalach réznego wieku od prekambru do miocenu.
Do wiekszych zi6z naleza: kerczeniskie, nadazowskie 1 tamansko-kubanskie. Seria
rudonoéna o gruboici 80 m wystepuje w obrzezeniu obnizenia kubanskiego. Znajduje
sie w niej od 1 do 4 pokladéw oolitowych rud getytowych i hydrogetytowych o gru-
bosci 0.5—60 m. spojonych weglanami lub materialem ilasto-chlorytowym. Wy-
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réznia sig rudy redeponowane, okruchowe i oolitowo-ckruchowe. Zawierajg one
35—40% Fe, 1,75% Mn, 0,2—1,6% P, 4,6—6,4% Al,O, i 18—20% SiO,. Zasoby
oszacowano na ckoto 400 min t (J.G. Staricki. A.A. Udatowa. 1981).

Na platformie scytyjsko-turanskie) rudy zeinea wysigpuja w sern kaltanbulaskie
na péitnoc od Morza Aralskiego (fig. 2). Seria zbudowana jest z utwor Ow piaszezysto-
-ilastych oligocenu $rodkowego. Rudy sg oolitowe typu syderytowo-szamozytowo-
-hydrogetytowego. Miazszos¢ poziomu rudnego waha sig od 10 do 30 m, a zawar-
tosé zelaza od 37,2 do 45,9% i fosforu od 0,64 do 0,89%. Do wainiejszych ztdz
naleza: katanbutaskie, Toldy-Espe i lisakowskie. Zasoby rud tego ostatniego wy-
noszg kilka milicndéw ton (J.G. Staricki, A.A. Udatowa, 1981; I.F. Poustovalov,
19843.

W pélnocnej cze$ei platformy afrykanskiej rudy zelaza wystepuja w Jebel
el-Ank w Tunezji (20 km na wschéd of Gafsy). Poklad rud oolitowych o migz-
szosci 3,5 m znajduje sig w piaskach glaukonitowych oligocenu. Rudy zawieraja
40 —53% Fe 10,6 —2% P. Zasoby sa rzedu 35 min t (J.M. Massin, 1977).

FORMACIA MANGANONOSNA

Na platformie Zachodniej i érodkowej Europy rudy manganu znane sa w utwo-
rach trzeciorzgdowych w Hiszpanii i we Francji. W Hiszpanii wystepuja w eocenie
w okolicy Burgos 1 w miocenie w rejonie Saragossy (1. Sierra, A. Ortiz, 1984). We
Francji notowano je w utwoerach eocenskich i oligocenskich w basenie paryskim
i akwitanskim oraz w obrzezeniu Masywu Centralnego (Nontron, Dordogne).
Niewielkie zloza i wystgpienia rud manganowych w utworach trzeciorzedowych
notowano rowniez. w REFN, NRD 1 Polsce.

Na platformie wschodniceuropejskiej ztoza manganu o wielkim znaczeniu
przemystowym wystepuja w ZSSR na obszarze nikopolskim. Strefa manganenoina
najduje sie w utworach oligoceniskich w obrzezeniu poludmowe) czesci tarczy
ukraifiskiej na dhugosci 250 km i szerokosci 20 km (fig. 2). Poklad rudy o miaz-
szoéci 1,5—2,5 m, migjscami 4 —6 m, wystepuje na glebokosci 10— 100 m w dolne;
czecl transgresywnych utwordw piaszezysto-lastych. Ruda sklada sig z konkrecji
roznej wielkodci, but, okruchdw, naskorupien, pizolitdw 1 oolitdw, ktoére w utworach
piaszczysto-ilastych zajmuja 50%; masy skalnej. Rudy sa typu tlenkowego, wodoro-
tlenkowego, weglanowego (manganokalcyt, rodochrozyt) i tlenkowo-weglanowego.
Glownymi mineratami rudnymi sa: psylomelan, pircluzyt, manganit, mangano-
kalcyt i rodochrozyt. Zawarto§é manganu w rudach tlenkowych waha sie 23 —26%,,
a w weglanowych 15— 17%. Po wzbogaceniu koncentraty zawieraja 25—352% Mn.
Na obszarze nikopolskim sa 4 ztoza: zachodnionikopolskie, wschodnionikopolskie,
Bolszoj-Tokmak 1 inguleckie. Ztoze nikopolskie zawiera 80% wszystkich zasobow
manganu ZSRR i jest typu osadowego (W.W. Furtes, 1977; L.F. Poustovalov,
A.A. Oudalova, 1984). Drugi obszar zldéz manganu ciggnie si¢ od Krasnouralska
ku péinocy wzdtuz wschodniego zbocza Uralu. Do wigkszych ztdz naleza : burman-
towskie, kolifiskie i jekatierynowskie. Giowny poziom rud manganu wystepuje
w spagu utwordéw paleocenskich. Rudy sa typu weglanowego (manganokalcyt
i wapniowy rodochrozyt), rzadziej wystgpuja rudy utlenione (piroluzyt, psylomelan,
manganit), Rudy weglanowe zawieraja 17,5 — 23,03 Mn, a utlenione 20,9 — 34% Mn.

Na platformie scytyjsko-turanskiej ztoze manganu Tuarkyr lezy na wschodnim
wybrzezu Morza Kaspijskiego, na obszarze krasnowodzkim, Jest ono zwiazane
z utworami piaszczysto-ilastymiimarglistymi wieku paleogenskiego. Rudy piroluzy-
towo-psylomelanowe tworza zelazisto-manganowe przewarstwienia 1 soczewy
oraz konkrecje { gniazda. Miejscami skaly sa impregnowane zwiazkami manganu.
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Popadto rudy manganu wypetniajg spgkania w wapieniach gémojurajskich. W
centralnej czeSci Pélwyspu Mangyszlak rudy manganu wystgpujg w utworach
srodkowego oligocenu, w polnocnym skrzydle synkliny czarkyrgatiskiej. Sera
manganonoéna sklada sie z piaskéw kwarcowo-glaukonitowych 1 piaskowcdw
7 przewarstwieniami konkrecji manganowych coraz wkiadkami ziemistych tlenkéw
manganu. Migzszod¢ serii manganonosnej wynosi ckoto 50 m. Giéwny poziom rud
skiada sie z 1 —8 cienkich przewarstwieni z konkrecjami manganu. Migzszos tego
poziomu waha sie od kilku centymetrow do 20 m. Wyréznia sie rudy konkrecyjne
0 zawartosci 13,4—27,8% Mn i ziemiste — okolo 21% Mn (W.W. Furtes, 1977;
J.G. Staricki, A.A. Udatowa, 1981). ‘

Na platformie mezyjskiej rudy manganu wystepuja w utworach oligocenskich
w okolicy Warny. Seria manganonoéna ciggnie sie¢ wzdtuz wybrzeza Morza Czarnego
do granicy rumuriskiej na dtugosei 100 km i szerokoéci 20 km. Poklad rudy o migz-
szosci 10—12 m wystepuje wirod itdow, diatomitow, margli, tufdw ryolitowych
i bentonitow. W zlozu Obrocziste rudy maja strukture pizolitowa, tuskowa fub
ziarnistg. Glownymi mineratami sa weglany (rodochrozyt) i hydrokrzemiany
manganu. W rudzie wystepuja dosé¢ liczne skiadniki detrytyczne. Dolna czgéé
warstwy rudnej zawiera 239, MnO, gorna za$ 30%, (B. Alexiev, L. Nacheva, 1969).
W okolicach Tulenova wystepujg gtownie tlenkowe (pierwotne) rudy manganu.
Rudy i skaly otaczajgce majg podwyzszone zawartoéci Cr, Co, Tii V. Ztoza manganu
w okolicach Warny naleza do najwiekszych w Europie. Geneza ich jest dyskusyjna.
Czes¢ geologdw bulgarskich uwaza, ze powstaly one na drodze csadowej, podobnie
jak ztoze nikopolskie w ZSRR, inni za$ wypowiadajg si¢ za pochodzeniem wulka-
nicznym (A. Goranov i in., 1971).

Na platformie afrykariskiej ztoze rud mangann Brézina znajduje si¢ w pdinocno-
-zachodniej Algierii. Rudy wystepujg w utworach miocenskich (7). Ztoze ma forme
nieregularng.

FORMACIA SOLONOSNA

Na platformie Zachodniej i érodkowej Enropy trzeciorzedowe ztoza soli znane
sa w Hiszpanil, Anglii, RFN i we Francji. Ponadto duze ztoza soli kamiennej i po-
tasowej wystgpujg na przedgorzu tuku karpackiego w Polsce, ZSRR i Rumunii.
W Hiszpanii sole kamienne notowane sg w miocenie w rejonie Saragossy (Torre-
sole Berralen i Renolinos). Wydobywa si¢ tu rocznie 79 tys. t soli. We Francji sol
kamienna rozwineta si¢ w oligocenie w basenach Mulhouse | Bresse oraz w rowie
Valence. Basen Mulhouse (Alzacja) rozcigga sie od Bale do okolic Frankfurtu.
Sole znane sg rowniez w Selestat i w okolicach Strasburga. Caly basen solonosny
ma powierzchnig okolo 400 km?. Wystepuja w nim trzy poziomy z pokladami soli
kamiennej. W gdrnym poziomie znajdujg sie sole potasowe zawierajgce 18—25%
K,O. Pod wzgtedem strukturalnym ztoze sktada sie z wielu blokow oddzielonych
uskokami, zapadajgcych monoklinalnie ku wschodowi. W 1971 1. wydobyto 10
mln t soli oraz wyprodukowano 1,9 min t K,O. W basenie Bresse (wschodnie obrze-
zenie Masywu Centralnego) sole wystepuja w utworach oligocenskich nad poziomem
margli spagowych. Sole masywne maja gruboéé oketo 400 m. Nad nimi znajduje
sig 240-metrowa warstwa margli anhydrytowych z soczewa soli gorugj. Powyzej
wystepuja anhydryty przechodzgce ku pdinocy w wapienie. Row Valence przebiega
w kierunku poludnikowym na dhugosci 45 km. Charakteryzuje si¢ licznymi progami
. 1 obnizeniami o kierunku waryscyjskim. W strefie najwigkszych migzszosct utworéw
trzeciorzedowych wystepuje soczewa soli 0 migzszoéci 200 m. Powyzej lezy warstwa
skal detrytycznych i weglanowych z kompleksem zielonych margli anhydrytowych
iz drugg soczewsa soli o grubosei 150 m. a nad nig utwory ilaste i margliste. Sole
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i zielone margle z anhydrytami osadzly sig w okresie stabilnosdci stref brzeznych
przy regularnej subsydencji rowu (E. Raguin, 1940; F. Laffitte, 1966; A. Autran
1in., 1984).

Na przedgdrzu luku karpackiego sole kamienne i potasowe wystepuja w mola-
sowych utworach miocenu. Znajduja si¢ one w strefach zapadliskowych, jak row-
niez w lokaloych obnizeniach na platformie przedgérza Karpat. Najwicksze ztoza
notowane sa w poblizu brzegu nasunigcia karpackiego na obszarze Polski, ZSRR
i Rumunii. W Polsce formacja solonoéna nalezy do nizszej czeéci tortonu. Sklada
sig z utwordw ilasto-gipsowych z pokladami soli. W czasie orogenezy karpackiej
strefa solonosna zostala sfaldowana, a ponadto na miocen nasunat sie flisz karpacki.
W strefie sfaldowanej poklady solne zostaly spigtrzome, w wyniku czego nastgpito
wielokrotne zgrubienie soli, natomiast dalej od Karpat ku pélocy poklady solne
leza prawie poziomo. Do soli pokladowych niesfatdowanych nalezy ztoze Rybnik
na Gérnym Slasku. Seria solna 0 miazszodei 50 — 80 m zawiera poldady soli kamien-
nej o gruboéci od kilku do 20 m. Do ztéz sfaldowanych naleza: Wieliczka — Baryez,
Bochnia, tezkowice, Siedlec —Moszczenica —Lapczyca 1 Wojnicz. Zloze Wielicz-
ka— Barycz ma diugodé okoto 10 km i szerokos¢ | km. Jego gdrna cze$é ma charak-
ter brytowy, a dolna pokladowy. Gleboko§d wystepowania soli dochodzi do 300 m.
Zioze jest eksploatowane od 1000 lat. W Leikowicach na wschdd od Wieliczki
58l wystgpuje w mocno sfaldowanych utworach od glebokosc 40 m. Zloze ma
dhugoéé 3 km i szeroko$é 600 m. Dalej ku wschodowi znajduje sie ztoze Siedlec—
Moszczenica—Lapezyca, ktdre ciagnie sig do Bochni na diugoéci 8 km i szercko$ci
1 km. Nastepne ztoze — Wojnicz — lezy kolo Tarnowa. Seria solna jest tu ulozona
stromo i znajduje sig na glebokoéci od 1000 do 1600 m. Miazszoéé soli w zlozach
Lezkowice, Siedlec — Moszezenica —Eapezyca 1 Wojnicz waha sie od 120 do 400 m
(A. Garlicki, 1970). :

Na obszarze ZSRR miocefiska seria solonoéna ciggnie sig od Dobromila po
Rumunie. Sele kamienne 1 potasowe sa eksploatowane na obszarze katusko-holyns-
kim i w Stebniku. Na obszarze kalusko-holyriskim sdl wystepuje na glebokosci
od kilkudziesigciu do ponad 300 m. Warstwy solonosne, 0 migzszobci od kilkudzie-
sigciu do 100 m, zapadajg ku poludniowemu zachodowi. W ich stropie wystepuje
sylwin, a nizej karnalit i kainit. Grubo$¢ pokiadéw soli potasowych waha sie od
kilku do kilkunastu metrow. Zioze stebnickie lezy na zachdd od obszaru katusko-
-hotynskiego. Ciagnie si¢ na dhugosci kilkunastu kilometrow, Jest zbudowane
podobnie jak poprzednie (A.A. Ivanov, 1960).

Na obszarze Rumunii sole wystepuja w tortonie wzdhiz brzegu Karpat. Do
wigkszych z16z naleza: Cacica, Tirgu Ocna, Valea-Sirii 1 Glodeni. Sa one zbudowa-
ne podobnie jak ztoza soli w pasie przykarpackim w Polsce. W Tazliu w rejonie
Tirge Ocna wystepuja obok soli kamiennej sole magnezowo-potasowe (sylwin,
kainit, polihalit) — D.P. Radulescu i in. (1984).

Na platformie arabskiej basen solono$ny znajduje sig w Mezopotamii w dolinie
Eufratu, w poinocnej Syrii i w dolinie Khabour. Sole kamienne s wieku mioceri-
skiego. Do wigkszych ztdz naleza: Jebel Iibissa i Jebel Ghouna. Seria solonosna
{s6], gips, anhydryt) ma 600 m grubosci. W miccenie s6l notowana jest réwniez
w Jordanii w ztozu Al Azrao (L. Dubertret, 1966, 1984).

FORMACJA SIARKONOSNA

Siarka rodzima wystepuje we Francji,w Polsce, ZSRR, Iraku i Iranie. We
Frangji niewielkie oligocenskie zloza znajdujg si¢ w obrzezeniu zatoki lyonskiej,
w Malvezy, Biabaux i Camoens. W Polsce strefa siarkonosna rozwinela si¢ w pot-
nocnej czesci zapadliska przedkarpackiepo. Siarka zwigzana jest z poziomem
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gipsow tortonskich, z ktérych na skutek procesdw metasomatycznych powstaly
zioza siarki i wapienie pogipsowe. Zioza siarki utworzyly sie w strefach, gdze w
podlozu byly podniesione elementy tektoniczne. Do wigkszych z6z nalezy tarno-
brzeski obszar siarkonosny z kopalniami Machéw (eksploatacia odkrywkowa)
1 Jeziorko — Jamnica (wytapianie otworami), w ktorych wydobywa sig ponad 3min t
siarki rocznie. Jest to najwigksze zloZe siarki na §wiecie. Drugi obszar siarkonoény
znajduje sie w Grzybowie kolo Staszowa (w eksploataci), a do trzeciego nalezy
ztoze Osiek — Baranow, ktore jest w przygotowaniu do zagospodarowania. Eksploa-
tacje prowadzi sie rowniez na ztozu Basznica kolo Horydca. Lacznie wydobywa
sie 5,3 min t siarki rocznie. Gruboéé poktadu siarki waha sig od 10 do 40 m, a za-
wartos¢ siarki w ztozu oscyluje od 16 do 35% (5. Pawlowski, 1970).

W ZSSR zloza siarki rodzimej wystepuja w brzeznej strefic zapadliska przed-
karpackiepo migdzy Lwowem a Czermiowcami. Podobmie jak w Polsce, siarka
zwiazana jest z poziomem gipsow tortonskich. Na uwagg zastugujg ztoza: sorockie,
Idacz, Tlumacz I Rukrotin. Liczne wystgpienia siarki w utworach miocenskich
stwierdzono na obszarze nadkaspijskim (platforma scytyjsko-turaniska). Siarka ma
forme wpryéniec i gniazd oraz rozproszonych wrostkow, jednak nigdzie nie tworzy
koncentracji 0 wartodci przemystowej (A.S. Sokotow, 1952).

Na platformie arabskiej siarka zwigzana jest z gipsami poziomu Lower Fars,
ktoéry wystepuje od Mosulu w dét Tyerysu. Do wigkszych z16z w Iraku naleza:
Lazzaga, Mishraqg i Fatha. W ztozu Lazzaga seria siarkonosna ma 25 m miazszosel,
zapada pod katem 23°, W Iranie znane sg liczne kongentracje siarki w przedtuzeniu
tej serii w kierunku Zat, Perskiej. Do najwazniejszych naleza: Kuhdasht, Malavi,
Dokuh, Boneabrahe —Kuwe—Pabden (L. Dubertret, 1984; A.A. Rufaie, 1984).

FORMACJA FOSFORYTONOSNA

W Europie fosforyty trzeciorzgdowe wystepuja we Francji, w RFN, Polsce
1 ZSSR. We Frangji zastuguje na uwagg oligocenskie ztoze Quercy w potudniowo-
-zachodnim obrzezeniu Masywu Centralnego. Fosforyty wypelniajg kieszenie
i kotty krasowe w utworach weglanowych jury srodkowej. Kieszenie majg diugosé
100 m, a gleboko§¢ przekracza niekiedy 100 m (A. Autran i in., 1984). W RFN
fosforyty znajdwa si¢ w utworach dolnego oligocem w Helmstedt i Uelsen koto
Lingen (H.W. Walther, 1984). W Polsce fosforyty wystepuja w gdroym eocenie
miedzy Wista, Bugiem i Wieprzem na obszarze kilku tys. km?. Konkrecje fosfory-
towe 0 §rednicy od kilku milimetréw do kilkn centymetrow znajduja sie w piaskach
glaukonitowych. Miazszo§¢ warstw fosforytonosnych jest zmienna (20—80 cm).
Zawartos¢ F,O, w konkrecjach waha sig od kilkunastu do 20% (J. Uberna, 1970).

W ZSRR fosforyty wystgpuja w utworach oligocefiskich w okolicy Kowla
(ratnowskie i Gauwola) | w rejonie Rownego (Borszczdwka, Stucz, Bystricze i Woru-
nuka). Niewielkie koncentracje fosforytéw w utworach trzeciorzedowych notowano
rowniez na platformie scytyjsko-turanskiey (J.G. Staricki, A.A. Udatowa, 1981).

Na platformie afrykanskiej fosforyty zwiazane sg z sedymentacjg nerytyczng
obrzezenia kontynentalnego. Ich ztoza znajduja sie w Tunezji w rejonie Kasserine,
przy granicy algierskiej. Sedymentacja serii fosforytonoénej trwata w paleoge-
nie, od mastrychtu do lutetu gbrnege z maksymalnym nasileniem w danie i w naj-
wyzszymm tanecie oraz na poczatku ipru. Spoérod wielu 246z (Ank, Metlaoui, Meula-
res, Tebessa, Kalaa Djerda, Maknassy) najwigksze znaczenie ma zloze Gaflsa
w basenie Metlaoui. Fosforyty wystepuja w 9 warstwach rozmieszczonych w 4
wigzkach. Zasigg tych warstw zaznacza sie w calym basenie fosforytonoénym,
przy czym niektdre z nich maja zasieg lokalny. Warstwy zanurzaja sie peryklinal-
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nie dookota koput z jadrami kredowymi. Fosforyty sa piaszczyste, pseudoocolitowe
o srednicy 0,05—5 mm, zawicraja 28 -58% P,0,, a po wzbogaceniu osiagaja 70%
P,O,. Do ekSploatacp nada_]e sie od | do 3 warstw o m1azszosm 1 —2 m. W potnocno-
—zachodmej czesci kopuly zloza fosforytow wystepuja réwiies na obszarze Algierii.
Do najwickszych naleza: Djebel Onk i Kouif kolo Tebessy. Ztoze Djebel Onk
jest zbudowane analogicznie jak zloze Gafsa w Tunezji. Ztoze Kouif sklada sig
z licznych warstw fosforytdw przedzielonych skatami ptonnymi (F. Bedouhene
1in., 1984).

Na platformie arabskie] trzemorz@dowe #oza fosforytdw sa zwiazane z przy-
brzeznomorskimi utworami paleccenu 1 eocenu. Wystepuja w Syrii, Jordanii,
Izraelu i Arabi Saudyjskiej. Do wiekszych zi6z nalezq: Bir Setria w Syrii, Suweilih,
Ruseifa, El Hassa i Qa E! Jafra w Jordanii. Ztoze Qa El Jafra ma miazszo§é 2—7 m
1 zawiera 26,5% P,0O,. Laczne zasoby fosforytéw Jordanii ocenia si¢ na 1,1 mld t,
w tym 300 min zasobéw pewnych (L. Dubertret, 1984). W Izraelu znajduja si¢
ztoia: Zefa-Efa, Oron 1 Makhtesh-Katan. W Arabii Saudyjskiej fosforyty wy-
stepuja na obszarze Thaniyat 1 Turayf (paleocen, eocen). Grubosé warstw waha
sie od 1 —5 m. Zascby wynosza 190 min t, a perspektywiczne ocenia sig na 722 min t
{L. Dubertret, 1966).

FORMACIA KAOLINONOSNA

Na skutek wietrzenia skal w okresie ladowym powstalo w trzeciorzedzie wiele
z402 kaolinéw i innych surowcow ilastych wzbogaconych w Al,O,. W obrzeieniu
masywow waryscyjskich wietrzenin podlegaty skaty krystaliczoe (granity, gnejsy).
Kaoliny tworza zwietrzeling rezydualng skat, budujacych podtoze utworow trzecio-
rzedu ladowego, badz tez stanowia produkt przemieszczenia i. osadzenia produktdw
wietrzenia na wtérnym zlozu.

Na platformie $érodkoweji1 Zachodniej Europy ztoza kaolindw trzeciorzegdowych
znane s3 w Hiszpanii, Francji, RFN, NRD i Polsce. W Hiszpanii znajduja sie w
utworach pliocenskich w okolicy Madrytu (Pantoja Villaluenga Valdemarios —
Madridejos). We Francji wystepuja w utworach oligocenskich na wschéd od Coutras
i na potudnie od Lac oraz w osadach we wschodnim obrzezeniu Masywu Centralnego
(Neuvic, Eyzies, Pomareda i Caussens). Maja one forme kieszeni wypetniajacych
obnizenia krasowe w utworach kredowych, W RFN zloza bentonitdéw znajduja
sie w okolicy Landshut (60 km na pdlnocny wschéd od Menachium). Bentonit
wystepuje w utworach micceniskich. Zawiera 60— 90%, montmorillonitu. Soczewy
maja grubosé kilku metréw, a diugo$é ich waha sig od 20 do 250 m. Zioza sg eksploa-
towane od 1900 r. W 1960 r. wydobyto 300 tys. t, a w 1970 1. 600 tys. t. Stosowane
sa jako ziemie odbarwiajace (H.W. Walther, 1984). W NRD zloza kaolinow sg zwia-
zane z wietrzeniem granitéw i porfiréw. Wigksze ztoza znajduja sie w rejonie Halle,
w pbdmocno-zachodniej Saksonii, i w rejonie Miéni (H. Reh, 1984). W Polsce ztoza
kaolindéw wystepuja na Doinym Slasku w okolicach Strzegomia i Strzelina. Kaoliny
rezydualne majg forme soczew lub gmazd {Antoni, Smiatowice, Bolestawice, Moni-
ka), a w utworach ilasto-piaszczystych miocenu — pokiadéw lub soczew (Kryslyna
Kazimierz). Do typu rezydualno-osadowego naleza ztoza: Michat, Julia i Stefania,
potozone w regionie strzegomskim. Migzszo$¢ zi6z osadowych waha sie od kilku-
nastu do 75 m (H. Koéciowko, w druku).

Na platformie mezyjskiej duze ztoza surowcdw kaohnowych notowane sa
w polocno-wschodniej Bulgarii. Sa to piaski kaolinowe, wypelniajace obnizenia
krasowe w skatach dolnej kredy. Na obszarze okoto 2000 km? znajduje sie ponad
100 miejsc z kaolinem, przy czym znaczenie przemystowe maja trzy ztoza: Wiatowo,
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Senowo i Kaolinowo. Zloze Wiatowo zajmuje powierzchnie 11 km?, a migzszosé
piaskow kaolinowych waha sie od 25 do 40 m. Stosunek piaskéw kwarcowych do
kaolinu jest 4:1. Piaski kaolinowe powstaly w neogenie z piaskow arkozowych w
wyniku rozkladu glinokrzemiandw, ktdre przeszty w kaolinit (A. Goranov 1 in.,
1971; Carte méiailogénique de I'Europe, 1978 —1984).

INNE SUROWCE MINERALNE

Do innych surowcdw mineralnych nie ujetych w formacje metalogeniczne
naleza: piaski tytanonoéne, cynonosne, rudy miedzi, uran oraz celestyn. Piaski
tytanonodne wystepuja w ZSRR w dolinach Dniepru i Donca. Znacznie szerzej
sa rozwinigte miedzy Syberig Zachodnia a Morzem Aralskim (Nizina Turgajska).
Podwyzszone koncentracje wystepuja w utworach oligocenu $rodkowego 1 gornego
oraz w miocenie. Ich miazszo§é oscyluje od kilkudziesieciu centymetréw do 30 m.
Zawarto$é frakcji ciezkiej waha sie od 0,5 do 2,5%. Glownymi mineratami sg ilmenit,
rutyl 1 leukoksen. Powazniejsze wystapienia piaskow tytanonoénych to: Kyzyl-
-Kabak, Naucz, terebutaskie, karakamyskie i turgajskie (S. J. Gurwicz i in., 1968).
W Hiszpanii piaski tytanono$ne wystgpuja w utworach eocenskich w San Carlos
de la Rapita w pOinocnej czebci wybrzeza Zat. Walenckiej (1. Sierra, A. Ortiz,
1984).

Piaski cynonosne znajduja sie w Hiszpanii w utworach miocenskich, w Cosa
de Millan w dolinje $rodkowego biegu Tagu.

Rudy miedzl stwierdzono we Francji w utworach oligocenskich (Navarre)
i w Hiszpanii (Biel-Arcos na pdinoc od Ebro).

Uran wieku oligocenskiego wystepuje w Hiszpanii w Calat Nisa w rejonie
Saragossy, w Talovera de la Reina koo Madrytu oraz we Francji w Pierre du Cantal.
Uran wieku mioceniskiego wystepuje w Hiszpanii w serii wegli brunatnych (Calaf).

Celestyn notowany jest na platformie scytyjsko-turanskiej w obnizeniu Mangy-
sztak (Unguz, turbaskie, Belaskan)ina potudniowym wybrzezu Zat. Kara Bogaz-Gol
(Kukurtli, Ila, Kara-Bogaz). Celestyn znajduje sie w oligocenskich i miopliocerskich
skatach weglanowych w formie pojedynczych krysztaléw lub tez w utworach ilas-
tych w formie cienkich zyt i zylek. Wystapienia nie maja znaczenia przemystowego
(J.G. Staricki, A.A. Udatowa, 1981). Celestyn notowano w Hiszpanii w utworach
eoceniskich w Vich na pélnoc od Barcelony, w Polsce natomiast w utworach mio-
censkich zapadliska przedkarpackiego w formie drobnych krysztaldw, czesto
towarzyszacych siarce rodzimej. Najwigksze jego koncentragje stwierdzono w wa-
pieniach miocenskich w Czarkowy. Grubosé pokiadu zmineralizowanego wynosi
2—3m, a zawarto$¢ SrSO, waha sig od 15 do 30% (T. Osmélski, w druku).

CHARAKTERYSTYKA METALOGENICZNA UTWOROW
CZWARTORZEDOWYCH

W czwartorzedzie Europa byla ladem, a tylko w polnocnej cze$ci zapadliska
nadkaspijskiego i na potnocy (Morze Barentsa i Morze Biale) rozwijaly sie utwory
morskie. W utworach czwartorzgdowych wystgpuja rudy darniowe, rudy manganu,
zioza rozsypiskowe, sole kamienne, bursztyn 1 diatomit. Rudy darniowe znane
sa m.in. w Polsce, Danii w formie cienkich warstw na powierzchni terenu. W
czasach historycznych byly uzywane do produkcji zelaza, a ostatnic do oczyszcza-
nia gazu. Czwartorzgdowe rudy manganu eksploatowano do 1960 r. w Alborg
w Danii. Rud tych uzywano do produkcji MnSO,. Mineraty ciezkie (magnetyt,
ilmenit) dos¢ czesto wystepuja na plazach: Morza Péinocnego we Francji 1 Anglii,
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Fig. 4. Mapa metalogeniczna czwartorzedu Europy i krajéw przyleghych

. Metatlogenic map of Quaternary of Europe and adjacent countries
Obszary sfaldowane: | — alpejskie i siarsze regenerowane w okresie faldowan alpejskich, 2 — waryscyjskie i star-
s2¢ regenerowane w okresie oTOgenezy waryscyjskie], 3 — kaledodskie i starsze regenerowane w okresie orogenezy
kaledodskiej, 4 — prekambryjskic i kadomijskic; Obszary platformowe: 5 — obszary koniynentalne czwarlorzgdu,
6 — zasigg utwordw czwarnorzedowych morskich, 7 — zasigg maksymalny zlodowacen: a — mindel, b — riss
¢ - wirm; zloza: 8§ — piaski tytano- i cyrkonoéne (Ti, Zr), piaski magnelytowe (Mt), wystapienia piaskéw tytano-

nosnych (Ti) i kasyteryronoénych (Sn); 9 — wystapienia hursztynu (Amhb); 10 - 561 kamienma (Na); 11 — sdl po-
tasowa i brom
Folded areas: | — Alpian and older formations regenerated during Alpian orogeny, 2 — Variscian and older

formalions regeneraled during Variscan orogeny, 3 — Caledonjan and older formations regenerated during Caledo-
nian orogeny, 4 — Precambrian and Cadomian; platform areas: 5 — Qualernary conjicental areas, 6 — extent
of Quaternary marine lormation; 7 — maximal extent of glaciations: a — Mindel, b — Riss, ¢ — Wiim; de-
posils; 8 — litanium- and zrconiferous sands (Ti, Zr), magnetile sands (Mt), occurrences of titaniumferous (Ti} and
cassiteritefcrous {So) sands; 9 — occurrences ofamher (Amb): 10 — rock salt (Na): 11 — polasium salt and bromine (Br)

wybrzeza iberyjskiego (Castelo Branco), Morza Baltyckiego (RFN, NRD, Polska),
pOinocne) czefel Potwyspu Kolskiego w ZSRR oraz Morza Czamego w ZSRR
i Bulgarii. Na uwage zastuguje koncentracja magnetytu w Butgarii. W zatoce Burgas
i Sarafowo oraz miedzy Pomoriem 1| Ravda ziarna rudne zajmuja okoto 50%
objetoéci plaskdw. Zasoby sg znaczne, jednak rudy nie sa eksploatowane z uwagi
na ochrone $rodowiska {(A. Goranov i in., 1971). Koncentracje kasyterytu znane
sa w potokach u podnéza masywu waryscyjskiego w RFN, Rumunii w Arjes i Olt
{Banat) i w Polsce na Dolnym Slasku w okolicy Ziotoryi, gdzie w czasach historycz-
nych byly eksploatowane takze piaski zlotonosne. Sole kamienne w utworach czwar-
torzedowych wystepuja w ZSRR w Baskunczak w zapadlisku nadkaspijskim,
a mirabillit (Na,SO, - IOH,0) — na wschodnim wybrzezu Zat. Kara Bogaz-Got
(Morze Kaspijskie). Bursztyn redeponowany z utwordw eocefskich wystepuje
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Fig. 5. Schematyczny profil mctalogeniczny utworow kenozoiku — wiek 2162 w ramach systemu
nie jest podany stratygraficznie

Schematic metallogenic profile of Cenozoic formations — age of deposits in the scope of system is not
stratigraphicaly presented

w utworach czwartorzgdowych w Polsce i ZSRR na plazy baltyckiej. Diatomit
znany jest z Vejle w Jutlandii. Ztoze ma 25 m grubosci, a jego zasoby ocenia sig
na 100 ‘tys. t.

W péinocnej Afryce na uwagg zastuguja mineraly cigzkie w piaskach plazowych
poludniowego wybrzeza Morza Srodziemnepo. Piaski zawieraja marna rutylu,
ilmenitu, tytanomagnetytu i cyrkonu. Powazniejsze koncentracje notowane sa
w Egipcie w delcie Nilu (Rozetta, Damietta, El Arish). W odcietych zatokach na
brzegach Morza Srédziemnego powstaly ztoza soli kamiennej w Wadi en Natriin
i Marara, w zachodniej cze$ci delty Nilu w Egipcie oraz w Al Bunbaw kolo Derny
I Aru Khammash kolo Zvora w Libi (fig. 4).

Na platformie arabskiej, na skutek zasypywania glebokiego obnizenia mezo-
potamskiego, powstaly grube osady czwartorzedowe ciggnace sig od Mosulu do
Zat. Perskiej. Innym obszarem powstania grubych utwordw czwartorzedowych
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byl réw, ciagnacy sie od pétnocnej Jordanii do Zat. Akaba. W Libanie i Jordanii
osadzaly sig utwory jeziorne. W odcietych, wysychajacych zatokach morskich
powstaly sole kamienne i potasowe. W bruZdzie Akaba utworzyly sie sole kamienne
w lzraelu (Sdom) i Jordanii (Morze Martwe, El Lisan). Sole potasowe i magnezowe
orzz brom sa wydobywane z Morza Martwego. Z jezior poloionych na pustyni
sa eksploatowane sole kamienne.

_Na uwage zastuguje zapadlisko Atlantis (depresja ryftu Morza Czerwonego),
w ktérym stwierdzono ity metalono$ne oraz roztwory o podwyzszonej koncentra-
¢ji Fe, Mn, Cu i Zn. Wedlug danych amerykanskich zasoby cynku i miedzi w za-
padlisku Atlantis wynosza odpowiednio 2,9 1,1 mlnt (L. Dubertret, 1966; Carte
métallogénigue I'Europe, 1978 —1984).

PODSUMOWANIE

Omowiono zloza rud metali, surowcéw chemicznych i niektérych surowcow
skalnych powstatych w trzeciorzedowych 1 czwartorzedowych zbiornikach epikonty-
nentalnych i §rodladowych, jak réwniez w alpejskich zapadliskach $rédgorskich
{fig. 5).

Zloza rud Zelaza wystepuja w roinych czesciach profilu utwordw trzeciorzedo-
wych, przy czym do najwigkszych nalezy zloze eocenskie na platformie scytyjsko-
-turanskiej, na pdéilnoc od Morza Aralskiego, oraz ztoze pliocenskie w okregu
kerczenskim (ZSRR).

Najwieksze ztoza manganu wystepujg w oligocenie w ZSRR (obszar nikopolski,
Mangysztak) i Bulgarii (Obrocziste, Tulenowo) oraz w paleocenie na wschodnich
zboczach Uralu.

Sole kamienne i potasowe powstaly w oligocenie we Francji {(Mulhouse, Bresse)
oraz w miocenie w Hiszpanii {Saragossa), zapadlisku przedkarpackim (Polska,
ZSRR, Rumunia) i na platformie arabskiej (Syria, Jordania). Sole kamienne znane
sa rdwniez w utworach czwartorzedowych w rejonie Morza Kaspijskiego (Baskun-
czak) oraz w Egipcie, Libii, Izraelu i Jordanii.

Najwicksze zloze siarki rodzimej znajduje sie w utworach miocenskich w Polsce
{Tarnobrzeg) oraz w ZSRR (miedzy Lwowem a Czerniowcami), a takze w Iraku
i Iranie.

Fosforyty wystepuja w utworach paleocenskich w Tunezji (Gafsa), eoceniskich
w ZSRR (rejon Dniestru), Syrii, Jordarii, [zraelu i Arabii Saudyjskiej [ oligocen-
skich w ZSRR (rejon Réwnego) i we Frangji.

Kaoliny s3 rozwiniete w paleogenie w Bulgarii (Wiatowo, Senowo, Kaolinowo)
i we Francji (obrzezenie Masywu Centralnego), w miocenie w RFN (Landshut),
NRD (Miénia) i w Polsce {Strzegom, Strzelin) oraz w pliocenie w ZSRR {Mangy-
szlak).

Wiecksze koncentracje ziarn magnetytu, tytanu, cyrkonu i innych mineratow
ciezkich wystepujg w piaskach eocenskich w Hiszpanii i oligoceniskich na Nizinie

" Turgajskiej (ZSRR) oraz w piaskach czwartorzgdowych w Buigarii i w dolinie
Nilu w Egipcie.

syl Geologiczny
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 12 czerweca 1986 r.
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Ponon OCUKA

METANNOTEHWUYECKWE ®OPMALIMM KAMHO3OA
B NMTATG®OPMEHHBIX OBNACTAX U B ANTbINMUMCKMUX
NPEATOPHbIX MPOrMEAX EBPOMNblI M CMEXHbIX TEPPMTOPUHA

Pestone

B cTaThe ONHCQHbI MeTANNOreHudeckie GOPHOLHMH (keNeIoHOCHGR, dOChOPHTOHOCHAR, CEPOHOC-
HOA W KQONMHHTOHOCHQA) B KAWHOIOWCKMX OTNOXEHMAX NNATAOPHEHHLIX OBNACTel W NpearapHbIX
nporvBos Emponst M npuperarownx TeppHTapmid. [laHa KPATKOA €XeHATUYECKOA KAPTHHA paA3BWUTHA
BaccefiHoe ocoakoHakonneHua (dur. 1), a 3aTem Ha doHe Naneorecrpaguu NaneoreHa, HeoreHa M
YeTBEPTHYHBIX OTMOMEHWH paCCMOTpeHbl OTABMbHLIE METANNOreHWYeckke dopMaunu (dmr. 1 —4)
W Ho (OHe CTPATHrpPadiMM KAHHO30A CXeMATHYeCKH NOKAIaHbI MecTOPOXAEHHA (dur. 5).

B naneoueHe MecTOpPOMAEHWA MAPraHua HaydeHs! HQ CceBepo-sOCTOYHOH ofpaHMnedHud Ypana
n 8 KpacHoaapckoM kpae, MecTopoxaeHie docgoputos Tadica — e TyHeauu.

B aoueHe cyuiecTayroT HebBONblIMe HECTOPOMAEHHA KENeIHOH pyabl Bo PpaHuMd, AHrnun u SPT,
maprakuessie pyael 8 Mcnanuu W B MapuxckoM Baccelive, MecTopoxaeHua gochoputos & (onsuwe,
B Hexaypedbe Bucnes, Byra n Benxa, a Takxe 8 CCCP, s MpuaHecTporse, KpynHbie MecTOpoxaeH A
dochopuros MHetaTca 8 Cupun, Mopaakvmk, Mapaune w Cayaosckoit Apapwu.

B onurouene 06pa3oeanace MHOro KPyNHeIX MecTOpoxAeHHH. CaHbIMY 3HOUHMTENEHBIMK ARITAKOTCA:
HECTOPOMKAEHHA KeNezHbIX pyd HAA ApanbikWM MOpeM, KPYMHeHLUWe HapraHUERble MECTOPOMXAEHHMA
okano BapHet B Bonrapuu, a Takxke B Hukononwckom padcHe ¥ 8 pailoHe MaHrenwnaka s CCCP.
KpoMe TOro KpynHble MECTOPOMAEHHA KANWHHEIX COMEH W KaMeHHbIX caned WmetoTcA BO Ppakumn,
a Ha BoctodHo-EBponeiickoi nnarvdopme, 8 palone Posro u Koeena — kpynHsie octopHTOBLIE
IANEKH. )

B paiioHe Caparoccel W Magpuac a Mcnanuu o6 poaosanuce 0coACUHbIE MECTOPONAEHHA ¥ PAHOBbIX
PYA M THTOHOBO-UYMPKOHOBLIX Neckos. B onuroueHe, naneoueHe ¥ 30UEHE HO TEPPHTOPWH PpaHLMK
H bonrapuy ©6paICBANKCE HeCTOPOMAEHWA KOOMMHOA, @ HA Typradckod HuameHHactw s CCCP —
THTOHOBBIX NECKOB.

B MMoueHe MecTOpOMAeHUA KOHEHHbLIX ¥ KORHHHLIX coned chopmupoeanues B MpeakapnaTckoM
nporu6e Ha Tepputopun CCCP » kaMmeHHbix coned — g [Nonewe W PyMbiHWM, o Takke Ha Apoabckod
nnotdopme 8 Cupyi v Mopaanwy. B HvoueHe oOpasosanuce Takme rMNcbl, M3 KOTOPbIX BCNeACTBHE
AdNbHeRLHX METOCOMOTHYECKUX NPedbpaloaomMvi coPHHUPOBANHEL KPYMHbIE MECTOPOMAEHHA CEpbI
B Monbwe, CCCP, a Takxe 8 Mecnootamuu, Mpane w Mpake.

K nnuoueHy oTHOCATCA enelopyAHole MecTOpoxaenda KepueHckol oGnactw.

HETBepTM‘iHblﬁ nepHaa Bbin apeMeHeM OOpPA3cBAHWA THTOHOBO-LMPKOHOBLIX NECKOB HG MOPCKHX
nnaxax (BapHa), 8 pycnox pek (AenwTa Huna) u e Apyrux obnocTax, a4 TOKMKE KOMEHHEIX coned Ha
Apabckai nnatdopme M 8 Mpukacnuu,
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Roman OSIKA

CENOZOIC METALLOGENIC FORMATIONS ON THE PLATFORM
AND ALPIAN FOREDEEPS OF EUROPE AND ADJACENT TERRITORIES

Summary

The metallogenic formations (iron-bearing, phosphate-bearing, sulphur-bearing and kaoliniferous)
in Cenozoic formations of platform arecas and foredeeps of Europe and adjacent territories were
characterized. After short sketch on deposition basins development, particular metallogenic forma-
tions on the background of the palacogecgraphy of Paleogene, Neogene and Quaternary (fig 2—4)
were discussed also deposits of mineral ores on the background of the Cenozoic formations strati-
graphy were ilusuwrated (fig. 5).

In Paleocene manganese deposits are known in north-eastern Ural border, and on the Krasnodar
area and phosphate deposits at Gafsa in Tunisia.

In Eocene arose scarce iron ores in France, Great Britam and West Germany. Manpanese ores in
Spain and Paris Basin, phosphate deposits between Vistula river, Bug and Wicprz in Poland and
on the Dniester river area in USSR. More serious phosphate deposits alse are known {rom Syria,
Jordan, Israel and Saudi Arabia.

In Oligocene coriginated many large deposits. Among them more imporiant are: iron ores at
Aralian Sea, giant manganese deposils in the Warna area in Bulgaria and on Nikopo) area and Mangy-
shlak in USSR, Moreover, originated large rock salt and potassium salt deposits in France while on the
East-European Platform in the Rowno-Kovel area large phosphate deposits. In Saragossa and Madrid
in Spain uranivm and titano-zirconium sedimentary ores were deposited. In Paleocene, Eocene and
"Oligocene arose kaolin deposits in France and Bulgara and titaniumferous sands on the Turgay
Lowlands in USSR.

In Miocene rock and potassium salts originated in Carpathian Foredeep in USSR, rock salt
in Poland and Romania and on the Arabizn Platform in Syria and Jordan. In Miocene originated
also gipsum deposits of which as a result of later metasomatic processes large sulphur deposits were
formed in Poland, in USSR and in the area of Mesopotamia, Iraq and Iran.

In Pliocene broadly iron ores are distributed in the Kertch area.

In Quaterpary titano-zirconium sands originated on the sea beaches (Wama) and in the river beds
(Nile Delta) and another arez, and also rock salt deposits on the Arabian Platform and in the Caspian
Sea area.





