Kwartalnik Geologiczny, t 31, or 2/3, str. 341 —356

Marek NARKIEWICZ, Grzegorz RACKI

Korelacja i rozw0j sedymentacji gbérnego dewonu
miedzy Debnikiem a Zawierciem

Na podstawie wynikow wczedniejszych badan stratygraficznych dokonano korelacji utworéw gérno-
dewornskich rejonu Debnika oraz obszaru oikusko-zawiercianskiego. Rekonstrukcje facjalnc i paleo-
geograficzne potwierdzity poglad o ogblnym spiycaniu sig zbiornika ku potudniowi. Analizowane
sckwencje reprczentujy dwa cykle scdymentacyjne rozwinigte w sposéb typowy dla szelféw weglano-
wych. Dwa epizody transgresywne we wczesnym i péinym franie byly stosunkowo raptowne i silne.
Etapy regresywne charakteryzowaly si¢ stopniowym, chof przejiciowo przyspieszanym, splycaniem
zoiornika 1 progradacijg przybrzeinej platformy weglanowej ku poélnocy. Szczegblnie silnie zazna-
czylo sig to w mlodszym famenie w rozwoju kompleksu barierowego w okolicach Debnika.

WSTEP

Linia lgczaca Zawiercie i Debnik przebiega mniej wigcej prostopadle de hipote-
tycznego brzegu basenu pdzincdewonskiego w poludniowej Polsce, a sam Debnik
lezy okoto 30 km na pélnoc od poludniowej pgranicy obecnego zasiggu dewonu
(fig. 1). Poérednie §wiadectwa splycania sig zbiornika w kierunku potudniowym,
m.in. przekraczajace ulozenie osaddéw paleczoicznych 1 malejgce miazszoéci dewonu
weglanowego, przedstawijono juz we wczedniejszej pracy M. Narkiewicza (1978a).
Szczepbtowe obserwacje dotyczace paleogeografii utworéw pgérnodewoniskich
miaty w cytowanej pracy charakter jedynie wycinkowy z powodu ograniczonego
obszaru badan. Obecnie, po sformutowaniu schematu stratygraficznego dewonu
debnickiego (M. Narkiewicz, G. Racki, 1984), mozna pokusié sig 0 objecie inter-
pretacia palecgeograficzna obszaréw potozonych dalej ku potudniowi, a tym
samym blizej skraju basenu.

Elementy paleogeografii tej czeci szelfu $lasko-krakowskiego scharakteryzo-
wano krotko we wezeSniejszym artykule (M. Narkiewicz, G. Racki, 1985). Niniej-
sze Opracowanie zawiera szczegolowszg analizg rozwoju facjalnego, przy czym za
punkt wyjécia przyjeto mozliwie dokiadng korelacje badanych utwordw i to za-
rowno fizyczna (litclogiczna), jak i biostratygraficzna, oparta na konodontach.

Stopien wiernosci rekonstrukeji facjalnych i paleogeograficznych zalezy oczy-
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Fig. 1. Lokalizacja obszaru miedzy Zawier-
ciem a Debnikiem na tle ogding paleogeo-
grafii poludniowo-zachodnig crgsci szellu
dewonskiego w Polsce {wedlug M. Narkie-
wicza, 19784, fig. 6}

Location of the Debnik —Zawiercie area
against the peneral paleopeography of the
south-western part of the Devonjan shelf
in Poland (adopted from M. Narkiewicz
1978a, Fig. 6)

wiscle od kompletnoscl i precyzji dokumentacji litologiczne) i dokladnosei datowan
biostratygraficznych. W przypadku analizowanych utwordéw mnajwieksze [uki
w badanym zapisie dotycza wyzszej czesci profilu debnickiego, tj. majwyzszego
franu i licznych odecinkdédw famenu. Znacznie mniejsza luka obejmuje nizsza czest
famenu miedzy Olkuszem a Zawierciem. W obu tych przypadkach trzeba bylo
uciec si¢ do rekonstrukeji nastepstwa litclogicznego na podstawie wyrywkowych
i niepelnych informacji. Fameriska czes¢ profilu Debnika uzyskala, po czescl z przy-
czyn ekologicznych, réwniez znacznie stabsza dokumentacje biostratygraficzng.”
W sumie, interpretacja facji famenskich jest bardziej hipotetyczna niz w przypadku
franu. Szersza dyskusje nad kompletnoscia profili oraz dokladnoécia datowan
konodontowych poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych przedstawiono
w obu wczedniejszych pracach (M. Narkiewicz, 19784; M. Narkiewicz, G. Rack,
1984).

KORELACJA

Juz pobiezne poréwnanie podzatdéw litostratygraficznych gdrnege dewonu
Debnika oraz Olkusza — Zawiercia ujawnia znaczne roznice miedzy obu obszarami
(fig. 2—3).. Mimo ie zestawione schematy obejmuja ten sam odcinek czasowy
1 dotyczg pobliskich rejondéw, wigkszoé¢ wyréimnionych jednostek nie ma — za
sprawa zmiennosci oboczne] — swoich oczywistych odpowiednikéw. Nizej prze-
analizowano korelacje tych wydzelen, ktére mozna uzna¢, z moiejszym lub wigk-
szym prawdopodobiefistwem, za tozsame w obu schematach.

Korelacje wiekowa umozliwity badania konodontowe obliczone na mozliwie
dokiadne datowanie granic litostratygraficznych. Réine powody, szczegdlowo
przedstawione we wczedniejszych pracach autorow, sprawily, iz jedynie w wyjatko-
wych przypadkach wiek granic oznaczono z dokiadnoscia do jednego podpoziomu.
Znacznie czescie] przedzial bledu wynosit od dwoch do trzech podpoziomow ko-
nodontowych; zaznaczono to schematycznie na fig, 3.

Podzial konodontowy gérnego dewonu® nalezy do najbardziej precyzyjnych
schematow biostratygraficznych. Jednakie rozwazajac problem ewentualnego

! Najwyisza czgst podzatu konodontowepo, od poziomu merginifera w gorg, vlegla oslatnio powaing rewizjs
(W. Ziegler, C.A. Sandberg, 1984). W niniejszym ertykule utrzymano podzial starszy dla zachowania poréwnywal-
nodcei 2 wezekniejszymi, stratygraficznymi pracami avtorow.
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synchronizmue badanych jednostek, warto sobie uswiadomié, iz przecietny czas
trwania jednego podpoziomu, a zatem maksymalna precyzja korelacji czasowej,
wynosi od 0,5 do 1,0 min lat (D.J. McLaren, 1982).

WAPIENIE GRUZLOWE

Analogiczna pozycja w profilach i podobiefistwa wyksztalcenia litologicznego
pozwalaja na bezposrednia korelacje wapieni gruztowych Debnika z zespolem
wapieni gruzlowych Olkusza 1 Zawiercia. W spagu tych ostatnich ntwordw stwier-
dzono szare biomikryty z licznymi szczatkami bentosu i bioturbacja, ktére mozna
utozsamiaé z wyZsza czeécia wapieni debnickich (M. Narkiewicz, 19784, str. 421;
M. Narkiewicz, 19785). W obu zatem przypadkach dolna granica wapieni gruzto-
wych wyznacza przejécie regularnie warstwowanych utwordw wapiennych o znacz-
nej zawartoscl materiatu szkieletowego w skaly gruziowe, margliste 1 z podrzednym
udziatemn bioklastow.

Z analizy biostratygraficznej plynie wniosek, 1z wapienie gruzlowe stanowia
wzglednie krétkotrwaly element obu pordéwnywanych sekwencji, mieszczacy sie
catkowicie w obrgbie najnizszego poziomu franu — asymmerricus, Jedynym pod-
poziomem z pewnoécia wspdlnym dla tych utwordéw w obu omawianych rejonach
jest srodkowy asymmetricus. Przedzialy datowan dolnej i goémne] granicy wapieni
gruziowych obejmuja jeden lub dwa podpoziomy konodontowe (fig. 3).
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Fig, 3. Porbéwnanie pionowej zmiennoici zasadniczych cech facjalnych gormego dewonu w rejonie
De¢bnika i migdzy Olkuszem a Zawierciem

Comparison of the vertical facies variability in the Upper Devonian of Debnik and the Olkusz— Za-
wiercie area

1 — laminacja kryptoalgowa, 2 — kalcyrudyty, 3 — piasek | mulek kwarcowy, 4 — fauna hermatypowa, 5 —
sieezka rodlinna; M — wapien mikrytowy, MZ — wapieh mikrylowo-ziarnowy. ZM — wapien ziarnowo-mikry-
lowy, Z — wapied ziarnowy (M. Narkiewicz, E. Sniezek, 1981); linic przerywane oznaczajg podrzedne wyslgpo-
wanie danej cechy

I — cryptalgal lamination, 2 — calcirudites. 3 — guarlzose sand or sil, 4  skeletons of frame-builders, 5 — plant
detritus; abbrevialions denoting depositional texture {after R.J. Dunham, 1962); M —~ mudstones, MZ — wackes-
tones, ZM — packsiones, Z — prainstones (M. MNarkiewicz, E. Sniezck. 1981); broken lines denote a subordinala
occurrence of a respective lacies feature

KALCYRUDYTY

Na podstawach znacznie stabszych niz w przypadku wapieni gruztowych mozna
oprzec korelacje litologiczng kalcyrudytéw z otworu wiertniczego Z-7, usytuowa-
nego nad Siedlcem, z ogniwem kalcyrudytéw obszaru olkusko-zawiercianskiego.
O ile bowiem ta ostatnia jednostka zostala udokumentowana w catosci az w dwéch
profilach wiertniczych (BK-70 i BK-90), o tyle otwdr Z-7 przewiercit jedynie naj-
nizsze 8 m kaleyrudytow, w dodatku przy niepelnym uzysku rdzenia. Ponadto,
z analizy sedymentologicznej ogniwa kalcyrudytow, a zwlaszcza z raptownych
zmian jego migzszoéci (z 35 na 60 m na odeinku okoto | km), wyprowadzono wczes-
niej wnicsek o lokalnym zasiggu erozji (M. Narkiewicz, 1978a, str. 449). Idac dalej
tym tokiem rozumowania moza by z jednej strony przewidywaé oboczng nie-
cigglodé tych utwordw z przejéciem w autochtoniczne facje wapienno-margliste.
Z drugiej jednak stromy, we wszystkich stwierdzonych przypadkach migZsze,
gruboziarniste utwory detrytyczne wystgpuja w profilu franu jednorazowo, nie
pawtarzajgc sig ani wyzej, ani tez nizej w sekwencji. Bylby to argument za utozsa-
mianiem obu jednostek kalcyrudytowych niezaleinie od tego, czy tworzg ogmiwo
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nieciagle obocznie, czy tez jednolite, a jedynie ze zmieniajgca sig raptownie miaz-
szoécia.

Priy rozwazaniu korelacji omawianych utworéw warto odnotowaé obserwagje
A. Balinskiego (1979 oraz inf. ustna) dotyczace pogranicza wapieni ziamistych
i plytowych w szurfach usytuowanych nad wawozem Zbik (gtownie Z-XI i Z-XIB)
w zachodnim skrzydle antykliny Debnika. Wystepuja tam margliste biopelintrami-
kryty z liczna fauna, m.in. stromatoporoidéw i masywnych Rugosa, a takze lawice
detrytyczne z domieszka piasku kwarcowego. Taka charakterystyka zbliza te
utwory do ogniwa kalcyrudytéw z otwor6éw wiertniczych koto Kluczy, gdzie stwier-
dzono znaczny miejscami udzial piasku kwarcowego oraz zabradowane szkielety
stromatoporoidow.

Za korelacja dyskutowanych ogniw przemawiajg takze badania konodontowe,
wskazujace, iz w obu porownywanych rejonach gruboeziamiste utwory detrytyczne
pojawiaja sie i nikna w gornofranskim poziomie gigas. Dolna granice mozna wy-
znaczyé na dolny podpoziom gigas — z pewnoicia w rejonie Kluczy, a z duzym
prawdopodobienstwem w okolicach Debnika. Gorna granica jest trudna do do-
kladniejszego ustalenia.

WAPIENIE MIKRYTOWO-ZIARNISTE

Spoéréd famenskich jednostek litostratygraficznych najwieksze analogie lacza
debnickie wapienie mikrytowe 1 ziarniste z zespotem wapieni gruziowo-detrytycz-
nych. W obu tych jednostkach mamy do czynienia z przelawicaniem sie wapieni
mikrytowych, ubogich na opét w szczatki szkieletowe, z warstwami detrytycznymi,
obfitujgcymi w zréznicowane bioklasty. Ponadto, w obu przypadkach dolna gra-
nica wydzielen odpowiada przej$ciu od utworéw silnigj ilastych, ubozszych w
skamieniatodc1, do czystych wapieni ogélnie bogatszych w szezatki organiczne,

Jednocze$nie, oba pordwnywane ogniwa sekwencgji z jednej strony rdznia sig
wyraznie stopniem marglisto§cli i innymi cechami sedymentacyjnymi wkladek
mikrytowych (rola glonéw !), a z drugiej — udzialem i skiadem materiatu de-
trytyeznego. Roéznice te nie pozrwalaja wprawdzie na zaliczenie obu wydzielen
do tej samej jednostki litostratygraficznej (fig. 2), ale nie wykluczajg paralelizowa-
nia tych utwordw przy rozwazaniu rozwoju sedymentacji.

W regjonie olkusko-zawiercianskim przejscie sedymentacji  idasto-wapienne;j
w silniej weglanowa i detrytyczna mozna datowac na srodkowy podpoziom crepida,
podczas gdy w profilu debnickim musimy sie na razie zadowolié wyznaczeniem
tej granicy litologiczne] w obrebie calego poziomu crepida. Ponadto w otworach
z pdinocy udato sig¢ znalezé pelna sukcesje poziomoéw konodontowych famenu —
od crepida po- styriacus. Znacznie stabsza dokumentacja biostratygraficzna dotyczy
Debnika — najmlodszym, stwierdzonym tu przez A. Balinskiege (inf. ustna)
pozicmem keonodontowym, jest rhomboidea. (O ile autorom wiadomo, wyzsza cze§é
wapieni mikrytowych i ziarnistych nie dostarczyla do tej pory konodontéw warto-
sciowych stratygraficznie.

ROZW(OJ SEDYMENTACII

Z przedstawionej korelacji wytania si¢ obraz cyklicznego rozwoju fagjalnego
w poznym dewonie, przy istnjeniu dwoéch etapow transgresywnych? o przewadze

* Terminy regresja i lransgresja rozumiane sg jako wzgledne obnizenie bgdf podwyzszenic poziomu morza
w zbiorniku sedymentacyjnym lub jege cezgdci, bez uwezglgdniania implikacji genetycznych, . przyczyn zmjan giebo-
kodci zbiornika.
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autochtonicznej sed ymentacji mlkrytowo—ﬂastej oraz dwach etapbw regrcsywnych
charakteryzujgcych sig znacznym, nieraz dominujacym udzialem proceséw re-
depozycji {fig. 3). Z tymi ogélnymi typami litofacjalnymi keresponduja cechy bio-
facjalne — charakter zespolu skamienialodci szkieletowych i §ladowych. Nizej
cméwiono kolejne etapy rozwoju sedymentacji, ‘poczynajac od najstarszych.

ETAP PEYTKOWODNEJ PLATFORMY SRODKOWODEWONSKIE]

Na podstawie przestanek litostratygraticznych przyjmuje sie istnienie rozleglej
platformy weglanowej, ciagngcej sip w dewonie §rodkowym od Moraw po Lu-
belszczyzne, a reprezentowanej na badanym obszarze przez wapienie debnickie
1 ich odpowiedniki (M. Narkiewicz, 1985). Szczegodlowe analizy tych utwordw
dokonatl ostatnio A. Laptas (1982). Wedhug tego autora, srodowisko sedymentacji
odpowiadato piytkiej nizejptywowej strefie szelfu, a zmiennoé¢ pionowa osaddw
miata wynikaé z wahan glebokoéci zbiornika spowodowanych nieréwnomiernym
tempem suhsydencji platformy. W stropowej czeSci wapieni debnickich A. Laptas
{op. cit) dostrzega Swiadectwa okresowych splycen $rodowiska, polgczonych ze
zmniejszonym tempem sedymentacji (twarde dna i towarzyszacy im zespot skamie-
nialosci sladowych), a nawet przejsciowej ekspozycji powierzchniowej (warstwa
stromatolitowa).

Na podstawie obfito$cl pirytu oraz bogatej ichnocenozy, przy jednoczesnym
ubdstwie fauny szkieletowej, G. Rackii A. Balinski {1981) przypisali przynajmniej
gorng czes¢ wapieni debickich strefie wod okresowo stabo natlenionych, stagnujg-
cych i silnie zanieczyszczonych zawiesing wskutek dziatalnosci mutojadéw. Byl
to przypuszczalnie wymk ograniczenia cyrkulacji przez bariere (prog podmorski 7).
W tym ujeciu warstwy wzbogacone w faung muszlowg odpowiadatyby epizedom
lepszej wymiany wod i wigkszego natlenienia strefy przydennej,

Obserwacje te wskazujg na mozliwoéé odmiennej niz w pracy A. Laptasia (1982)
interpretacji zmiennoéci w pozostale) czgéei profilu. Biostromy stromatoporoidowo-
-koralowcowe w Srodkowej czeSci jednostki moga na przykiad odzwierciedlaé nie
tyle ckresowe splycenia, ile poprawe cyrkulacji wod w wyniku zmian sily i kerun-
kéw przewazajacych wiatréw, czy tez migracgji hipotetycznej bariery morfologicz-
nej. Z kolei, poziomy erozji érdédformacyjnej odpowiadatyhy wyjatkowo silnym
epizodom wysokoenergetycznym (sztormom). Zwiazane z nimi okresy lepszego
natlenienia osadow tlumaczylyhy zwigzek ze wspomnianymi poziomami ciemnych
intraklastow z charakterystycznymi, jasnymi obwodkami oksydacyjnyrm

Zarysowany model sedymentacji zaktada, w przeciwienstwie do mterpretac_u
A. Laptasia (1982), ciagly subsydencje plytkowodnej platformy, a zmiennosé
osadéw thumaczy czynnikami natury zewnetrznej, wplywajacymi na omawiang
czesé szelfu. Typowa dla platform stramatoporoidowo-koralowcowych rytmicz-
noéé sedymentacji (G. Racki, 1985; J.FF. Read, 1985) jest stabo czytelna w znanych
profilach wapieni debnickich, natomiast mozna stwierdzi¢ tendencje do ciaglego
poglebiania sig¢ §rodowiska depozycji. Profil otworu wiertniczego T-7 wskazuje
na ewolugje od skrajnie ptytkowodnej faguny z hiostromami amfiporowymi i réw-
niami glonowymi do zbiornika szelfowego na pograniczu strefy dysaerohowej
(ponad 50 m glebokosci wedlug modelu C.'W. Byersa, 1977).

PIERWSZY ETAP TRANSGRESYWNY

W obu pordéwnywanych podzialach etap ten jest reprezentowany przez wapie-
nie gruziowe. Na calym obszarze badan spag wapieni gruzlowych odpowiada
wyraznej zmianie facjalnej przejawiajgce] sie w znacznym ograniczeniu udziatu
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materiatu szkieletowego, przy catkowitym wykluczeniu szczatkow koralowcow
i stromatoporoidéw. W wapieniach gruztowych brak jest wigkszych akumulacji
szkieletowych in situ, z wyjatkiem nagromadzen muszli ramienionogéw na po-
wierzchniach niektérych lawic w spapowej czescl jednostki. W zamian pojawiaja
sic pozomy bioklastow redeponowanych, jednakie z wylaczeniem szczatkow
organizmdw hermatypowych. Innymi cechami przemawiajgcymi za transgresywna
interpretacja cmawianego przejécia litologicznego jest wzgledny wzrost zawartoscl
terygenicznej substancyi ilaste] oraz zanik poziomoéw erozji srodformacyjnej spoty-
kanych w wyzsze] czedci wapieni debnickich.

Opierajac si¢ na gradacji cech litologicznych w spagu wapleni gruzlowych,
wyraznej zwlaszcza w profilu debnickim, mozna interpretowac transgresgje jako
stopniowa, a nie katastroficzna. Odcinki profilu o ,,przejéciowym” wyksztalke-
niu litologicznym mieszcza sig przy tym catkowicie w zakresie dokladnosci datowan
konodontowych. Stad trudno jest na podstawie dostepnych danych biostratygra-
ficznych okredli¢ bezwzgledne tempo transgresji oraz jej ewentualny d1achromzm
w skali obszaru badan.

Transgresja, o ktdrej mowa, byia procesem na skale ponadregionalng; zapoczat-
kowala ona gdmodewonski etap sedymentacji globalnej (M.R. House, 1975).
Zaktadajac, ze tego rodzaju wydarzenia transgresywne majg zwykle charakter
eustatyczny, a wiec zachodza stosunkowo szybko w czasie geologicznym (m.in.
J.L. Wilson, 1975; J.F. Read, 1985), mozna przyja¢ synchroniczny przebieg dolne;
granicy pierwszeg0 etapu transgresywnego, przynajmriej w skali obszaru badan.
W takim przypadku granica ta miescitaby sig prawdopodobnie w obrebie dolnego
podpoziomu asymmetricus, czyli w najnizszej cze$cl franu.

Zmiennost oboczna wapieni gruztowych miedzy Kluczami a D¢bnikiem kon-
sckwentnie wskazuje na bardziej proksymalny, blizszy hipotetycznemu brzegowi
basenu, charakter fagji na potudniu, natomiast dystaloy — na pdinocy. Za taks
polaryzacja przemawia w szczegdlnoécl wzrost ku poludniowi udzialu wapieni
detrytycznych przy jednoczesnym spadku proporgji inateriatu ilastego; dowodzi
tege m.in. sze$ciometrowy pakiet wapieni krynoidowych i stabiej zaznaczona
struktura gruztowa w profilu debnickim. Mozna przypuszezaé, ze material ilasty
byt ,,rozcieficzany’ podczas bardziej intensywnej sedymentacji weglanowej w strefie
basenu wprawdzie piytszej, ale lezacej ciggle ponizej podstawy falowania. Z kolei,
stabsza bioturbacja i nizsza frekwencja bentosu szkieletowego in situ {brak wkladek
muszlowcowych} w rejonie olkuskim wskazuja na silniej redukcyjne érodowisko
przydenne niz w intensywniej cyrkulujacych wodach okelic dzisigjszego Debnika.
Stosujge model C.W. Byersa (1977) dla stagnujacych basenéw sedymentacyjnych,
mozna umiegjscowié profite Kluczy w glebszej czeéci strefy dysaerobowej, podczas
gdy Debnik odpowiadalby przejsciu od strefy dysaerobowej do plytsze] — aero-
bowej. Taka interpretacja rowniez implikuje spitycanie sig basenu w kierunku
pofudmowym (M. Narkiewicz, G. Racki, 1985, ryc. 3).

Podebne wyniki daje analiza biofacjalna konodontéw franu. W zespotach ob-
szaru olkusko-zawiercianskiego wyraznie wigksze znaczenie maja szerokoplatfor-
mowe elementy glebokowodnej biofacji I1T (sensw E.C. Druce, 1973). Dla wapieni
gruzlowych udzial ich wynosi 27 (Klucze) i 4%, (Debnik}.

PIERWSZY ETAP REGRESYWNY

W profilu debnickim pierwsze oznaki splycania si¢ zbiornika pojawiaja sie juz
w Srodkowym podpoziomie asymmelricus (fig. 3). Spag jednostki kalkarenitéw
reprezentiye bowiem przejicie spokojnej, nizejplywowe] sedymentacji mutdw
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wapienno-ilastych o niewielkim udziale materialu szkieletowego w facje o znacznie
silnigjszej turbulencji, lepiej natleniong i korzystniejsza dla rozwoju bardaiej uroz-
maiconej fauny bentonicznej. Zmiang t¢ interpretujemy jako efekt wejscia §rodo-
wiska sedymentacji w zasigg przynajmuiej sztormowej podstawy falowania i, ewen-
tualnie, pradéw przybrzeznych. O bliskosci phytkowodnej platformy (M. Narkie-
wicz, G. Racki, 1985) §wiadczy obecnoéé redeponowanych stromatoporoidéw
i koralowcow palazkowych (m.in. wkiadka z amfiporami na giebokosci 27,7 m
w otworze Z-7).

Jednoczesnie, w rejonie Kluczy trwala pelagiczna sedymentacja wapieni i tup-
kéw styliolinowych, a osady nie wykazuja zmaczniejszej domjeszki organodetrytycz-
nej, ktora pojawi si¢ dopiero w dolnym podpoziomie gigas. Takie zréznicowanie
facji miedzy Debnikiem a Kluczami mozna wyttumaczyé diachronicznym rozkia-
dem utwordéw detrytycznych. Kalkarenity znamionujgce poczatek fazy regresyw-
nej wezesniej pojawity sig w pierwotnie plytszej strefie basenu w rejonie dgbnickim,
natomiast zmacznie pdzniej w dystalnych partiach zbiomika okolic dzsiejszego
Olkusza i Zawiercia. Z takiej interpretacji wynika mozliwo§¢ dtuzszego panowania
facji wapieni gruzlowych ku poinocy. Ewentualny diachronizm gémej granicy
mozna szacowaé na co najwyzej dwa podpoziomy konodontowe (Srodkowy asymme-
tricus w Debniku, gorny asymmetricus w Kluczach). Mégtby on stuzy¢ jako cze$cio-
we wytlumaczenie rosnacych w kierunku pélmocnym miazszo$ci wapieni gruzto-
wych (28 m -~ Debxnik, 51 m — Klucze). Z kolei niemal dwukrotnie wigksze miaz-
szoéci utwordw facji styliolinowej w stosunku de ich drobnodetrytycznych od-
powiednikdéw z potudnia moina zinterpretowac jako efekt intensywnego wymywa-
nia materialu mikrytowo-ilastego i jego redepozycji ku potnocy, wzdiuz gradientu
batymetrycznego.

W dwietle powyiszych rozwazar niezbyl jasno rysuja si¢ przyczyny zastapienia w wyzszej czesci
poziomu aspmymetricys Wapieni gruztowych rejonu Kluezy przez wyiej lezace, regularnie utawicone
wapienie | tupki styliolinowe. Bezposrednim powodem byia najprawdopodobniej eliminacja mulo-
sercdw — sprawcodw bioturbagji, co spowodowalo, ze zachowala sig w osadzie suhtelna laminacja
dodatkowo konserwowana przez wczesng cementagje podmorsks tawic styliolinowych (M. Narkiewicz,
19784, str. 423). Zanik bioturbacji wigzalby sig z zastgpieniem biofacji dysaerobowej strefy anaerobows,
przy czym proces ten moina wyttumaczyé dwojako. Po pierwsze, mégl on wigzaé sig z poglgbicniem
basenu do 150 m lub wigeej, co — zgodnie 2 modelem ubogich w tlen zbiornikéw szelfowych — prze-
sungleby ulwory przydenne w strefe anacrobowy (C. W, Byers, [977). We franie Kanady F.A. Stoakes
(1980) interpretowat przejicie wapieni gruztowych w anaerobowe osady ilasto-wapicnne nawet w plytsze
strefie balymetrycznej migdzy 35 a 100 m. Zastosowanie tego modelu do opisywanego przypadku jest
jednak o tyle ryzykowne, e implikuje zrdinicowana subsydencje blisko polozonych obszardw szelfu.
Bardziej prawdopodobne wydaje sie inne wytlumaczenie, zakladajace opraniczenie cyrkulacii w base-
ni¢ j tendencje do anoksycznosci, spowodowane ogolaym splyceniem i rozwojem jakichs barier morfolo-
gicznych w zbiorniku.

Tendencje regresywne, rozwijajace si¢ bardzo stopniowo od §rodkowej czescl
doby asymmetricus, doznaly wzglednego przyspieszenia we wczedniejszych etapach
doby gigas. W obu poréwnywanych rejonach pojawily sie wtedy grubookruchowe
utwory wapilenne wskazujace na intensywng erozje. Szczegdlnie duzy kontrast
w sekwencji zaobserwowano w profilach Kluczy (M. Narkiewicz, 19784, str. 448 —
449). JednakZe nawet tutaj granica litologiczna nie ma charakteru erozyjmego —
wyraza sig stosunkowo grubym (11,5 m) kompleksem o przejsciowym wyksztalce-
niu. Sadzac z pojedynczych datowan z otworu BK-70, cale to przejicie litologiczne
moze si¢ miescié w jednym podpoziomie konodontowym — dolnym gigas. Zatem
puls regresji odpowiedzialny za sedymentacje gruboklastyczna nie miat charakteru
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wydarzenia katastroficznego, cho¢ byt raptowny w skali geologicznej. Jego przy-
puszczalna synchronicznoéé na badanym obszarze wskazuje na glebsze uwarunko-
wania geotektoniczne. Sugerowane wezednie] synsedymentacyjne ruchy blokowe
podioza basenu (M. Narkiewicz, 19784, str. 449) mogly mie¢ w §wietle przedsta-
wionej korelagji wymiar szerszy niz pierwotnie zakladano. Taka interpretacja
pozwala tez na wytlumaczenie domieszki piasku kwarcowego w opisywanych ska-
tach (por. tez J. Sldsarz, H. Zakowa, 1975) jako efektu uruchomienia zrédet materiaty
terygenicznego w poludniowym obramowamu basenu sedymentacyjnego wskutek
obnizenia regionalnej podstawy erozji.

Porownanie skladu materiatu szkieletowege w kalcyrudytach z obu omawia-
nych obszaréw prowadzi do wniosku 0 odmiennym charakterze budowli organicz-
nych stanowiacych Zrodio detrytusu. W rejonie Kluczy byly to przypuszczalnie
nizejptywowe kopce mulowe (mud mounds) 0 przewadze masywnych szkieletéw
stromatoporoidow i Rugosa. W trakcie opisywanego pulsu regresji zostaly one
wprowadzone w zasigg strefy falowama, a nawet erozi powierzchniowej. Blizej
brzegu zbiornika rozwinat si¢ natomiast kompleks biostromalny, w ktérym gléw-
ng role graly gatazkowe szkielety Tabulata 1 amfipor. Wymienione elementy paleo-
geograficzne zostaly szerzej scharakteryzowane w pracy M. Narkiewicza i G. Rac-
kiego (1985).

DRUGI ETAP TRANSGRESYWNY

Z wyroznionych w niniejszym artykule etapow sedymentacji ten jest najstabiej
rozpoznany, a luki w dokumentacji sa szczegdlnie duze w przypadku profilu debnic-
kiego. Niemnigj jednak nawrét basenowej, marglisto-wapiennej sedymentacji na
przetomje franu i famenu jest na calym badanym obszarze faktem niewatpliwym.

Z powodu niedokiadnosci datowan konodontowych zmiane te mozna umiejsco-
wid niezbyt precyzyjnie w zakresie calej doby gigas (fig. 3). W otworze BK-70 koto
Kluczy, w probee pobranej okolo 3 m ponizej stropu ogniwa kalcyrudytéw, znalezio-
no konodonty wskazujace na dolny lub gorny podpozom gigas (M. Narkiewicz,
19784, tab. 3). Sugeruje to mozliwy przedzial czasowy, w ktérym zostal zapoczatko-
wany drugi cykl sedymentacji gérnodewonskiej.

Jedyna informacja na temat tempa transgresji dotyczy réwniez rejonu Kluczy.
W profilu BK-70 wystgpuje ostra granica migdzy regresywnym ogniwem kalcy-
rudytéw a ogniwem wapieni laminowanych i kaleyrudytdéw, poczatkujacym juz
nowy cykl sedymentacyjny. Wynikatoby stad raptowne poglebienie zbiornika sedy-
mentacyjnego, w wyniku ktérego pograzeniu ulegly intensywnie wcze$niej erodo-
wane struktury organiczne. Jest charakterystyczne, ze szkielety organizméw herma-
typowych nie zostaly stwierdzone w obrgbie omawianej czgsci sekwencji nawet
wirdd materiatu redeponowanego ze stref ptytszych. Dowodzitoby to calkowitego
ustania rozwoju budowli organicznych po ich zatopieniu.

Cechami wsp6lnymi utwordw reprezentujacych drugi etap transgresywny sa:
znaczny udziat domieszki ilastej, przewaga struktur mikrytowych przy niewielkim
udziale sktadnikdw ziarnistych, pierwotnie ciemne barwy osadu, wreszcie stosunko-
wo niska frekwencja i niewielkie zréznicowanie taksonomiczne szkicletdéw orga-
nicznych. Sadzac z niepelnych analizowanych profilow, istnieja dwie zasadnicze
roznice w wyksztatceniu odpowiadajacych sobie utworow z Debmnika i z rejonu
Olkusza — Zawiercia:

I. W rejonie Debnika wystepuja liczne autochtoniczne ramienionogi, podczas
gdy kolo Kluczy nie stwierdzono zadnych szkieletow organizméw bentonicznych
in situ {pomijajgc nieliczne Inarticulata).
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2. O ile obszar pélnocny (Klucze) charakteryzuje si¢ bardzo regularnym ulawi-
ceniem 1 czestg laminaga osaddw, o tyle ku potudniowi pojawiajg sie struktury
faliste, a nawet gruziowe.

Opisane zréznicowanie jest zgodne z wezedniej zarysowang polaryzacia fagjalna.
W rejonie dystalnego, potozonego z dala od brzegu i zarazem glebszego basenu
szelfowego w obszarze polmocnym panowaly warunki beztlenowe, wykluczajace
rozwdj wszelkiej fauny bentonicznej (brak bioturbacji regularnie laminowanego
osadu). Podnoszace si¢ stopniowo ku potudniowi dno zbiornika wchodzito w
zasieg strefy dysaerobowej, a nawet po czgscl aerobowej, co umozliwialo rozwdj
infauny bezszkieletowej i wyspegjalizowanej epifauny kaleyfikujacej. Wkiadki
detrytyczne, stwierdzone do tej pory jedynie w rejonie Kluczy i 1o w starszej czescl
etapu, sa przejawem krotkotrwatych epizoddw wysokoenergetyczych, przypuszcezal-
nie sztormow iftub praddéw zawiesinowych, niosacych materiat z plytszych czesci
zbiornika (M. Narkiewicz, 19784, str. 452 —454).

W rejonie Kluczy, w drodkowej czesci doby sriangularis, zachodzi stosunkowo
nagfa zmiana charakteru sedymentacji, polegajaca na znacznym Ograniczeniu
udziatu weglanu wapnia na rzecz bogatej w bituminy substancji ilastej; jest to
Zjawisko typowe dla pogranicza franu 1 famenu nie tylko w Polsce (np. black-shale
event — W. Engel 1 1n., 1983). Nastepuje przy tym dalsze zubozenie zespolu fauny,
ktory w {upkach ﬂastych ogramcza sig do pojedynczych lnarticulgia, malzoracz-
kéw i konodontow. Zaskakujacy jest przy tym plytkowodny charakter konodontow
poziomu (rigngularis (M. Narkiewicz, str. 450), w dodatku niezalezny od zmienia-
jacego sie tia litologicznego. R. Dreesen 1 J. Thorez (1980) notuja pedobng ,,ano-
malie ikriodusowg” w poziomie trigngularis Ardendw. M. Narkiewicz (1978a)
taczyt wymienione zmiany z jaka$ przyczyna globalna, ktdéra spowodowata jedno
z najwiekszych znanych masowych wymieran na przetomie franu i famenu (D.J.
MecLaren, 1982). W rejonie debnickim przejawilo sig ono m.in. w wyraznym kryzysie
ramienionogdw {A. Balinski, 1979 1 inf. ustna). Wirdd wielu mozliwych wyjainieft
tego zaburzenia ekosystemu globalnego wymienia si¢ tak rdine zdarzenia, jak
upadek wielkiego meteorytu (D.J. McLaren, 1982) i nagle ochtodzenie klimatu
(P. Copper, 1977).

DRUGI ETAP REGRESYWNY

Utwory reprezentujagce najmiodszy etap konczacy sedymentacje deworska
zaliczono do jednostki wapieni mikrytowych 1 ziarnistych w rejonte Debnika oraz
do zespolu wapieni gruztowo-detrytyczoych i zespotu czarnych tupkow i wapieni
miedzy Olkuszem a Zawierciem. Swiadectwem regresji jesl malejacy na korzy&é
weglandw udzial domieszki ilastej, potaczony ze wzroslem frekwencji organizmow
bentonicznych in situ (Dgbnik) 1 redeponowanych (Olkusz— Zawiercie) oraz po-
jawienie sig na polmocy poziomdw erozji §rédformacyjnej. W obu profilach przejscie
facjalne w pionie jest stopniowe | wystepuje w poziomie crepida (fig. 3). Gradacje
te mozna oszacowaté w kategoriach biostratygraficznych w otworze RR-34 kofo
Zawiercia (M. Narkiewicz, 19784, fig. 3). Niewielkie, kilkumetrowe migzszosci
podpozioméw konodontowych od gornego crepida po gorny rhomboidea wskazuja
tu na powolna wciaz sedymentacje udasto-wapienna, przechodzaca ku gorze w
szybsza akumulacje materiaiu wegglanowego, w tym ziarnistego (wieksze gruboéci
miodszych pozioméw famenu).

Zmiennos¢ litologiczna w obrgbie opisywanego etapu sedymentacji mozna wy-
tlumaczy¢ dwoma czynnikami: odziedziczoenym po wezeniejszych etapach ogdl-
nym sptycaniem sig basenu z péinocy ku potudniowi oraz powolna regresja. W re-
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jonie Debnika stopniowe splycanie zapisalo si¢ w sekwencji przejéciem od nizej-
plywowych, ciemnych muléw wapienno-ilastych z nieliczng na ogét faung, poprzez
biomikryty z onkoidami i obfitym, urozmaiconym zespolem bentonicznym ra-
mienionogdw, szkarlupni, mszywiotow i solenopor, az po przemyte, czyste piaski
waplenne ze stromatoporoidami oraz laminity kryptoalgowe i mikryty fenestralne.
Te ostatnie utwory rejestruja maksymalne splycenie w.calym gérnym dewonie,
reprezentuja bowiem przypuszczainie §rodowiska miedzyplywowe typu roéwni
glonowych.

Wzajemne relacje przestrzenne poszczegdlnych typdw facjalnych w stropowym
ogniwie profilu debnickiego sg obecnie trudne do odtworzenia. Dostegpne §wiadectwa
litologiczne wskazywalyby, iz powoli rozwijajaca sie represja warunkowata rozwdj
i progradacje platformy weglanowej. Jej obrzezenie i zarazem ostone od strony
basenu szelfowegd mogly stanowic piaszczyste plycizny i stromatoporoidowe rafy
kepkowe (paich reefs), tworzace facznie rodzaj bariery (M. Narkiewicz, G. Racki,
1985). Ku péinocy platforma weglanowa przechodzita w facje basenowe o marglisto-
-mikrytowej sedymentacji autochtonicznej, przerywanej epizodami erozji $rod-
formacyjnej 1 redepozycji. Dostawy materiatu detrytyczneg¢ Oraz intensywnosé
erozji érodformacyjnej rosng wyrazme w miare zblizania sie do sktonu platformy.
Wskazuje na to wzrost w profilu udziatu warstw detrytycznych od 11 (koo Zawier-
cia) do 42% (blizej Olkusza} w nizszej czgéci zespotu wapieni gruztowo-detrytycz-
nych, 1 odpowiednio, od 36 do 70% w stropowych jego partiach (M. Narkiewicz,
1978a, str. 430 i 452). Ponadto obserwuje sig, przynajmniej w nizszej czesci tych
utworéw, znamienng polaryzacje w obrebie lawic autochtonicznych., Dalej na
pdlnoc reprezentujy .one strefe anaerobowsa lub, co najwyzej, dysaerobowa, na-
tomiast w kierunku potudniowym (profil BK-90 kolo Kluczy) przechodza w bio-
facje aerobows — jasne mikryty z licznym detrytusem szkieletowym {op. cit.,
str. 452).

Rosngca ku gorze profilu zawartoéé materatu detrytycznego oraz wzrost
udziatu kalcyrudytéw polimiktyczoych (op. cit. str. 433) wskazujq na nastlanie sig,
w miarg regresji, wpltywu epizodow wysokoenergetycznych © genezie sztormowej.
Niemniej jednak znaczny udziat (30% i wiecej) autochtonicznych wkiadek pelagicz-
nych przemawia za utrzymaniem si¢ zasadniczo basenoweg0 typu sedymentacii
w rejonie Qlkusza i Zawiercia az po najmtodszg cze$é famenu. Podobny typ facjalny
panuje u schytku pdznego dewonu, w czasie sedymentacji zespohu czamych tupkow
1 wapieni. Swiadectwem nasilenia tendencji regresywnych jest tu znaczna domieszka
kwarcu detrytycznego i sieczki rolinnej. Wybitnie redukcyjne srodowisko tworze-
nia sie przelawicen autochtonicznych wskazuje na biofacje anaercbowa, ktéra
mogta sie rozwinaé na skutek dalszego ograniczenia cyrkulacji w basenie podczas
schytkowej fazy regresji.

Stopniowe spiycenie doprowadzilo ostatecznie do wynurzenia co najmniej
polmocnej czescl opisywanego obszaru. Miedzy dewonem a karbonem wystepuje
tam luka sedymentacyjna, obejmujaca Srodkowy — gérny podpoziom costafus
do turnejskiego poziomu crenulata. Strop dewonu ma charakter erozyjny i towarzy-
szg mu swiadectwa ekspozycji powierzchniowej (Z. Betka, 1985). :

WNIOSKI

1. Analiza facjalna weglandw gérnodewonskich miedzy Zawierciem a Debni-
kiem potwierdza wczesniejszg hipotezg 0 ogdlnym splycaniu si¢ érodowisk sedymen-
tagji ku poludniowemu zamknieciu zbiornika szelfowego w potudniowe] Polsce.

2. Zmiany sedymentologicznych i biofagjalnych cech osaddw w miare zblizania
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Fig. 4. Interpretacja rozwoju biofacii i paleobatymetrii szellu péimodewodskiego migdzy Debnikiem
a Zawierciem

Interpretation of the biofacies and paleobathymetry development on the Late Devonian shell between
Debnik and Zawiercie

Biofacje: bez szrafury — acrobowa, kropkowanic — dysacrobows, czarny — anaercbowa, linie — zmienne natle-
nienfe; zauwai niewielkie roznice migdzy wiekiem opisywanych zdarzed transgresywnych a transgresji zaznaczajacych
globalne cykle Ilc § IId wedlug J.G. Johnsona i in (1985); w przypadku cyklu 1ld moze to by spowodowane nie-
dokladnoscia datowania (fig. 3)

Biofacies: blank — aerobic, stippled — disaerobic, solid black — anaerobic, horzontal lines — intermitlently anoxic;
notice slight discrepancies between Lhe transgressive events described in this paper and the basal transgressions
of the global cycles Ile and IId of J.G. Johnsov et al. (1985); i the case of the IId cycle this may be caused by
an inaccuracy of the present dating (Fig. 3)

si¢ ku brzegowi zbiornika moima wytlumaczy¢ stopniowym wzrostem energii
coraz plytszych wod oraz lepszym ich natlenieniem, tj. przejéciem od strefy anaero-
bowej do aerobowej {(wedlug modelu C.W. Byersa, 1977).

3. Pionows zmiennos$¢ facjalna (tig. 3) warunkuja cztery kolejne etapy wzgled-
nego poglebienia i splycenia zbioroika poézmodeworskiego, ktére moima ujaé
w dwa asymetryczne cykle (fig. 4) rozwinigte w sposob typowy dla szelfow wegla-
nowych (shallowing-upward sequences — J.L. Wilson, 1975).

4. Oba epizody transgresywne zostaly zapoczatkowane we franie, we wezesniej-
szych czebciach dob asymmetricus 1 gigas. Podwyiszenie poziomu morza nastepo-
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wato prawdopodobnie szybko w czasie geologicznym, choé nie mialo raczej —
zwlaszcza w pilerwszym przypadku — charakteru katastroficznego.

5. Tendencje regresywne rozwijaty sie wolniej, obejmujgc przewazajaca czesé
pdinego dewonu. Powolne splycanie sig zbiornika mogto byé spowodowane stop-
njowym przyrostem csadéw w warunkach stabilnego bezwzglednego poziomu morza.
W przypadku obu cykl stwierdzono kazdorazowo znacznigjsze przyspieszenie
tempa represji, odpowiednio we wczebniejszej czgéei doby gigas | w dobie crepida
(srodkowa czesc?).

6. W trakcie regresji nastepowala stopniowa progradacja ku pdlnocy przy-
brzeznej platformy weglanowej (M. Narkiewicz, G. Racki, 1985).

7. Pordwnanie opisanych zmian batymetrii z krzywg zmian eustatycznych,
opracowang ostatnio przez J.G. Johnsona 1 in. (1985), wskazuje, iz zdarzenia trans-
gresywne mogly mie¢ przyczyny globalne, natomiast regresywne mialy raczej
charakter lokalny.
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Mapek HAPKEBKHM TIwerox PALIKK

KOPPENALUWA M MPOLECC OCAOKOHAKONMINEHWA BEPXHEIO GEBOHA
MBENaY JEMBHWKOM W 3ABEPLIEM

Peawme

Koppenauus wenediomeiX sePXHeAzBOHCKKX OTNOxeHWH B okpectHocTax Onexywa—3asepua
u B padoda Jenbraunka (Pur. 1) BaznpyeTca HQ NUTOMNOrHYECKKX AQHHBIX B COYETAHWW C MCNNeAoBa-
HUAMK KonoaosT (M. Hapkeswy, 1978a; M. Hapwxesuy, f. Pouxku, 1984} TouHbie aHanoru B oBoux
PAROHAX Y“MEKT TONbKC ABA NHTOCTPATWrPadiMHEcKHX 3BEHA (IPAHA! KOMKOBATLIE HIBECTHAKH H
KansudpyanTs: (dur. 2). JlokansHoe pacnpocTPAHEHKE OCTANbHbLIX NMUTOCTPATHIPOGHYECKHX 1BEHbED
OTPaXaeT HIMEHZMBOCTL (IaUMM TonbKo B Brkadwemed okpyxeHun,

MayueHne aLHANLHOrC COCTOBA BEPXHeaeaOHckHX kapboHaTos Mmewmay 3aeepuen ¥ LeubHukon
NoATBep#AdeT paHee CYLLecTBOBABWYHO rHnoTesy o6 obwer obreneHuu GaccedHOB 0CAAKOHAKONMNe-
HHA g HAMPAasnNEHMH HOXHON OKOHeRHOCTH Wwensdorore BaccedHa Ha rore Monbww. HMaMeHeHHa cegh-
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meHTOnorkuyeckol w GuogauManLHOR CTPYKTYPEI OCaAKOB MO Hepe Npubnuxenua k Bopty Baccerna
OMHO OBBACHUTE MOCTENEHHLIM MOBLILERHEM OKTHBHOCTH Bce DONnee MenKyX BOA M NyuYllnm HACkI-
WieHUEM WX KHCNOPOAOM, T.€. Nepexo4oM i aHaspoBHol & aspoBHyo oBnoctu (no Hoaenw L1.B, Baepca
1977).

BepTHKANLHAA M3MEHYUBOCTL AUMANLHOrD cocTaea Nopoa (dur 3) obycnosneHo etk poma aTana-
MW OTHOCHT&NLHOro yrnybneHus u obmeneHus sepxHeaesoHcKoro HaccedHa, KOTOPbIE MOXKHO OBbeAH-
HMTb B ABd UWKNA {Hr. 4), PAIBMBABLIMXCH THNWYHO ANA xapBOHATHEIX wenodos (.51, BunbcoH,
1975). Oba anuoaa TPUHCTPECCHM HAYMHANKCL 8O dipaHe, 8 POHHIOW NOPy asymmetricus W gigos.
MoBbiweHHe yposHA MOPA B MAclUTaBe reonor4eckoro BpemeHd NPOUCXOANND NO pCefl BEPOATHOCTH
ACCTATO4HO BLICTPO, XOTA He HOCHMNO 4eDT KOTACTpodibl.

PerpeccuaHile TeHABHUMW NPORBNANKCE HAMHOMO MeANeHHee, OHW MOrNK BbITh BLIABAHLI NOCTENEH-
HbIM MPUPOCTOM OCOAKOB NPH CTOBWNBEHOM YpoaHe MopA. B obowx LMKNGX OTMEUYANOCh IHAYUTENLHOE
YCKOPEHHe TeMNd perpeccMd cOOTBETCTBEHHO B NOPY gigos W 8 Nopy crepido (WeHTpaneHas 4acTw!).
B npouecce perpeccus NpOMCXOAXNO NOCTENEHHOE HOCTYNNEHHWe Ha cesep NpHbpexHOA kapboHaTHOM
nnatdopmel (cp. M. Hapkesud, . Pauku, 1985). Bo dipaHe ata nnatdopma npeacraensna coboi Guo-
CTPOMHBIK KOMANeKs, 0 8 daMeHe 31O 6bIN, OYeBKWAHO, BApLep, OKPYMeHHbIH NecYaHbIMK OTMENns My
M CTPOMOTONOAOBLIMY KO4KOBATbIMK PudOMU. Ho wcxoae daMeHa OH NpocTWpancR ennoTs ao Jemb-

HwKa,

Marek NARKIEWICZ, Grzegorz RACKI

CORRELATION AND SEDIMENTARY DEVELOPMENT OF THE UPPER DEVONIAN
BETWEEN DEBNIK AND ZAWIERCIE IN SOUTHERN POLAND

Summary

Earlier stratigraphic analyses (M. Narkiewicz, 1978a; M. Narkiewicz. G. Racki. 1984) made it
possible to correlate the Upper Devonian shelf carbonates across the iransect perpendicular fo the pre-
sumed southern margin of the epicontinental basin in southem Poland (Fig. 1). Only two Frasnian
lithostratigraphic units eorrelate directly between the (wo analysed regions: the Nodular Limesione
and the Calcirudites (Fig. 2). Other units have more a local extension reflecting lateral facies varia-
bility.

Present study conlirms the earlier hypothesis assuming a general shallowing of sedimentary en-
vironments to the south. Shoreward changes in litho- and biofacics may be explained in terms of a gradual
increase in energy in progressively shallower environmenl, aad parallel increase in oxygen content,
i.e. change [rom anaerobic to aerobic conditions (according 10 the model by C.'W. Byers, 1977).

Vertical [acies sequence consists ol {wo major shallowing-upward cycles (Figs 3—4). They slan
with relalively rapid transgressions in thc Lower asymmetricus Zone and the Lower (Upper?) gigas
Zone, respectively. Regressive trends were developing in much lower rates and may have been con-
trolled by a gradual basin infilling under conditions of a relative stillstand of the sea level, In both
cycles. however, slow regressions were interrupted by the rapid regressive pulses in (he Lower gigas
Zonc and in the (Middle?) crepida Zone, respectively.

During repressions the alached carbonate platforms were prograding northwards over basinal
marly facies (see M. Narkiewicz, G. Racki, 1985). In the Frasnian {imes the platform was probably
represented by a eoral-stromatoporoid biostromal complex, while in the Famennian a shoal-rimmed
structure developed, with sandy bariers and stromatoporoid patch reels protecting broad peritidal
facies belt.

Translated by M. Narkiewicz





