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Zarys chronostratygrafii czwartorzedu
regionu $wigtokrzyskiego

Stosunkowo liczne oznaczenia wicku bezwzglednego osadéw czwartorzedowych regionu $wigtokrzys-
kiego uzyskane metodami: FCI/P, termoluminescencji, paleomagnetyzmu i ¥C, a takze nowo odkryte
stanowiska paleontologiczne na Kozim Grzbiecie i w Karsach, sprawiaja, ze region ten mozna uznaé
za wzorcowy pod wzglgdem liczby wyrdznionych i datowanych glacjaléw (,.zlodowacenie otwockie”,
Narwi, Nidy, Sanu, Odry, Warty, Wisly) oraz interglacjalow (..interglacjal celestynowski, podlaski,
matopolski, mazowiecki, lubelski, eemski). ktérych nomenklatur¢ podano w nawiazaniu do prac
M.D. Baranieckiej (1975), S.Z. Rézyckiego (1979, praca w druku) i L. Lindnera (1979).

WSTEP

Pod pojeciem regionu S$wietokrzyskiego powszechnie rozumiany jest teren
Gor Swigtokrzyskich wraz z przylegajacymi obszarami wyzynnymi, ograniczo-
nymi od poélnocnego zachodu dolina Pilicy, a od poludniowego wschodu doling
Wisty (fig. 1). Od strony polnocno-wschodniej region ten graniczy z Roéwning
Radomska, a od strony poludniowo-zachodniej przylega do Wyzyny Miechowskie;j.

Zainteresowanie czwartorzedem regionu S$wigtokrzyskiego zbiega si¢ z po-
czatkami prac nad geologia naszego kraju, jednak pierwszych syntetycznych ujec
zagadnien stratygraficznych czwartorzgdu dostarczaja dopiero prace J. Czarnoc-
kiego (1931) i J. Samsonowicza (1934). W latach pozniejszych waznym momentem
w badaniach nad czwartorzedem $wietokrzyskim i przyleglego odcinka doliny
Wisty byly prace M. Klimaszewskiego (1952) i J. Lyczewskiej (1959), ktore sta-
nowily podsumowanie wielu zagadnien stratygraficznych i paleogeograficznych
oraz wskazaly kierunki dalszych badan.

Punktem zwrotnym w badaniach czwartorzgdu Swigtokrzyskiego byl przetom
lat pigcdziesiatych i sze$¢dziesigtych, w zwiazku z konieczno$cia opracowania
szeregu roznych tematycznie stanowisk osadow czwartorzedowych oraz demon-
strowania ich w czasie wycieczek z racji VI Kongresu INQUA odbywajacego si¢
w Polsce w 1961 r. Wowczas tez zrodzita si¢ potrzeba wykonania bardziej nowo-
czesnych syntez stratygraficznych (S8.Z. Roézycki, 1961, 1967, 1972; T. Klatka,
1965; E. Riihle, 1965, 1973; J.E. Mojski, E. Riihle, 1965).
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Fig“ 1. Polozenie regionu $wigtokrzyskiego
Location of the Géry Swietokrzyskie Mts region

1 — obszar regionu $wigtokrzyskiego; 2 — glowne, czwar-
torzedowe stanowiska paleontologiczne i geochronologicz-
ne (por. fig. 2)

I —area of the Géry Swigtokrzyskie Mts; 2 — major
Quaternary paleontological and geochronological sites
(see Fig. 2)

Niezwykle waznym momentem w badaniach nad czwartorzedem swigtokrzys-
kim bylo takze podjecie przez Instytut Geologiczny opracowania SZCZEgOlOWEj
mapy geologicznej Polski. Do chwili obecnej wydano dla tego regionu ponad
20 arkuszy wspomnianej mapy (M. Bielecka, D. Dowgiallo, K. Grzybowski,
M. Hakenberg, 1. Jurkiewiczowa, P. Filonowicz, J. Kutek, R. Krajewski, B. Kwa-
pisz, J. Lyczewska, J. Szajn, A. Walczowski), a kilkanascie dalszych jest na ukon-
czeniu.

Dalszy wzrost zainteresowania czwartorzedem $wigtokrzyskim przyniosty lata
siedemdziesiate. Wzrost ten dotyczyl gléwnie zagadnien stratygraficznych oraz
paleogeograficznych i warunkowany byl przede wszystkim odkryciem nowych
stanowisk interglacjalnych i interstadialnych oraz potrzeba przeanalizowania
wcze$niej zebranych materialéw na szerszym tle regionalno-tematycznym. Obszer-
ny przeglad literatury dotyczacy tych zagadnief mozna znalez¢ w pracach J. Ly-
czewskiej (1971) i L. Lindnera (1971, 19774, 1979, praca w druku). Dla zapozna-
nia badaczy z problematyka czwartorzedu S§wigtokrzyskiego istotne znaczenie
mialy réwniez dwa terenowe sympozja naukowe, z ktérych pierwsze (1969r.)
dotyczylo wspomnianej problematyki dla cze$ci wschodniej, a drugie (1977 r.)
dla czgsci polnocno-zachodniej tego regionu.

Niniejszy artykul stanowi probg podsumowania ponad pigtnastoletnich prac
autora nad stratygrafia czwartorzgdu regionu $wigtokrzyskiego. Pelniejsze omo-
wienie 1 uzasadnienie prezentowanego tu pogladu znajdzie Czytelnik w wydanej
przez Instytut Geologiczny Budowie geologicznej Polski (Stratygrafia — Ke-
nozoik), w rozdziale poswigconym stratygrafii czwartorzgdu regionu $wigtokrzys-
kiego (L. Lindner, praca w druku).

PROTOPLEJSTOCEN

Przesunigcie do pliocenu osaddw reprezentujacych tzw. seri¢ preglacjaing
Mazowsza i polnocnego przedpola wyzyn srodkowopolskich (S.Z. Rézycki, 1972)
nie wyklucza istnienia w rejonie §wigtokrzyskim osadéw reprezentujacych naj-
starszy czwartorzed, nazwany ostatnio okresem protoplejstoceriskim, obejmujacy
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odcinek czasowy od 1790000 do 920000 lat BP, tj. cala srodkowa cze$¢ epoki
paleomagnetycznej Matuyama — od poczatku epizodu Olduvai do poczatku
epizodu Jaramillo (S.Z. Ro6zycki, praca w druku).

»ZLODOWACENIE OTWOCKIE” (DONAU)

Do facji ladowych starszej czgSci okresu protoplejstocenskiego nalezy zaliczyé
roznego rodzaju gliniaste wietrzeliska rozwinigte przede wszystkim na utworach
weglanowych oraz gliny wietrzelinowe wypelniajace formy krasowe i zawierajace
szczatki kostne. W obrebie jednej z takich form na Kadzielni w Kielcach (fig. 1
i 2) znaleziono, obok gatunkoéw pliocenskich, szereg gatunkéw gryzoni (Dolomys
episkopalis, Clethrionomys kretzoii, Mimomys plioceanicus, M. newtoni, Mus-
cardinus sp.), ktorych nie byto uprzednio (K. Kowalski, 1958). Fauna ta charak-
teryzuje $rodowisko stepowe”i w nawiazaniu do ostatnich danych (J. Chaline,
1977) winna reprezentowac¢ jedno z pierwszych dolnoczwartorzgdowych ochtodzen
klimatycznych, okres$lanych u nas jako ,,zlodowacenie otwockie” (M.D. Bara-
niecka, 1975; L. Stuchlik, 1975) paralelizowane z eburonianem badaczy holen-
derskich, zlodowaceniem donau w Alpach oraz ochlodzeniem zarejestrowanym
we wschodniej Anglii warstwami Norwich Crag i Weybourne Crag. Wedlug W.A. Zu-
bakowa (1978) ochtodzenie to trwatlo od 1790000 do 1250000 lat BP.

LINTERGLACJAL CELESTYNOWSKI” (DONAU/GUNZ)

W przypadku regionu $wigtokrzyskiego z milodsza czeScia protoplejstocenu
wiaze si¢ zapewne akumulacja tzw. zwiréw polanieckich (fig. 2) odznaczajacych sie
brakiem materiatu skandynawskiego (W. Laskowska-Wysoczanska, 1975; L. Lind-
ner, praca w druku). Osady te, mimo iz zachowane sa gléwnie w strefach wodo-
dziatlowych dolnych odcinkéw rzek poludniowoswigtokrzyskich, leza nieco nizej
i sa mlodsze niz zblizone do nich zwiry witowskie, okre$lone przez S. Dzulynskie-
go 1 in. (1968) jako villafranchien. W nawiazaniu do ostatnio proponowanego
podziatu stratygraficznego starszej cze$ci czwartorzedu (M.D. Baraniecka, 1975)
zwiry potanieckie, jak tez podobne im zwiry i piaski z rejonu doliny dolnej Ka-
miennej, Gor Swietokrzyskich oraz ich zachodnich obrzezen (L. Lindner, 1979,
praca w druku) nalezy wiaza¢ z dziatalnoscia rzeczng ,.interglacjalu celestynowskie-
go” (donau/ginz). Okres ten odpowiada waalowi (L. Stuchlik, 1975) i obejmuje
odcinek czasowy od 1250000 do 920000 lat BP (H.M. van Montfrans, 1971;
W.A. Zubakow, 1978; S.Z. Rézycki, praca w druku).

PLEJSTOCEN

W $wietle ostatnio proponowanego podziatu chronostratygraficznego czwarto-
rzedu Polski (S.Z. Rozycki, praca w druku) okres plejstoceniski obejmuje odcinek
czasowy od 920000 lat BP, tj. gorna cze$¢ epoki paleomagnetycznej Matuyama
(od poczatku epizodu Jaramillo) i cala epoke paleomagnetyczna Brunhes. Naj-
mlodsza czes¢ tego odcinka — ostatnie 10000 lat — wydzielono osobno jako
holocen.
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ZLODOWACENIE POLNOCNO-WSCHODNIOPOLSKIE (NAJSTARSZE) =
= ZLODOWACENIE NARWI (GUNZ)

Podczas tego najstarszego zlodowacenia kontynentalnego ladoléd skandy-
nawski objal swym zasiggiem jedynic obszar Polski poinocno-wschodniej i czg$cio-
wo zachodniej (S.Z. Rozycki, 1972). Region swigtokrzyski znalazt sig¢ wigc wowcezas
w obrgbie strefy ekstraglacjalnej, odznaczajacej si¢ migdzy innymi znacznym
zubozeniem szaty roslinnej i rozwojem tundry arktyczno-alpejskiej. Brak zwaricj
szaty ro$linnej, jak tez duze zrbznicowanie hipsometryczne, zwlaszcza na obszarzc
Gor Swigtokrzyskich, oraz pokazne ilosci trzeciorzedowych i protoplejstocenskich
pokryw zwietrzelinowych sprzyjaly w oOwczesnych warunkach peryglacjalnych
rozwojowi procesOw zboczowych, prowadzycych do tworzenia si¢ réoznych typow -
osadéw koluwialnych i deluwialnych (L. Lindner, 1977a, praca w druku).

W wigkszosci przypadkow, glownie w centralnej czgsSci regionu, osady te spo-
czywaja bezposrednio na podtozu przedczwartorzgdowym, nie zawieraja materialu
skandynawskiego i sa przykryte utworami mutkowo-piaszczystymi, lessami oraz
glinami zwatowymi zlodowacen potudniowopolskich (Nidy i Sanu). W Goérach
Swigtokrzyskich osady te okreslone sa jako tzw. wietrzeliny uwarstwione (J. Czar-
nocki, 1931: J. t.. -cewska, 1971).

Zlodowacenie Narw, jest paralelizowane ze zlodowaceniem giinz w Alpach
(S.Z. Rozycki, 1961, 1967, 1972) i obejmuje odcinek czasowy od 920000 do 790000
lat BP (H.M. van Montfrans, 1971; W.A. Zubakow, 1978). Na obszarze euro-
pejskiej czeSci Zwiazku Radzieckiego ze zlodowaceniem tym wiazala si¢ zapewne
akumulacja lessopodobnych mutkow jeziornych datowanych metoda TL na
923000 + 100000 lat BP (W.A. Zubakow, 1974).

INTERGLACJAL KROMERSKI = INTERGLACJAL PODLASKI
(GUNZ/MINDEL 1)

Interglacjal ten (utozsamiany tez z kromerskim) w brzeznych cze$ciach re-
gionu $wietokrzyskiego reprezentowany jest przez osady Zwirowo-piaszczysto-
-mutkowe. wypelniajgce kopalne formy dolinne rozcinajace nie tylko wyzej wy-
mienione osady zboczowe, ale rowniez starsze od nich zwiry serii polanieckiej
oraz utwory przedczwartorzgdowe. Charakter litologiczny oraz rozprzestrzenienie
tych osadéw i ich znaczna miazszo$¢ (do 20—30 m) dowodza, ze reprezentuja
one kopalne serie aluwialne odznaczajace si¢ brakiem lub niewielka ilo$cia ma-
terialu skandynawskiego (tylko w strefie przyleglej do Rowniny Radomskiej).

W obrgbie doliny Drzewiczki koto Cetenia (fig. 1 i 2) serie te reprezentowane sg
przez kompleks piaszczysto-mulkowy, skladajacy si¢ co najmniej z czterech cy-
klow sedymentacyjnych z wkladka gytii w obrgbie cyklu trzeciego (A. Makowska,
1976). Kompleks ten pokryty jest brukiem glazowym. powstalym z rozmycia

Fig. 2. Profil klimatochronostratygraficzny czwartorzedu regionu $wigtokrzyskicgo (miedzy doling
Pilicy — na polnocy a doling $rodkowej Nidy — na poludniu)

Climatochronostratigraphic section of the Quaternary of the Gory Swictokrzyskic Mts region (from
the Pilica River valley in the north to middle Nida River valley in the south)

I — gliny zwalowe: 2 - Jessy: 3 - gleby Kopalne: 4 - staroeswartorzgdone stanowiska paleontologicsne: 5 - mlo-
doczwartorzedowe stanowiska pxlmnlolowum 6 = punkty datowane metodami bezwzglednymi: 7 — zasieg chrono-
stratygraficzny stanowiska Wachock: 8 — zasigg chronostratygraficzny stanowiska Kozi Grzbict

I — tills: 2 — Joesses: 3 — fossil soils: 4 — Early Quaternary paleontological sites: 5 — Late Quaternary paleonto-
logical sites: 6 — points of radiometric datings: 7 — chronostratigraphic range of the Wachock locality: 8 — chrono-
stratigraphic range of the Kozi Grzbiet locality
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osadow glacjalnych zlodowacenn potudniowopolskich. Z analizy palinologicznej
© wspomnianej gytii wynika, Ze moze ona reprezentowac schytkowa czes¢ interglacjatu
kromerskiego (Z. Borowko-Dluzakowa, 1977), natomiast M. Proszynski (1978)
zalicza ja do miodszego plejstocenu.

W centralnej czeSci regionu s$wigtokrzyskiego odpowiednikiem wiekowym
wspomnianych serii aluwialnych sg tzw. Zwirowiska bez materiatu skandynaw-
skiego, wystepujace w obrebie wielu dolin kopalnych (J. Czarnocki, 1931, 1950;
J. Lyczewska, 1971; L. Lindner, 1977a) Zwirowiska te z reguly leza ponad wyzej
opisanymi osadam1 zboczowymi 1 powstaly z ich przemycia.

Wedlug podziatu chronostratygraficznego czwartorzedu proponowanego przez
W.A. Zubakowa (1978) interglacjal ten obejmuje odcinek czasu od 790000 do
680000 lat BP, natomiast wedlug S.Z. Rozyckiego (praca w druku) od 870000
do 690000 lat BP.

ZLODOWACENIA POLUDNIOWOPOLSKIE (MINDEL I—-MINDEL II)
ZLODOWACENIE NIDY (MINDEL )

Ladoloéd tego zlodowacenia, uprzednio traktowanego jako stadial przed-
maksymalny (Strawczyna) zlodowacenia potudniowopolskiego (L. Lindner, 1977a),
dotart az do poélnocnej czegSci regionu Swigtokrzyskiego i opart si¢ o poitnocne
zbocze gléwnych pasm Gor Swigtokrzyskich oraz o pdlnocno-zachodnia czese
Pasma Przedborsko-Malogoskiego (L. Lindner, 1979, praca w druku). W po-
tudniowo-wschodniej czeéci tego regionu siggnal on az na obszar Niecki Pola-
nieckiej. Na poinoc od wyze] wymienionego zasiggu Sladem pobytu tego lgdolodu
jest najstarszy w regionic Swigtokrzyskim, miejscami dwudzielny, poziom gliny
zwatowej (fig. 2).

W strefie Gor Swietokrzyskich glina ta w wielu przypadkach odznacza si¢ nie-
wielka iloScia materialu skandynawskiego 1 z tego powodu byla okreslana jako
tzw. morena lokalna lub glina glazono$na, majaca byc¢ Sladem lokalnego zlodo-
wacenia Gor Swigtokrzyskich (J. Czarnocki, 1931; J. Lyczewska, 1971). Glina
ta podestana jest jednym z najstarszych w Polsce poziomoéw lessowych (fig. 2),
osadami fluwioglacjalno-zastoiskowymi oraz lezy na rownowiekowych jej osadach
zboczowych, na aluwiach interglacjalu podlaskiego oraz na starszych osadach
zboczowych i rzecznych lub na utworach przedczwartorzgdowych (L. Lindner,
1977a, 1979, praca w druku)

Cala potudniowa cze$¢ regionu swxf;tokrzysklego znajdowald sig podczas
zlodowacenia Nidy w strefie objetej warunkami peryglacjalnymi i byla miejscem
akumulacji przede wszystkim osadow zboczowych i wyzej wspomnianych lesséw
(fig. 2).

Z oznaczen wiekowych metoda paleomagnetyczna i FCI/P osadow oraz szczat-
kow kostnych zachowanych w obrebie stanowiska na Kozim Grzbiecie koto Kielc
(J. Glazek i in., 1976a, 1977) wynika, ze maksimum zlodowacenia Nidy w Polsce
musialo przypadaé na ok. 700000 —640000 lat BP. Zlodowacenie to odpowiada
tzw. glacjalowi A badaczy holenderskich. a wigc okresowi, na ktory zdaniem
H.M. van Montfransa (1971) przypada granica miedzy epoka polaryzacji nor-
malnej (Brunhes) a epoka polaryzacji odwrotnej (Matuyama). W europejskie;
czesci Zwiazku Radzieckiego z okresem tego zlodowacenia wiaze sie akumulacja
lessu datowanego metoda TL na 607000 465000 lat BP (W.A. Zubakow, 1974).
W S§wietle ostatnio zebranych danych dla poétkuli péinocnej wspommane zlodo-
wacenie obejmuje odcinek czasowy od 720000 do 680000 lat BP (W.A. Zuba-
kow, 1978).
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INTERGLACJAL MALOPOLSKI (MINDEL I/MINDEL II)

Osady zwirowo-piaszczyste oraz zwiry i bruki morenowe zachowane w regionie
swigtokrzyskim w stropie osadéow zlodowacenia Nidy reprezentuja $lad erozji
i akumulacji rzecznej interglacjatu malopolskiego, uprzednio charakteryzowanego
jako interstadial Jasionki—Pilczycy w obrgbie zlodowacenia potudniowopolskiego
(L. Lindner, 1977a). Do powyzszej zmiany rangi klimatostratygraficznej wspom-
nianego okresu sklaniaja ostatnio wykonane szczegdtowe badania geologiczne,
paleontologiczne, mineralogiczno-petrograficzne, geochronologiczne, geochemicz-
ne i paleomagnetyczne krasowego stanowiska na Kozim Grzbiecie (fig. 1, 2).

Najbardziej interesujace okazaly si¢ w tym wzgledzie gliny jaskiniowe tego
stanowiska, ktore obok szczatkow zwierzecych zawieraly material (skalenie, mi-
neraty cigzkie) pochodzacy z rozmytych, pierwotnie tu siggajacych, osaddéw fluwio-
glacjalnych zlodowacenia Nidy. Bogaty zespol fauny stwierdzony w tych glinach
zawiera liczne $limaki, plazy, gady i ssaki. Dla okreslenia wieku tych glin istotne
jest ich przykrycie piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia Sanu (L. Lind-
ner, 1979) oraz wspotwystgpowanie w tych glinach Pliomys lenki, Mimomys savini,
Dicrostonyx simplicior, Ursus deningeri, Helicigona banatica, Pliobatrachus langhae
i by¢ moze Bombina cf. bombina, ktdére dowodza, ze jest to pdznokromerski zespot
faunistyczny (J. Glazek 1 in., 1976a, 1977).

Podobny wniosek wyplywa z oznaczen wieku bezwzglednego kosci metodg
FCl/P (550000—700000 lat BP), wykonanych przez T. Wysoczanskiego-Minko-
wicza (J. Glazek i in., 1976a) i wskazujacych na tzw. Kromer II badaczy holen-
derskich, oraz z badan paleomagnetycznych wykonanych przez P. Tuchotke (J. Gla-
zek i in., 1977) dowodzacych, ze analizowane gliny jaskiniowe charakteryzuja sie
dodatnia polaryzacja magnetyczna i tym samym sa miodsze od optimum inter-
glacgjalu kromerskiego (H.M. van Montfrans, 1971). Ostatnie oznaczenia wieku
bezwzglednego stropowej partii wspomnianych piaskéw wodnolodowcowych
metoda termoluminescencji na 400000—440000 lat BP (M. Proszynski, 1978)
$wiadcza o mozliwosci pézniejszej redepozycji tych piaskow, zapewne w wyniku
dziatalnosci eolicznej w poczatkowej czesci interglacjalu mazowieckiego (fig. 2).

Z calosci uzyskanych danych oraz poréwnan z profilem serii organogenicznej
w Jasionce (M.J. Dabrowski, 1967; W. Laskowska-Wysoczanska. 1967) wynika,
ze opisywany interglacjal odznaczal sie klimatem cieplejszym 1 bardziej wilgot-
nym od wspolczesnego. Interglacjal ten oddzielat glacjat A od glacjatu B (H.M. van
Montfrans, 1971) i odpowiadat ociepleniu voigtstedt (A.G. Cepek, 1967; K. Erd,
1973). Wedlug W.A. Zubakowa (1978) obejmowal on odcinek czasu od 680000
do 610000 lat BP.

ZLODOWACENIE SANU (MINDEL 1I)

W czasie tego zlodowacenia, uprzednio traktowanego jako maksymalny stadiat
zlodowacenia potudniowopolskiego, ladoiod skandynawski wkroczyt na obszar
$wietokrzyski dwukrotnie. Sladem pierwszego wkroczenia jest migjscami dwu-
dzielny poziom gliny zwatowej (fig. 2) — spoczywajgcej na osadach zboczowych,
zastoiskowych, fluwioglacjalnych i lessach osadzonych w starszej czgsci tego zlo-
dowacenia — utozsamianej z jego przedmaksymalnym stadialem (L. Lindner,
1977a). Wyzej wspomniana dwudzielnosc gliny zwalowej wigze si¢ z faktem dwu-
krotnej (dwufazowej) transgresji ladolodu. )

W czasie fazy starszej ladolod nie pokryl catkowicie Gor Swietokrzyskich,
pozostawiajac wolne od lodu nie tylko sterczace w formie nunatakcw wzniesienia
o wysokosci ponad 300 —350 m n.p.m., ale rowniez szereg nizej potozonych obsza-
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réw o charakterze jakby oaz $rédlodowych (L. Lindner, 1977a). Dobra znajomo$é¢
sktadu petrograficznego frakcji zwirowo-glazowej z osadzonej wowczas dolnej
gliny zwalowej tego zlodowacenia (fazy Malogoszcza), a zwlaszcza obecnosc
w niej materiatlu trzeciorzedowego i paleozoicznego (poza strefami wystepowania
in situ) potwierdza poglad odnosnie do mozliwosci wkroczenia ladolodu tej fazy
na obszar kielecki od wschodu i poludniowego wschodu (J. Czarnocki, 1931;
J. Lyczewska, 1971; S.Z. Rozycki, 1972; L. Lindner, 1977a, 1979). i

Podczas fazy maksymalnej (fazy Bobrzy) ladoléd po zblizeniu sie¢ do Gor Swig-
tokrzyskich usitowal ponownie obej$¢ je od potudnia i potudniowego wschodu,
by w momencie swego maksymalnego rozwoju sforsowac te gory catkowicie.
Fakt ten nie wyklucza jednak mozliwosci jednoczesnego tworzenia form nuna-
takowych (T. Klatka, 1965) o charakterze oaz $ré6dlodowych, bedacych miejscem
akumulacji kemowej (C. Radlowska, E. Mycielska-Dowgialto, 1972; L. Lindner,
1977a).

Materialy kartograficzno-geologiczne dotyczace czwartorzgdu regionu $wigto-
krzyskiego pozwalaja sadzi¢, ze miazszo$¢ ladolodu w czasie fazy maksymalnej
w obrebie obnizen oddzielajacych poszczegbélne pasma wyniostosci wynosita co
najmniej 300 —400 m. Tak wysokie polozenie powierzchni ladolodu fazy maksy-
malnej wskazuje, Ze najwigkszy zasieg zlodowacenia Sanu w regionie §wigtokrzys-
kim mogt by¢ réwnowiekowy z osiagnieciem przez ten ladolod brzegu Karpat,
gdzie $lady jego siggaja do wysokosci 400 m n.p.m. (M. Klimaszewski, 1967).

Dowodem ponownego, zdecydowanego wkroczenia ladolodu zlodowacenia
Sanu na obszar §wigtokrzyski jest poziom gliny zwalowej pomaksymalnego stadialu
tego zlodowacenia (fig. 2) stwierdzony wierceniami w poétnocno-wschodniej czesci
tego regionu (L. Lindner, 1979, praca w druku). W rejonie WySmierzyc poziom
ten pokrywa seria organogeniczna interglacjalu mazowieckiego (1. Jurkiewiczowa,
iin., 1973). Natomiast zaréwno w zachodniej, jak i poludniowo-zachodniej czgsci
regionu S$wigtokrzyskiego ze wspomnianym stadialem wiazala si¢ akumulacja
lessow (fig. 2).

Z posiadanych danych odno$nie do wieku osadéw interglacjatu matopolskiego
oraz wieku osadow interglacjalu mazowieckiego (fig. 2) wynika, ze w przypadku
Polski zlodowacenie Sanu obejmowato odcinek czasowy od ok. 550000 do ok.
440000 lat BP (J. Glazek i in., 1976a, b; M. Proszynski, 1978). W nawiazaniu
do podziatu stratygraficznego proponowanego przez badaczy niemieckich i ho-
lenderskich (A.G. Cepek, 1967; H.M. van Montfrans, 1971) dwudzielne zlodo-
wacenie Sanu winno obejmowac tzw. glacjal B i zlodowacenie Elstery. Na terenie
Zwiazku Radzieckiego okresowi temu odpowiada mlodsza glina zwalowa zlo-
dowacenia Oki. datowana metoda termoluminescencji na 560000 + 60000 lat BP
(W.A. Zubakow, 1974).

INTERGLACJAL WIELKI = INTERGLACJAL MAZOWIECK! (MINDEL I1/RISS 1)

W regionie $wigtokrzyskim interglacjal mazowiecki (wielki, holsztynski, lich-
winski) zaznaczy! si¢ nie tylko procesami wietrzeniowo-denudacyjnymi i krasowymi
czy tez erozyjno-akumulacyjna dzialalnoscia rzeczna, typowa dla okresoOw migdzy-
lodowcowych, ale rowniez osadzeniem serii organogenicznych, zachowanych za- -
rowno w sytuacjach wysoczyznowych, jak i dolinach rozcinajacych gliny zwatowe
zlodowacenia Sanu oraz pokrytych glinami zlodowacenia Odry.

Wedtug S.Z. Rozyckiego (1964) przedoptymalna cze$é interglacjalu mazowiec-
kiego w przypadku dolin rzecznych odznaczala si¢ przewaga erozji wglgbnej,
a cze$¢ pooptymalna przewaga procesdOw akumulacyjnych. Ta zasadnicza zmiana
dzialalnos$ci rzecznej byta wynikiem zmieniajacych si¢ warunkoéw klimatycznych,
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postepujacych w kierunku stopniowego ochtodzenia. Sladem tej dziatalnosci sa
trzy- lub czterocykliczne serie aluwialne, wypelniajace wigkszo$¢ Owczesnych
dolin rzecznych.

W poélnocno-zachodniej czesci regionu $wigtokrzyskiego w stropie osaddéw
drobnoziarnistych, konczacych poszczegélne cykle akumulacji aluwialnej, zacho-
wane sa wkladki osadow organogenicznych .zbadanych palinologicznie, m.in.,
w stanowiskach Olszewic, Barkowic Mokrych i Witaszyna (fig. 1, 2). W inter-
pretacji S.Z. Rozyckiego (1964, 1967, 1972) osady te byly akumulowane w obrebie
starorzeczy rozwinigtych na powierzchniach stopniowo zasypywanych, coraz to
miodszych kopalnych serii aluwialnych. Tym samym wspomniane osady mimo
iz pochodza z tego samego interglacjatu (M. Sobolewska, 1952, 1956; 1. Jurkiewi-
czowa, K. Mamakowa, 1960), to jednak nie sa jednoczesne (fig. 2).

Zdaniem M. Sobolewskiej (1956) seria organogeniczna z Olszewic obejmuje
cztery okresy klimatyczne, w obrgbie ktérych lasy sosnowe i sosnowo-brzozowe
ustgpowaly lasom jodlowo-grabowym, a te z kolei byly wypierane przez lasy sos-
nowo-brzozowe. Seria z Barkowic Mokrych rozpoczyna sig wediug M. Sobolew-
skiej (1952) okresem lasow brzozowo-sosnowych, by poprzez okres przejsciowy
(lasy $wierkowo-sosnowe) osiagnaé optimum warunkoéw paleoflorystycznych w
okresie lasow jodlowo-grabowych. Schytlkowg czgs¢ tego ocieplenia ponownie
rozpoczyna okres przejsciowy (tym razem lasy sosnowo-brzozowe), a kotczy
okres panowania laséw brzozowo-sosnowych. W profilu Witaszyna krotkotrwate
ocieplenie zarejestrowane jest rozwojem lasow sosnowo-brzozowych ze znaczng
iloscia roslinnosci zielnej (A. Srodon — fide E. Ciuk, E. Riihle, 1952).

Odpowiednikiem paleoklimatycznym optymalnej czesci interglacjalu mazo-
wieckiego jest zapewne warstwa kostna z Ursus spelaeus Rosenmiiller et
Heinroth odkryta w stanowisku Draby 3 koto Dzialoszyna (fig. 2) i dato-
wana metoda FCI/P na 320000 —440000 lat BP (J. Glazek i in., 1976b). ROwniez
wspomniane poprzednio datowanie metoda termoluminescencji stropowej czgsci
piaskow w profilu Koziego Grzbietu (fig. 2) na 400000 —440000 lat BP (M. Pro-
szynski, 1978) swiadczy, Zze poczatek interglacjalu mazowieckiego przypada na
ok. 440000 lat BP.

Schytkowa cze$¢ interglacjalu mazowieckiego reprezentuja piaski rzeczne,
stwierdzone w profilu Wachocka pod itami warwowymi i glina zwatowa zlodo-
wacenia Odry. Piaski te sg datowane metodg termoluminescencyjna na okoto
352000 lat BP (L. Lindner, M. Proszynski, 1979). Najprawdopodobniej zostaly
one akumulowane podczas ochlodzenia poprzedzajacego ocieplenie Witaszyna
(fig. 2). ;

W europejskiej czesci Zwiazku Radzieckiego interglacjal lichwinski datowany
jest metoda termoluminescencji na 460000—318000 lat BP (W.A. Zubakow,
1974), a ostatnio okres jego trwania przedluzony jest nawet do 280000 lat BP
(W.A. Zubakow, 1978). By¢ moze, iz interglacjulowi mazowieckiemu odpowiada
ocieplenie klimatyczne okreslone oznaczeniami naciekow weglanowych (metoda
uranowa) w jaskiniach potnocnej Anglii na 350000 + ? lat BP (A.C. Waltham,
R.S. Harmon. 1977;

ZLODOWACENIA SRODKOWOPOLSKIE (RISS 1-RISS 11)
ZLODOWACENIE ODRY (RISS 1)

Ladolod zlodowacenia Odry (Saale I, dnieprzanskie) objal swym zasiggiem
jedynie potnocng, potnocno-zachodniy i péinocno-wschodnia cze$¢ regionu $wieto-
krzyskiego i pozostawit tam od jedncgo do czterech pozioméw ,,dachowkowo™
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nakladajacych sie¢ glin zwalowych, odpowiadajacych poszczegélnym fazom w
obrebie maksymalnego stadialu (Radomki) zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Zaréwno poludniowa, jak i centralna czg$¢ regionu $wietokrzyskiego znalazta sig
w tym czasie w obrgbie strefy ekstraglacjalnej, odznaczajacej si¢ poczatkowo aku-
mulacja lessow (dolnych — starszych), a nastgpnie potezna sedymentacja dolinna
oraz wietrzeniem i procesami mrozowymi, typowymi dla obszaré6w objetych wa-
runkami peryglacjalnymi (T. Klatka, 1965; J. Lyczewska, 1971; L. Lindner, 1971,
1977a).

Z materialéw kartograficzno-geologicznych, danych wiertniczych i analizy
paleogeomorfologicznej wynika, ze ladoléd maksymalnego stadiatu zlodowacenia
Odry pokryl znaczna cze$¢ Niecki Whoszczowskiej, przywart do potnocnych i za-
chodnich zboczy Pasma Przedborsko-Malogoskiego i objal swym zasiggiem cala
Niecke Lopuszanska (L. Lindner, 1977a). Bardziej na poélnocy przywart on do
zboczy Gor Przysusko-Niektanskich (L. Lindner, 1971), przekroczyt doling Ka-
miennej i pokryl znaczna cze§¢ Wyzyny Opatowskiej (D. Kosmowska-Suffczyn-
ska, 1972; L. Lindner, 1979, praca w druku; L. Lindner, M. Proszynski, 1979).

W strefie doliny Pilicy koo Swigtego Piotra (fig. 2) ladolod ten przykryt osady
organogeniczne zachowane powyzej tzw. zastoiska koniecpolskiego, charaktery-
zujace interfazowe warunki paleoklimatyczne z anaglacjalnej czesci zlodowace-
nia Odry (J. Niklewski, 1966; B. Marciniak, 1975).

W najbardziej polnocno-wschodniej czg§ci regionu $wigtokrzyskiego, w pro-
filu Podlesie (fig. 1 1 2), zachowane sa ponadto osady organogeniczne, charakte-

. ryzujace przedmaksymalny interstadial opisywanego zlodowacenia (I. Jurkiewi-
czowa 1 in., 1973). Osady te oddzielaja gliny zwatowe stadialu Radomki od glin
zwalowych stadiatu przedmaksymalnego — Krzny (E. Riihle, 1970).

7 oznaczen wiekowych metoda termoluminescencji osadéw odstonigtych
w profilu Wachocka (fig. 1 1 2) wynika, ze wystepujaca tam glina zwalowa zlodo-
wacenia Odry ograniczona jest od dotu osadami datowanymi na 352000 lat BP,
a od gory na 245000 +45000 lat BP (L. Lindner, M. Proszynski, 1979). Daty
te zdaja si¢ dobrze okresla¢ pozycje chronostratygraficzna wspomnianej gliny,
a tym samym okres maksymalnego rozprzestrzenienia ladolodu zlodowacenia
Odry (dnieprowskiego), jesli zwazy¢, ze w europejskiej czesci Zwiazku Radziec-
kiego maksimum tego zlodowacenia datowane jest na 290000—250000 lat BP,
a zwiazane z nim lessy na 280000 +26 000 lat BP 1 230000 + 25000 lat BP (W.A. Zu-
bakow, 1974, 1978).

INTERGLACJAL LUBELSKI (RISS I/RISS 1)

W regionie §wigtokrzyskim procesy erozji i denudacji zapoczatkowane w kata-
glacjalnej cze$ci zlodowacenia Odry osiagnely pelnie rozwoju w interglacjale lu-
belskim (odincowskim), uprzednio charakteryzowanym jako tzw. interstadiat
Pilicy (H. Ruszczynska-Szenajch, 1966: S.Z. Rozycki, 1967, 1972) lub interstadiat
wylezinski (E. Rihle, 1970) w obrgbie zlodowacenia srodkowopolskiego. W po-
tudniowej czgéci tego regionu wspomniane procesy powodowaly rozcinanie przede
wszystkim najwyzszych, dolinnych powierzchni tarasowych, a w czgsci poinocne;.
péinocno-zachodniej i péinocno-wschodniej, w strefie uprzednio pokrytej przez
ladoléd zlodowacenia Odry, rowniez glin zwatowych i osadow wodnolodowco-
wych tego zlodowacenia.

W niektorych przypadkach interglacjalna dziatalno$¢ erozyjno-denudacyjna
poprzedzona byta krotkotrwala akumulacja zboczows oraz zbiornikowa, nawia-
zujaca zapewne do ukladu paleohydrograficznego w okresie zaniku ladolodu
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zlodowacenia Odry. W profilu Wachocka $ladem tej akumulacji sa nadglinowe
piaski i mulki jeziorne, datowane metoda termoluminescenciji- na 245000 445000
lat BP, tj. na poczatkowa czgs¢ interglacjatu lubelskiego (L. Lindner, M. Proszyn-
ski, 1979). W europejskiej czgsci Zwigzku Radzieckiego osady tego interglacjatu
(odincowskiego) sa datowane metoda termoluminescencji na 256000 + 29000 lat BP
(W.A. Zubakow, 1974), natomiast w potnocnej Anglii ocieplenie to datowane jest
metoda uranowa na 225000 +75000/45000 lat BP i jest uznawane za odpowied-
nik interglacjalu hoxnian (A.C. Waltham, R.S. Harmon, 1977).

W regionie $wigtokrzyskim warunki klimatyczne interglacjalu lubelskiego
dobrze scharakteryzowane sa przez zachowane tu S$rodlessowe gleby kopalne
Htypu Tomaszow™ (J. Jersak, 1973) oraz ostatnio odkryte i opracowane stano-
wisko paleoflorystyczne Karsy kolo Ozarowa (D. Kosmowska-Suffczynska,
K. Szczepanek, praca w druku). W obrebie tego stanowiska, mimo stosunkowo malej
migzszo$ci badanych osadow organogenicznych, wyrézniono poczatkowo faze
laséw sosnowo-brzozowych o zdecydowanej przewadze brzozy, dalej faze pano-
wania $wierka i olszy oraz wzrostu drzew cieplolubnych (Quercus, Ulmus, Tilia,
Fraxinus), a nastgpnie faze schylkowa z dominacja grabu i jodly. Znikomy udziat
ro$linnosci zielnej dowodzi, ze zwarcie lasow w tej fazie miato charakter optimum
interglacjalnego. Zdaniem K. Szczepanka na terenach wyzynnych woko6l wspom-
nianego stanowiska panowaly woéwczas lasy grabowo-jodlowe i mieszane lasy
lisciaste z do$§¢ duzym udzialem debu i leszczyny, natomiast w obrebie obnizen
wystgpowaly olszyny z niewielka domieszka Swierka.

ZLODOWACENIE WARTY (RISS 1)

Kolejna transgresja ladolodu skandynawskiego w czasie zlodowacenia Warty
(Saale 2, moskiewskie), uprzednio traktowanego jako stadial pomaksymalny
zlodowacenia Srodkowopolskiego, spowodowata przesunigcie czota tego ladolodu
az do pdinocnych brzegow wspoélczesnej doliny dolnej Pilicy, a byé moze dopro-
wadzita nawet do objecia jego zasiegiem takze poinocno-wschodniej czesci Row-
niny Radomskiej. Prawie caly region $wigtokrzyski znajdowal si¢ w tym czasie
poza zasiggiem ladolodu, w strefie objetej warunkami peryglacjalnymi, a ograni-
czajaca go od poéinocnego zachodu dolina Pilicy pelnita role doliny marginalnej,
odprowadzajacej wody lodowcowe ku wschodowi.

w centralnej czeSci regionu §wietokrzyskiego, a zwlaszcza w strefie Gor Sw1¢to-
krzyskich, 6wczesne warunki peryglacjalne sprzyjaly przede wszystkim rozwojowi
procesow zboczowych (L. Lindner, 1977a, 1979). Procesy te wyrazaly si¢ urucho-
mieniem wczesniej wytworzonych pokryw gliniasto-gruzowych i ich odmian goto-
borzowych. Reliktowe platy takich pokryw odznaczaja si¢ brakiem materialu
drobnoziarnistego i wraz z analogicznymi pokrywami z okresu zlodowacenia
Odry zachowane sa w najnizszych poziomach gotoborzy tysogorskich (T. Klatka,
1962, 1965). Wspomniane pokrywy, schodzac po zboczach wyniostoéci, nadbu-
dowywaly formujace si¢ wowczas w obrgbie dolin powierzchnie tarasowe (L. Lmd-
ner, 1971, 1977a; M. Hakenberg, L. Lindner, 1971)

We wschodmej i poéinocno-wschodniej czesci regionu $wietokrzyskiego zlodo-
wacenie Warty zaznaczone jest ponadto poziomem lessu goérnego — starszego,
pokrywajacego glebe kopalna ,typu Tomaszéw™ (J. Jersak, 1973) oraz odpo-
wiadajace jej czasowo poziomy wietrzeniowe. W obrebie profilu Wachocka opi-
sywanemu okresowi odpowiadaja piaski i pyly pokrywowe, powstale w owczes-
nych warunkach peryglacjalnych przy wspotudziale procesow eolicznych. Skiad
mineralny wspomnianych piaskéw potwierdza ich zwiazek genetyczny z nizej
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wystepujacymi osadami rezydualnymi i zboczowymi, powstalymi w schylkowej
czgsci interglacjatu lubelskiego, za$ okre§lony metoda termoluminescencji wiek
tych piaskéw na 142550 +3650 lat BP (fig. 2) pozwala wigzaé ich akumulacje
z mlodszg czgscia zlodowacenia Warty (L. Lindner, M. Proszynski, 1979).

Na obszarze Zwigzku Radzieckiego maksimum tego zlodowacenia (moskiew-
skiego) obejmuje odcinek czasowy od 195000 +24 300 do 152000 + 16000 lat BP
(W.A. Zubakow. 1974

INTERGLACJAL EEMSKI (RISS 1I/WURM)

Podobnie jak w interglacjalach poprzednich, tak i w interglacjale eemskim
w regionie $wietokrzyskim dominowaly procesy erozyjno-denudacyjne i wietrze-
niowo-glebowe oraz miata miejsce akumulacja organogeniczna. W przedopty-
malnej czgsci tego interglacjalu w wigkszosci przypadkéw erozja rzeczna pro-
wadzila do odpreparowania starszych zalozen dolinnych. W wielu miejscach rzeki
interglacjaine byly jednak zmuszone do dziedziczenia odplywu wod lodowcowych
z okresow zlodowacen Odry i Warty. Niekiedy rozcinaly one podioze zbudowane
ze skal przedczwartorzedowych (M. Hakenberg, L. Lindner, 1971; L. Lindner,
1971, 1977a, 1979, praca w druku). Podczas miodszej, pooptymalnej czesci inter-
glacjalu doliny te ulegly zasypaniu az do utworzenia wyzszych poziomow tara-
sowych, zwigzanych ze zlodowaceniem Wisty.

Sladem akumulacji organogenicznej w interglacjale eemskim sa czeste w regio-
nie $wigtokrzyskim torfy, gytie i namuly, wypelniajace starsze zaglebienia zaréwno
pochodzenia lodowcowego, krasowego, jak tez starorzecza w obrebie 6wczesnych
dolin rzecznych. Najlepiej zbadanym stanowiskiem tych osadow jest profil w
Bedinie koto Konskich, ktory zdaniem A. Srodonia i M. Golabowej (1956) re-
prezentuje pelny obraz przemian roSlinnosci od tundry z okresu poprzedniego
zlodowacenia, poprzez wszystkie fazy rozwoju laséw z optimum klimatycznym
w fazie f, odznaczajacej si¢ panowaniem dgbu i leszczyny, do tundry arktycznej
z okresu zlodowacenia Wisty. Optymalna czg$¢ interglacjalu zawiera takze profil
w Zakruczu koto Matogoszcza, dla ktérego opublikowano na razie jedynie frag-
ment jego goérnej czesci (L. Lindner, M. Ziembifiska-Tworzydto, 1974).

Na polnoc od regionu $wigtokrzyskiego optimum interglacjalu eemskiego
(w profilu Blonie 3 kolo Warszawy — fig. 2) datowane jest przez M. Proszyn-
" skiego metoda termoluminescencji na 108000 — 125000 lat BP (W. Karaszewski,
1974). Zdaniem T. Wysoczanskiego-Minkowicza (1975) optymalna cze$¢ inter-
glacjalu eemskiego przypada na 127000— 117000 lat BP.

W europejskiej czgsci Zwiazku Radzieckiego interglacjal ten datowany jest
na 110000 + 14000 lat BP (W.A. Zubakow, 1974) i 108000 — 114000 lat BP (L.K.
Iwanowa i in., 1977). W jaskiniach pdlnocnej Anglii jest on datowany metoda
uranowa na okres od 131000 418000 do 90000 411000 lat BP (A.C. Waltham,
R.S. Harmon, 1977).

Dobrym przykiadem eemskich proceséw wietrzeniowo-glebowych sa gleby

kopalne zachowane dzigki mtodszej pokrywie lessowej przede wszystkim we wschod- . -

niej i poélnocno-wschodniej czgsci regionu $wigtokrzyskiego (fig. 2 i-3). Gleby te
rozwinigte sa zarbwno na lessach starszych, jak i na réwnowiekowych im utwo-
rach pokrywowych (m.in. J. Jersak, 1973; K. Konecka-Betley, K. Straszewska,
1977; L. Lindner, M. Proszynski, 1979). W wigkszosci stanowisk gleba kopalna
z interglacjalu eemskiego stanowi dolna, starsza cze$¢ kompleksu glebowego,
okreélanego mianem ;,kompleksu gleb typu Nietulisko I"* (J. Jersak, 1973). W obre-
bie tego kompleksu glebe interglacjalna, a wlasciwie jej najnizsza (,,ogtowiona”)
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Fig. 3. Profil chronostratygraficzny lessow miodszych (zlodowacenia Wisly) regionu §wigtokrzyskiego
Chronostratigraphic section of the Younger (Vistulian Glaciation) Loesses in the Gory Swietokrzyskie
Mts region

A — wiek w tysigcach lat; B — syntetyczny profil lessow (kreski pionowe) i gleb kopalnych (kreski skosne) z zacho-
wanymi w nich strukturami peryglacjalnymi na podstawie prac J. Jersaka (1973), K. Koneckiej-Betley, K. Straszew-
skiej (1977) oraz L. Lindnera, M. Proszynskiego (1979) — z potozeniem punktéw datowanych metodsa termolumi-
nescencji: 1 —~ 15830+ 18301at BP; 2 — 24087 42587 lat BP; 3 — 42000+ 1500 lat BP (wedlug L. Lindnera, M. Pro-
szyfiskiego, 1979); C — symbole stratygraficzne wedtug S.Z. Roézyckiego (1961); D — nazewnictwo wedlug K. Ko-
neckiej-Betley i K. Straszewskiej (1977); E — symbole poziomow lessowych wedlug propozycji autora; F — proba
korelacji jednostek klimatostratygraficznych zlodowacenia Wisly w nawigzaniu do prac S.Z. Rozyckiego (1961, 1972),
J.E. Mojskiego (1969), J. Jersaka (1973), K. Koneckiej-Betley i K. Straszewskiej (1977) oraz L. Lindnera i M. Proszyn-
skiego (1979).

A — age in millennia; B — synthetic section of loesses (vertical strokes) and fossil soils (oblique strokes) and preserved
periglacial structures (after J. Jersak, 1973; K. Konecka-Betley, K. Straszewska, 1977, and L. Lindner, M. Proszynski,
1979), and location of points dated by thermoluminescence method: 1 — 15,830+1,830 y B.P.; 2 — 24,087 +2,587
y B.P.; 3 — 42,000+1,500 y B.P. (after L. Lindner, M. Proszynski, 1979); C — stratigraphic symbols after S.Z.. R6-
zycki (1961); D — names after K. Konecka-Betley and K. Straszewska (1977); E — symbols of loess horizons as
proposed by the author; F ~ preliminary correlation of climatostratigraphic units of the Vistulian Glaciation made
with reference to papers by S.Z. Rozycki (1961, 1972), J.E. Mojski (1969), J. Jersak (1973), K. Konecka-Betley and

- K. Straszewska (1977) and L. Lindner and M. Proszynski (1979)

czg§¢ stanowi poziom iluwialny (B) gleby plowej. Wyzsza cze$¢ wspomnianego
kompleksu stanowi less mlodszy najnizszy oraz nalozony na niego czarnoziem,
reprezentujacy interstadial brgrup (J. Jersak, 1973; K. Konecka-Betley, K. Stra-
szewska, 1977).

ZLODOWACENIE POLNOCNOPOLSKIE = ZLODOWACENIE WISLY (WURM)

Podczas tego zlodowacenia (battyckiego, waldajskiego) region $wigtokrzyski
znajdowatl si¢ na potudnie od zasiggu ladolodu skandynawskiego, w strefie objetej
warunkami peryglacjalnymi, sprzyjajacymi rozwojowi proceséw zboczowych i aku-
mulacji dolinnej oraz ulatwiajacymi dzialalno$¢ lessotworcza i wydmotwoéreza.
Krotkotrwate okresy polepszenia warunkéw klimatycznych podczas tego zlodo-
wacenia byly w tym regionie wyrazone procesami glebotwdrczymi, akumulacja
organogeniczng oraz pierwszym pojawieniem si¢ czlowieka paleolitycznego.

Analiza powstatych wowczas pokryw zboczowych i zazgbiajacych sie z nimi
lub pokrywajacych je osadow lessowych (T. Klatka, 1962, 1965; L. Lindner, 1977a,
1979, praca w druku) oraz analiza przebiegu 6wczesnej akumulacji dolinnej (M. Ha-
kenberg, L. Lindner, 1971; L. Lindner, 1977a, 1979, praca w druku) dowodzi,
ze ochlodzenie w starszym stadiale opisywanego zlodowacenia doprowadzito do
znacznego zubozenia interglacjalnej szaty roslinnej i wyrazito sig, poza akumu-
lacja lessu miodszego najnizszego — Lm I (fig. 3), rozwojem splukiwania oraz
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rozwojem starszych cyklow rzecznych w obrebie aluwidéw eemsko-baltyckich.
Aluwia te byly akumulowane do momentu utworzenia powierzchni tarasu III
(M. Hakenberg, L. Lindner, 1971).

Pierwsze powazniejsze ocieplenie w starszej czeSci zlodowacenia, wiazane
z interstadialem brdrup, sprawilo w Polsce srodkowej ponowny rozwdj szaty les-
nej. W regionie $wigtokrzyskim nie ma wprawdzie stanowisk paleoflorystycznych
czy paleopedologicznych z tego interstadialu, lecz na podstawie analizy osadow
‘w jaskini Raj kolo Checin (fig. 1, 2) oraz zachowanych w nich szczatkéw fauni-
stycznych i narzedzi krzemiennych (K. Kowalski, 1974; J.K. Koziowski, 1974;
T. Madeyska, 1974) mozna sadzi¢, ze reprezentuja one dolna i srodkowa cze$c
zlodowacenia Wisty, zapewne od konca interstadiatlu brgrup poprzez srodkowo-
wiirmski cykl lessotworczy az do nastgpujacego po nim zlagodzenia klimatu.
Zdaniem J.K. Koztowskiego (1974) zachowane w jaskini narzedzia krzemienne
nalezy odnie$¢ do wschodnioszarenckiej kultury mustierskiej.

W centralnej i wschodniej czg§ci regionu Swigtokrzyskiego stadial mlodszy
(gtéwny) zlodowacenia Wisly jest wyrazony akumulacja od dwoch do czterech
poziomow lessowych (fig. 3), kontynuacja akumulacji wyzej wymienionych osa-
dow dolinnych oraz powstaniem dwoéch generacji sptywow kongeliflukcyjnych,
prowadzacych w Gorach Swigtokrzyskich do rozwoju gotoborzy (T. Klatka,
1962, 1965).

Najpelniejszych profilow osadow lessowych stadiatu glownego zlodowacenia
Wisty dostarcza Wyzyna Opatowska, a zwlaszcza okolice Sandomierza (K. Ko-
necka-Betley, K. Straszewska, 1977) oraz okolice Kunowa (J. Jersak. 1973) i Wa-
chocka (L. Lindner, M. Prészynski, 1979). Profile te upowazniaja do wyroznienia
ponad ,kompleksem gleb typu Nietulisko I’ lessu miodszego dolnego — Lm?2,
lessu mlodszego $rodkowego — Lm3 oraz dwudzielnego lessu miodszego gor-
nego — Lm4 i Lm5 (fig. 3).

Less miodszy dolny — Lm2 pokrywa czarnoziem z interstadialu brgrup, a w
jego stropie rozwinigty jest (np. w Chobrzanach) poziom glebowy, okre§lony
przez K. Konecka-Betley 1 K. Straszewska (1977) jako gleba inicjalna, powstala
w czasie interfazy Hrubieszowa — hengelo? (fig. 3). W nawiazaniu do nomen-
klatury proponowanej przez S.Z. Rozyckiego (1961, 1967, 1972) akumulacja lessu
‘mlodszego dolnego przypadala na faz¢ sandomierska (fig. 3).

Less mtodszy §rodkowy — Lm3 zachowany jest ponad wyzej wspomniana
gleba inicjalna w szeregu profilach Wyzyny Opatowskiej (K. Konecka-Betley,
K. Straszewska, 1977). W profilu Wachocka jego gorna czg$¢ zostatla datowana
metoda termoluminescencji (fig. 2 i 3) na 42000 + 1500 lat BP (L. Lindner, M. Pro-
szynski, 1979). Akumulacja tego lessu przypadala na tzw. faze lubelska (S.Z. Ro-
zycki, 1961, 1967, 1972). Ochltodzenie to oddzielalo interfaze (interstadial?) hen-
gelo, datowana w Holandii metoda *C na odcinek czasowy od 51 600 do 38 700 4400
lat BP (W.H. Zagwijn, 1974), od interfazy denekamp, datowanej w Holandii na
38700 42700 lat BP (W.H. Zagwijn, 1974), a we Francji na 30370 lat BP (A. Leroi-
-Gourhan, 1977). Gleba kopalna (niekiedy wielowarstwowa) zachowana w stropie
lessu miodszego srodkowego (czasem okreslana jako ,.gleba typu Komorniki” —
J. Jersak, 1965, 1973) charakteryzowana jest jako gleba tundrowa, rozwinigta w
czasie tzw. interfazy Zawichostu — denekamp? (K. Konecka-Betley, K. Straszew-
ska, 1977; L. Lindner, M. Proészynski, 1979).

Dolna czg$¢ lessu mtodszego gornego — Lm4 datowanego w profilu Wachocka
(fig. 21 3) metoda termoluminescencji na 24087 +2587 lat BP (L. Lindner, M. Pré6-
szynski, 1979) byta akumulowana w okresie bezposrednio poprzedzajacym maksy-
malne rozprzestrzenienie ladolodu zlodowacenia Wisty (faza leszczynisko-poznan-
ska), datowane na ok. 20000 lat BP (N.A. Mdrner, 1970). W nomenklaturze S.Z. Ro-
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zyckiego (1961, 1967, 1972) okres ten odpowiada fazie opatowskiej. Gleba kopalna
rozwinieta na opisywanym lessie (m.in. w Wachocku) sklada si¢ z kilku natozo-
nych na siebie horyzontéw akumulacyjno-glejowych i jest interpretowana jako
odpowiednik interfazy mazurskiej (L. Lindner, M. Proszynski, 1979). Na obszarze
Europy potudniowo-zachodniej odpowiednikiem tej interfazy jest tzw. interstadial
lascaux, datowany na 17190 i 16100 lat BP (A. Leroi-Gourhan, 1977).

Wyzsza czgs¢ lessu miodszego gornego — LmS jest w profilu Wachocka (fig.
2) datowana metoda termoluminescencji na 15380 +1830 lat BP (L. Lindner,
M. Prészynski, 1979), co sklania do wigzania akumulacji tego lessu z faza po-
morska zlodowacenia Wisly (fig. 3).

Pdznoglacjalng historig regionu $wigtokrzyskiego charakteryzuja m.in. bada-
nia osadéw wypelniajacych rozcigcia erozyjne powierzchni lessu mtodszego gor-
nego m.in. w okolicach Kunowa (J. Jersak, 1975). Z analizy zachowanych tam
osadow, wystgpujacej w nich malakofauny i oznaczen metoda “C wynika, ze
po okresie akumulacji wspomnianego lessu nastapilo jego rozcinanie erozyjne,
a nastgpnie zapelnianie utworzonych dolinek mutkami ze szczatkami malako-
fauny i rozmytym poziomem gleby kopalnej typu ,,Nietulisko II"” (z interfazy
aller6d?). Wyzej wystepuje czarnoziem staroholocenski datowany na 8620 +260
lat BP (J. Jersak, 1975) oraz miodsze namuly pylasto-gliniaste.

Z badan palinologicznych péznoglacjalno-holocenskich stanowisk florystycz-
nych wynika (K. Szczepanek, 1961), ze w allerddzie w regionie $wigtokrzyskim
nastapil rozwéj las6w sosnowo-brzozowych, ktore w miodszym dryasie ulegly
rozluznieniu. Z okresem poéznego glacjatu wiaze sie takze utworzenie w dolinach
rzecznych opisywanego regionu powierzchni tarasu Il.

HOLOCEN

Okres holocenski przez niektérych badaczy traktowany jako ocieplenie inter-
glacjalne w regionie $wigtokrzyskim zaznaczyt si¢ poczatkowo erozja, a nastepnie
akumulacja dolinnq, procesami wydmotwoérczymi, sedymentacjg organogeniczna
oraz stabym rozwojem proceséw zboczowych.

W Goérach Swigtokrzyskich, gdzie panowaly lasy iglaste (K. Szczepanek 1961)
holocenskie procesy denudacyjne (gtownie sptukiwanie) prowadzﬁy do niszczenia
cienkich pokryw lessowych i odpreparowania wiirmskich i starszych pokryw
gliniasto-gruzowych oraz sprzyjaly przeobrazaniu ich w gotoborza (T. Klatka,
1962).

W obrgbie dolin rzecznych procesy holocenskie wyrazaly si¢ poczatkowo
erozja wglebna, prowadzaca do rozcinania powierzchni tarasu II, a nastgpnie
akumulacjg czterostopniowego tarasu zalewowego I (M. Hakenberg, L. Lindner,
1973). Wyzsze stopnie tego tarasu buduja piaski z wkladkami mad i torféw oraz
pni drzew, datowanych metoda *C na 1300 4130 1at BP, 1190 +1201at BP (L. Lind-
ner, 1977b). Pnie te nosza $lady obrobki rgka ludzka, powstalej w wyniku karczo-
wania lasow w czasach bliskich poczatkom naszej panstwowoéci. Nasilenie aku-
mulacji nizszych stopni tarasow zalewowych rzek Swigtokrzyskich przypada na
ostatnie 300 lat (E. Falkowski, 1971).

Najbardziej wymownym $ladem holocenskiej dziatalnosci eolicznej w regionie
swigtokrzyskim sa formy wydmowe Niecki Wloszczowskiej i Wzgorz Koneckich.
W okolicach Naglowic i Konskich w wydmach tych zachowane sa 2— 3 poziomy
gleb kopalnych z hcznym1 wegielkami drzewnymi, $wiadczacymi o miodoholo-
cefiskim wypalaniu laséw i pozyskiwaniu ta droga po6l pod uprawy.
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Newex NMUHAHEP

OYEPK XPOHOCTPATUIPA®PUW YETBEPTUUHOINO MEPUOLA
CBEHTOKIWWWCKOrO PAVIOHA

Peszwme

HuxHeueTsepTnuHblii nepuos (npotonneiictouen no C.3. PyxuukoMmy, B nevatu) npogonxan-
ca ¢ 1790000 ao 920000 net Tomy Hasaa. Huxuas uacte npoTonneicToueHa 8 CBEHTOKIINCKOM paito-
He (dur. ‘1) npeacTasneHa rAWHAMYK, ABNAIOLMMUCA NPOAYKTAMU BbIBETPUBAHUA, WHOMAA C KOCTHLIMU
ocratkamu (KagsensHa), xapaktepHbiMu ans crenHoit cpeau (K. Kosanecku, 1958; J. Chaline, 1977)
B Nepuos ,,OTBOLKOIO OneAeHenusa’’, CpaBHuMoro ¢ onesenennem aovay (M.[A. Bapaneuka, 1975;
N. Cryxnuk, 1975). Bepxuas 4acTe npovonneicToueHa NpeaCTaBieHa TaK HA3bIBAEMbIM NOMaHeLKNUM
rpasuemM, OTNUUAIOLLMMCA OTCYTCTBUEM CKawauHaBckoro MaTepuana (B. Jlackoscka-Beicouambcka,
1975). 3ToT rpasuit ABNAETCA NPUIHAKOM PEYHOW AEATENLHOCTU BO BPEMA ,,LUENECTUHOBCKOTO MEX-
NEeAHNKOBBA', OTBEHAIOLEr O MEXIIEAHUKOBLIO AOHAY) MoHY, T.€. Baany (M.[. Bapaneuyka, 1975; f1. Ctyx-
nuk, 1975).

BepxHeuersepTuuHoe BpeMA, OXBaTbIBAIOULEE NNIEHCTOLEH M rofoueH npoaomxaetcs ¢ 920000
NneT ToMy Hasa4 A0 HACTOAWLEro BpeMeHu. B nneiicToueHe BbiaeneHbl OTNOXEHUA LWIECTU ONEACHEHUN
v natu mexnepHuxosnn (C.3. Pyxwuukn, 1979, 8 nevatu; J1. INuuanep, 1979).

Bo epema onepenenus Hapsbi (rionu) CBEHTOKWMCKUI PalioH nonan B 3KCTParnAUMANbLHYIO 30-
HY — a TOrAawiHUe NepUrnaAunanbHbIE YCNOBUAR CNOCOBCTBOBANM pasBUTMIO MPOUECCOB HA CKAOHAX
(A. Yaprouku, 1931; A. Nbivescka, 1971; N. JNunanep, 19770, 1979, 8 neuartu).

B noansacckom mexnegunkosby (rionu/munaens ) svauane npeobnasany 3posuoHHsie npoueccs!,
a NOTOM peuYras aKKYMYNAUMA, CNOCOBCTBOBABLLAA HAKOMMEHMIO UCKONAEMbIX CEPUM ANMHOBUANbHBIX
OTNOXEHUN C NPOCNOAMU OpraHoreHHbix cepuii nopos (A. Makoecka, 1976; 3. Bopysko-Anyxakosa,
1977).

Bo spema onepenenus Huabt (MuHaens 1) ckaHAMHABCKUI KOHTMHEHTANbHBLIA NEAHUK BRepBbie
ynépca B cesBepHbiii CKNOH CBEHTOKLWIUCKUX TOP, FA€ M OCTABMM CaMbili HUXKHMWIA, MECTaMU ABYUNEH-
Hblil FTOPMIOHT BANyYHHOW FNWHBI, 3aNerarouled NOA CaMbiM CTAPLIKM NECCOBBIM FOPU3OHTOM.

Onpenenenne Bolpacta oTnoxenwui B nyukte Koau Mxber naneomarHuTHbIiM METOgOM M Me-
Topom FCI/P nokazano, 470 MAKCUMYM ONeAEHEHMA NPUXOAUTCA Ha Bpema 700000 640000 net Tomy
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Hazap. Manononbckoe mexrniegHukosbe (Munaens |/mungens Il) sbipeneno 8 lMonbwe snepswie no
ocTaTtkam payHbl B nyHkTe Kosn Mx6eT, xapakTepHbim ans nosaHekpomepckoi rpynnsi daywbl {E. Mnazex.
u ap., 1976a, 1977). Takoit e BbIBOA CrieayeT u3 onpeaenewuit Bospacta metogom FCI/P (550000 —
700000 neT T.H.), yKasbiBarowmx Ha T.H. kpomep lI, cornacHo ronnawackum uccnegosaTensam.

Bo spems onepenenus Cana (munugens ll) ckanaMHABCKUI KOHTUHEHTaNbHbIA NEAHUK B8 MaKCH-
MyMe NeAHUKOBOW CTaauu NOKPbIN BECb ONKUChLIBAEGMbIA PAflOH, OCTaBUB nocne ceba ABYX4UNEHHYIO
(£BYX(ba30BYHO) BaNyHHYIO TMUHY U OTAENbHbINA FOPU3OHT BaNyHHOM rNuHbl Ha ceBepe CBEHTOKWNCKOrO
palioHa, OTHOCAWMIACA K Nepuoay, NoCneaosaBLUemy 3a MaKCMManbHOW CTaanen oneseHedus. DT rMuHb!
COMpOBOXAAOTCA Tpems ropusoHTamu néccos. Onenenenne Cana OXBATLIBANG BPEMEHHON NEpHOA
¢ 550000 ao okono 440000 net T.H.

Masoseukoe MmexnepHukoebe (MuHgens ll/pucc |} oTMeueHo He Tonbko ropusoHTamMu nNpoayk-
TOB BbIBETPUBAHUA M ACHYAALMUM, KAPCTOBBIX USIN 3POINOHHO-aKKYMYNATUBHON PEUHON NEATENBHOCTSIO,
HO ¥ OTNOXEHWEM OPraHOFeHHbix cepuit, B 4acTHocTh B Onbwosuuax, bapkosuuax Mokpeix u Bu-
Tawnre. Onpegenenne Bocpacta nopog B nyxkTe [paboi 3 okono [sanowwuna metogom FCI/P u me-
TOAOM TEPMONIOMUHECUEHUNM MOATIMHHLIX anfloBUaNibHbIX Cepuit B nywkTe BoHxouk nokasano,
4TO Mepuoa Ma3oBELKOro MexneaHukoBba anunca ¢ 440000 ao okono 352000 ner T.H.

Bo spems onegenenus Oapoi (pucc l) cKaHAUHABCKNIA KOHTUHEHTaNbHbIA NEAHMK 3aXBaTUN TOMb-
Ko cesep # cesepo-3anas CBEHTOKIIUCKOrO paitoHa # OCTaBUM TaM OT OAHOIO A0 HYe€TbIpPEX FOPUIOH-
TOB, 3aXOAAUMX APYF Ha APYra SafNyHHbIX rNNH, OTBEHAIOUWIMX OTAENbHLIM (DasaM CTaauu ONescHeHus
Pagomku. OsHauenne pospocTa paspesa BoHXOUK METOAOM TEPMOMIOMUHECUEHUWU M10Ka3ano, 4To
3anerarolas TaM BanyHHas rnuxa onepexewns Oapbl NOACTUNAETCA CHUIY OTOXKEHUAMM, BO3PACT
KOTOopbIX HacuuTbiBaeT 352000 ner T.H.

TNiobnunckoe mexneauukosbe (pucc Ijpucc 1) dukcupyercs opraHoreHHbiMU OTNOKEHUAMU
8 Kapcax (4. Kocmoscka-Cyddunnbcka, K. Lenanek, 8 neyatu), a Taxe nckonaemoiMi No4eamu “Tu-
na Tomawys” (E. Epcak, 1973). B paspese BOHXOUK NpuU3HAKOM MEXEAHNKOBOW aKKymynauuu cny-
KAT CYTMMHKMU, Nexauiue Hajg rnuHow, patupyembie na 245000 45000 ner T.u.

Bo spems oneaexenusn BapTei (pucc Il) noutn secs CeenTOKIWIMCKMIA paiton Gbin BHE pacnpocTpa-
HEHMA CKAHAMHABCKOrO KOHTUHEHTANIbHOrO fe4HWKa, B 30He, FAe  roCnoACTBOBANK nepurnsunanb-
Hbie ycnosus. Mx npuanakom crykart obpasoBaslinecs B TO BPEMA CKIIOHOBLIE OT/IOKEHUA N N€CChl.
B paspese BoHxouk uM oTBEYAIOT NeCHaHO-MbINUCTLIE NOKPOBHbIE 06pasoBaHuA, AaTUPYEMbie TEpMO-
NIOMUHECUEHTHBIM MeToaoM Ha 142550 43650 net T.m.

B 3amckoM MexneaHukosbu (pucc li/slopm), Tak Xe Kak B NpeAbigyLUMX MEX/TEAHUKOBbAX B pac-
cMaTpusaeMOM paitoHe npeobnaany 3pOIMOHHO-AGHYAAUUOHHBIE SBNEHUA M MNPOLECCh! BbiBETPU-
BaHMA MOYB, 2 TAKKE aKKYMYNALMA OPraHOreHHbIX OCTATKOB, Kak B KapCTOBbIX yrnybneHuax, Tak u
neanunkosas. B paspese bnone 3 (Ha cesep oT CBEHTOKLIMCKOrO PaioOHa) ONTUMYM 33MCKOrO MexXnea-
HukoBes aatupyerca Ha 108000—125000 ner T.n. (B. Kapawescku, 1975).

Bo spema oneaexenns Bucnbi (Bropm) CBEHTOKWIMCKMIA palioH CHOBA OKa3afics BHE PacnpocTpa-
HEHUA CKAHAWHABCKOTO KOHTUHEHTANbHOrO NleAHUK2, B 30He NEepUrTIAUNANbBHbLIX YCNoBUiM, Cnocob-
CTBYIOWNX Pa3sBUTUIO CKMOHOBLIX MPOLECCOB, AONMHHON aKKYMYIAUMN U 0BpasoBaHnIo AKOH U Néccos,
B pesynbTaTe Yero oCaaunoch NATh MMNaBHbIX NECCOBLIX FOPUIOHTOB (dur. 3), U3 KOTOPbIX TPY BbiCLIUE
patupyroTes Ha 42000 11500 net 7.4, (Lm 3), 24087 42587 net t.u. (Lm 4), 15380 41830 ner T.n.
(Lm 5).

lonoueHosbi nepuoa, oxsaTeisatowui nocneanue 10 TeiC. feT, oTpasurics B AaHHOM palioHe
AONVHHON aKKYMYNAuMel, KapCTOBbIMU ABMEHUAMMU, OPraHOTEHHOW aKKyMynauuei, a TakKe npouec-
camu Ha ckfioHax M oBpasoBaHUeM AIOH.

B cmeTe Bblwe onucaHHbix uccriegosaruit. CBEHTOKLIMCKNIA PAlOH MOXHO CUMTATH STAMOHHbIM,
C TOUKN 3pEHUA KOMNIEKTHOCTI BbIACTEHHBIX TIABHbIX XPOHOCTPATUT padUUECKIUX INEMEHTOS YeTBep-

TUYHOTO nepuoaa 8 MNonbwe.
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AN OUTLINE OF CHRONOSTRATIGRAPHY OF THE QUATERNARY
IN THE GORY SWIETOKRZYSKIE MTS REGION

Summary

The Early Quaternary (Protopleistecene as interpreted by S.Z. Roézycki, in press) comprises time
span from 1,790,000 to 920,000 y. B.P. In the Gory Swigtokrzyskie Mts region (Fig. 1), the lower part
of the Protopleistocene is represented by weathering loams, sometimes with bone remains (Kadziel-
nia), typical of steppe environment (K. Kowalski, 1958; J. Chaline, 1977) from times of the ”Otwock
Glaciation”, corresponding to the Donau Glaciation (M.D. Baraniecka, 1975; L. Stuchlik, 1975). Upper
part of the Protopleistocene is represented by so-called Polaniec Gravels, characterized by the lack
of Scandinavian material (W. Laskowska-Wysoczanska, 1975). The gravels evidence the action of rivers
in time of the “Celestynéw Interglacial’’, corresponding to the Donau/Giinz, i.e. Waal Interglacial
(M.D. Baraniecka, 1975; L. Stuchlik, 1975).

The Late Quaternary (Pleistocene and Holocene) comprises the time span from 920,000 y. B.P.
to the present. Within the Pleistocene, there are identified deposits corresponding to 6 glaciations and
5 interglacials (S.Z. Roézycki, 1979, in press; L. Lindner, 1979).

During the Narew (Giinz) Glaciation, the Gory Swigtokrzyskie Mts region was situated in the
extra-glacial zone. The periglacial conditions predominating at these times, were favourable for de-
velopment of slope processes (J. Czarnocki, 1931 ; J. Lyczewska, 1971 ; L. Lindner, 19774, 1979, in press).

During the Podlasie (Giinz/Mindel I) Interglacial, at first erosion was predominating and later —
fluvial accumulation, resulting in origin of fossil alluvial series sometimes with organogenic intercala-
tions (A. Makowska, 1976: Z. Boroéwko-Diuzakowa, 1977).

During the Nida (Mindel I) Glaciation, Scandinavian icesheet has rearched for the first time the
northern slopes of the Géry Swictokrzyskie Mts., leaving there the lowermost, locally bipartite till
horizon. The tills rest on the oldest loess horizon. Paleomagnetic and FCI/P datings of deposits from the
Kozi Grzbiet locality (see J. Glazek et al., 19764, 1977) show that the maximum of this glaciation has
taken place 700,000 to 640,000 y. B.P. :

In Poland, the Matopolska (Mindel I/Mindel II) Interglacial has been evidenced for the first time
by the results of studies of faunal remains from the Kozi Grzbiet locality, representing Late Cromerian
faunal assemblage (J. Glazek et al., 19764, 1977). Similar conclusions were drawn on the basis of dat-
ings made by the FCI/P method, indicating so called Cromerian II of Dutch researchers (550,000 —
700,000 y. B.P.).

During the maximum stage of the San (Mindel II) Glaciation, the Scandinavian icesheet covered
the whole studied area. It left bipartite (two-phase) till and a separate till horizon, corresponding to
the post-maximum stage, in northern part of the Gory Swictokrzyskie Mits region. The tills are
accompanied by three loess horizons. The San Glaciation comprises time span from 550,000 to about
440,000 y. B.P.

The Masovian (Mindel II/Riss I) Interglacial is here represented by weathering-denudational
and karst levels, products of erosional-accumulational activity of rivers, as well as organogenic series,
e.g. at Olszewice, Barkowice Mokre and Witaszyn. Datings of material from the Draby 3 locality near
Dzialoszyn and sub-till alluvial series from the Wachock locality, made by FCI/P and thermoluminescence
methods, respectively, show that the Interglacial comprises time span from about 440,000 to about
352,000 y. B.P.

During the Odra (Riss I) Glaciation, the Scandinavian icesheet comprised the northern and north-
-western parts of this region only. It left there from one to four till horizons, displaying imbricate
arrangement. The horizons correspond to individual phases of the Radomka stage. Dating of material
from the Wachock section (Fig. 2), made by the thermoluminescence method, show that till of the Odra
Glaciation, occurring in that section, is delineated at the base by deposits 352,000 y. old.
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The Lublin (Riss I/Riss 1) Interglacial is represented by organogenic deposits from Karsy
(D. Kosmowska-Suffczyfiska, K. Szczepanek, in press) and fossil soils of the "Tomaszéw” type (J. Jer-
sak, 1973). In the Waychock section, interglacial reservoir accumulation is represented by supra-till silts
dated at 245,000445,000 y. B.P.

During the Warta (Riss II) Glaciation, almost the whole region of the Géry Swigtokrzyskie 'Mts
was situated in the periglacial zone, beyond the extent of the Scandinavian icesheet (Fig. 2). The peri-
glacial conditions are evidenced by formation of slope deposits and loesses. The equivalents of these
deposits in the Wachock section include sandy-silty cover deposits. dated by thermoluminescence method
at 142,350 +3,650 y. B.P.

In the Eemian (Riss 11/Wiirm) Interglacial. similarly as in the earlier, erosional-denudational and
weathering-soil processes were predominating and organogenic accumulation was taking place in both
karst and glacigenic depressions in the studied area. In the section Blonie 3, north of the Géry Swigto-
krzyskie Mts region, the optimum of the Eemian Interglacial is dated at 108,000 —125,000 y. B.P.
(W. Karaszewski, 1975).

In times of the Vistulian (Wiirm) Glaciation, the region was similarly situated beyond the reach
of the Scandinavian icesheet. Periglacial conditions. predominating here, were favourable for the develop-
ment of slope processes, valley accumulation and formation of dunes and loess covers, resulting in ori-
gin of 5 major loess horizons (Fig. 3). The upper three of the loess horizons are dated at 42,000+
4+1.500 y. B.P. (Lm3), 24,087 +2,587 y. B.P. (Lm4) and 15,380+1.830 y. B.P. (Lm5).

The Holocene period, comprising the last 10,000 years, was characterized by valley and organo-
genic accumulation and development of karst, slope and dune-forming processes in this region.

In the light of the above data, the region of the Gory Swigtokrzyskie Mts may be recognized as
a reference area for Poland on account of completeness of the recognized major chronostratigraphic
units of the Quaternary.




