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Chemizm wod porowych morskich
itow trzeciorzgdowych wystepujacych
na terenie Polski 1 NRD

Przeanalizowano wplyw ci$nienia na sktad chemiczny wod porowych wydzielanych z utworow ilastych.
Ustalono optymalna metodyke wydzielania tych wod z morskich itow trzeciorzgdowych. Przedsta-
wiono wyniki badan chemizmu wod porowych itow krakowieckich z rejonu Osiek —Baranow (Pol-
ska) oraz iléw rupelu z Vehlitz kolo Magdeburga (NRD).

WSTEP

Rozwazanie wspolczesnych zagadnien hydrogeologii i geologii inzynierskiej
wymaga szerszego spojrzenia na hydrosferg, a szczegélnie zwrdcenia uwagi na
wody bedace w bezposrednim sasiedztwie szkieletu gruntowego, tzw. wody po-
rowe. ’

Podczas ostatnich kilkunastu lat wzrosto zainteresowanie problematyka wod
porowych. Badania te maja szczeg6lne znaczenie dla wyjasnienia ich genezy, pa-
leogeografii, paleohydrogeologii, a takze zagadnien zwiazanych z ochrona wod.
Ustalenie zwiazkéw zachodzacych migdzy wodami infiltracyjnymi, wodami po-
rowymi i szkieletem mineralnym ma szczegdlne znaczenie z punktu widzenia geo-
logii inzynierskiej, gdyz decyduja one o wiasnosciach fizyczno-mechanicznych
gruntow. ‘

Terminem wody porowe okresla sig¢ -wody wypelniajace pory i szczeliny nie-
zaleznie od stopnia zwiazania ze szkieletem mineralnym (J. Szczepafiska, A. Szcze-
panski, 1980). Przedmiotem badan autoréw sa morskie ity trzeciorzgdowe z te-
renu Polski i NRD, w ktorych, jak wiadomo, wystepuje praktycznie woda zwia-
zana, zlozona z wody silnie zwiazanej i stabo zwigzanej. Jednakze przy obecnie
stosowanej technice wydzielania wod porowych rozdzielenie wody silnie i stabo
zwigzanej nie jest mozliwe. '

Niniejszy artykul ma na celu ustalenie optymalnej metodyki wydzielania wod
porowych z utworow ilastych, okreslenie charakteru chemicznego wod porowych
morskich utworow trzeciorzgdowych z obszaru Polski i NRD. strefowosci hydro-
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chemiczne] w rozpatrywanych profilach, a takie proceséow ksztaltujacych 1ch
charakter.

Na obszarze Polski badaniami objeto ity krakowieckie tworzace nadktad zloza
siarki Osiek — Barandéw, natomiast na terytorium NRD oprobowano ity oligo-
censkie rupelu, eksploatowanc w kopalni odkrywkowej Vehlitz koto Magdeburga.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Sarmackie ity krakowieckie, wystepujace w nadkladzie ztoza siarki Osiek —
Baran6w, wykazuja w profilu pionowym pewne zréznigowanie. Seria stropowa
generalnie wyksztalcona jest w postaci szarych itow z duza liczba wkladek, prze-
warstwien oraz lamin piaszczystych, przy czym intensywno$¢ laminowania maleje
z glebokoscia. Serie srodkowa stanowig ily, charakteryzujace si¢ duza jednorod-
noscia wyksztalcenia litologicznego oraz wigksza konsolidacja niz ily serii stro-
powej. Maja one wyrazna laminacje wyrazajaca si¢ naprzemianleglym wystepo-
waniem lamin ilastych i pylasto-piaszczystych. Serie spagowa tworza ilotupki
z wkladkami bentonitéw i tufitow. Ponadto wystepuja tu konkrecje barytu i pi-
rytu. Ity krakowieckie przykryte sa przez utwory czwartorzedowe o miaZszosci
ok. 10 m. Sa to gliny zwalowe, piaski, pospolki, mady i torfy.

Ity rupelu, eksploatowane w kopalni odkrywkowej Vehlitz kolo Magdeburga,
wystepuja bezposrednio na powierzchni terenu. W profilu pionowym zaznacza si¢
wyraznie ich zroznicowanie litologiczne. Serie stropowa tworza zoltobrazowe ity
plastyczne zawierajace cienkie wkiladki mulowcow, niZej zalegaja bardziej skon-
solidowane szare ity z duza iloScia konkrecji septariowych, o $rednicy dochodzacej
niekiedy do 70 cm.

Ity krakowieckie oraz ily rupelu charakteryzuja si¢ zlozonym skladem mine-
ralnym (tab. 1). Sposrod mineraldéw ilastych dominujacym skiadnikiem jest mont-

Tabela 1

Sklad minerainy ilow krakowieckich z rejonu Tarnobrzega oraz ilu rupelu z Vehlitz k. Magdeburga

Zawarto$¢ mineralu w “, wag.
Sktadniki mineralne ity krakowieckie ity rupelu
(wg L. Stocha,
E. Helios-Rybickiej, 1973)| seria stropowa seria spagowa
Montmorillonit i 33 22 17
Mika 1 illit 4 11 16
Chloryt 19 0 i
Kaolinit S 11 9
Kwarc 31 27 31
Plagioklaz 1 2 6
Kalcyt S 16 17
Dolomit 2 2 4
Gips 0 7 0
Piryt 0 2 0
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morillonit, w mniejszych ilo§ciach wystgpuje illit, chloryt i kaolinit. Badane ily
zawieraja ponadto znaczne ilo§ci kwarcu, ktérego udzial wynosi $rednio 309.
Poréwnujac sktad mineralny itow krakowieckich i itéw rupelu nalezy zauwazy¢,
ze istotnym skladnikiem tych pierwszych jest chloryt (19%) wystgpujacy w ilach
rupelu w znikomych ilosciach (1%;). Ity rupelu w poréwnaniu z itami krakowiec-
kimi charakteryzuja si¢ duzo wyzsza zawarto$cia kalcytu w znacznym stopniu
pochodzenia organicznego (liczna fauna). Obok niego stwierdzono niewielkie
ilosci dolomitu.

OPROBOWANIE

Na obszarze Polski prébki do badan uzyskano z otworu S-9 zlokalizowanego
W rejonie pola wschodniego ztoza Osiek —Baranow. Probki pobierano z kazdej
wyrozmajqcej si¢ litologicznie warstwy, a w obrgbie warstw o zbhzonym wykszta}-
ceniu érednio co 5m. Ogélem pobrano 37 probek o strukturze nienaruszonej,
oprobowujac strefe w przedziale gleboko$ci 9—194 m ponizej poziomu terenu
(fig. 2). Na terytorium NRD pobrano do badan 11 probek o nienaruszonej struk-
turze ze skarpy roboczej kopalni odkrywkowej Vehlitz, ze strefy do gleb. 8 m
ponizej poziomu terenu. Oznaczono podstawowe parametry fizyczne (wilgotnos¢,
porowato$¢) oraz gléowne jony (metoda podtmikroanalityczna) w wydzielonych
z tych it6w wodach porowych.

METODYKA WYDZIELANIA ROZTWOROW POROWYCH

W praktyce stosowane sa dwie podstawowe grupy metod wydzielania wod
porowych: 1 — oparte na ci$nieniu oraz 2 — tzw. wyciagi. Do pierwszej grupy
zalicza si¢ metode wyciskania w prasach oraz odwirowywania w wirdwkach. Ba-
Zuja one na tej samej zasadzie po]egajqcej na wydzmlamu wody porowej, w wy-
niku wywieranego na probke ciSnienia, a réznia si¢ jedynie wielko$cig tego cis-
nienia.

Metody wyciagdw polegaja na przemywaniu probek za pomoca réznych me-
didéw, np. woda, spirytus. Przy sztucznym nawilgoceniu probki podczas przemy-
wania powstaja nowe warunki rownowagi migdzy faza stala (szkieletem mineral-
nym) i woda porowa. W tych warunkach zasadniczg rolg odgrywa nie tylko dy-
fuzja, ale przede wszystkim procesy rozpuszczania, utleniania i wymiany jonowe;.
Procesy te prowadza w konsekwencji do wzrostu mineralizacji i zmiany charak-
teru chemicznego fazy ciekle;.

Przeprowadzone w ostatnich latach badania (V. Marchig, 1973; S.B. Devine
i in., 1973; J.K. Torrance, 1974) wskazuja, ze metoda wyciagdéw wodnych daje
wyzsze wartosci mineralizacji, niekiedy nawet kilkakrotnie, niz metoda ci$nien.
Metody ci$nieniowe nie sg réwniez pozbawione bledéw. Przy wydzielaniu wod
porowych metoda wysokich ci$nien liczy¢ si¢ nalezy z niejednorodnoscia wody, -
co wynika z faktu, ze w jej sktad wchodza rézne rodzaje wod (J. Szczepanska,
A. Szczepanski, 1980), a przy obecnym stanie techniki wydzielenie calej wody
porowej, jak tez rozdzielenie poszczegdlnych rodzajow wod jest praktyczme nie-
mozliwe.

Zagadnienie wplywu ciSnienia na mineralizacje i sklad chemiczny wéd po-
rowych bylo przedmiotem badan wielu autoréw. Stopien jednorodnosci tych
wod okre§lono na podstawie badan sktadu chemicznego kolejno wydzielanych
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frakcji przy wzrastajacym ci$nieniu. Stwierdzono badz to wzrost mineralizacji
w miare wzrostu ci$nienia {W.V. Engelhardt, K.H. Gaida, 1963), badz stata mi-
neralizacje niezalezna od ci$nienia (O.W. Szyszkina, 1972), badz tez najczgiciej
zmniejszanie si¢ mineralizacji w wyniku wzrostu ci$nienia (W.D. Lomtadze, 1959;
P.A. Kriukow, N.P. Cyba 1959; J.S. Kotowa, A.N. Pawlow, 1968). Wedilug
przedstawicieli trzemej grupy pogladow proces zmmejszama si¢ mineralizacji
pod wplywem cisnienia nie przebiega rownomiernie. Wody porowe wydzielone
w pierwszym stadium przy niewielkich ciSnieniach cechuja si¢ na ogét stala mi-
neralizacja i skladem jonowym. Po przekroczeniu pewnego cidnienia (innego
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Fig. 1. Zmiany skladu chemicznego wod porowych itéw rupelu w zaleznosci od cisnienia
Changes in chemical composition of pore water of Rupelian clays in dependence on pressure




Chemizm wéd porowych morskich itow trzeciorzedowych Polski i NRD 683

dla kazdego gruntu) nastepuje mniejszy lub wigkszy spadek mineralizacji. Stwier-
dzone zjawisko zmian mineralizacji wod porowych przypisuje si¢ niejednorodnosci
wody zwiazanej (S.B. Devine i in., 1973; N.P. Zatienacka, 1974). Roztwér wokot
czastki mineralnej sktada si¢ z dwoch warstw: zewnetrznej i wewnetrznej. Warstwa
zewnetrzna jest jednorodna pod wzgledem skiadu chemicznego i przy jej wydzie-
laniu sktad chemiczny w poszczegélnych frakcjach jest w zasadzie staly. Warstwa
wewnetrzna zwiazana z powierzchnia czastki jest pod wzgledem skiadu chemicz-
nego niejednorodna. Obserwuje si¢ zmnigjszenie mineralizacji w nastepujacych
po sobie frakcjach, gdyz zdolno$¢ wody do rozpuszczania maleje w kierunku do
powierzchni czastek mineralnych.

Dla uzyskania wod porowych o jednorodnym skladzie nieodzowne jest zatem
okreélenie maksymalnego ci$nienia, przy ktérym nie nastgpuja jeszcze zmiany
mineralizacji. W tym celu z itéw rupelu o naturalnej wilgotnosci wydzielono kolej-
no cztery frakcje wod porowych przy roinych ci$nieniach. Zmiany mineralizacji
oraz zawarto$ci podstawowych jonoéw w zaleznoéci od stosowanych cisnien przed-
stawiono na fig. 1. Z zalaczonego wykresu wynika, ze mineralizacja wod porowych
wyraznie si¢ obniza po przekroczeniu ci$nienia 12000 N/cm?. Podczas wzrostu
ci$nienia np. od 6500 do 12000 N/cm? zawartosci Cl™ i Mg?" zmniejsza si¢, pod-
czas gdy zawarto§¢ SO2~, Na* oraz Ca?* zwigksza. Wahania te sa prawdopodobnie
spowodowane przemiana pirytu oraz rozpuszczaniem weglanow przez wody
porowe, a takze wymiana jonu Na* na jon Mg?*, ktéry ulega adsorpcji. Obnize-
nie zawarto$ci Cl™ jest wynikiem wytwarzania bariery anionowej przez mineraly
ilaste. Po przekroczeniu ci$nienia 12000 N/cm? zawarto§¢ SO§‘, Na* i Ca?* gwal-
townie spada Wskazuje to na fakt, ze wydzielana jest czeS¢ wody silnie zwigza- |
nej, zawierajaca jony z warstwy adsorpcyjnej, na co z kolei wskazuje wzrost za-
wartosci Mg?*.

Do wydzielenia z badanych iléw trzec1orze;dowych woéd porowych o jedno-
rodnym skladzie, najbardziej ruchliwych i interesujacych z praktycznego punktu
widzenia, nalezy zatem stosowa¢ maksymalne ci$nienia do 12000 N/cm?.

Wyciskanie wod porowych prowadzono w aparacie typu Kriukowa (przysto-
sowanym do ci$nien rzgdu 50000 N/cm?) przy ustalonym maksymalnym ci$nieniu
12000 N/cm? do momentu uzyskania ok. 5—6 ml wody z 200 g itu o wilgotnosci
naturalnej. Ciecz zbierano do buteleczek, ktérych specjalne zamknigcie unie-
mozliwialo kontakt z atmosfera.

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Analizowany kompleks itow krakowieckich pod wzgledem granulometrycznym
reprezentowany jest przez ity pylaste oraz gliny pylaste zwiezte. W obrebie tych
utworéw obserwuje si¢ generalnie spadek wilgotnosci z glebokoscia (fig. 2). Naj-
wyzszg wilgotno$¢ (30 —-209%) notowano w serii stropowej, nizszg w serii $rod-
kowej (ok. 229%), a najnizsza w serii spagowej (25—20%). Porowato$¢ badanych
itow ksztaltuje si¢ w granicach 48 —299,. Podobnie jak w przypadku wilgotnosci
obserwuje si¢ spadek porowatosci z glebokoscia oraz jej zréznicowanie w trzech
wydzielonych seriach (fig. 2).

Zréznicowanie wlasnoéci fizycznych w seriach (stropowej, $rodkowej i spa-
gowej) itow krakowieckich znajduje odzwierciedlenie w mineralizacji ogodlnej
i chemizmie woéd porowych (tab. 2). Generalnie stwierdzono wzrost mineralizacji
z glebokoscia (fig. 2). Charakter chemiczny wod porowych zmienia si¢ rOwniez
z glebokoscia. W serii stropowej, zwlaszcza w jej gornej czesci, dominujg wody
siarczanowo-sodowe, obok ktérych wystgpuja wody siarczanowo-wodorowegla-
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Fig. 2. Profil hydrochemiczny wod porowych iféw krakowieckich z rejonu Osiek — Baranéw
Hydrochemical section of pore waters of Krakowiec Clays in the Osiek —Baranow area

nowo-sodowe. Seria $rodkowa itéw krakowieckich cechuje sie wodami porowymi
siarczanowo-chlorkowo-sodowymi, natomiast spagowa gléwnie chlorkowo-siar-
czanowo-sodowymi. W wodach.tych jon ClI~ przewaza nad jonem SO?", co moze
by¢ wymklem frakqonowama grathacyjnego w wyniku ktoérego ]011 Cl‘ prze-
miescit sig ku spagowi.

Wysoka koncentracja jonu Na® w badanych wodach porowych $wiadczy
o ich morskim pochodzeniu. Zawarto$¢ jonu Mg?* nieznacznie wzrasta z gle-
bokoscia, zas§ Ca?* wykazuje do$¢ duze wahania w obrgbie wydzielonych serii.
W serii §rodkowej i spagowej obserwuje si¢ zmiane stosunku Ca?* :Mg?* na ko-
rzy$¢ Mg?*. Zawartos¢ jonu HCO; w serii stropowej do glebokosci ok. 12 m po-
nizej poziomu terenu jest niewielka, natomiast ponizej tej glebokosci notuje sie
jej wzrost. Jest to zapewne wynikiem intensywnego lugowania weglanow w stretie
przypowierzchniowej i przenoszenia jonu HCOj glebiej.

Tabela 2
Mineralizacja oraz chemizm wod porowych iléw krakowieckich
. Mineralizacja . Wilgotnos¢ Porowato$é
Seria Chemizm naturalna o
g/dm? o o
SO, —Na 29.1—15.1 4331
Stropowa 30-9.2 (SO, —~ HCO, —Na) ir. 232 4
, 244-16.1 36-29
Srodkowa 45-169 SO,—Cl- S 3
25.4-19.1 3834
Spagowa 4,6-22,1 Cl "SOA —Na ——é—r——z—i—z——' T
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Sedymentacja ito6w krakowieckich odbywala si¢ po osadzeniu utworow chemicz-
nych, glownie gipsow. Wody w tym okresie byly bogate w SO2~, stad w badanych
wodach porowych wysokie koncentracje tego jonu. Wyzsza zawarto$¢ jonu SO2~
w serii stropowej w pordwnaniu z itami nizej zalegajacymi moze by¢ takze spo-
wodowana uwalnianiem SO?~ w wyniku utleniania pirytu.

Obserwowane zmiany mineralizacji 1 skladu chemicznego woéd porowych
wskazywa¢ moga na stopniowe wystadzanie zbiornika podczas sedymentacji
itow. Zmian chemizmu wéd porowych i#téw krakowieckich, a zwlaszcza w ich stro-
powej czeéci, nie mozna jednakze przypisywac tylko zroznicowaniu chemizmu
wod podczas sedymentacji. W czwartorzedzie ta czgs¢ utwordw podlegata inten-
sywnej erozji i lugowaniu przez wody glacjalne. Niewatpliwie procesy te dopro-
wadzity do wzrostu koncentracji HCO,; w wodach porowych, w wyniku czego
nastapita zmiana pierwotnego ich charakteru z typu siarczanowo-chlorkowo-
-sodowego na typ siarczanowo-wodoroweglanowo-sodowy.
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Fig. 3. Profil hydrochemiczny wod porowych itow rupelu z rejonu Vehlitz k. Magdeburga
Hydrochemical section of pore waters of Rupelian clays in the Vehlitz area near Magdeburg
I — it Zotobrgzowy. plastyczny: 11 ~ i szary. twardoplistyezny. polavarty

1 — yellow-brown plastic clay: Il — gray hard-plastic semi-consistent clay

Ity rupelu w badanym profilu wykazuja réwniez zroéznicowanie wilgotnosci
z glebokoscia. W stropowej czgéci obejmujacej z6ito-brazowe ily plastyczne wil-
gotno$¢ waha sig od 23 do 279, podczas gdy nizej lezace szare ity maja wilgotnos¢
22 —24%,. Badania chemizmu wod porowych tych itow (fig. 3) wskazuja na obni-
' Zenie mineralizacji z glebokoscia 1 wyrazna demineralizacje na glebokosci 3,5 m
pomzej poziomu terenu, tj. na kontakcie ilé6w o odmxennym wyksztalceniu litolo-
gicznym. Wzrost mineralizacji w stropowej czesci profilu moze by¢ wynikiem
przede wszystkim dyfuzji jonu ClI- o malym promieniu hydratacji w kierunku
strefy powierzchniowej, gdzie na skutek niskiego stopnia skonsolidowania wplyw
bariery anionowej zaznacza si¢ tylko w nieznacznym stopniu. Obnizenie minerali-
zacji z glebokoscia moze by¢ takze spowodowane obecnoscia pirytu i gipsu w stro-
powej czesci profilu (tab. 1). W wyniku utleniania pirytu nastgpuje uwolnienie
SO?Z~ i stad obserwowany jego wzrost w strefie przypowierzchniowej. Natomiast
obnizanie zawarto$ci Mg?* jest wynikiem adsorpcji. Nie mozna jednakze wyklu-
czyé, ze obserwowane zmiany chemizmu wod porowych wynikaja ze zréznico-
wania skladu chemicznego wod podczas sedymentacji itow. Jest prawdopodobne,
ze ity z dolnej cze$ci profilu osadzaly si¢ w peryferycznych partiach zbiornika
o nizszej mineralizacji i nizszej zawartosci Mg?*, podczas gdy ily tworzace stropo-
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wa parti¢ osadzaly si¢ w centralnych partiach zbiornika, bardziej zasolonych,
o wyzszej mineralizacji i zawartosci Mg2+

- Wiek badanych wod porowych oceniono na 0,1 -10° i 1,0 - 10° lat (fig. 3).
Wskazuje on, ze w gornej czgSci profilu do glebokosci 3,5 m ponizej poziomu
terenu, gdzie wystepuja utwory bardziej przepuszczalne, zaznacza si¢ wplyw wod
infiltracyjnych. Proces ten rozwijat sig szczegélnie intensywnie w okresie glacjal-
nym, kiedy ta czg§¢ utworéw podlegala intensywnej erozji i lugowaniu przez wody
infiltracyjne.

Wyniki badan zawartoéci trwalych izotopow tlenu 0'80 w wodach porowych
itow rupelu (fig. 3) wykazuja, podobnie jak badania chemizmu i wieku, wyrazne
zroznicowanie wod porowych w analizowanym proﬁlu Wody przeobrazone
ze stropowej partii maja nizsze zawartosci 5‘80 w pordéwnaniu z wodami porowy-
mi iléw nizej zalegajacych.

Nalezy podkreslic, ze wyniki badan chemizmu wod porowych morskich itdéw
trzeciorzgdowych z terenu Polski i NRD pozbawione sg pelnej poréwnywalnosci
z uwagi na bardzo duze rdznice miazszo$ci oprobowanych serii. Dla iléw kra-
kowieckich przyjeto jako podstawe otwor o glebokosci ok. 200 m, podczas gdy
dla 16w rupelu z rejonu Magdeburga niespelna 10 m.

Przedstawione wyniki badan chemizmu wéd porowych itdow krakowieckich
i itow rupelu wskazuja na zwiazki zachodzace migdzy itami, wodami porowymi
i wodami infiltracyjnymi. Jednakze iloSciowe ustalenie wplywu poszczegdlnych
procesoéw fizykochemicznych, takich jak: wymiana jonowa, dyfuzja, rozpuszcza-
nie, utlenianie oraz wytracanie nie jest mozliwe.

Przeprowadzone badania stopnia jednorodno$ci wod porowych pozwalaja
stwierdzi¢, ze przy poréwnywaniu wynikow skladu chemicznego wod porowych,
zwlaszcza z utwordw ilastych, nalezy si¢ liczy¢ z bledami wynikajacymi z przyjetej
metodyki wydzielania roztworéw. Trzeba podkresli¢, ze do chwili obecnej nie
znaleziono metody, za pomoca ktorej mozny by uzyska¢ tg wode bez zmiany jej
sktadu chemicznego. Mimo braku pelnej poréwnywalnosci, wyniki badan skladu
chemicznego wod porowych wydzielanych z utwordéw ilastych moga by¢ pod-
stawg do rozwigzywania zagadnien genezy wod i ich ochrony, a takze probleméw
z zakresu geologii inzynierskiej.
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Apsura WEMAHBCKA, Ponana XEHE

XUMM3M MNMOPOBbIX BOJ MOPCKUX IMNMMH TPETUYHOIO BO3PACTA
HA TEPPUTOPUMK NONbUWN WU TAP

Peswome

MpeaMeToM u3yueHUs CAYXKWUIM MOPOBLIE BOAbI TPETUUHLIX MOpcknx raux B lMonbwe (capmat-
ckue kpakoseukue rnunsl) v [[IP (pronensckue ranHbl) CpesHui onuroueH.

Usyuenne nopossix BOA 3a nocnepxue oAbl NOKasano, 4To BEPHAR MHTepnpeTauus pesynbTa-
TOB WUCCNIEAOBaHMA NOPOBLIX BO/J BOMOMHA TOTA3, KOrA2 METOAWKA WX BbiaeneHus noaobpana co-
OTBETCTBEHHO M3y4aeMbIM NopoAaM. YCTaHOBMEHO, YTO ANA M3yUEHUA FNUHUCTLIX nopoa (MuHepanb-
Hbifi cocTas npusoauTcs B Tab. 1), Bbicwed cTeneHn oAHOPOAHOCTU NOPOBBLIX BOA MOXHO AOCTHYb,
NpUMeHss ANA UX Bblaenexus aasnenue He sbiwe 12000 wjcm? (dur. 1). U3z awanusa pesynstatos
M3YUEHUA XMMUIMA NMOPOBLIX BOA KpaxkoBeukux rauH (ur. 2) cneayeT, 4To BblAENEHHbIE NO MAKpO-
CKOMHbIM HABMIOAEHUAM U U3YHEHUIO PUINHECKMX CBOWCTB CepUM: KPOBENbHAA, CPEAHAR U NOAOLLBEH-
Has OTNIMHAIOTCA KAK MO MUHEpanu3aunm, Tak U no xumuueckoMmy coctasy. B uenom Habnrogaerca poct
MuHepanuzauuu ¢ rnybunoit. Xumuueckne CBOWCTBA MOPOBbLIX BOA TAKKE UIMEHAOTCA € rnyBuHon
(tab. 2). B xpoeenbHo# cepuu noposbie eoabl umeroT coctas SO,-HCO,-Na. Cpegnss cepus xapak-
Tepusyercs sogamn SO,-Cl-Na, a nogowsenHas — CI-SO,-Na.

Pronenbckue rnuHbl TakKe pasHOPOAHbI NO MUHEPaNM3ALKUM M XUMUYECKOMY COCTaBy NOPOBbIX
BOA, KOTOpbie u3MeHAIoTCA € rnybunoi (pur. 3). PesynoTaTel uayyeHus XUMUIMA MOPOBLIX BOA Kpa-
Koseukux rnuu (bur. 2) u pronenscknx rnun (dur. 3) roBOPAT O UIMEHUYUBOCTU FUAPOXUMUUECKKX
YCROBuii BO BPEMA CEAUMEHTALMN 3TUX MUH. (10 HUM MOXHO TaKXKE CyanTb O Mpoleccax, B pesynbTa-
Te KOTOPbIX NPOMIOLINC NPeoBpPaloBaHNe NOPOBLIX BOA, OCOBEHHO B MPUNOBEPXHOCTHON I0HE.
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CHEMISTRY OF PORE WATERS OF MARINE TERTIARY CLAYS
IN POLAND AND GDR

Summary

The paper presents results of studies on pore water of marine tertiary clays from Poland (Sarma-
tian Krakowice Clays) and GDR (Middle Oligocene — Rupelian Clays). The studies, carried out in
the last years. showed that the interpretation of results of analyses of chemistry of pore waters will not
he satisfactory unless the methods of pore water extraction are appropriately chosen for a given rock
tvpe. In the case of the studied clay deposits (see Table 1 for their mineral composition) it was found
that most homogencous pore walters are obtained when the applied pressures not exceed 12,000 N/cm?.
The analysis of results of studies on chemistry of pore water extracted from the Krakowiec Clays (Fig. 2)
showed that three series recognized with reference to macroscopic observations and analyses of physical
properties — the top. middle and basal series — differ in both mineralization and chemical composi-
tion of the pore water. The mineralization was found to increase generally along with depth, similarly
as chemical compaosition of the water (Table 2). Waters of the SO~ HCO,~ Na type occur in the top series,
those of the SO,--CI—Na type in the middle, and those of the C1-SO,—Na type — in the basal.

The Rupelian clays also display changes in mineralization and chemical composition of pore
waters along with depth (Fig. 3). The results of studies on chemistry of pore waters from the Krako-
wice (Fig. 2) and Rupelian (Fig. 3) clays indicate differences in hydrochemical conditions in time of
sedimentation of these deposits. The results obtained also cast some light on processes responsible for
alteration of pore waters. especially of those occurring in subsurface zone.




