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Policykliczny poziom tufitowy
w miocenie okolic Gliwic

W profilu nadgipsowych osadéw badenu okolic Gliwic wystepuje zespot wkladek skal piroklastycz-
nych w formie policyklicznego poziomu tufitowego. Szczegétowe badania skfadu ziarnowego, mineral-
nego i chemicznego tych skal doprowadzily do okreslenia ich ryolitowego charakteru i do wyr6znienia
poszczegolnych etapow depozycji materialu wulkanicznego. Analiza stratygraficzna profilu osaddéw
miocenu umozliwita sformulowanie wniosku o bardzo szerokim rozprzestrzenieniu opisywanego po-
ziomu tufitowego obejmujacego przedpole Karpat polskich, Ukraing, Ru$ Zakarpacka i Rumunie.

POZYCJA STRATYGRAFICZNA TUFITOW

W zachodniej czesci Zaglebia Gérnoélqskiego w morskich osadach miocenu
wyst@puje kilka wkiadek tufitdow i zbentonityzowanych tufitow. Za_]mu_]a one
rézne polozenie w profilu stratygraﬁcznym badenu, a pojawiaja si¢ zaré6wno
wérod itow marglistych pod seria gipsowo-solna, jak tez wsrdd itow lezacych
ponad ta seria. Szczegdlnie charakterystyczna wkladka skal tufogenicznych
znana jest m.in. z profilow w Krywaldzie, Plawniowicach, Wilczej i Debiensku;
odznacza si¢ ona stala pozycja stratygraficzng (10 — 30 m ponad stropem gipséw)
i stosunkowo znaczna gruboscia, a w kilku miejscach jest reprezentowana przez
dwie lub trzy warstewki tufitu, przedzielone szarymi ifami marglistymi (S.W.
Alexandrowicz, 1963). Znaczne rozprzestrzenienie tych tufitbw w miocenie
gornoslaskim wskazuje, ze mamy tu do czynienia z charakterystycznym po-
ziomem tufitowym, ktory moze by¢ stosowany jako wskaznik litostratygraficz-
ny dla por6wnywania profilow.

Szczegbétowe opracowanie omawianego poziomu zostalo podjgte na pod-
stawie rdzenia z otworu wiertniczego P-20 zlokalizowanego w Ochojcu, okolo
14 km na SW od Gliwic, gdzie tufity sa szczegblnie dobrze wyksztalcone. W rdze-
niu tym udostgpnione zostaly osady badenu o lacznej miazszosci ponad 360 m;
zawieraja one bogate zespoly otwornic, typowe dla poszczegdlnych jednostek
stratygraficznych miocenu Zaglgbia Gornoslaskiego. W kolejnosci od dotu do
gory jest to nastgpujaca sukcesjar warstw (fig. 1-—1I):
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1 (18 m). Szare i jasnoszare ily margliste, nieco piaszczyste z domieszka
glaukonitu, zawierajace dos¢ liczne skorupki matzéw oraz dwa zespoly otwornic:
ITA (I AB) i IID. Pierwszy z nich, wyst¢pujacy w dolnej czgéci omawianych
ilow, odznacza si¢ masowa obecnoscia form planktonicznych : Globigerina, Globi-
gerinoides, Globorotalia, Orbulina (O. suturalis) oraz bogata fauna bentoniczna
z Lenticulina div. sp. (L. echinata), Planularia, Planulina, Uvigerina (U. costata),
Marginulina i Karreriella. Drugi zespol, wyrdézniony w gornej czedci itéw, od-
znacza sie przewaga iloSciowa form bentonicznych: Uvigerina (U. costai), Bu-
limina (B. striata), Pseudotriplasia, Epistomina i Sphaeroidina. Litologiczny
charakter osadow i zawarte w nich zespoly otwornic wskazuja, ze opisywane
ity odpowiadaja warstwom skawiniskim.

2 (30 m). Gipsy i anhydryty z wkladkami itow tupkowych, wyraznie war-
stwowane i laminowane, niekiedy o brekcjowatej strukturze. Wsérod nich wy-
stepuje wkladka szarego itu o grubosci 1,70 m, z nielicznymi, malymi krysztal-
kami gipsu oraz z cienka laming czgsciowo zbentonizowanego tufitu (S.W. Ale-
xandrowicz, 1972).

3 (63 m). Szare i jasnoszare ity i margliste ity lupkowe z wkladkami itow-
cOw dolomitycznych i tufitéw. W czesci spagowej ity sa niewyraznie warstwo-
wane i zawieraja nieliczne szczatki ryb. Ku gorze przechodza one w ily margliste '
o wyraznie zaznaczonej, rownoleglej oddzielnoéci, zawierajace masowe na-
gromadzenia Spirialis i Globigerina. W tym odcinku profilu pojawiaja si¢ trzy
cienkie warstewki do$¢ twardych itowcow dolomitycznych (S.W. Alexandro-
wicz, 1972). W gornej czgsSci omawianej warstwy, wérdd itow marglistych wy-
stepuja wkiadki tufitéw o roéznej gruboici (od 5 cm do 1,7 m); w sumie tworza
one charakterystyczny poziom tufitowy o lacznej miazszoéci 15 m (fig. 1 — II,
P.), usytuowany 46 m ponad stropem serii gipsowej. Ity margliste zawieraja tu
zespOl mikrofauny IIT A, w ktérym dominujacg rolg odgrywajg otwornice plank-
toniczne i pteropody. Omawiane osady sa charakterystycznym ogniwem lito-
stratygraficznym badenu gornoslaskiego, byly one wyrézniane jako ity spiria-
lisowe (S.W. Alexandrowicz, 1972).

4 (255 m). Szare i jasnoszare ily margliste, przechodzace ku gorze w szare
ity z wkladkami mutkéw i drobnoziarnistych piaskow. W dolnej czesci warstwy
ity margliste zawieraja do$¢ liczne szczatki fauny, m.in. Corbula gibba i Alvania
oceani, oraz bardzo bogaty zespol otwornic bentonicznych IIIB z Bulimina,
Phyllopsamia, Uvigerina (U. hispido-costata), Hanzawaia (H. crassiseptata),
Epistomina, Elphidium, Sphaeroidina i Valvulineria. Ten sam zespdl otwornic
wystgpuje w itach przekladanych piaskami, a ku gorze przechodzi on w zesp6t

Fig. 1. Pozycja s{ratygraﬁczna policyklicznego poziomu tufitowego w profilu w Ochojcu
Stratigraphic setting of polycyclic tuffite horizon in the section at Ochojec

I — profil osadéow miocenu w Ochojcu: K — gérny karbon, I A—~D, III A, LIl B, I C — zespoly otwornic opi-
sane w tekicie, G — poziom gipsowy, 1 —4 — warstwy opisane w tekscie; II — pozycja tufitow w osadach gornego
badenu: P, — policykliczny poziom tufitowy; III — sklad iloSciowy zespoléw mikroskamienialo$ci w osadach ba-
denu gornego: S — Spirialis, P — otwornice planktoniczne, C — otwornice bentoniczne wapienne, A — otwornice
bentoniczne aglutynujace; IV — profil policyklicznego poziomu tufitowego: T,—T,,, — lawice tufitéw opisane w
tekécie; a — piaskowce i tupki; b — gipsy; ¢ — ilowce dolomityczne; d — tufity; e — ily i ily margliste; f — ily
z wkiadkami piaskéw; g — piaski i zwiry

1 — section of Miocene deposits from Ochojec: K — Upper Carboniferous, II A—D, III A, Il B, lIf € ~ for-
aminifer assemblages described in the text, G — gypsum horizon, 1 -4 — beds described in the text: Il — position
of tuffites in Upper Badenian deposits; P, — polycyclic tuffite horizon; III — quantitative composition of microfossil
assemblage from the Upper Badenian: S — Spirialis. P — planktonic foraminifers, C — calcareous benthic foramini-
fers, A — agglutinated benthic foraminifers; IV — section of polycyclic tuffite horizon: T,—T,, — tuffite layers
described in the text; a — sandstones and shales; b — gypsum; ¢ — dolomitic claystones; d — tuffites; ¢ — clays
and marly clays; f — clays with sand intercalations; g — sands and gravels N
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mikrofauny III C, w ktoérym najliczniej reprezentowane sa Bulimina (B. elon-
gata, B. insignis), a towarzysza im: Bolivina, Cassidulina i Valvulineria. Oma-
wiane ity sa w catoéci odpowiednikami warstw grabowieckich gérnego badenu.

Dokladne okreélenie pozycji stratygraficznej tufitoéw, wystepujacych w pro-
filu P-20 w Ochojcu w stropowej czgSci warstwy 3, opiera si¢ na analizie zespoléw
mikrofauny, z uwzglgdnieniem zmienno$ci ich sktadu ilosciowego (fig. 1 — II,
III). W ilach spirialisowych dominujaca rol¢ odgrywaja formy planktoniczne:
pteropody i otwornice. W dolnej czeéci tych iléw, w strefie wystgpowania wkia-
dek itowcow dolomitycznych, glownym skladnikiem zespoléw jest Spirialis;
udziat jego waha si¢ w granicach 70— 100%,. Podrzednym skladnikiem sg tu
otwornice planktoniczne (Globigerina), a akcesorycznym — otwornice bento-
niczne (Bulimina, Valvulineria, Elphidium). W Srodkowej czesci itow spirialiso-
wych, ponad gérna wkiadka ilowcéw dolomitycznych, a pod tufitami, pro-
porcja iloSciowa cytowanych form planktonicznych ulega odwrédceniu: udzial
Globigerina przekracza 70%, a Spirialis — 20%,. W itach wystgpujacych wsrod
wkladek tufitdw obserwujemy taki sam zesp6t mikrofauny (III A). Istotna zmia-
na nastgpuje ponad serig tufitowg. Kosztem form planktonicznych wzrasta tu
wydatnie ilo§¢ otwornic bentonicznych o wapiennych skorupkach, pojawiaja si¢
réwniez otwornice aglutynujace, a pteropody sa jedynie sporadycznie notowane
(zespot 111 B). Zmiennos¢ skladu tego zespolu polega glownie na rbéznej pro-
porcji form bentonicznych do planktonicznych, ktéra waha si¢ w granicach:

:5—8:2 (fig. 1-11II).

Zroznicowanie zespoléw mikrofauny w itach nadglpsowych badenu jest bar-
dzo dobrym wskaznikiem dla korelacji stratygraficznej warstw. Charakterys-
tyczne nastgpstwo zespoléw mikroskamienialosci znane jest na obszarze roz-
ciagajacym si¢ na wschéd od Krakowa, w rejonie migdzy Wieliczka, Bochnia
i Tarnowem. Mikrofauna ztozona gléwnie z form planktonicznych (otwornice,
pteropody, radiolarie) charakteryzuje tu warstwy chodenickie, a szczegdlnie
bogate zespoly tego typu towarzysza tufitom wystgpujacym w stropowej czesci
wspomnianych warstw. Wyzej lezace warstwy grabowieckie odznaczaja si¢
iloSciowa przewaga otwornic bentonicznych (S. Alexandrowicz, 1961; E. Lucz-
kowska, 1955). Ity spirialisowe okolic Gliwic wykazuja bardzo duzo podobienstw
do warstw chodenickich, a réznia sig od nich gléwnie mniejsza miazszoscia
i w1¢ksza wapnisto$cia (S.W. Alexandrowicz, 1972). W zespotach mikrofauny
réznica ta polega na zanikaniu radiolarii, pospolitych w warstwach chodenickich,
a jedynie nielicznie notowanych na Gornym Slqsku (W Barwicz-Piskorz, 1978).
Wyzej lezace osady ilaste nie sa tak wyraznie zroznicowane, w zwiazku z czym
zardowno w okolicach Gliwic, jak tez migdzy Wieliczka a Bochnig mozna wyrdz-
ni¢ warstwy grabowieckie z typowym zespolem otwornic IIIB.

PROFIL POLICYKLICZNEGO POZIOMU TUFITOWEGO

Seria osadow ilastych z wkladkami tufitow, okreslona jako policykliczny po-
ziom tufitowy, osiaga w Ochojcu 15 m miazszoéci, z czego 3,10 m (21%) przy-
pada na skaly piroklastyczne. Tworza one 7 lawic roznej grubosci, reprezentuja-
cych kolejne cykle depozycji materiatu, ktore moga czesciowo odpowiadaé po-
szczeg6lnym etapom erupcji wulkanicznych. Lawice zostaly okre$lone w kolejnosci
od dotu do gory symbolami T,~T,,, (fig. 1 —IV). Probki poddane analizie mi-
neralogncznej i chemicznej sa zaznaczone symbolami P-1 —P-14.

T, 1T, — sa to dwie wkiadki tufitdw o grubosci po 5 cm kazda, przedzielone



Policykliczny poziom tufitowy w. miocenie okolic Gliwic ' 667'

warstwa szarych ilow o miazszosci 40 cm. Dolna wktadka (T),) jest reprezentowana
przez tufit jasnoszary, stabo zwigzly, nieco zbentonityzowany, o pelitycznej struk-
turze i beztadnej teksturze (P-1). Sklada si¢ on niemal wylacznie z frakcji mniejszej
od 0,06 mm, ktorej udzial wynosi 99,4%,. Goérna wkladka przedstawia si¢ jako
tufit o strukturze pelitowo-ilastej i bezladnej teksturze, bez $ladéw frakcjonalne-
go warstwowania (P-2). Sklad ziarnowy jest taki sam jak we wkladce dolnej (99,2%
frakcji mniejszej od 0,06 mm). Warstwa itéw przedzielajacych tufit T,; od kolej-
nej, wyzej lezacej wkladki ma 60 cm migzszosci.

Ty — jest to wkiadka tufitu o grubosci 70 cm. Struktura skaly zmienia sig
od aleurytowo-pelitowej w dolnej czesci (P-3) do pelitowej w srodkowej i gornej
czesci wkladki (P-4, P-5). Frakcjonalne warstwowanie jest bardzo wyraznie za-
znaczone: w dolnej czesci wkladki makroskopowo widoczne sa blaszki biotytu
i fragmenty szkliwa, a udzial ziarn o $rednicy przekraczajacej 0,08 mm’wynosi
19,8%. W ésrodkowej i gornej czesci dominuje material bardzo drobny, o §rednicy
mnigjszej niz 0,06 mm (P-4 — 97,89, P-5 — 100%). Omawiany tufit jest stabo
zbentonityzowany, od wyzej lezacego oddziela go warstwewka itd6w o gruboéci
10 cm.

T,v, Ty, Ty; — sa to trzy wkladki tufitow nie rozdzielone itami, tworzace
w sumie najgrubsza warstwe skaly piroklastycznej w omawianym profilu (2,10 m).
Dolna jej cze$¢ (T,y) odznacza si¢ warstwowaniem frakcjonalnym, ktore polega
na przechodzeniu skaly o strukturze psamitowo-pelitowej z licznymi blaszkami
biotytu w skale pelitowa o slabo zaznaczonej bentonityzacji (P-6, P-7). W $rodko-
wej czeSci warstwy (Ty) mozna obserwowaé podobne warstwowanie o struktu-
rach: pelitowo-psamitowej, pelitowej i pelitowo-ilastej (P-8 —P-10). Gorna cze$c
warstwy (Ty,) ma ponownie wyraZnie zaznaczone warstwowanie frakcjonalne,
a tufit jest nieco zbentonityzowany (P-11, P-12). Analizy granulometryczne wy-
kazaly, ze w spagowych cze§ciach wszystkich trzech omawianych wkladek wyste-
puje domieszka ziarn o $rednicy przekraczajacej 0,08 mm, a udzial tej frakcji wy-
nosi: 18,3% (P-6), 17,2% (P-8) i 12,29, (P-11). W pozostalych probkach caly ma-
terial sklada si¢ z ziarn o §rednicy mniejszej od 0,06 mm. Wyzej lezy gruba warstwa
szarych ilow o miazszosci 10,8 m.

Ty, — jest to wkladka tufitu o gruboéei 20 cm, o strukturze pelitowo-ilastej .
i stabo widocznym frakcjonalnym warstwowaniu. W jej spagowej czesci (P-13)
pojawiaja si¢ makroskopowo widoczne ziarna szkliwa wulkanicznego, a udzial
frakcji o $rednicy przekraczajacej 0,08 mm wynosi 9,2%. W gornej czesci wktadki
dominuje material bardzo drobny (96,7% ziarn o $rednicy ponizej 0,06 mm), a
tufit jest dos¢ silnie zbentonityzowany i odznacza si¢ szara barwa (P-14).

ANALIZA MIKROSKOPOWA TUFITOW

Badania mikroskopowe przeprowadzono na prébkach pochodzacych ze spagu
kazdej wkladki tufitébw. Obserwacje i pomiary przeprowadzono w preperatach
proszkowych wykonanych z frakcji 0,06 —0,08 mm. Preparaty te szlifowano po
zatopieniu w balsamie kanadyjskim.

Tufity T,iT, (probki: P-1 i P-2). Analizy mikroskopowe pozwolily stwier-
.dzi¢ w obu warstwach zblizony jakosciowo sklad mineralny. Tufity sa zbudowa-
ne ze szkliwa wulkanicznego, skaleni (ortoklaz i oligoklaz), biotytu, muskowitu,
mineraléw nieprzezroczystych oraz mineratow cigzkich (cyrkon). W niewielkiej
ilosci obecny jest takze kwarc piroklastyczny. W -dolnej wkiadce (T,, prébka P-1)
obserwowano znaczna ilos¢ mikroskamienialosci, a w poréwnaniu z tufitem T,;, —
wigksza zawarto$¢ kwarcu, skaleni i mineraléw nieprzezroczystych na niekorzy$c
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Tabela 1
Skiad mineralny tufitéow, frakcja 0,8 —0,06 mm (%%, objetosciowe)
Lawice tufitow i numery probek
Skiadniki
Tl TH TIII TIV TV TVI TVII TVlll
P-1 P2 P-3 P-6 P-8 P-11 | P-13 P-14
niezmienione 604 | 143 650 | 845 88.7 88.9 82,7 6.7
Szkliwo
zmienione 9.9 | 623 0.7 0.7 0.5 2.3 10,8 233
piroklastyczne 7.2 49 17,0 5.8 3.5 3.0 3.2 2.1
| Kwarc
terygeniczne - - - - - 2.0 23 61,2
Skalenie 2.1 1.3 |. 6.6 34 4,0 0.9 - -
Biotyt - 1.4 39 5.9 42 29 1,7 - —
Muskowit 0.7 - - - - - - 1.6
Mineraly nieprzezroczyste 5.7 9,1 4.4 1.4 0.5 - 0.9 5.0
Mineraly cigzkie 0.7 - 0.4 - - 0,1 0.4 - -
Otwornice 11,9 4,1 - - - 0,8 — 0,1

szkliwa wulkanicznego (tab, 1, fig. 2). W obu tufitach dominuje obsydianowa od-
miana szkliwa, ktora jest dobrze zachowana. Bardzo drobne rozmiary ziarn szkli-
wa nie pozwolily na jego wydzielenie i dokonanie analizy chemicznej. Skalenie
i kwarc piroklastyczny, podobnie jak pojedyncze ziarna granatu i magnetytu,
sa skorodowane magmowo. Znaczny udzial mineralow nieprzezroczystych zwia-
zany jest z obecno$cia epigenetycznego pirytu. Slabo przezroczyste sa rOwniez
agregaty zbudowane z mineraléw ilastych.

Tufit T,y (probki:P-3, P-4, P-5). W spagu tego tufitu mozna obserwowaé
do$¢ duze ziarna materialu piroklastycznego, a w szczegblnosci okruchéw szkli-
wa wulkanicznego (probka P-3), zawarto$¢ tego skladnika wynosi okoto 66%;
rownoczesSnie znaczny jest udziat kwarcu, skaleni a takze biotytu (tab. 1). Poste-
pujac od spagu ku stropowi wkiadki tufitowej obserwuje si¢ coraz drobniejszy
material, zawierajacy coraz wiecej szkliwa na niekorzy$¢ pozostatych sktadnikow
(fig. 2). W tuficie tym dominuje obsydianowa odmiana szkliwa, a domieszka pu-
meksowej odmiany tego skladnika jest niewielka.

Tufit T,y (probki P-6, P-7). Tufit ten nie odbiega skladem jakoSciowym
od poprzednio opisanych, rézne sa jednak proporcje iloSciowe. W omawianej
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Fig. 2. Zmienno$¢ skladu ziarnowego i mineralnego tufitow

Variability in grain-size and mineral composition of tuffites

T, — Ty — lawice tufitdw opisane w tekscie; P-1 —P-14 — numery i lokalizacja préobek; G — granulometria — wy-
kres przedstawiajacy procentowy udzial ziam o $rednicy wigkszej od 0,1 mm; M — zawarto$¢ niektérych sktadnikow
minerainych: S — skalenie, B — biotyt, KP — kwarc, SW — szkliwo wulkaniczne .
T,—Tyy — tuffite layers described in the text; P-1 —P-14 — number and location of sample; G — granulometry —
diagramme showing percentage of grains over 0.1 mm in size; M — content of some mineral components: § — felds-
pars, B — biotite, KP — quartz, SW — volcanic glass

wkladce wzrasta ilo§¢ szkliwa wulkanicznego na niekorzy$é pozostatych sklad-
nikow: kwarcu, skaleni, biatytu i mineralow cigzkich (fig. 2).

Tufit Ty (probki: P-8, P-9, P-10). Najgrubszy material znajduje si¢ w spagu
lawicy (P-8), a dominuje w nim szkliwo wulkaniczne ze znacznym udzialem od-
miany obsydianowej, mala natomiast jest zawarto$¢ kwarcu, mineratéw nieprze-
zroczystych i cigzkich. Niewielka ilos¢ pumeksowej odmiany szkliwa (0,5%) jest
zmieniona, ¢o przejawia si¢ zmetnieniem ziarn i obecno$cia drobnych wtracen
faz, trudnych do identyfikacji mikroskopowe;j.

Tufit Ty, (probki: P-11, P-12). W tuficie tym dominuje pumeksowa od-
miana szkliwa wulkanicznego, ktore w niewielkim stopniu ulegto wtérnym zmia-
nom. Obok tej odmiany wystepuje szkliwo obsydianowe i domieszka szkliwa
globulastego. W probee P-11 (spag tawicy) obok kwarcu piroklastycznego stwier-
dzono niewielkie ilosci kwarcu detrytycznego, charakteryzujacego si¢ wysokim
stopniem obtoczenia. W stosunku do poprzednio opisywanych, tufit T, zawiera
mniej skaleni oraz akcesoryczne ilo§ci mineratéw cigzkich, a takze skorupek otwor-

nic.
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Tufit Ty, (probki: P-13, P-14). W dolnej czg$ci wkiadki tufitowej (P-13)
dominuje szkliwo pumeksowe, ktéremu towarzysza nieznaczne iloéci szkliwa
o teksturze globulastej. Obie wymienione odmiany szkliwa sa w znacznym stop-
niu zmienione i czgéciowo zdewitryfikowane. Przejawia si¢ to zmetnieniem ziarn
oraz slabo widocznym wygaszaniem $wiatla. W spagu tufitu ilo§¢ kwarcu jest
mala ; s to glownie ziarna piroklastyczne, natomiast w stropie obecny jest niemal
wylacznie kwarc detrytyczny. Ziarna jego sa dobrze obtoczone, a niektore wy-
kazuja faliste wygaszanie §wiatla. W badanych preparatach nie zaobserwowano
skaleni ani biotytu, brak jest rOwniez mineratdw ciezkich, obecne sa natomiast
skorupki otwornic. ’

BADANIA SKEADU CHEMICZNEGO

Analizy chemiczne wykonano metoda klasyczng oraz metoda absorpcji ato-
mowej. Objely one obsydianowa odmiane szkliwa wulkanicznego pochodzacg
ze spagu poszczegblnych wkladek tufitowych (probki: P-3, P-6, P-8, P-11, P-13).

Tabela 2
Wyniki analiz chemicznych szkliwa wulkanicznego
(/)/u Wag"we)
Skladniki Ty T,y T, Ty Tyu
P-3 P-6 P-8 P-11 P-13
Sio, 69,80 72,70 73,20 70,20 73,60
TiO, 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
ALO, 10,80 10,20 9,30 10,20 9,30
Fe,O, 1,82 1,22 1,35 1,35 1,28
MnO 0,02 0,05 0,04 0,05 0,05
MgO 0,78 0,57 0,46 0,89 0,62
CaO 1,90 1,40 1,60 2,90 2,05
K,O 3,35 3,25 3,25 3,55 2,65
Na,O 3,15 2,70 3,25 3,75 2,85
" Strata prazenia 8,24 7,80 7,24 6,99 7,25
Suma 99,88 99,91 99.71 99,90 99,67

Uwaga. Analizy wykonali: mgr M. Sikora, mgr J. Tarkowski

Zmienno$¢ sktadu chemicznego szkliwa z analizowanych prébek jest nie-
znaczna, a wyraza si¢ ona m.in. niewielkim zr6znicowaniem zawarto$ci krzemionki
(69,8 —73,6%). Poczynajac od tufitu T,;, do tufitu T, wzrasta w szkliwie zawar-
tos¢ SiO, (tab. 2), natomiast spada zawarto$¢ K,O. Wijalek stanow: probka P-11,
odblega_]qca nieco od opisywanej pramdlowoscx \J wyst@powamu pozostalych
sktadnikow nie obserwowano podobnych regularnosci: zaréwno CaO, MgO,
Na,O jak i Fe,O,, MnO i TiO, wahaja si¢ w bardzo waskich granicach. thzony
sklad chennczny szkhwa we wszystklch anahzowanych probkach sugeruje, Ze
wszystkie opisywane wkiadki tufitowe moga wiazaé si¢ z jednym typem skaty
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wulkanicznej. Charakter szkliw jak tez sklad mineralny fazy piroklastycznej moga
sugerowaé zwiazek tych tufitow z ryolitami. Warto podkreslic bardzo duze po-
dobienstwo (chemiczne i mineralne) analizowanych skal do tufitéw opisanych
przez W. Parachoniaka z goérnego tortonu zapadliska przedkarpackiego, ktore
autor ten wiazal z ryolitami.

BENTONITYZACIJA
Badania bentonityzacji tufitbw przeprowadzono metoda rentgenowska dla

frakcji ziarnowej <0,01 mm, na probkach sedymentowanych i glikolowanych
(fig. 3). Rentgenowskie rozpoznanie jakosciowe i potilosciowe pozwolito stwier-
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Fig. 3. Dyfraktogramy frakcji ziarnowej (ponizej 0,01 mm) wydzielonej z tufitow
Diffractogrammes of grain fraction below 0.01 mm, separated from tuffites
P-1—~P-14 — numery prébek

P-1 —P-14 — sample numbers

dzi¢, ze postepujac od tufitu T, do tufitu T, zaznacza si¢ wzrost zawarto§ci mont-
morillonitu wapniowego kosztem pozostatych skladnikow frakcji (tab. 3). W dol-
1ych wkladkach tufitowych sklad mineralny jest zroznicowany: szkliwo wulka-
niczne, gips, montmorillonit, kalcyt, skalenie, kaolinit, dolomit, a takze kwarc
| biotyt. W gloéwnej lawicy (T, —Ty,) sktadnikéw jest mniej, a w gornej wkladce
10towano glownie montmorillonit i kwarc. Obecno$¢ illitu zwigzana jest prawdo-
rodobnie z dostawa materiatu detrytycznego z ladu, jako Ze material ten wspot-
vystepuje z detrytycznym kwarcem. Mozna stwierdzi¢, ze zwigkszajaca si¢ od dotu
cu gorze ilos$¢ montmorillonitu jest zwigzana z trzema elementami: iloScia szkli-
va, jego odmiana teksturalng oraz uziarnieniem. Z poczynionych obserwacji wy-
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nika, ze pumeksowa i globulasta odmiana szkliwa sa znacznie bardziej podatne
na przemiany prowadzace do powstania montmorillonitu niz odmiana obsydia-
nowa. Wiaze si¢ to z silnie rozwinigtg powierzchnia zewnetrzng szkliw gabczastych

Tabela 3

Sklad mineralny frakcji <0,01 mm wydzielonej z tufitow

Tufit Probka Skiadniki mineralne
P-14 Mt Q
TV]I
P-13 M, Q I C
P-12 Q Mt I, C
Ty, P-11 Q, Mt
P-10 Q M, I C G -
P-9 Mt, Q G, I, C
Ty
P-8 Mt Q
P-7 Mt, Q C
TIV
P-6 Mt Q C
P-5 Mt, Q I C
T P-4 Mt, I, G, Q C, Sk
P-3 G, Mt, D, Sk
Ty P-2 Q G, I, Mt, C, Sk
T, P-1 G, Q I Mt C, K?

Uwagi: Mt — montmorillonit, Q — kwarc, Sk — skalenie, 1 — illit, C — kaleyt, D —
dolomit, G — gips, K? — kaolinit ?

a co za tym idzie — z wigksza powierzchnia reakcji chemicznych.

ETAPY AKUMULACJII MATERIALU PIROKLASTYCZNEGO

Przeprowadzone obserwacje i wyniki badan analitycznych pozwalaja na re-
konstrukcje przebiegu procesdOw geologicznych, ktére doprowadzily do utwo-
rzenia opisywanego, policyklicznego poziomu tufitowego. Nastepstwo poszczegél-
nych wkladek tufitdw, ich uziarnienie i warstwowanie, rozmieszczenie skladnikow
mineralnych oraz réznice skladu chemicznego szkliwa sugeruja cyklicznosc zja-
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wisk wulkanicznych. Erupcje i zwiazane z nimi opady materiatu piroklastycznego
byly przedzielane okresami depozycji osadow ilastych wzglednie nastepowaly
bezposrednio po sobie. Srodowisko sedymentacyjne, w ktérym tworzyly sie ity
spirialisowe w Zaglebieniu GornoSlaskim sprzyjato spokojnemu osiadaniu po-
piotéw i pylow wulkanicznych dzi@ki czemu mogly utworzy¢ si¢ fawice o frakcjo-
nalnym uziarnieniu. Brak rozmy¢ srédwarstwowych umozhwxl przy tym zacho-
wanie si¢ kompletnej sukcesji osadow.

Pierwszy etap tworzenia si¢ poziomu tuﬁtowego reprezentujq tuﬁty T,1 T,
Rozklad poszczegdlnych mineraléw sklania do przypuszezenia, ze gbrna wklad-
ka jest konsekwentnym nastgpstwem dolnej, a obie one powstaly w wyniku dwoch
eurpcji, z ktérych pierwsza ma nieco bardziej zasadowy charakter niz druga. W tu-
ficie T, wyraznie zaznacza si¢ ponowne wzbogacenie w mineraly cigzkie, nie-
przezroczyste, a takze skalenie i biotyt, przy znacznym udziale frakcji psamito-
wej. Szkliwo wystepujace w tej wkladce zawiera nieco mniej SiO, niz wszystkie
pozostate. Na podstawie skladu ziarnowego, mineralnego i chemicznego tufity
T,y 1 Ty mozna powigzac z tufitem T,;, a stopniowo wzrastajaca zawarto$¢ SiO,
w ich szkliwach (69,8% —72,7% — 73,2%) moze by¢ traktowana jako przejaw wy-
kwaszania si¢ zrodla wulkanicznego w obrebie cyklu eruptywnego.

Tufit Ty, posiada zblizony charakter do poprzednio opisanych, jednak jego
szkliwo jest nieco mniej zasobne w SiO, (70,2%), a réwnocze$nie pojawia si¢ nie-
wielka ilo§¢ ziarn mineratléw cigzkich; mniejsza jest natomiast ilo§¢ skaleni i bio-
tytu. W duzej iloéci wystepuje tu szkliwo pumeksowe, obecny jest rowniez tery-
geniczny kwarc. Fakty te moga przemawia¢ za drobnymi wahnigciami skiadu
kolejnych erupcji przy rownoczesnej tendencji do oslabiania si¢ Zrodla wulka-
nicznego.

Gorna wkladka tufitu (Ty,;) charakteryzuje si¢ najwigksza zawartoscig pu-
meksowej odmiany szkliwa wulkanicznego, ktore jest bardzo drobne, odznacza
sie najwyzszym udzialem procentowym SiO, i jest najsilniej zbentonityzowane.
Omawiana warstewka tufitu jest bardzo cienka i wykazuje znaczna domieszk@
mineralow terygenicznych. Sugeruje to staba erupcje, najkwasniejsza w porowna-
niu z poprzedmml W czasie depozycji material piroklastyczny mieszal si¢ z ma-
terialem terygenicznym.

Wyniki przedstawionych badan mogg wskazywac, ze seria tufitowa z Ochojca
obrazuje rozwdj dzialalnoéci wulkanicznej pod koniec §rodkowego badenu, zwia-
zany prawdopodobnie z jednym zrédlem erupcji. Badane tufity utworzyly sig
w wyniku etapowej aktywno$ci ryolitowego wulkanizmu, ktéra nastgpowala
cyklicznie od faz bardziej zasadowych do kwasnych. W pierwszym etapie osa-
dzaty sie dwie wkiadki materialu piroklastycznego (T,, Ty) reprezentujace po-
czatkowe stadium dziatalno$ci wulkanicznej. Kolejne trzy wktadki (T,;, T,v, Ty)
reprezentujg okres stadium glownego, czyli etap najintensywniejszych erupcii.
Schylkowym epizodem tego stadium jest tufit Ty,;, ktérego odmiennos¢ moze
by¢ interpretowana jako epizodyczne wahnigcie sktadu magmy w czasie ewolucji
ofrodka wulkanicznego. Koncowym etapem dzialalno$ci stabnacego i wykwa-
szajacego si¢ zZrodla ryolitowego jest tufit Ty,

ROZPRZESTRZENIENIE POZIOMU TUFITOWEGO

Szczegdtowe okreSlenie pozycji stratygraficznej omawianej serii tufitowej
umozliwia poréwnanie jej z tufitami opisywanymi z roéznych profili polskiego
miocenu. W Zaglebiu Gorno$laskim wktadki skal piroklastycznych wystepu-
jace w gornej czesci itow spirialisowych, wéréd osadow zawierajacych zesp6t plank-
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tonicznej mikrofauny (zesp6t 111 A), znane sa z okolic Rybnika, Gliwic i Halemby
(S.W. Alexandrowicz, 1963, 1972). W tym samym polozeniu wzglegdem stropu
serii gipsowej wystepuje warstewka tufitu opisana przez W. Gabzdyla 1 T. Ka-
puscinskiego (1972) z szybu kopalni Gliwice w Przyszowce.

Korelacja stratygraficzna profilu- nadgipsowych osadoéw badenu okolic Gliwic
i strefy przykarpackiej na wschod od Krakowa umozliwia bezposrednie porow-
nanie serii tufitowej z profilu wiercenia P-20 z tufitami ze stropu warstw chode-
nickich opracowanymi szczegotowo przez W. Parachoniaka (1954, 1962). W obu
rejonach mamy do czynienia z tym samym poziomem tufitowym, w sklad ktorego
wchodzi kilka wkiadek skal piroklastycznych przedzielonych itami. Szczegdlnie
duze podobienstwo wykazuja: seria tufitowa z Ochojca i tufity z Chodenic, two-
rzace 6 lawic ze §ladami warstwowania frakcjonalnego (W. Parachoniak, 1954,
str. 72—73).

Rozprzestrzenienie omawianego poziomu tufitowego jest bardzo duze. Byt on
notowany w okolicach Mielca i Przemys$la (W. Parachoniak, 1962), a znany jest
roOwniez w wielu profilach miocenu we wschodniej czgéci zapadliska przedkar-
packiego, w okolicach Lwowa, Stryja, Kotomyi i Czerniowiec. Na Ukrainie po-
ziom ten wystepuje w dolnej czesci serii kosowskiej, w warstwach wierbowieckich,
wyksztalconych jako ity z radiolariami i z Globigerina, a jest on reprezentowany
przez kilka wkladek tufow i tufitow czgsciowo zbentonityzowanych, o maksy-
malnej grubosci okoto 1 m (O.S. Wiatow, 1965; D.W. Gurzij, 1969; L.G. Dani-’
towicz, 1976). Naleza tu rowniez tufity pojawiajace si¢ w spagu zlepiencoéw pistyn-
skich, opisane przez M. Kamienskiego (1936). Kolejne stanowiska omawianego
poziomu tufitowego mozna $ledzi¢ na przedpolu Karpat Wschodnich i Poludnio-
wych w Rumunii (N. Oncescu, 1959), m.in. w dolinie rzeki Prachowa. Wkiadki
tufow i tufitow pojawiaja sig tu wsrod wapnistych itow ze Spirialis, bezposrednio
ponad poziomem lupkéw radiolariowych.

Po wewngtrznej stronie luku Karpat ten sam poziom tufitowy znany jest w ba-
senie transylwanskim (N. Oncescu, 1959; I. Cicha i in., 1975) w serii ilastych osa-
dow gbrnego tortonu (gérnego badenu— kosovianu), ponad formacjg solonosna.
Jest on okreslany jako tufy Hedereni, wystgpujace wérod itdow wapnistych ze Spi-
rialis. Na Rusi Zakarpackiej nadgipsowe, ilaste i ilasto-piaszczyste sedymenty
gérnego tortonu wyrdzniane sa jako seria sototwinska (1.W. Wienglinski, 1975).
Obejmuje ona trzy ogniwa litostratygraficzne, z ktorych $rodkowe — warstwy
banskie sa wyksztalcone jako ity i mulowce z bogata mikrofauna planktoniczna
(Globigerina, Radiolaria, Spirialis). W obrebie tych warstw wystepuja wkladki
utworow piroklastycznych, tzw. tufy banskie, odpowiadajace swoja pozycja stra-
tygraficzna omawianemu poziomowi tufitowemu. Zasieg tych utworéw konty-
nuuje sie rowniez na obszarze wschodniej Stowacji.

Opisany poziom tufitowy, odznaczajacy si¢ szerokim rozprzestrzenieniem
oraz stala pozycja w profilach osadéw miocenu paratetydy, moze mie¢ znaczenie
w pracach stratygraficznych. W sklad jego wchodzi czgsto kilka wkiadek utwo-
row piroklastycznych przektadanych itami lub itami i piaskami; jedna z tych wkla-
dek wyroznia sig zwykle wigksza gruboscia. W niektorych profilach mamy do
czynienia tylko z pojedyncza warstewka tufu lub tufitu o ré6znym stopniu zben-
tonityzowania. Omawiane utwory piroklastyczne osadzily si¢ wigc w wyniku
intensywnej dziatalnoSci wulkanicznej, ktorej faza przypadajaca na $rodkowa
cze$¢ badenu zostata datowana na 15—16,5 min lat wzglgdnie 16 —16,5 mlin lat
(D. Vass, J. Slavik, 1975). Byla to faza wulkanizmu ryolitowego.

Na uwage zasluguje mozliwo$¢ jednoznacznej identyfikacji utworzonego
w tym czasie poziomu tufitowego. Nasuwa si¢ wniosek o celowoséci wyroznienia
tego poziomu i okre$lenia go nazwa ,,tufit z Bochni” (tufit bochenski), ze wska-
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zaniem typowego odslonigcia w Chelmie nad Raba (okoto 8 km na W od Bochni),
opisanego m.in. przez W. Parachoniaka (1954), E. Luczkowska (1955) i S. Alexan-
drowicza (1961). Wydzielenie to moze by¢ w przysztoéci sformalizowane w randze
warstwy (wt).

Opady pylow i popiotdow wulkanicznych spowodowaly epizodyczne, silne
wzbogacenie morskich wod paratetydy w sole mineralne, m.in. w SiO,, dzigki
czemu nastapil krétkotrwaty i bardzo intensywny rozwdj organizméw o szkiele-
tach i pancerzykach krzemionkowych. Byly to zwlaszcza radiolarie, ktérych ma-
sowe wystepowanie umozliwia wydzielenie ,,poziomu radiolariowego” lub ,,war- -
stwy radiolariowej’’ (Z. Kirchner, 1956; W. Barwicz-Piskorz, 1978). Mniejsza
role odgrywaty gabki z krzemionkowymi spikulami (E. Luczkowska, 1955; S.W.
Alexandrowicz, A. Tomas, 1975; S.W. Alexandrowicz, 1979), okrzemki (A. Tomas,
1975) 1 silikoflagelaty (P. Dumitrica, 1967). Obecno$¢ osaddéw z radiolariami,
gabkami i okrzemkami, towarzyszacych opisanemu poziomowi tufitowemu wy-
roznia go wérod innych tufitéw miocenskich i podkresla jego znaczenie jako
szczegOlnie wartosciowego wskaznika dla regionalnej korelacji stratygraficznej.

Instytut Geologii i Surowcow Mineralnych AGH
Krakow, Al Mickiewicza 30
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Credan Butonea ANEKCAHAPOBMY. Mayen MABITUKOBCKHU

MNONMUNLUKITUNYHBIA TYDPOUTOBLIA FOPU3OHT B MUOLIEHE
OKPECTHOCTEW rMMBULY

Pesztome

Ha sanage Bepxuecunesckoro Haccelina, B patione [nusuu, B MMoOLeHe 3aneraeT rpynna nupoknac-
THYECKUX NPONMACTKOB, COCTABAAIOWMX NONUUMKIUYECKUA FOpU3OHT TydpduTos. CornacHo cTpatu-
rpagpuueckomMy awanusy paspesa 8 Oxoiue 6bino ycraHosneHo, 4To TypduTbl OTHOCATCH K GapeHy
(HUXKHAR YacTk BepxHero 6ajeHa) U pacnonoXeHb! B BEpXHEN Y4aCTH CUPUANMCOBLIX FMUH, NPUMEPHO
Ha 46 M BbILLE KPOBAYM MUMCOBOro ropusoHTa. CNUpPUANUCOBLIE FNHBI COAEPXAT NNAHKTOHHbIE MUKPO-
okamexenocTyu ¢ Spirialis u Globigerina (rpynma Il A), npuuém B HMXHEN nx vacTu HabnionaeTcs npe-
obnaganue nTeponog, a B eepxHein — opamunudep (pur. 1). 3T OTNONKEHUA ABNAIOTCA AHANOrOM
XOAEHULKMX NNACTOB, okpecTHoTeil Benuuku u BoxHu (C. Anexcanaposuy, 1961). Haa cnupuanuco-
BbIMUW FIMHAMYU B OKPECTHOCTAX [ NUBUL 3an€ratoT rnunHel, coaepxatine 60nblioe KONUYecTso 6eHTOH-
Hbix opamutudep (rpynna Il B), cooTsercreytouwme rpaboseuxum nnacram (dur. 1).

MotwHocTe nonuuuknuusoro Tydoutoeoro ropusoHTa B Oxoiiue cocrasnaert 15 M, U3 KoTopeix
3,1 M npuxoAMTCA HA NUpOKRAcTuUeckue nopoabi. Beigeneno 7 nnactos Tydp¢pUTOB pasHON# TONMWMHbI,
oBosHavenHbix cumsonamu T,—Ty, (ur. 1).

B pesynbTaTe rpaHyNoMETPUUYECKOTO #3YHEHUA YCTAHOBNEHO, YTO MUPOKNACTUHECKUI MaTepuan
He ToNbKo pacnpeaenéH no GpakUUAM B Npeaenax oTACNbHbIX MIACTOB TyGUTOB, HO, HAUMHAA C NRac-
Ta T}, BBEpX No paspesy, B MOAOLIBE OHEPEAHbIX NNACTOB MATEpPUAn CTAHOBUTCA BCE Menbue. Mayue-
HME NOA MWKPOCKOMOM MpPEenapupoBaHHOrO B MNOPOLWIOK MaTepuana noKasano, YTO HaYMHAR
¢ Tybduta T, ao TyddmuTa Ty, yMeHbIIZETCR AONA NOMEBLIX LINATOB, GUOTUTA U TAXKEMLIX MUHE-
panoB, a yBENMUYMBAETCA COAEPKAHUE NEMIOBOW CTeKnoBuaHoW macch: (dur. 2, Tabn. 1).

XuMuyeckoe usyyeHue BYNKAHUYECKOro CTeKNa KMACCMYECKMM METOAOM M METOAOM aTOMHOWM
abcopbuuu BbIABMNO, YTO CTEKNOBUAHOW Macce TyhduTOB npucylmu csoiicTea puonuta. Ho, YTo oHa
HeCKoNbKo OTnK4YaeTca oT puonuta cogepxanuem ALO, n CaO. Hauunan ¢ tyddura T, snnoTs
po Tydgduta Ty, 8 BynkaHudeckom crekne HabniogaeTcs ysenuueHue cogepxanus SiO,, uckniouenune
coctasnseT obpasey P-11 w3 TydpduTa Ty, (Tab. 2). PentreHosckuit ananus Tydgduroson ppakunu <0,01 mm
(dur. 3) BoiABUN yBENUUEHUE COAEPIKAHUA UIBECTKOBOrO MOHTMOpunnowuta oT T, go T, (Tab6. 3).
Yto obycnoeneHo pocToM coaepxaHua BCE Gonee MENKoro neM3oBOro CTekna.
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PesynbTaTel MuHepanoruueckoro M NeTPOrpaduueckoro M3yueHWs paccMaTpuBaeMbix TypGUTOB
FOBOPAT O TOM, 4TO 3Tanbl CEAMMEHTAUMKU NUPOKNACTUYECKOrO MaTepuana npepbiBanuch nepuosa-
MU nepeHoca rnunucToro matepuana. lepspiit 31an obpasosanna TyddpuToBOro KoMnNekca npea-
cragnen Tydpputamn T, u T);, HUXHUA 13 KOTOpbIX Bonee OCHOBHOrO COCTaBa, Yem BepxHui. TydpduT
Ti; COAEPKUT CTEKNOBUAHYHO MACCYy C MEHbLUIMM COAEPXAHMEM KpEeMHe3E€Ma u B TO e BpeMA Nupo-
knactuveckuit matepuan 8 Hém Haubonee GoraT nonesbiMu wWNaTamu, GUOTUTOM U TAXENBLIMU MUHE-
panamu. Tyddute T\, u Ty MOXKHO CBA3bIBATL C TyddnToM T))), @ CYAR NO 3€PHUCTOCTU, MUHEPANBHOMY
¥ XMMWUYECKOMY COCTaBY CTEKMOBUAHOW MACChl, MX MOXHO CUNTATh NPOAB/IEHUEM NOCTENEHHOro na-
[EHUA KWCIOTHOCTM BYfIKAaHUYECKOro uctounuka. 3tv Tpu nnacta (Ty,, Ty, T,) cooTaeTcTBytOT rnas-
Hott dasze ussepxenun. TydhduT Ty, ceazan ¢ ussepxerHnem bonee WeNnoYHOU MarMbl B YCNOBUAX NO-
CTeneHHOro ocnabrenns ByNKaHUYecKoro uctouHuka. Bepxuuit nnact tyddura (T, ) cooTseTcTayer
cnaboMy M3BEPHKEHUIO ¥ O3HAYUAET 3aTYXAHUE BYNKAHUYECKON AEATENbHOCTH.

[fetanbHoe onpeaenenne ctTpaturpaduyeckoi npuHaanexuecTn Tyhdutos Oxoitua u ux nerpo-
rpaduMecKx CBOMCTB MO3BOMAET CPaBHUBATL 3TOT TYPHUTOBBIM FOPUIOHT C APYrMMU NUPOKAACTU-
4eCKMMU NOopoAaMu MUoUeHa. AHanoruukbie TyduTbi 3aNeraloT BO MHOFUX pa3pesax BepxHero Ga-
aeva 8 BepxHecuneskom Bacceiine, ocobenHo B okpecTHocTAx Puibuuka, Kuyposa, Mnueuu u Keu-
asexuna (C.B. Anekcangpoeny, 1963). Mx MOXKHO TaKKe HENOCPEACTBEHHO CPABHUBATL C TydduTaMu
B KpoBfie XOAEHELKMX NnacTos B okpecTHocTax Benuuku n Boxuu (B. Mapaxonsak, 1954; C. Anekcau-
aposuy, 1961) n ¢ TydhPuToBLIM ropuzoHToM B okpecTHocTax Menbua u Mxembicna (B. Mapaxonsx,
1962). 3ToT ropusoHT OTMeuancs Takxe B npearopesx BocTounbix KapnaT Ha Ykpaune, B 4acTHoCTH
8 BepBoBeUKUX nNacTax v B NoAowse NUCTbiHCKUx KoHrnomepatos (O.C. Banos, 1965; M. KameHb-
ckn, 1936). OuepeaHbie nepuoabi 3aneraHus 3Toro ropuM3oHTa MOXHO HabniogaTe B npearopesx Boc-
Tounbix Kapnat B8 Pymbinuu (H. Onuecky, 1959) v Ha BHewHell cTopoHe KapnaTckoi agyrv 8 TpaHcunsb-
saHckom Bacceine (H. Onuecky, 1959; W. Liuxa u ap., 1975), rae onu 3aneraioT B BepxHeBageHCKUX
OTNOXeHUAx, T.e. B KocosaHe. Ha Tepputopuu 3akapnarckoit Pycn B Banckux nnacrax 3aneraet ada-
noruuHblil TydouTosbiit ropusonT (M.B. Benrnunckuin, 1975). OH pacnpocTpaHAeTcs Takxe Ha Teppu-
Toputo Boctounoin Cnosauunm.

Wupokoe pacnpocTpaHeHne onucaHHbix TYGHUTOB U NOCTOAHCTBO UX CTpaTurpaduyeckolt npu-
HAANEXHOCTU MO3BONAET CYAUTb O LENecoobpasHOCTY BblAeNeHns 3Toro TyPpdUTOBOro ropusoHTa
B CAMOCTOATENbHOE NUTOCTPaTUrpathu4ecKoe 3BEHO, MOryulee CNYXuTb KOPPENAUNOHHbIM [OPUIOH-
TOM, U Ha3BaHuu ero ,, TydduTom boxhu' ¢ ykasanuuem Tunosoro obraxenus 8 Xenme nag Paboi (B. Ma-
paxouak, 1954; 3. yukoscka, 1955, C. Anekcauaposuu, 1961).

Stefan Witold ALEXANDROWICZ. Maciej PAWLIKOWSKI

POLYCYCLIC TUFFITE HORIZON IN THE MIOCENFE
IN VICINITIES OF GLIWICE

Summary

In the vicinities of Gliwice, western part of the Upper Silesian Coal Basin. a set of intercalations
of pyroclastic rocks. forming a characteristic, polycyclic tuffite horizon. was tound in the Miocene sec-
tion at Ochojec. The stratigraphic analysis of the section showed that the tuftites occurring in upper
part of the Spirialis Clays. about 46 m above the top of the Gypsum Horizon, are of the Badenian age
(lower part of the Upper Badenian). The Spirialis Clays yield an assemblage of planktonic microfossils
with Spirialis and Globigerina (assemblage [11 A), characterized by quantitative predominance of ptero-
pods in their lower part and of foraminifers — in the upper (Fig. 1). The deposits represent equivalents
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of the Chodenice Beds, described from the vicinities of Wieliczka and Bochnia (S. Alexandrowicz, 1961).
In the Gliwice area, the Spirialis Clay are overlain by clays with rich assemblage of benthic foraminifers
(assemblage 111 B), corresponding to the Grabowiec Beds (Fig. 1).

The polycyclic tuffite horizon from Ochojec is 15 m thick, including 3.1 m of pyroclastic rocks.
In the section, there occur 7 tuffite layers varying in thickness, here marked with symbols T,-T,,,
(Fig. 1).

Granulometric analysis showed changes in size of pyroclastic material not only within individual
tuffite layers but also from the layer T,;, upwards. The latter changes are connected with gradual de-
crease in size of the material at the base of successive layers. Microscopic studies carried out on powde-
red samples showed decrease in share of feldspars, biotite and heavy minerals at the advantage of pumice
glass from the layer T,, to Ty, (Fig. 2, Table I).

Chemical analyses of separated volcanic glass, carried out by the classic and atomic absorption
methods, showed rhyolite nature of ‘glass present in the studied tuffites. The glass.is, however, some-
what poorer in AL,O, and CaO than rhyolites. The content of SiO, in volcanic glass was found to in-
crease from tuffite layer T}, to Ty, ; the exception is here sample no. P-11 from tuffite layer Ty,
(Table 2). X-ray analyses of the fraction below 0.01 mm, separated from tuffites, showed
increase in content of calcium montmorillonite from the layer T, to T,, (Fig. 3, Table 3). which may
be explained by progressive increase of content of finer pumice glass.

The results of mineralogical and petrographic studies on the tuffites indicate that successive stages
of deposition of pyroclastic material were separated by times of deposition of clay material. The first
stage of formation of the tuffite complex is represented by tuffites T, and T,,, the former of which is
somewhat more basic than the latter. Tuffite T,;, yields glass with the lowermost content of silica and.
at the same time, pyroclastic material with the highest content of feldspars, biotite and heavy minerals.
Tuffites T,y and T, may be regarded as related to T,;, and, with reference to granulation and mineral
and chemical composition of glass, they may be treated as an evidence for decreasingly acid character
of volcanic source. The layers Ty, — Ty represent the products of the main phase of eruption whereas
the layer Ty, appears related to eruption more basic in character, evidencing some trend to wanning
of the volcanic source. The uppermost tuffite fayer, T,,. corresponds to a weak eruption and it marks
ceasing of volcanic activity responsible for the origin of the whole polycyclic tuffite horizon.

An establishment ‘of detailed stratigraphic position of tuffites from Ochojec and of their petro-
graphic nature makes it possible to compare this tuffite horizon with other Miocene pyroclastic rocks.
Analogous tuffites are known from several sections of the Upper Badenian in the Upper Silesian Coal
Basin, especially in the vicinities of Rybnik. Knurow. Gliwice and Kedzierzyn (S. W. Alexandrowicz,
1963). The studied tuffites may be also compared with those from top part of the Chodenice Beds in the
vicinities of Wieliczka and Bochnia (W. Parachoniak, 1954; S. Alexandrowicz, 1961) and tuffite horizon
from the vicinities of Mielec and Przemys$l (W. Parachoniak, 1962). The horizon is also known from
the forefield of the Eastern Carpathians in Ukraine, e.g. from the Verbovec Beds and the base of the
Pistyn Conglomerate (O.S. Wialow, 1965; M. Kamienski, 1936). Other occurrences of that horizon
may be traced in the forefield of the Eastern Carpathians in Roumania (N. Oncescu, 1959) and in the
Transsylvanian Bassin, at inner side of the Carpathian arch (N. Oncescu. 1959; 1. Cicha et al.. 1975),
where these deposits also occur in the Upper Badenian, i.e. Kosovian. In the parts of U.S.S.R., situated
behind the Carpathians, analogous tuffite horizon is known to occur in the Banskie Beds (1.V. Ven-
glinskij. 1975). The eastern Slovakia is also situated within the extent of this horizon.

A very wide distribution and constant stratigraphic position of the tuffites implicates that it
would be reasonable to differentiate it as lithostratigraphic unit with features of a correlative horizon
and to name it as “Bochnia tuffite’, selecting the locality from Chelm upon the Raba Rivers (W.W. Pa-
rachoniak, 1954; E. Luczkowska. 1955; S. Alexandrowicz, 1961) as the type locality.



