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Uranono$no$¢ utworéw kredowych Sudetow

Z przeprowadzonych poréwnan pomigdzy uranono$nymi osadami cenomanu pdtnocnej czesci czeskiej
plyty kredowej a cenomanem Sudetow wynika, Ze litofacje zawierajace uran w Czechach sa na obszarze
Sudetdw rozwinigte w postaci szczatkowej Iub zastapione przez litofacje niesprzyjajace powstaniu w
ich obrebie koncentracji uranu. Pomiary radiometryczne wykonane na wychodniach utworéw kredo-
wych oraz w otworach wiertniczych wykazaly niskie, nie wykraczajace poza o, natezenie promienio-
wania gamma. Zawartoéci uranu w probkach skal wahaja si¢ w granicach wartoéci przecigtnych dla
danego typu skaty. Na podstawie przedstawionych wynikéw badan uznano utwory kredowe Sudetow
za malo perspektywiczne dla wystgpowania zt6z uranu.

WSTEP

Odkrycie na obszarze czeskiej plyty kredowej w utworach cenomanu prze-
mystowych z16z rud uranu typu piaskowcowego sklonilo autoréw niniejszego
artykulu do przeprowadzenia analizy perspektyw poszukiwawczych na obszarze
Sudetéw oraz odpowiednich studiow porownawczych z kreda czeska. W szczegol-
noSci nawiazano do znanych z Czechostowacji 246z Hamr,%eska Lipa i Teplice
oraz zloza z rejonu Drezna w Niemieckiej Republice Demokratycznej. Wydobycie
uranu prowadzone jest obecnie ze ztoza Hamr, w najblizszym czasie przewiduje
sie rowniez podjecie wydobycia uranu ze ztoza Ceska Lipa.

Analiz¢ uranono$nosci kredy sudeckiej przeprowadzono w 1578 r. na podsta-
wie badan promieniotwoérczosci naturalnej w otworach wiertniczych, glownie
Kombinatu Geologicznego ,,Zach6d”, oraz radiometrycznych pomiaréw po-
wierzchniowych w wybranych na podstawie analizy facjalnej strefach wychodni
kredy w synklinorium $roédsudeckim i synklinorium pdinocnosudeckim. Szczegdlna
uwage poswigcono utworom cenomanu. Wazniejsze odcinki profilu oprébowano
i oznaczono chemicznie zawarto$ci uranu. Wykorzystano takze wyniki aerogeo-
fizycznych profilow spektrometrycznych, wykonanych w 1978 r. przez Przedsig-
biorstwo Badan Geofizycznych na obszarze synklinorium $rédsudeckiego.
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MINERALIZACJA URANOWA NA TLE WYKSZTALCENIA
LITOFOCJALNEGO KREDY CZESKIEJ

Ztoza uranu odkryte w utworach czeskiej ptyty kredowej zwigzane sa z kon-
tynentalnymi i morskimi osadami najnizszej czg$ci gornej kredy (cenoman), le-
zacymi glownie na zmetamorfizowanym prekambrze i utworach staropaleozoicz-
nych, granitoidach, a takze utworach osadowych i wulkanicznych permokarbonu.
Utwory kontynentalne, umownie zaliczone do cenomanu (V. Miiller, 1974), w wigk-
szoéci pochodzenia rzecznego i jeziornego posiadaja zmienna miazszo$¢ wyjatko-
wo przekraczajaca 80 m. Charakteryzuja si¢ one znacznym zréznicowaniem lito-
facjalnym z przewaga roéznych odmian piaskowcow, obok ktérych wystepuja zle-
piefice, mutowce i ilowce. W miejscach, gdzie utwory kontynentalne osiagaja
wicksza migZszo$é mozina w ich obrebie wyrézni¢ dwa do trzech cyklow sedy-
mentacyjnych, rozpoczynajacych si¢ osadami grubopiaszczystymi i koficzacych
pelitowymi. Rozprzestrzenienie utworéw kontynentalnych jest znaczne, aczkol-
wiek sedymentacja ich zachodzita gldwnie w lokalnych depresjach podtoza kredy.
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Fig. 1. Szkic lokalizacji zt6z uranu w utworach kredowych podinocnej czesci Masywu
Czeskiego

Location of uranium deposits in Cretaceous rocks of northern part of the Bohemian
massif .

1 — zloza uranu; 2 — wychodnie utworéw kredowych
1 — uranium deposits; 2 — outcrops of Cretaceous. rocks

Granica pomiedzy osadami kontynentalnymi a wyzZejleglymi utworami ceno-
manu pochodzenia morskiego nie jest na ogoét wyrazna. Cenoman morski, lezacy
miejscami bezpo$rednio na starszym podtozu, charakteryzuje si¢ miazszo§ciami
wynoszacymi zwykle kilkadziesiat metréw, tylko wyjatkowo osiaga 100 m. Prze-
waZaja tu piaskowce, miejscami ilaste, z wkladkami mutowcow, zawierajace czesto
glaukonit, a takze miejscami zweglone szczatki organiczne. Powyzej nich leza
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morskie utwory turonu, koniaku i santonu (V. Miller, 1974). W wielu miejscach
osady gornokredowe poprzecinane s3 dajkami bazaltow trzeciorzedowych.

Obecno$é mineralizacji uranowej stwierdzono w utworach kontynentalnych
i najnizszej czgéci utworow morskich cenomanu poéinocnego brzegu czeskie] ply’ty
kredowej (fig. 1, 2). Gtéwny poziom rudny wystepuje w osadach spagowej czgsci
osadow cenomanu morskiego, powstalych z rozmywanych podczas transgresji
morskiej utworéw kontynentalnych. :

GORVY TUROW
KONIaK

Fig. 2. Wystepowanie mineralizacji uranowej w pro-
filu- osadow kredowych czeskiej plyty kredowej
(wg J. Cadek i in., 1975)

Distribution of uranium mineralization in the sec-
tion of the Cretaceous of the Bohemian Cretaceous
Basin (after J. Cadek and others, 1975)

1 — mutowce; 2 — margle; 3 — piaskowce; 4 — piaskow-
. ce mulowcowe; 5 — fyllity; 6 — granity; 7 — minerali-
zacja U-Zr :
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1 — siltstones; 2 — marls; 3 — sandstones; 4 — siltstone v
sandstones; 5 — phyllites; 6 — granites; 7 — U-Zr et
mineralization : E]

Uran zwiazany jest glownie z piaskowcami barwy szarej, zawierajacymi zmien-
ne ilosci domieszek ilastych, drobno rozproszonej substancji organicznej, detry-
tusu weglowego i pirytu. Okruszcowanie wystepuje w spoiwie piaskowcow skla-
dajacym sie¢ glownie z kaolinitu. Najwyzsze koncentracje uranu obserwuje sig¢
w poblizu kontaktéw skal o rdznej przepuszczalnodci, np. piaskowce —mulowce.
Ksztalt cial rudnych zblizony jest do tabliczek, rzadziej soczewek. Natomiast
typowa dla tego rodzaju zl6z forma ,,roll” jest zdaniem I. Vaviina (1974) spoty-
kana sporadycznie, w osadach typu kontynentalnego. Miazszo$¢ cial rudnych
dochodzi w ztozach czeskich wedtug O. Pluskala (1970) do 10 m. Gloéwna posta-
cia mineralogiczna uranu jest metakoloidalny uraninit zawierajacy domieszki
cyrkonu. Mineralizacja uranowa tworzy czgsto obwodki wokoét pirytu i substancji
weglistej. Stwierdzono takze obecno$¢ baddeleyitu (J. Cadek i in., 1975). Mine-
ralizacji uranowej towarzysza w znacznej ilosci siarczki Fe, gtownie piryt, tworzacy
konkrecje $rednicy do 5 cm lub wystepujacy w postaci rozproszonej. Sporadycz-
nie spotyka si¢ takze galen¢ oraz sfaleryt, chalkopiryt, bravoit, bizmutynit, arse-
nopiryt, tlenki Ti i crandallit (J. Cadek i in., 1975). Stwierdzona w opisanych zlo-
zach asocjacja geochemiczna: U —Zr (Hf) — P i niekiedy Ti nie zostala dotychczas
stwierdzona w innych zlozach uranu typu piaskowcowego. Za klasyczna nato-
miast w tego typu zlozach uwazana jest asocjacja: U—Se—V (Cu—Mo).

Glowna role w koncentracji uranu w kredzie czeskiej odgrywaly procesy epi-
genetyczne zwiazane z cyrkulacja wod podziemnych, przy czym transport uranu
przebiegal w $rednio lub stabo kwasnych roztworach; zawierajacych znaczne
tlosci fluoru (n - 1073—10"4M). Uran transportowany byl zapewne w postaci
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UO,(CO,), - 2H,0?", UO,F? i"UOQ,F;, zaleznie od koncentracji dwuweglanow
i jonow fluorowych, za§ cyrkon w formie komplekséow ZrFZz™ i ZrF; lub tez w
formie mieszanych komplekséw uwodnionego fluoru (J. Cadek i in., 1975). Istot-
ne znaczenie przypisuje si¢ przy tym procesom hydrolizy, w ktorych wazna rolg
odgrywaty fosforany. Procesy redukcji uranu w obecnosci substancji organicznej
i pirytu mogly (zdaniem J. éadka i in., 1975) odegraé istotna role¢ w utworach
kontynentalnych. Za zroédlo uranu uwaza sig skaly granitoidowe obszaréw ota-
czajacych. Jako ewentualne Zrodto uranu rozpatrywane moga by¢ takze skaly
podioza kredy. Czg§¢ koncentracji uranowych moze by¢ réwniez wynikiem pro-
cesOw redepozycji $rédformacyjnej w obrebie omawianych poziomoéw kredy
(1. Vavfin, 1974).

Z dotychczasowych badan wynika, ze najwigksze perspektywy poszukiwawcze
w obrebie czeskiej plyty kredowej wigza¢ nalezy z utworami cenomanu wyksztal-
conymi jako piaskowce przewarstwiane osadami mulowcowo-ilastymi. Wazna jest
przy tym obecno§¢ dobrze przepuszczalnych piaskowcow oraz czynnikow redu-
kujacych uran z roztworéw (np. substancja organiczna, piryt). J. Vavfin (1974)
do obszar6w o szczegdlnie wysokiej perspektywiczno$ci zalicza krede tuzycka,
w mniejszym za$ stopniu krede izerska i oharecka, to jest poélnocna i péinocno-
-zachodnig cze$¢ czeskiej plyty kredowej. Kreda sudecka uwazana jest za nieper-
spektywiczng. : ‘

SYNKLINORIUM $RODSUDECKIE

Na obszarze synklinorium S$rédsudeckiego cenoman reprezentowany jest
‘niemal w caloéci przez osady morskie. Utwory kontynentalne, tak szeroko roz-
przestrzenione na obszarze czeskiej ptyty kredowej, w depresji $rodsudeckiej zaj-
muja bardzo mata powierzchni¢, w okolicy Krzeszowa prawdopodobnie nie prze-
kraczajaca 10 km? (T. Jerzykiewicz, 1971). Utwory te wysteppja w postaci kilku
platow o niewielkiej miazszo§ci dochodzacej do okoto 10 m i wyksztalcone sa
w postaci jasnoszarych i jasnobezowych .zwigztych piaskowcéw kwarcowych
z nielicznymi wkiadkami mulowcéw. Pomiary radiometryczne wykonane w od-
stonigciach na Goérze Sw. Anny i w Jawiszowie wykazaly, ze osady te charaktery-
zuja sie bardzo niska promieniotworczoécia naturalna. Zawarto$ci uranu w prob
kach piaskowcow i mulowcow wahaja sie w granicach 0,1 —1,9 - 1074 9. :

Utwory cenomanu morskiego leza gléwnie na tupkach krystalicznych oraz .
utworach osadowych permu. Tylko w rejonie Kudowy podloze ich stanowia
granitoidy kudowskie oraz na niewielkim obszarze utwory gérnokarbonskie,
za$ w rejonie Krzeszowa czgSciowo utwory triasowe. Cenoman morski podzie-
lony zostal (S. Radwanski, 1973) na trzy odrgbne poziomy litologiczne: pias-
kowce ilasto-wapniste, piaskowce kwarcowe (ciosowe) i piaskowce margliste.
Piaskowce dolnego poziomu (ilasto-wapniste) wyksztalcone sa w postaci pias-
kowcow szarych i ciemnoszarych zwigztych rézno-i drobnoziarnistych o spoi-
wie ilasto-wapnistym. Ciemno zabarwione odmiany tych piaskowcoéw zawie- .
raja w spoiwie pewne iloéci substancji organicznej. Facjalng odmiang piaskow-
cOw ilasto-wapnistych jest wapnisty piaskowiec Kudowy, wystgpujacy bez-
posrednio na zwietrzalym granicie kudowskim, barwy szarej, a w spagu nawet
ciemnoszarej, glaukonitowy, zwiezly, réznoziarnisty, miejscami przechodzacy
w-zlepieniec drobnoziarnisty (S. Radwanski, 1966). Z przytoczonego opisu osa-
dow poziomu piaskowcow ilasto-wapnistych wynika, Ze cecha sprzyjajaca
ewentualnemu powstaniu w ich obrebie koncentracji uranu jest obecno$¢ sub- -
stancji organicznej w spoiwie niektorych partii piaskowcoéw. Natomiast wyste-



Uranono$no$é utworéw kredowych Sudetow 655

P ] BNowa Ruda

Zapadlisko fm—a—

Vi
4+ os

Fig. 3. Szkic utworow kredowych depresji $rodsudeckiej (na podstawie Mapyv regionu dolnoslqskiego
w skali 1:200000 pod red. L. Sawickiego z 1965r.)

Sketch map of Cretaceous rocks in the Central Sudetic Depression (after Mapa regionu dolnoslqskiego,
in the scale 1:200000, edited by L. Sawicki, 1965)

1 ~ cenoman; 2 - turon; 3 — koniak; 4 — wazniejsze uskoki; 5 — otwory wiertnicze, z ktérych wykorzystano
diagramy PG albo pobrano prébki skal; 6 — punkty oprébowania utworéw cenomanu; 7 — punkty oprébowania
utworéw turonu lub koniaku; 8 — linia profilu aerogeofizycznego

1 — Cenomanian; 2 — Turonian; 3 — Coniacian; 4 — major faults; 5 — borehole columns analysed on the basis
of PG logs or by sampling; 6 — points of sampling of the Cenomanian; 7 — points of sampling of the Turonian or
Coniacian; 8 — line of aerogeophysical profile i
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powanie glaukonitu, szczegélnie obfite w piaskowcu Kudowy, nalezy uznaé za
czynnik niekorzystny. Trzeba takze zaznaczy¢, ze osady poziomu piaskowcow
ilasto-wapnistych maja niewielkie rozprzestrzenienie (pélnocna czg§¢ niecki
Batorowa i przylegajaca do niej czg$¢ rowu gornej Nysy Klodzkiej oraz pdinoc-
na czgs¢ zapadliska Kudowy) oraz stosunkowo nieduza miazszo$¢, wedlug
S. Radwarnskiego (1975) nie przekraczajaca 10—17 m.

Wykonane pomiary radiometryczne — w zapadlisku Kudowy (odslonigcia
migdzy Kudowa Goérna a Czermna) oraz w niecce Batorowa (rejon Chocie-
szowa) — wykazaly, ze utwory poziomu piaskowcow ilasto-wapnistych cha-
rakteryzuja si¢ bardzo niska promieniotworczoscia naturalng. Utwory te zostaly
prawdopodobnie przewiercone takze w otworze P-1 zlokalizowanym w Czerm-
nej (fig. 3), ktory osiagnat podloze granitowe. Wykonane w tym otworze pro-
filowanie gamma nie wykazalo podwyzszonej promieniotworczosci osadow
ogolnie okre§lanych jako cenomanskie. Zawarto§ci uranu w pobranych na
powierzchni probkach skal nie przekraczaja 1,3 - 1074%. Rozprzestrzenienie
wyzej lezacych piaskowcow kwarcowych (ciosowych) jest znacznie wigksze.
Wystepuja one na calym obszarze kredy $rodsudeckiej. Wyksztalcone sa jako
jasne grubolawicowe piaskowce kwarcowe o spoiwie ilasto-wapnistym lub
ilasto-krzemionkowym, lokalnie podScielone zlepieficami lub brekcjami pod-
stawowymi. Piaskowce te zawieraja niekiedy znaczne ilosci glaukonitu. Miaz-
szo§¢ piaskowcow ciosowych dochodzi do 20 m (S. Radwanski, 1975). Jedno-
rodnos$¢ w wyksztalceniu litologicznym piaskowcow ciosowych, tj. wystepowanie
wytacznie osadow grubookruchowych (piaskowce oraz zlepience) uznaé¢ nalezy
za czynnik nie sprzyjajacy ewentualnemu powstaniu mineralizacji uranowe;j.
W procesie tworzenia si¢ mineralizacji uranowej typu piaskowcowego koniecz-
ne jest bowiem istnienie odpowiedniego rezimu hydrogeologicznego, ktory
uwarunkowany Jest miedzy innymi obecnoscia naprzemlanleg{ych warstw
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych, np. piaskowcoOw i mulowcow.

Roéwniez ogdlny charakter geochemiczny osadéw wydaje si¢ by¢ niekorzyst-
ny dla utworzenia si¢ koncentracji uranu. Jasnoszare lub zo6ltawe zabarwienie
skal, przechodzace niekiedy w szarobrunatne, a takze obecnos¢ glaukonitu
swiadcza o raczej utleniajacym charakterze piaskowcow. Nie obserwowano
rowniez w obrebie piaskowcow pirytu lub substancji organicznej.

Piaskowce ciosowe badano w szeregu odstoni¢¢ w niecce Krzeszowa, w pol-
skiej czgsci niecki Polic oraz w niecce Batorowa. Wykorzystano takze wyniki
profilowania gamma w kilku otworach wiertniczych zlokalizowanych w niecce
Batorowa (Batoréw IG 1, K-5 i P-3 (fig. 3). Na tej podstawie stwierdzono, ze
_ piaskowce te charakteryzuja si¢ bardzo niskim nat¢Zeniem promieniotworczosci
naturalnej. Zawarto$ci uranu oznaczone chemicznie w pobranych probkach skat
wahaja si¢ w granicach 0,1 —2,8 - 10749,

" Piaskowce ciosowe przykryte sa tylko lokalnie zachowanymi piaskowcami
marglistymi gérnego cenomanu (S. Radwanski, 1975). Wyniki pomiaréw radio-
metrycznych wykonanych w kilku odstonigciach tych utworéw w rejonie Krze-
szowa wykazaly, iz charakteryzuja si¢ one niska promieniotworczo$cia naturalng.

Rowniez pomiary promieniotworczoscei naturalnej osadow turoniskich i ko-
niackich, ktore zostaly przeprowadzone na ich wychodniach oraz w 11 otwo-
rach wiertniczych (P-1, P->, K-8, K-9, K-10 i K-11 w zapadlisku Kudowy, K-1,
K-5, P-3, Batoréw 1G | w niecce Batorowa oraz Pisary IG 1 w rowie gbrnej
Nysy Klodzkiej (fig. 3) nie wykazaly obecnosci anomalii gamma. W pobranych
probkach margli, mutowcoéw 1 piaskowcow zawartosci uranu dochodza do
2,5 - 1074%.

Potwierdzeniem uzyskanych wynikéw badan promieniotworczosci naturalnej



Zawartosci Srednie uranu w badanych utworach kredy sudeckiej

Tabela |

Depresja $rodsudecka Depresja pdinocnosudecka Lacznie
Utwor zakres srednia odchylenie zakres §rednia odchylerie zakres $rednia odchylenie Uwagi
Y zawartosci arytmet. st. o iloé¢ probek zawartosci arytmet. st. o ilo§¢ prébek zawarto$ci arytmet. st. ¢ ilos¢ probek
8] X n U X n U X ) n
n- 074, n- 1074 n- 1074, n- 1074, n- 10749, n- 1074, n- 1074, n- 10749, n- 1074,
Ogélem kreda 0,1-2.8 0.83 0,67 55 0.1-9.0 1.87 1,91 45 0,1-9.0 1,35 1.52 100
Cenoman 0.1-2.8 077 0,67 29 0.1-2.7 0.52 0,80 9 0,1-2.8 0.71 0.71 38
Turon —koniak —santon 0,1-25 0,90. 0.67 26 0,1-9.0 2.23 1,96 36 0,1-9,0 1.67 1.69 62 w synklinorium $rodsudeckim  turon +ko-
niak
.Piaskowceﬂ zlepience 0,1-2,8 0.65 0,58 41 0.1-55 0.86 1,24 25 0,155 0.73 0.89 66
Mutowce, itowce, margle 0,1-2.5 1,35 0,65 14 0.4-9,0 3,18 1,82 20 0,1-9.0 243 1.71 34 margle wylacznie w synklinorium $rodsudec-
' kim
Piaskowce i zlepierice cenomanu 0,1-2.8 0,76 0,68 26 0.1-2.7 0,52 0,80 9 0,1-2.8 10,70 0,72 35
Piaskowce turonu, koniakuisan- w synklinorium $rodsudeckim turon i koniak
tonu 0,1-09 0,46 - 0.24 15 0,1-5.5 1,04 1.39 16 0,1-5.5 0,76 1,06 3] (2 probki)
Howce, mulowce i margle turo- w synklinorium $rédsudeckim wylacznie tu-
nu, koniaku i santonu 0.7-25 1,49 0,61 11 1.5-28 2,32 0,76 10 0.4 -9.0% 2,51%* 1.72* 32% ron, w synklinorium poétnocnosudeckim tu-
' ron i koniak
X w itowcach santonu synklinorium pétnoc-
nosudeckiego wynosi 4,05 - 10749,
* Lgcznie z santonem




Uranonos$no$¢ utworéw kredowych Sudetéw 657

gamma utwordéw kredowych synklinorium $rédsudeckiego sa wykonane w roku
1978 przez Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych profile aerogeofizyczne
w potudniowo-wschodniej czgsci synklinorium. Profile te przebiegaja wzdluz
linii od okolic Kudowy w kierunku Nowej Rudy, przecinajac utwory kredowe
polnocnej czeSci zapadliska Kudowy oraz niecki Batorowa (fig. 3). Zastoso-
wana metodyka pomiaréw nie pozwala na ich iloSciowg interpretacje. Jednakze
na podstawie analizy jako§ciowej mozna stwierdzi¢, ze osady goérnokredowe
wyrozniaja si¢ najnizszym tlem promieniowania gamma spo$rod wszystkich
utworow przecigtych tymi profilami.

SYNKLINORIUM POLNOCNOSUDECKIE

Kreda synklinorium pélnocnosudeckiego reprezentowana jest przez morskie
osady cenomanu, turonu i koniaku oraz morskie, brakiczne i limniczne osady
santonu. Podloze osadéw kredowych stanowia utwory triasu i permu, a w rowie
Wlenia utwory metamorficzne (J. Milewicz, 1973).

Osady cenomanu wyksztalcone sa w dwoch zasadniczych faqach plasz-
czystej, znanej z calego obszaru synklinorium, oraz marglisto-wapiennej, wy-
stepujacej tylko w zachodniej jego czeéci. Facja piaszczysta we wschodniej czesci
obszaru reprezentowana jest przez jasnoszare i z6ltawe, przewaznie S$rednio-
i gruboziarniste, a niekiedy zlepiencowate piaskowce kwarcowe o spoiwie ilastym.
W obrebie piaskowcow wystepuja miejscami lawice zlepiencoOw. Miazszos¢
piaskowcow kwarcowych wynosi §rednio 60 m (J. Milewicz, 1973).

W zachodniej cze$ci synklinorium péinocnosudeckiego, tj. na obszarze
bardziej oddalonym od strefy brzeznej zbiornika, facja piaszczysta reprezento-
wana jest przez piaskowce glaukonitowe o spoiwie wapnistym, lokalnie wapnisto-
szamozytowym. Jak podaje J. Milewicz (1973) miazszo$¢ piaskowcow glauko-
nitowych w rejonie Nysy Luzyckiej wynosi okoto 8 m. Powyzej piaskowcow
glaukonitowych wystgpuja ciemnoszare wapienie margliste i margle ilaste,
przechodzace w analogiczne skaly dolnego turonu. Miazszo$¢ ich wynosi okoto
50 m.

Z powyzszego opisu wynika, ze cenoman poinocnosudecki roézni si¢ znacznie
od uranono$nego cenomanu czeskiej plyty kredowej. Brak jest utworéw konty-
nentalnych cenomanu, powaine réznice obserwuje sie w wyksztalceniu lito-
facjalnym cenomanu morskiego. Wyrazaja si¢ one dominacja facji wapienno-
-marglistej w zachodniej czgéci synklinorium oraz wzglednie jednolitym piaskow-
cowym i piaskowcowo-zlepiencowym wyksztalceniu utworéw cenomanskich
srodkowej i wschodniej czgSci jednostki. Roznice wystgpuja tez w ogdlnym
charakterze geochemicznym piaskowcow synklinorium péinocnosudeckiego i
uranono$nych piaskowcéw cenomanu czeskiego. W piaskowcach cenoman-
skich z synklinorium poéinocnosudeckiego nie spotyka si¢ substancji organicznej
ani tez pirytu, zabarwienie osadu jasne, czesto zélte, a nawet rdzawe $wiadczy
o jego czgSciowym utlenieniu.

Pomiary radiometryczne wykonane w kilku odslonigciach piaskowcow
cenomanu w synklinie Leszczyny, rowie Lwowka Slaskiego oraz w rowie Wle-
nia (fig. 4) wykazaly, Ze natgZenie promieniowania gamma w obrgbie tych pias-
kowcow nie wykracza poza tlo promieniotworczosci typowe dla tego rodzaju
skal. Zblizone wyniki uzyskano w toku pomiaréw radioaktywnosci naturalnej
przeprowadzonych w otworach wiertniczych (fig. 4) wykonanych w synklinie
Grodzca oraz w $rodkowej czesci synklinorium pdinocnosudeckiego (G-3, G-5,
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G-7, G-9, G-11, G-12, G-13, G-14, G-19, G-21, G-23, G-26, N-14 Wykroty).
Zawarto$ci uranu w pobranych w odstonigciach i otworze N-14 Wykroty prob-
kach piaskowcow sa niskie i wynoszg maksymalnie 2,7 - 10749,

Piaskowce glaukonitowe i utwory wapienno-margliste cenomanu nie od-
staniajace si¢ na powierzchni przewiercono w otworze Jagodzin 1 (fig. 4). Po-
miary geofizyki wiertniczej wykonane w tym otworze nie wykazaly obecno$ci
w utworach cenomanu stref podwyzszonego natezenia promieniowania gamma.
Podwyzszonej promieniotworczosci naturalnej nie- stwierdzono takze w utwo-
rach cenomanskich przewierconych w otworach zlokalizowanych w przylega-
jacej do depresji péinocnosudeckiej czgéci perykliny Zar (otwory: Czaple 1,
Przewéz 1 — fig. 4).

Utwory turonu, koniaku i santonu badano radiometrycznie w kilku od-
slom@cxach w synklinie Leszczyny oraz w rowie Lwowka Slaskiego. Pomlary
te nie wykazaly obecnosci anomalii promieniowania gamma. Rowniez pomiary
radiometryczne rdzeni z otworu N-14 Wykroty nie wykazaly obecnosci po-
ziomoéw anomalnych w. osadach kredy. ZawartoSciuranuw probkach skat po-
branych z odstonig¢ i otworu N-14 Wykroty wahaja si¢ w granicach 0,1-9,0 -
- 10749, przy czym maksymalne zawartosci zwigzane sa z ciemnymi itowcami
santonu. Wyniki pomiar6w natgzenia promieniowania gamma (PG) w licznych
otworach wiertniczych wykonanych w ramach poszukiwan rud miedzi, gldwnie
w synklinie Grodzca, stanowia potwierdzenie przedstawionych wyzej danych.
Wyijatkiem jest tu niewielka anomalia stwierdzona w roézowoszarych itowcach
santonu w otworze G-23 (fig. 4).

INTERPRETACJA WYNIKOW OZNACZEN CHEMICZNYCH URANU

Interpretacj¢ przeprowadzono w oparciu o wyniki oznaczen chemicznych
zawartosci U w 100 préobkach pobranych w odstonieciach sztucznych i natural-
nych oraz z rdzeni wiertniczych. Analizy chemiczne wykonane zostaly w Pra-
cowni Pierwiastkow Rzadkich i Promieniotworczych Centralnego Laboratorium
Chemicznego i Technologicznego Instytutu Geologicznego. W synklinorium
$rédsudeckim pobrano 55 prébek, za§ w synklinorium poéinocnosudeckim 45.
Osady cenomanu reprezentowane sg przez 38 probek, pozostata czg$¢ probek
pobrano z osadéw turonu, koniaku i santonu. Pod wzgledem litologicznym
wéréd pobranych probek przewazaja plaskowce i zleplence stanowiace 66%
ogétu probek, udziat mutowcoéw wynosi 249, towcodw 6%, i margli 4% z ogol-
nej ilosci probek.

Fig. 4. Szkic utworow kredowych depresji potnocnosudeckiej (na podstawie Mapy regionu dolnosigs-
kiego w skali 1:200000 pod red. L. Sawickiego z 1965r.)

Sketch map of Cretaceous rocks in the North Sudetic Depression (after Mapa regionu dolnosigskiego,
in the scale 1:200000, edited by L. Sawicki, 1965)

1 — utwory milodsze od kredy; 2 — santon; 3 — koniak: 4 — turon: 5 — cenoman; 6 — utwory starsze od kredy;
7 — uskoki; a — stwierdzone i przypuszczalne, b — przypuszczalne pod kenozoikiem: 8 — punkty oprébowania
utworéw cenomanu; 9 — punkty oprobowania utworéw miodszych ogniw kredy; 10 — otwory wiertnicze, z ktorych
wykorzystano diagramy PG albo pobrano probki skat

1 — rocks younger than the Cretaceous; 2 — Santonian; 3 — Coniacian; 4 — Turonian; 5 — Cenomanian; 6 — rocks
older than the Cretaceous; 7 — faults; a — controlled and inferred, b — inferred, under the Cenozoic; 8 — points
of sampling of the Cenomanian; 9 — points of sampling of younger members of the Cretaceous; 10 — borehole
columns analysed on the basis of PG logs or by sampling
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W oparciu o wyniki oznaczen uranu w probkach obliczono $rednie arytme-
metyczne zawartosci uranu (X) dla 24 réznych populacji probek wyroznionych
na podstawie kryteriow: litologicznego (piaskowce — zlepierice i mutowce — itow-
ce —margle), stratygraficznego (cenoman i miodsze ogniwa kredy) i litologiczno-
-stratygraficznego (piaskowcei zlepiefice cenomanu, piaskowce turonu, koniaku
i santonu, ilowce, mutowce i margle turonu, koniaku i santonu). Obliczenia
wykonano oddzielnie dla synklinorium $rodsudeckiego i synklinorium péinocno-
sudeckiego oraz dla obu jednostek lacznie. Wyniki obliczen przedstawiono
w tabeli 1. Z przeprowadzonych obliczen wynika m.in., ze $rednia zawarto$é
uranu w osadach cenomanu reprezentowanych glownie przez piaskowce i zle-
pience jest bardzo niska i wynosi 0,7 - 10749 w synklinorium $rédsudeckim
i 0,52-107*% w synklinorium poinocnosudeckim. Niewielka ilo§¢ pobranych
probek, na podstawie ktorych przeprowadzono obliczenia przytoczone w ta-
. beli 1, nie pozwala na wyprowadzenie szczegolowych wnioskow. Mozna jednakze
dane te poréwnac¢ z publikowanymi m.in. przez J.W. Rogersa i K.A. Richardso-
na (1964) wartoSciami Srednich zawarto$ci uranu w niektérych piaskowcach
kwarcowych USA, wahajacymi si¢ w granicach 0,7—1,7 - 1074%,. Podobne dane
przytaczaja takze R. Pliler i J.A.S. Adams (1962) dla piaskowcOéw mezozoicz-
nych ze stanu Utah (USA) oraz M. Kraft i in. (1969).

Zblizone S$rednie zawarto$ci uranu stwierdzono réwniez w piaskowcach
mlodszych ogniw stratygraficznych kredy. W piaskowcach turonu i koniaku
z synklinorium $rédsudeckiego §rednia zawarto$¢ uranu wynosi 0,46 - 10799,
za$§ w piaskowcach turonu, koniaku i santonu z synklinorium péinocnosudec-
kiego — 1,04 - 1074%,. Roéwniez zawartosci $rednie uranu w osadach ilasto-mu-
fowcowych i marglistych kredy sudeckiej, wynoszace 2,43 - 10749 zblizone sa
do danych cytowanych w literaturze (J.A.S. Adams, Ch.E. Weaver, 1958 ; R. Pli-
ler, J.A.S. Adams, 1962; M. Kraft i in., 1969).

UWAGI KONCOWE

1. Z przeprowadzonych poréwnan uranono$nych utworé6w cenomanu czes-
kiej plyty kredowej z utworami cenomanu sudeckiego wynika, Zze uranonoéne
w Czechach litofacje sa na obszarze Sudetéw rozwinigte w postaci szczatkowej
lub tez zastgpione przez litofacje mniej sprzyjajace powstawaniu w ich obrebie
koncentracji uranu.

2. Pomiary radiometryczne wykonane na wychodniach utworéw kredowych
oraz w rdzeniach wiertniczych, a takze pomiary nat¢zenia naturalnego pro-

- mieniowania gamma (PG) wykonane w kilkudziesigciu otworach wykazaly
bardzo niska promieniotworczos¢ gamma skatl goérnokredowych. W pobranych
probkach skal nie stwierdzono zawartosci uranu wyzszych od charakterystycz-
nych dla danego typu skal. )

3. Przedstawione wyniki badan upowazniaja do uznania formacji kredowej
Sudetéow za malo perspektywiczna pod wzglgdem mozliwosci wystepowania
w jej obrgbie zl6z uranu.

Zaklad Geologii Zl6z Rud Metali
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dnia 2 pazdziernika 1979 r.
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Exu Baptnomeit MEUHUK, Mapuan CAMAAH, Porwaps CTXXENELIKM

YPAHOHOCHOCTb MENMOBLIX MOPOA B CYAETAX

Peswome

Ha cesepe u cesepo-1anaae yewickoi Menosoi nuTel (Yewsckuii Menosoil Baccelin), aenalowelica
uacTbio YewcKkoro Maccuea, OTKPLITbI YPaHOBbIE MECTOPOXAEHUA, NMPUYPOUEHHbIE K OTNOXEHUAM
CpeAHero CeHoMaHa ¥ HU3AM MOPCKOrO CeHOMaHa.

B Cyperax, cocTaBnatowux cesepo-BOCTOMHbI Kpah Yewckoro Maccuea, BepxHeMenoBbie oTno-
KEHWA 3ANEraloT B ABYX HEGOMbLIMX CUHKNUHOPUAX — CEBEPOCYAETCKOM W BHYTPUCYAETCKOM.

W3 cpasmenuit nuTodaumit, NpoAenaHHbIX aBTOPaMU, CNEAYeT, UTO ypaHOHOCHsIE haLun CeHo-
Mana uewscko#d menosoit nnuThl B CyaeTax, BCTPEMAIOTCA TOMBKO B BWAE OCTATO4YHbIX (BParMEHTOB
unu 3aMeuienbl GauuaMu, HeBGnaronpuATHLIMK ANA KOHUEHTpauuu ypawa. Paguomerpuueckoe mnay-
YEHWE BLIXOACB MENOBLIX NOPOA B OBHANEHUAX U B CKBIXKMHAX OBHaPYKUNO O4EHb HUIKYIO UX PAAUO-
axkTueHocTb. Copepanue ypana B NUTONOrNYECKU PasNUUHLIX NOPOAAX CEHOMAHA U MNAALIMX CTpa-
TUrpagpu4eckux Apycoe Mena xonebneTcs 8 rpaHuuUaX, TUMNUHBIX ANA 3TUX ANTONOMMHECKUX PaIHO-
sugnoctent (Ta6. 1). Mo 3TumM AaHHbIM BepxHemenossie ﬂOpOAbI CyaneT npusnaHbt ManonepcnekTus-
HbIMU ANA OTKPBLITHA MECTOPOXKAGHUA YpaHa.
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URANIUM POTENTIAL OF CRETACEQUS ROCKS IN THE SUDETY MTS

Summary

In northern and north-western Bohemian Cretaceous Basin (representing a part of the Bohemian
Massif), there are known uranium deposits related to fresh-water Cenomanian and lower part of marine
Cenomanian.

In the Sudety Mts (north-eastern margin of the Bohemian Massif), Upper Cretaceous rocks are
known from two synclinoria: North-Sudetic and Central-Sudetic.

Lithofacies comparisons made by the authors showed that uranium-bearing Cenomanian facies
of the Bohemian Cretaceous Basin are represented by relics or laterally replaced by those unfavour-
able for origin of concentrations of uranium in the Sudety Mts. Radiometric surveys of outcrops and
borehole columns showed that Cretaceous rocks are characterized by low radiocativity here. The recorded
contents of uranium in individual lithological varieties of Cenomanian and younger Cretaceous rocks
fall within the limits typical of a given lithological variety (Table 1).





