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Uranonośność utworów kredowych Sudetów 

Z przeprowadzonych porównań pomiędzy uranonośnymi osadami cenomanu północnej części czeskiej 
płyty kredowej a cenomanem Sudetów wynika, że litofacje zawierające uran w Czechach są na obszarze 
Sudetów rozwinięte w postaci szczątkowej lub zastąpione przez litofacje niesprzyjające powstaniu w 
ich obrębie koncentracji uranu. Pomiary radiometryczne wykonane na wychodniach utworów kredo
wych oraz w otworach wiertniczych wykazały niskie, nie wykraczające poza tło, natężenie promienio
wania gamma. Zawartości uranu w próbkach skał wahają się w granicach wartości przeciętnych dla 
danego typu skały. Na podstawie przedstawionych wyników badań uznano utwory kredowe Sudetów 
za mało perspektywiczne dla występowania złóż uranu. 

WSTĘP 

Odkrycie na-obszarze czeskiej płyty kredowej w utworach cenomanu prze
mysłowych złóż rud uranu typu piaskowcowego skłoniło autorów niniejszego 
artykułu do przeprowadzenia analizy perspektyw poszukiwawczych na obszarze 
Sudetów oraz odpowiednich studiów porównawczych z kredą czeską. W szczegól
ności nawiązano do znanych z Czechosłowacji złóż: Hamr, Ceska Lipa i Teplice 
oraz złoża z rejonu Drezna w Niemieckiej Republice Demokratycznej. Wydobycie 
uranu prowadzonejest obecnie ze złoża Hamr, w najbliższym czasie przewiduje 
się również podjęcie wydobycia uranu ze złoża Ceska Lipa. 

Anaiizę uranonośności kredy sudeckiej przeprowadzono w 1978 r. na podsta
wie badań promieniotwórczości naturalnej w otworach wiertniczych, głównie 
Kombinatu Geologicznego "Zachód" ,_ oraz radiometrycznych pomiarów po
wierzchniowych w wybranych na podstawie analizy facjalnej strefach wychodni 
kredy w synklinorium śródsudeckim i synklinorium północnosudeckim. Szczególną 
uwagę poświęcono utworom cenomanu. Ważniejsze odcinki profilu opróbowano 
i oznaczono chemicznie zawartości uranu. Wykorzystano także wyniki aerogeó
fizycznych profilów spektrometrycznych, wykonanych w 1978 r. przez Przedsię
biorstwo Badań Geofizycznych na obszarze synklinorium śródsudeckiego. 
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MINERALIZACJA URANOWA NA TLE WYKSZTALCENIA 
LITOFOCJALNEGO KREDY CZESKIEJ 

Zloza uranu odkryte w utworach czeskiej plyty kredowej zwi,!zane s,! z kon
tynentalnymi i morskimi osadami najnizszej cz~sci gornej kredy (cenoman), le
z,!cymi glownie na zmetamorfizowanym prekambrze i utworach staropaleozoicz
nych, granitoidach, a takze utworach osadowych i wulkanicznych permokarbonu. 
Utwory kontynentalne, umownie zaliczone do cenomanu (V. Miiller, 1974), w wi~k
szosci pochodzenia rzecznego i jeziornego posiadaj,! zmienn,! mi'!zszosc wyj'!tko
wo przekraczaj'!c'! 80 m. Charakteryzuj,! si~ one znacznym zroznicowaniem lito
facjalnym z przewag'! roznych odmian piaskowcow, obok ktorych wyst~puj,! zle
pience, mulowce i ilowce. W miejscach, gdzie utwory kontynentalne osi,!gaj,! 
wi~ksz,! mi'!zszosc mozna w ich obr~bie wyroznic dwa do trzech cyklow sedy
mentacyjnych, rozpoczynaj'!cych si~ osadami grubopiaszczystymi i koncz'!cych 
pelitowymi. Rozprzestrzenienie utworow kontynentalnych jest znaczne, aczkol
wiek sedymentacja ich zachodzila glownie w lokalnych depresjach podloza kredy. 

r-------------~----~~~~==~~~----__ -------------5~ 

Wroclaw 

41 30 
! 

601<", 
I 

Fig. I. Szkic lokalizacji zl6Z uranu w utworach kredowych polnocnej cz~sci Masywu 
Czeskiego 
Location of uranium deposits in Cretaceous rocks of northern part of the Bohemian 
massif 

zloza uranu; 2 wychodnie utwor6wkredowych 
1 - uranium deposits; 2 - outcrops of Cretaceous rocks 

Granica pomi~dzy osadami kontynentalnymi a wyzejleglymi utworami ceno
manu pochodzenia morskiego nie jest na ogol wyrazna. Cenoman morski, lez'!cy 
miejscami bezposrednio na starszym podlozu, charakteryzuje si~ mi,!zszosciami 
wyn.osz'!cymi zwykle kilkadziesi'!t metrow, tylko wyj'!tkowo osi,!ga 100 m. Prze
wazaj'! tu piaskowce, miejscami ilaste, z wkl~dkami mulowcow, zawieraj,!ce cz~sto 
glaukonit, a takze miejscami zw~glone szcz'!tki organiczne. Powyzej nich lez'! 
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morskie utwory turonu, koniaku i santonu (V. Miiller, 1974). W wielu miejscach 
osady g6rnokredowe poprzecinane S(! dajkami bazalt6w trzeciorz{!dowych. 

Obecnosc mineralizacji uranowej stwierdzono w utworach kontynentalnych 
i najnizszej cz{!sci utwor6w morskich cenomanu p6l~ocnego brzegu czeski~j pl~t~ 
kredowej (fig. 1, 2). Gl6wny poziom rudny wyst{!puJe w osadach sp(!goweJ cz~s~~ 
osad6w cenomanu morskiego, powstalych z rozmywanych podczas transgresJl 
morskiej utwor6w kontynentalnych. 

Fig. 2. Wyst~powanie mineralizacji uranowej w pro
filu osadow kredowych czeskiej plyty kredowej 
(wg J. Cadek i in., 1975) 
Distribution of uranium mineralization in the sec
tion of the Cretaceous of the Bohemian Cretaceous 
Basin (after J. Cadek and others, 1975) 
I - mwowce; 2 - margle; 3 - piaskowce; 4 - piaskow
ce mwowcowe; 5 - fyllity; 6 - granity; 7 - minerali
zacja U-Zr 
I - siltstones; 2 - marls; 3 - sandstones; 4 - siltstone 
sandstones; 5 - phyllites; 6 - granites; 7 - U-Zr 
mineralization 
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Uran zwi(!zany jest gl6wnie z piaskowcami barwy szarej, zawieraj(!cymi zmien
ne ilosci domieszek ilastych, drobno rozproszonej substancji organicznej, detry
tusu w{!glowego i pirytu. Okruszcowanie wyst{!puje w spoiwie piaskowc6w skla
daj(!cym si{! gl6wnie z kaolinitu. Najwyzsze koncentracje uranu obserwuje si{! 
w poblizu kontakt6w skal 0 r6znej przepuszczalnosci, np. piaskowce - mulowce. 
KsztaH cial rudnych zblizony jest do tabliczek, rzadziej soczewek. Natomiast 
typowa dla tego rodzaju zl6z forma "roll" jest zdaniem L Vavfina (1974) spoty
kana sporadycznie, w osadach typu kontynentalnego. Mi~zszosc cial rudnych 
dochodzi w zlozach czeskich wedlug O. Pluskala (1970) do 10 m. Gl6wn(! posta
ci(! mineralogiczn(! uranu jest metakoloidalny uraninit zawieraj(!cy domieszki 
cyrkonu. Mineralizacja uranowa tworzy CZ{!sto obw6dki"wok6l pirytu i substancji 
w{!glistej. Stwierdzono takze obecnosc baddeleyitu (J. Cadek i in., 1975). Mine
ralizacji uranowejtowarzysz(! w znacznej ilosci siarczki Fe, gl6wnie piryt, tworz(!cy 
konkrecje srednicy do 5 cm lub wyst{!puj(!cy w postaci rozproszonej. Sporadycz
nie spotyka si{! takze galen{! oraz sfaleryt, chalkopiryt, bravoit, bizmutynit, arse
nopiryt, tlenki Ti i crandallit (1. Cadek i in., 1975). Stwierdzona w opisanych zlo
zach asocjacja geochemiczna: U - Zr (Ht) - P i niekiedy Ti nie zostala dotychczas 
stwierdzona w innych zlozach uranu typu piaskowcowego. Za klasyczn(! nato
miast w tego typu zlozach uwazana jest asocjacja: U -Se- V (Cu-Mo). 

Gl6wn(! rol{! w koncentracji uranu w kredzie czeskiej odgrywalyprocesy epi
genetyczne zwi(!zane z cyrkulacj(! w6d podziemnych, przy czym transport uranu 
przebiegal w srednio lub slabo kwasnych roztworach; zawieraj(!cych znaczne 
ilosci fluoru tn '.)0- 3 -10- 4 M). Uran transportowany byl zapewne w postaci 
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UOiCOJ2' 2H202-, U02F~ i 'U02F;, zaleznie od koncentracji dwuw~glanow 
i jonow fluorowych, zas cyrkon w formie kompleksow ZrFr i ZrF~ lub tez w 
formie mieszanych kompleksow uwodnionego fluoru (1. Cadek i in., 1975). Istot
ne znaczenie przypisuje si~ przy tym procesom hydrolizy, w ktorych wazn~ rol~ 
odgrywaly fosforany. Proces~ redukcji uranu w obecnosci substancji organicznej 
i pirytu mogly (zdaniem J. Cadka i in., 1975) odegrae istotn~ rol~ w utworach 
kontynentalnych. Za zrodlo uranu uwaza si~ skaly granitoidowe obszarow ota
czaj~cych. Jako ewentualne zrodlo uranu rozpatrywane mog~ bye takZe skaly 
podioza kredy. Cz~se koncentracji uranowych moze bye rowniez wynikiem pro
cesow redepozycji srodformacyjnej w obr~bie omawianych poziomow kredy 
(I. Vavtin, 1974). 

Z dotychczasowych badan wynika, ze najwi~ksze perspektywy poszukiwawcze 
w obr~bie czeskiej plyty kredowej wi~zae nalezy z utworami cenomanu wyksztal
conymi jako piaskowce przewarstwiane osadami mulowcowo-ilastymi. Wazna jest 
przy tym obecnose dobrze przepuszczalnych piaskowcow oraz czynnikow redu
kuj~cych uran z roztworow (np. substancja organiczna, piryt). J. Vavnn (1974) 
do obszarow 0 szczegolnie wysokiej perspektywicznosci zalicza kred~ luZyck~, 
w mniejszym zas stopniu kred~ izersk~ i ohareck~, to jest p6lnocn~ i polnocno
-zachodni~ cz~se czeskiej plyty kredowej. Kreda sudecka uwazana jest za nieper
spektywiczn~. 

SYNKLINORIUM SRODS{JDECKIE 

Na obszarze synklinorium srodsudeckiego cenoman reprezentowany jest 
. niemal w calosci przez osady morskie. Utwory kontynentalne, tak szeroko roz
przestrzenione na obszarze czeskiej plyty kredowej, w depresjisrodsudeckiej zaj
muj~ bardzo mal~ powierzchni~, w okolicy Krzeszowa prawdopodobnie nie prze
kraczaj~c~ 10 km2 (T. Jerzykiewicz, 1971). Utwory te wyst~ljlj~ w postaci kilku 
platow 0 niewielkiej mi~zszosci dochodz~cej do okolo 10 m i wyksztalcone s~ 
w postaci jasnoszarych i jasnobezowych .. zwi~zlych piaskowcow kwarcowych 
z nielicznymi wkladkami mulowcow. Pomiary radiometryczne wykonane w od
sloni~ciach na Gorze Sw. Anny i w Jawiszowie wykazaly, ze osady te charaktery
zuj~ si~ bardzo nisk~ promieniotworczosci~ natura]n~. Zawartosci uranu. w prob
kach piaskowcow i mulowcow wahaj~ si~ w granicach 0,1-1,9 . 10-4 %. 

Utwory cenomanu morskiego lez~ glownie na lupkach krystalicznych oraz . 
utworach osadowych permu. Tylko w rejonie Kudowy podloze ich stanowi~ 
granitoidy kudowskie oraz na niewielkim obszarze utwory gornokarbonskie, 
zas w rejonie Krzeszowa cz~sciowo utwory triasowe. Cenoman morski podzie
lonyzostal (S. Radwanski, 1973) na trzy odr~bne poziomy litologiczne: pias
kowce ilasto-wapniste, piaskowce kwarcowe (ciosowe) i piaskowce margliste. 
Piaskowce dohie"go poziomu (ilasto-wapniste) wyksztalcone s~ w postaci pias
kowcow szarych i cit!mnoszarych zwi~zlych rozno- i drobnoziarnistych 0 spoi
wie ilasto-wapnistym. Ciemno zabarwione odmiany tych piaskowcow zawie
raj~ w spoiwie pewne ilosci substancji organicznej. Facjaln~ odmian~ piaskow
cow ilasto-wapnistych jest wapnisty piaskowiec Kudowy, wyst~puj~cy bez
posrednio na zwietrzalym granicie kudowskim, barwy szarej, a w sp~gu nawet 
ciemnoszarej, glaukonitowy, zwi~zly, roznoziarnisty, miejscami przechodz~cy 
w zlepieniec drobnoziarnisty (S. Radwanski, 1966). Z przytoczonego opisu osa
dow poziomu piaskowcow ilasto-wapnistych wynika, ze cech~ sprzyjaj~c~ 
ewentualnemu powstaniu w ich obr~bie koncentracji uranu jest obecnose sub
stancji organicznej w spoiwie niektorych partii piaskowcow. Natomiast wyst~-



Uranonosnosc utworow Sudetow 655 

NowaRuda 

ZdrOi 

o .. "". 

Krzeszow 

Fig. 3. Szkic utworow kredowych depresji srodsudeckiej (na podstawie Map.\' regiollll do/no,l,/qskiego 
w skali 1: 200000 pod red. L. Sawickiego z 1965 r.) 

Sketch map of Cretaceous rocks in the Central Sudetic Depression (after Mapa regionu do/no,f/qskiego, 
in the scale 1: 200000, edited by L. Sawich 1965) 
I - cenoman; 2 - turon; 3 - koniak; 4 - waZniejsze uskoki; 5 - otwory wiertnicze, z ktorych wykorzystano 
diagramy PG albo pobrano probki skal; 6 - punkty oprobowania utworow cenomanu; 7 - punkty oprobowania 
utworow turonu lub koniaku; 8 - linia profilu aerogeofizycznego 
1 - Cenomanian; 2 - Turonian; 3 - Coniacian; 4 - major faults; 5 borehole columns analysed on the basis 
of PG logs or by sampling; 6 - points of sampling of the Cenomanian; 7 - points of sampling of the Turonian or 
Coniacian; 8 line of aerogeophysical profile 

14 
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powanie glaukonitu, szczegolnie obfite w piaskowcu Kudowy, nalezy uznac za 
czynnik niekorzystny. Trzeba takze zaznaczyc, ze osady poziomu piaskowcow 
ilasto-wapnistych maj~ niewielkie rozprzestrzenienie (polnocna cz~se niecki 
Batorowa i przylegaj~ca do niej cz~se rowu gornej Nysy Klodzkiej oraz polnoc
na cz~se zapadliska Kudowy) oraz stosunkowo nieduz~ mi~zszose, wedlug 
S. Radwanskiego (1975) nie przekraczaj~c~ 10-17 m. 

Wykonane pomiary radiometryczne - w zapadlisku Kudowy (odsloni~cia 
mi~dzy Kudow~ Gorn~ a Czermn~) oraz w niecce Batorowa (rejon Chocie
szowa) - wykazaly, ze utwory poziomu piaskowcow ilasto-wapnistych cha
rakteryzuj~ si~ bardzo nisk~ promieniotworczosci~ naturaln~. Utwory te zostaly 
prawdopodobnie przewiercone takze w otworze P-l zlokalizowanym w Czerm
nej (fig. 3), ktory osi~gn~1 podloze granitowe. Wykonane w tym otworze pro
filowanie gamma nie wykazalo podwyzszonej promieniotworczosci osadow 
ogolnie okreslanych jako cenomanskie. Zawartosci uranu w pobranych na 
powierzchni probkach skal nie przekraczaj~ 1,3' 10-4%. Rozprzestrzenienie 
wyzej lez~cych piaskowcow kwarcowych (ciosowych) jest znacznie wi~ksze. 
Wyst~puj~ one na calym obszarze kredy srodsudeckiej. Wyksztalcone s~ jako 
jasne grubolawicowe piaskowce kwarcowe 0 spoiwie ilasto-wapnistym lub 
ilasto-krzemionkowym, lokalnie podscielone zlepiencami lub brekcjami pod
stawowymi. Piaskowce te zawieraj~ niekiedy znaczne ilosciglaukonitu. Mi~z
szose piaskowcow ciosowych dochodzi do 20 m (S. Radwanski, 1975). Jedno
rodnose w wyksztalceniu litologicznym piaskowcow ciosowych, tj. wyst~powanie 
wyl~cznie osadow grubookruchowych (piaskowce oraz zlepience) uznae nalezy 
za czynnik nie sprzyjaj~cy ewentualnemu powstaniu mineralizacji uranowej. 
W procesie tworzenia si~ mineralizacji uranowej typu piaskowcowego koniecz
ne jest bowiem istnienie odpowiedniego rezimu hydrogeologicznego, ktory 
uwarunkowany jest mi~dzy innymi obecnosci~ naprzemianleglych warstw 
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych, np. piaskowcow i mulowcow. 

Rowniez ogolny charakter geochemiczny osadow wydaje si~ bye niekorzyst
ny dla utworzenia si~ koncentracji uranu. Jasnoszare lub zoltawe zabarwienie 
skal, przechodz~ce niekiedy w szarobrunatne, a takze obecnose glaukonitu 
swiadcz~ 0 raczej utleniaj~cym charakterze piaskowcow. Nie obserwowano 
rowniez w obr~bie piaskowcow pirytu lub substancji organicznej. 

Piaskowce ciosowe badano w szeregu odsloni~e w niecce Krzeszowa, w pol
skiej cz~sci niecki Polic oraz w niecce Batorowa. WykorZystano takze wyniki 
profilowania gamma w kilku otworach wiertniczych zlokalizowanych w niecce 
Batorowa (Batorow IG I, K-5 i P-3 (fig. 3). Na tej podstawie stwierdzono, ze 
piaskowce te charakteryzuj~ si~ bardzo niskim nat~zeniem promieniotworczosci 
naturalnej. Zawartosci uranu oznaczone chemicznie w pobranych probkach skal 
wahaj~ si~ w granicach 0,1- 2,8 . 10-4% . 

. Piaskowce ciosowe przykryte s~ tylko lokalnie zachowanymi piaskowcami 
marglistymi gornego cenomanu (S. Radwanski, 1975). Wyniki pomiarow radio
metrycznych wykonanych w kilku odsloni~ciach tych utworow w rejonie Krze
szowa wykazaly, iz charakteryzuj~ si~ one nisk~ promieniotworczosci~ naturaln~. 

Rowniez pomiary promieniotworczosci naturalnej osadow turonskich i ko
niackich, ktore zostaly przeprowadzone na ich wychodniach oraz w 11 otwo
rach wiertniczych (P-I .. 1'-), K-X, K-9, K-I0 i K-l1 w zapadlisku Kudowy, K-l, 
K-5, P-3, Batorow IG 1 w niecce Batorowa oraz Pisary IG I w rowie gornej 
Nysy Klodzkiej (fig. 3) nie wykazaly obecnosci anomalii gamma. W pobranych 
probkach margli, mulowcow i piaskowcow zawartosci uranu dochodz~ do 
2,5 . 10-4%. 

Potwierdzeniem uzyskanych wynikow badan promieniotworczosci naturalnej 



Tabela I 
Zawartosci srednie uranll w badanych utworach' kredy sudcckicj 

---. -

Depresja srodsudecka Depresja polnocnosudecka LElcznie 
- .. .---------

Utwory 
zakres srednia odchyJenie zakres srednia odchyleliie zakres srednia odchyJenie 

Uwagi 
zawartoSci arytmet. st. a ilos6 probek zawartosci arytmet. sI. a ilos6 probek zawartosci arytmet. st. a ilos6 probek 

U X n U X n U X n 

n' 10- 4
"" n· 10- 4

"" n - 10- 4
"" n . 10- 4

"" n· 10:- 4
"" n' ]0- 4

"" n' 10-40
" n . 10- 4 '>" n 10-- 4

"" 

-.-.--.. --.. --.-----.-.-"-.-~--"----.- - . __ ... __ ._------- --'---'-'- ---.----------- --I-- --

Ogolem kreda 0,1 -2,8 0,83 0,67 55 0,1-9,0 ],87 1,91 45 0,1 -9,0 1,35 1,52 100 

Cenoman 0.1 - 2,8 0,77 0,67 29 0.1 - 2,7 0,52 0,80 9 0,1 - 2,8 0,71 CUI 38 

Turon - koniak - santon 0,1 -2,5 0,90 0,67 26 0,1-9,0 2,23 1,96 36 0,1-9,0 1,67 1.69 62 w synklinorium srodsudcckim turon +ko-

niak 
'"": .. 

Piaskowce, zlepiel1ce 0.1 - 2,8 0,65 0,58 41 0,1 - 5,5 0.86 1,24 25 0.1-5,5 0,73 0,89 66 
1--

Mulowce, ilowce, margle 0,1-2.5 1,35 0,65 14 0,4-9,0 3,18 l,82 20 0,1-9,0 2.43 UI 34 margle wylqcznie w synklinorium srodsudec-

kim 

Piaskowce i zlepieilce cenoman u 0.1 -2,8 0,76 0,68 26 0,1 -2,7 0,52 0,80 9 0,1-2,8 0,70 0,72 35 

Piaskowce turonu, koniaku i san- w synklinorium srodsudeckim turon i koniak 
tonu 0,1 -0,9 0',46 0,24 15 0,\-5,5 1,04 U9 16 0,1 - 5,5 0,76 1,06 31 (2 probki) 

f-' --~----

1I0wce, mulowce i margle turo- w synklinorium srodsudeckim wyl4cznie tu-

nu, koniaku i santonu 0,7 -2,5 1,49 0,61 IJ 1,5 - 2,8 2,32 0,76 10 0.4-9,0* 2,51 * 1,72* 32* ron, w synklinorium polnocnosudeckim tu-

ron i koniak 
Xw ilowcach santonu synklinorium polnoc-

nosudeckiego wynosi 4,05 . 10- 40
'0 

.* Lqcznie z santbnem 
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gamma utworow kredowych synklinorium srodsudeckiego s~ wykonane w roku 
1978 przez Przedsi~biorstwo Badan Oeofizycznych profile aerogeofizyczne 
w poludniowo-wschodniej cz~sci synklinorium. Profile te przebiegaj~ wzdluz 
linii od okolic Kudowy w kierunku Nowej Rudy, przecinaj~c utwory kredowe 
p61nocnej cz~sci zapadliska Kudowy oraz niecki Batorowa (fig. 3). Zastoso
wan a metodyka pomiarow nie pozwala na ich ilosciow~ interpretacj~. Jednakze 
na podstawie analizy jakosciowej mozna stwierdzi6, ze osady gornokredowe 
wyrozniaj~ si~ najnizszym Hem promieniowania gamma sposrod wszystkich 
utworow przeci~tych tymi profilami. 

SYNKLINORIUM POLNOCNOSUDECKIE 

Kreda synklinorium polnocnosudeckiego reprezentowana jest przez morskie 
osady cenomanu, turonu i koniaku oraz morskie, brakiczne i limniczne osady 
santonu. Podloze osadow kredowych stanowi~ utwory triasu i permu, a w rowie 
Wlenia utwory metamorficzne (J. Milewicz, 1973). 

Osady cenomanu wyksztakone s~ w dwoch zasadniczych facjach: piasz
czystej, znanej z calego obszaru synklinorium, oraz marglisto-wapiennej, wy
st~puj~cej tylko w zachodniej jego cz~sci. Facja piaszczysta we wschodniej cz~sci 
obszaru reprezentowana jest przez jasnoszare i zoltawe, przewaznie srednio
i gruboziarniste, a niekiedy zlepiencowate piaskowce kwarcowe 0 spoiwie ilastym. 
W obr~bie piaskowcow wyst~puj~ miejscami lawice zlepiencow. Mi~zszos6 
piaskowcow kwarcowych wynosi srednio 60 m (J. Milewicz, 1973). 

W zachodniej cz~sci synklinorium polnocnosudeckiego, tj. na obszarze 
bardziej oddalonym od strefy brzeznej zbiomika, facja piaszczysta reprezento
wana jest przez piaskowce glaukonitowe 0 spoiwie wapnistym, lokalnie wapnisto
szamozytowym. Jak podaje J. Milewicz (1973) mi~zszos6 piaskowcow glauko
nitowych w rejonie Nysy Luzyckiej wynosi okolo 8 m. Powyzej piaskowcow 
glaukonitowych wyst~puj~ ciemnoszare wapienie margliste i margle ilaste, 
przechodz~ce w analogiczne skaly dolnego turonu. Mi~zszos6 ich wynosi okolo 
SOm. 

Z powyzszego opisu wynika, ze cenoman polnocnosudecki rozni si~ znacznie 
od uranonosnego cenomanu czeskiej plyty kredowej. Brak jest utworow konty
nentalnych cenomanu, powazne roznice obserwuje si~ w wyksztakeniu lito
facjalnym cenomanu morskiego. Wyrazaj~ si~ one dominacj~ facji wapiel1no
-marglistej w zachodniej cz~sci synklinorium oraz wzgl~dnie jednolitym piaskow
cowym i piaskowcowo-zlepiencowym wyksztakeniu utworow cenomanskich 
srodkowej i wschodniej cz~sci jednostki. Roznice wyst~puj~ tez w ogoInym 
charakterze geochemicznym piaskowcow synklinorium polnocnosudeckiego i 
uranonosnych piaskowcow cenoman u czeskiego. W piaskowcach cenoman
skich z synklinorium polnocnosudeckiego nie spotyka si~ substancji organicznej 
ani tez pirytu, zabarwienie osadu jasne, cz~sto zolte, a nawet rdzawe swiadczy 
o jego cz~sciowym utlenieniu. 

Pomiary radiometryczne wykonane w kilku odsloni~ciach piaskowcow 
cenomanu w synklinie Leszczyny, rowie Lwowka Sl~skiego oraz w rowie Wle
nia (fig. 4) wykazaly, ze nat~zenie promieniowania gamma w obr~bie tych pias
kowcow nie wykracza poza Ho promieniotworczosci typowe dla tego rodzaju 
skal. Zblizone wyniki uzyskano w toku pomiarow radioaktywnosci naturalnej 
przeprowadzonych w otworach wiertniczych (fig. 4) wykonanych w synklinie 
Orodzca oraz w srodkowej cz~sci synklinorium polnocnosudeckiego (0-3, 0-5, 
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G-7, G-9, G-ll, G-12, G-13, G-14, G-19, G-21, G-23, G-26, N-14 Wykroty). 
Zawartosci uranu w pobranych w odsloni~ciach i otworze N-14 Wykroty prob
kach piaskowcow s~ niskie i wynosz~ maksymalnie 2,7' 10-4%. 

Piaskowce glaukonitowe i utwory wapienno-margliste cenomanu nie od
slaniaj~ce si~ na powierzchni przewiercQno w otworze Jagodzin 1 (fig. 4). Po
miary geofizyki wiertniczej wykonane w tym otworze nie wykazaly obecnosci 
w utworach cenomanu stref podwyzszonego nat~zenia promieniowania gamma. 
Podwyzszonej promieniotworczosci naturalnej nie'stwierdzono takze w utwo
rach cenomanskich przewierconych w otworach zlokalizowanych w przylega
j~cej do depresji polnocnosudeckiej cz~sci perykliny Zar (otwory: Czaple 1, 
Przewoz 1 - fig. 4). 

Utwory turonu, koniaku i santonu badano radiometrycznie w kilku od
sloni~ciach w synklinie Leszczyny oraz w rowie Lwowka Sl~skiego. Pomiary 
te nie wykazaly obecnosci anomalii promieniowania gamma. Rowniez pomiary 
radiometryczne rdzeni z otworu N-14 Wykroty nie wykazaly obecnosci po
ziomow anomalnych w osadach kredy. Zawartosci uranu w probkach skal po
branych z odsloni~6 i otworu N-14 Wykroty wahaj~ si~ w granicach 0,1-9,0 . 
. 10-4%, przy czym maksymalne zawartosci zwi~zane s~ z ciemnymi ilowcami 
santonu. Wyniki pomiarow nat~zenia promieniowania gamma (PG) w licznych 
otworach wiertniczych wykonanych w ramach poszukiwan rud miedzi, glownie 
w synklinie Grodzca, stanowi~ potwierdzenie przedstawionych wyzej danych. 
Wyj~tkiem jest tu niewielka anomalia stwierdzona w rozowoszarych ilowcach 
santonu w otworze G-23 (fig. 4). 

INTERPRETACJA WYNIKOW OZNACZEN CHEMICZNYCH URANU 

Interpretacj~ przeprowadzono w oparciu 0 wyniki oznaczen chemicznych 
zawartosci U w 100 probkach pobranych w odsloni~ciach sztucznych i natural
nych oraz z rdzeni wiertniczych. Analizy chemiczne wykonane zostaly w Pra
cowni Pierwiastkow Rzadkich i Promieniotworczych Centralnego Laboratorium 
Chemicznego i Technologicznego lnstytutu Ueologicznego. W synklinorium 
srodsudeckim pobrano 55 probek, zas w synklinorium polnocnosudeckim 45. 
Osady cenomanu reprezentowane s~ przez 38 probek, pozostal~ cz~s6 probek 
pobrano z osadow turonu,koniaku i santonu. Pod wzgl~dem litologicznym 
wsrod pobranych probek przewazaj~ piaskowce i zlepience, stanowi~ce 66% 
ogolu probek, udzial mulowcow wynosi 24%, ilowcow 6% i margli 4% z ogol
nej ilosci probek. 

E 

Fig. 4.' Szkic utworow kredowych depresji p61nocnosudeckiej (na podstawie Map}' regionu dolnoslqs
kiego w skali 1: 200000 pod red. L. Sawickiego z 1965 r.) 
Sketch map of Cretaceous rocks in the North Sudetic Depression (after Mapa regionu do/noslqskiego, 
in the scale 1: 200000, edited by L. Sawicki, 1965) 
I - utwory mlodsze od kredy; 2 - santon; 3 - koniak; 4 - turon; 5 - cenOlnan; 6 - utwory starsze od kredy; 
7 - uskoki; a - stwierdzone i przypuszczalne. b - przy,pl\szczalne pod kenozoikiem; 8 - punkty oprobowania 
utworow cenomanu; 9 - punkty oprobowania u'tworow mlodszych ogniw kredy; 10 - otwory wiertnicze, z ktorych 
wykorzystano diagramy PG albo pobrano probki skal 
I rocks younger than the Cretaceous; 2 - Santonian; 3 - Coniacian; 4 - Turonian; 5 - Cenomanian; 6 - rocks 
older than the Cretaceous; 7 - faults; a controlled and inferred, b - inferred, under the Cenozoic; 8 - points 
of sampling of the Cenomanian; 9 - points of sampling of younger members of the Cretaceous; 10 - borehole 
columns analysed on the basis of PG logs or by sampling 
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W oparciu 0 wyniki oznaczen uranu w pr6bkach obliczono srednie arytme
metyczne zawartosci uranu (x) dla 24 r6znych populacji pr6bek wyr6znionych 
na podstawie kryteri6w': iitologicznego (piaskowce - zlepience i mulowce - How
~e-margle), stratygraficznego (cenoman i mlodsze ogniwa kredy) i litologiczno
-stratygraficznego (piaskowce i zlepience cenomanu, piaskowce turonu, koniaku 
i santonu, ilowce, mulowce i margle turonu~ koniaku i santonu). Obliczenia 
wykonano oddzielnie dla synklinorium sr6dsudeckiego i synklinorium p6lnocno
sudeckiego oraz dla obu jednostek l(!cznie. Wyniki obliczen przedstawiono 
w tabeli l. Z przeprowadzonych obliczen wynika m.in., ze srednia zawartose 
uranu w osadach cenomanu reprezentowanych gl6wnie przez piaskowce i zle
pience jest bardzo niska i wynosi 0,7' 10-4% w synklinorium sr6dsudeckim 
i 0,52' 10- 4% w synklinorium p6lnocnosudeckim. Niewielka Hose pobranych 
probek, na podstawie ktorych przeprowadzono obliczenia przytoczone w ta
beli 1, nie pozwala na wyprowadzenie szczeg610wych wniosk6w. Moznajednakze 
dane te por6wnae z publikowanymi m-in. przez J.W. Rogersa i K.A. Richardso
na (1964) wartosciami srednich zawartosci uranu w niektorych piaskowcach 
kwarcowych USA, wahaj(!cymi si~ w granicach 0,7 -1,7· 10-4%. Podobne dane 
przytaczaj(! takZe R. Pliler i J.A.S. Adams (1962) dla piaskowc6w mezozoicz
nych ze stanu Utah (USA) oraz M. Kraft i in. (1969). 

Zblizone srednie zawartosci uranu stwierdzono rowniez w piaskowcach 
mlodszych ogniw stratygraficznych kredy. W piaskowcach turonu i koniaku 
z synklinorium srodsudeckiego srednia zawartose uranu wynosi 0,46' 10-4%, 
zas w piaskowcach turonu, koniaku i santonu z synklinorium polnocnosudec
kiego - 1,04' 10- 4%. R6wniez zawartosci srednie uranu w osadach ilasto-mu
lowcowych i marglistych kredy sudeckiej, wynosz(!ce 2,43 . 10-4% zblizone s(! 
do danych cytowanych w literaturze (J.A.S. Adams, Ch.E. Weaver, 1958; R. PH
ler, J.A.S. Adams, 1962; M. Kraft i in., '1969). 

UWAGIKONCOWE 

1. Z przeprowadzonych por6wnan uranonosnych utwor6w cenomanu czes
kiej plyty kredowej z utworami cenomanu sudeckiego wynika, ze uranonosne 
w Czechach litofacje s(! na obszarze Sudetow rozwini~te w postaci szcz(!tkowej 
lub tez zast(!pione przez litofacje mniej sprzyjaj(!ce powstawaniu w ich obr~bie 
koncentracji uranu. 

2. Pomiary radiometryczne wykonane na wychodniach utwor6w kredowych 
oraz w rdzeniach wiertniczych, a takze pomiary nat~zenia naturalnego pro
mieniowania gamma (PG) wykonane w kilkudziesi~ciu otworach wykazaly 
bardzo nisk(! promieniotw6rczose gamma skal g6rnokredowych. W pobranych 
pr6bkach skal nie stwierdzono zawartosci uranu wyzszych od charakterystycz
nych dla danego typu skal. 

3. Przedstawione wyniki badan upowaZniaj(! do uznania formacji kredowej 
Sudetow za malo perspektywiczn(! pod wzgl~dem mozliwosci wyst~powania 
w jej obr~bie zloz uranu. 

Zaklad Geblogii Z16:i: Rud Metali 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, uL Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 2 pazdziernika 1979 r. 
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E)I(I'I 6apTnOMeH ME4HIIIK, Mapl'laH CAIlAAH. PblwapA CT>KEIlEUKIII 

YPAHOHOCHOCTb MEnOBblX nOPOA B CYAETAX 

Ha cesepe 1'1 ceBepo-3anaAe "IeWCKOM MenoBoM nnl'lTbl (4eWCKI'IM MenosoM 6acc~MH). IIBmItOU4eMCII 

"IaCTbto 4ewcKoro MaCCI'lBa, OTKpblTbl ypaHosble M eCTOpO)l(AeH 1'111, npl1ypO"leHHble K OTnO)l(eHI1J1M 

cpeAHero ceHOMaHa III HI'I3aM MopCKoro ceHOMaHa. 

B CYAeTax, COCTaBnJltoU4l1x cesepO-BOCTO"lHbIH KpaM 4eWCKoro MaCCI'ISa, BepXHeMenOSble OTno

)l(eHI'IJI 3aneratoT S ABYX He6onbWI'IX CI'IHKnI'lHOpl1J1X - ceBepOCYAeTCKOM 11 BHYTpI'ICYAeTCKOM. 

1113 cpaBHeHI'IM nIllTo$a"'I'IM, npOAenaHHblX aBTopaM 1'1 , cneAyeT, "ITO ypaHoHoCHble $aLtI'lIll ceHO

MaHa "IeWCKOM MenOBOH nnl'lTbl B CYAeTax, BCTpe"latoTCJI TonbKO B BI'IAe OCTaTO"lHbIX $parMeHTOB 

I'Inl1 3aMeU4eH bl $aLtI1J1M 11 , He6naronpI'IJlTHblMI1 AnI! KOH14eHTpaLtI'lI1 ypaHa. PaAI10MeTpl1"1eCKOe 113y

"IeHl'le BblXOAOB MenoBblx nopoA B 06Ha)l(eHI'IJlX 11 B CKBa)l(l'IHaX 06HapY)l(I'Ino O"leHb HI'I3KYto I1X paAl'lo

aKTI'IBHOCTb. COAep)l(aHl1e ypaHa S nl'lTOnorl'l"leCKI1 pa3nl'l"lHblX nopoAax ceHOMaHa III MnaAWI'IX cTpa

Tl'lrpa$I'I"1eCKI'IX JlPYCOB Mena Kone6neTCJI B rpaHI1LtaX, Tl'lnl1"1HblX AnJl 3TI'IX nI'lTOnOrl'l"leCKI'IX pa3Ho

SI'IAHOCTeH (Ta6. 1). no nl'lM AaHHblM BepxHeMenoBble nopOAbl CYAeT npl'l3HaHbl ManonepCneKTI'IB

HblMI'I AnJl OTKPblTI'IJI MeCTOpO)l(AeHH14 ypaHa. 
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URANIUM POTENTIAL OF CRETACEOUS ROCKS IN THE SUDETY MTS 

Summary 

In northern and north-western Bohemian Cretaceous Basin (representing a part o(the Bohemian 
Massif), there are known uranium deposits related to fresh-water Cenomanian and lower part of marine 
Cenomanian. 

In the Sudety Mts (north-eastern margin of the Bohemian Massif), Upper Cretaceous rocks are 
known from two synclinoria: North-Sudetic and Central-Sudetic. 

Lithofacies comparisons made by the authors showed that uranium-bearing Cenomanian facies 
of the Bohemian Cretaceous Basin are represented by relics or laterally replaced by those unfavour
able for origin of concentrations of uranium in the Sudety Mts. Radiometric surveys of outcrops and 
borehole columns showed that Cretaceous rocks are characterized by low radiocativity here. The recorded 
contents of uranium in individual lithological varieties of Cenomanian and younger Cretaceous rocks 
fall within the limits typical of a given lithological variety (Table 1). 




