Kwartalnik Geologiczny, t. 24, nr 3, 1980 r., str.553 —569

UKD 551.248.1:551.736.024 +551.76.024(438 :251)

[Ul&S
UNES[§0
Ryszard WAGNER, Jedrzej POKORSKI, Ryszard DADLEZ

Paleotektonika basenu permu na Nizu Polskim™*

Dokonano analizy paleotektonicznej poszczegblnych etapéw rozwojowych permu craz sumarycznie
calego tego okresu, wprowadzajac metode oceny trwaloéci wypigtrzen i obnizen. W basenie wyr6zniono
bruzde centralna o maksymalnej subsydencji, najczeéciej kompensowanej przez sedymentacje. Bruzda
ta, powstala by¢ moze na zalozeniach waryscyjskiego rowu przedgorskiego, ograniczona byla od NE
zdecydowanie stabilnym obszarem starej platformy, a od SW mniej sztywnym obszarem przedsudec-
kim, nalozonym na zewnetrzna strefe pasma waryscyjskiego. Rozwoj basenu byl zalezny od kilku kie-
runkéw tektonicznych: NW —SE, WNW —ESE i N—S. Rozpatrzono problem dziedziczenia perm-
skich tendencji paleotektonicznych w mezozoiku.

Analize mobilnosci tektonicznej basenu permskiego rozpoczeto od utwordéw
goérnego czerwonego spagowca, poniewaz uwazamy, ze gorny czerwony spago-
wiec — niezaleznie od kontrowersyjnych kwestii jego przynaleznosci do pdinej
molasy lub do najnizszego odcinka pokrywy platformowej — rozpoczyna nowy
etap rozwojowy obszaru.

Tezy zawarte w artykule wynikaja z przedstawionych ilustracji:

1) mapy paleotektonicznej schytku gérnego czerwonego spagowca (fig. 1);

2) trzech map paleotektonicznych cyklow PZ1, PZ2, PZ3, na ktérych zazna-
czono elementy paleomorfologiczne wystepujace w dwoch etapach kazdego z tych
cyklow: u schytku sedymentacji weglandéw i ewaporatow (fig. 2, 3 i 4);

3) mapy paleotektonicznej cyklu PZ4, rowniez dla dwoch etapow: schylku
sedymentacji podcyklu PZ4a i schytku sedymentacji podcyklu PZ4b (fig. 5);

4) dwoch map paleotektonicznych trwalosci obnizen i wypigtrzen dla calego
gornego czerwonego spagowca i cechsztynu (fig. 6 1 7).

Podstawowym materialem dla konstrukcji tych map byly mapy miazszosciowo-
-litofacjalne 1 paleogeograficzne (Atlas litofacjalno-paleogeograficzny..., 1978;
R. Wagner i in., 1978; J. Pokorski, 1978). W goérnym czerwonym spagowcu jako
wypietrzenia zinterpretowano : a) obszary alimentacji, b) obszary o matej miazszosci
osadow klastycznych (do 100 m) oraz c) obszary o dominacji osadéw grubookru-

* Referat wygloszony w dniu 15 listopada 1979 r. w Instytucie Geologicznym na sympozjum naukowym nt:
Tektonika platformowa na obszarze Polski.
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chowych i miazszosci nie przekraczajacej 200 m. Do wypigtrzen cechsztynskich
istniejacych w fazach sedymentacji weglanowej zaliczono: a) obszary ladowe
oraz b) obszary charakteryzujace si¢ sedymentacja w $srodowisku wyraznie plytszym
w stosunku do pozostalej, z reguly centralnej, czgsci basenu. W fazach sedymen-
tacji ewaporatéw do wypigtrzen zaliczono obszary o przewadze osadow wegla-
nowych i anhydrytowych w przeciwienstwie do obnizen charakteryzujacych sie
najczesciej przewaga i duzymi miazszo$ciami soli kamiennych (obszary obnizone —
od 11 do 50% soli, silnie obnizone — powyzej 507, soli) lub silng subsydencja
nie kompensowanq przez sedymentacje.

Na pograniczu dolnego i géornego czerwonego spagowca blokowe ruchy tekto-
niczne fazy saalskiej zapoczatkowaly sedymentacje diastroficznych, czerwonej
barwy, osadéw klastycznych goérnego czerwonego spagowca. Proces ten zainicjo-
wal w permie nowy cykl diastroficzno-sedymentacyjny, w ktéorym w dalszych
etapach rozwoju tworzyly si¢ glownie ewaporaty, a ponownie pod koniec cyklu
sedymentacj¢ zamykaly czerwone utwory klastyczne.

Przy rozwazaniu rozwoju basenu czerwonego spagowca zwrociliSmy uwage
przede wszystkim na moment poprzedzajacy sedymentacj¢ cechsztynu (fig. 1).
Gléwnym elementem obnizanym byla wowczas bruzda centralna. Byl to obszar
najwigkszej, kompensowanej subsydencji a jednocze$nie dominacji frakcji drobno-
ziarnistych, mulowcowe;j 1 ilastej. Wydaje si¢, ze w trakcie sedymentacji gornego
czerwonego spagowca obnizenie to stopniowo rozszerzalo sig, zachowujac w czgsci
osiowe] stale i wysokie tempo subsydencji. Obszar polozony na potudnie i potud-
niowy zachdéd od bruzdy centralnej ulegal w omawianym czasie stopniowemu
erozyjnemu zrownaniu. Dominujacym elementem paleotektonicznym bylo tutaj
wypietrzenie wolsztynskie, ktére pod koniec czerwonego spagowca zostalo roz-
czlonowane na kilkanascie blokow. Czgé¢ blokow, pozbawiona osadow czerwonego
spagowca, stanowita zapewne kulminacje morfologiczne w czasic catego gornego
czerwonego spagowca. Pasmowe ich uloZenie sugeruje zwiazek z elementami tekto-
niczno-morfologicznymi gorotworu waryscyjskiego.

Spoérod obnizen tektonicznych, ktore spowodowaly rozczlonowanie wy-
pietrzenia wolsztynskiego, najwigksze znaczenie mial row Poznania. Ten element
paleotektoniczny byl wyraznym obnizeniem, ktére pod koniec sedymentacji gor-
nego czerwonego spagowca uleglo stopniowemu zasypaniu. Pomigdzy wypigtrze-
niem wolsztyfiskim a wypigtrzeniem na obszarze SudetoOw rozciggal si¢ szeroki
pas obszaru wzglednie stabilnego o sedymentacji piaszczyste)j. Jedynie w zachodniej

Fig. 1. Mapa paleotektoniczna gornego czerwonego spagowca
Palacotectonic map of the Upper Rotliegendes

[ mslc; osadow: o - piu\\mn) b — wspolezesny: 2 — izopachyty w hm: 3 - strefy zwickssonyeh gradienton
i i 4~ synsedymentacyjne strefy uskokowe: 5 — obszary wypictrzen: 6 — obszary obnizen: 7 - obszary
Ll‘OL_)! gpwuulvunq 8 - obszary alimentacji: 9 — jednostki palcotektonicsne: 1~ wypigtrzenic Leby. 11 -+ obnize-
nie baltyckic. I — wypictrzenic mazurskic. 1V — obnizenic  podlaskic. V — obszar Swigtokrzyski. VI — Sudety.
VI — row Laskowic. VIHE — obnisenic iclonogérskie. I1X — wypigtrzenic wolsztynskie, X -+ row Poznania. X1 -
bruzda centralna, XII — strefa Kamiema  Chojnic
I — extent of deposits: a — primary, b — present: 2 — isopachs in hm: 3 — zones ol increased thickness gradients:
4 — synsedimentary fault zones: 5 — uplifted areas: 6 — depressed areas; 7 — arcas of epigenctic crosion; § —
source areas: 9 — palacotectonic units: I — Ecba Uplift. 11 — Baltic Depression. 111 — Mazury Uphift. 1V - Pod-
lasie Depression, V — Holy Cross Arca. VI — Sudetes. VIT — Laskowice Graben, VIII - Zielona Gora Depression,
IX — Wolsztyn Uplift. X — Poznain Graben. Xt - Central Furrow. XH - Kumien — Chojnice Zone
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cze$ci uformowato si¢ obnizenie zielonogérskie, zaznaczajace si¢ jeszcze u schytku
czerwonego spagowca. Row Laskowic byl elementem poprzecznym do generalnie
prawie réwnoleznikowego przebiegu poludniowej krawedzi wypietrzen i zwig-
zany byl z systemem uskokow o kierunku zblizonym do potudnikowego. Uformo-
wany w gornym czerwonym spagowcu, w WYyZszZym permie zapewne juz si¢ nie
zaznaczal.

Obszar starej platformy oraz przyrosnietej do niej strefy Kamienia —Chojnic
tworzyl w stosunku do centralnej bruzdy element zdecydowanie wypigtrzony.
Goérny czerwony spagowiec wypelnial tutaj wylacznie rozlegle, lecz plytkie obni-
zenia morfologiczne, ktore zostaly tektonicznie zrdznicowane przez subsydencje
w czasie sedymentaciji cechsztynu.

W koncu sedymentacji gornego czerwonego spagowca nastapito silne wyrow-
nanie reliefu w zbiorniku przez wypelnienie go osadami oraz znaczna penepleni-
zacja obszaréw alimentacyjnych. Tylko najsilniej zaakcentowane wypigtrzenia
lub ich kulminacje zachowaly swoje znaczenie. Dotyczy to zwlaszcza obszarOw
wypietrzenia wolsztynskiego, Sudetow, Gor Swigtokrzyskich oraz strefy Kosza-
lina — Chojnic.

Na przetomie czerwonego spagowca i cechsztynu w wyniku ugigcia calego dna
basenu nastapila transgresja morska, przerywajac ladowy etap rozwoju basenu.

Poniewaz obnizeniu ulegla réwniez zachodnia krawedz platformy prekambryj-
skiej, osady cechsztynu leza tu przekraczajaco na czerwonym spagowcu. O po-
wszechnos$ci ruchow obnizajacych $§wiadczy szeroko rozprzestrzeniony tupek
miedziono$ny, ktorego zasieg przekracza granice basenu czerwonego spagowca.
Etap ugiecia byt krotkotrwaly. Juz w czasie sedymentacji wapienia cechsztynskiego,
a zwlaszcza pod koniec fazy sedymentacji Weglan(')w relief dna zbiornika zrozni-
cowal sig. Pomijajac strefy wypietrzen qugnqce si¢ wzdtuz brzegdéw zbiornika,
najwigcksza elewacja wewngtrzna utworzy!a sie¢ na obszarze wypigtrzenia wol-
sztyniskiego. Poza tym utworzyly si¢ krotkotrwate wypietrzenia — gryfickie i zlo-
towskie oraz pas wyraznych wypigtrzen w strefie Koszalina —Chojnic (fig. 2).

W nastepnym etapie rozwoju basenu, w fazie sedymentacji ewaporatow PZ1
postgpowalo dalsze zroznicowanie reliefu dna zbiornika. Powstala centralna
bruzda charakteryzujaca si¢ nieckompensowana subsydencja. Rozformowaniu
ulegly wypigtrzenie ztotowskie oraz czg§ciowo wypietrzenie gryfickie. Na obszarze
przedsudeckim zostala obnizona poéinocna czg§¢ wypigtrzenia wolsztyfskiego,
ktére uleglto ponadto silnemu rozczlonowaniu. Odzylo rowniez obniZenie zielono-
gorskie, lecz subsydencja byla tu — w przeciwienstwie do czerwonego spagowca —
niekompensowana przez sedymentacje. W tym samym obszarze w fazie ewapo-
ratowej wystapilo zjawisko ugigcia polnocnych krawedzi wypigtrzen z okresu
wapienia cechsztyfiskiego i przesuwania osi wypigtrzen ewaporatow w kierunku
potudniowym i potudniowo-zachodnim. Na obszarze platformy paleozoicznej
ukiad stref stabilnych i labilnych pod koniec sedymentacji utworow cyklu PZ1
i w gérnym czerwonym spagowcu byl zatem na ogdt podobny, jakkolwiek na ob-
szarze przedsudeckim nastapito przesunigcie osi gtownych stref wypigtrzen i obnizen
ku potudniowi i potudniowemu zachodowi.
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Fig. 2. Mapa paleotektoniczna cyklu PZI
Palacotectonic map of the PZI cycle

I — izopachyty w m; 2 — osie barier weglanowych: 3 — obszary wypigtrzen: a — w fazie sedymentacji weglano-
wej, b — w fazie sedymentacji ewaporatowej; 4 — obszary obnizen w fazie sedymentacji ewaporatowej: a — silnie
obnizone, b — slabo obnizone; 5 — jednostki paleotektoniczne: XIII — wypigtrzenie gryfickie, XIV — wypietrzenie
Zlotowskie; pozostate objasnienia jak na fig. |

| — isopachs in m; 2 — axes of carbonate barriers; 3 — uplifted areas: a — in the phase of carbonate sedimenta-
tion, b — in the phase of evaporite sedimentation; 4 — depressed areas in the phase of evaporite sedimentation:
a - strongly depressed, b — slightly depressed; 5 — palaeotectonic units: XHI — Gryfice Uplift, XIV — Ziotow
Uplift; for other explanations see Fig. | '
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Fig. 3. Mapa paleotektoniczna cyklu PZ2
Palaeotectonic map of the PZ2 cycle
Objasnicnia jak na fig. 2

For explanations see Fig. 2

Na obszarze starej platformy nie doszto do zaniku wypigtrzen wapienia cech-
sztynskiego w fazie ewaporatowej, wrecz przeciwnie, wypietrzenia wapienia cech-
sztynskiego zostaly powigkszone w kierunku zachodnim przez wypietrzenia ewa-
poratow. Obnizenie wypigtrzenn wystapito w ograniczonym stopniu jedynie w
strefie Koszalina—Chojnic.

W kolejnych etapach, tzn. w fazie sedymentacji dolomitu gtdéwnego i w fazie
ewaporatow PZ2, wystapily analogiczne trendy w przesuwaniu osi wypietrzen
i obnizen, jak w cyklu PZ1, pomimo wyraZznej regresji PZ2 w stosunku do PZ1
na obszarze calego basenu (fig. 3). Bruzda centralna, jako obszar maksymalnej
subsydencji kompensowanej osadami, ulegla rozszerzeniu we wszystkich kierun-
kach. Wypietrzenie wolsztyfiskie na obszarze przedsudeckim, istniejace jeszcze
w czasie sedymentacji dolomitu gléwnego, zniklo prawie catkowicie w czasie se-
dymentacji ewaporatéw. Zachowal si¢ jedynie jego fragment potudniowy wcho-
dzacy w sklad strefy wypietrzen brzeznych. Jednocze$nie nastapilo znaczne ujedno-
licenie ruchow obnizajacych, co doprowadzilo do wyréwnania morfologii dna
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Fig. 4. Mapa paleotcktoniczna cyklu PZ3
Palaeotectonic map of the PZ3 cycle
Objasnienia jak na hg 2

For explanations see Fig. 2

basenu sedymentacyjnego. Na obszarze starej platformy obszar wypigtrzen po-
wigkszyt si¢ i przesunal ku zachodowi. Zanikla réwniez mozaikowos¢ stref wy-
pietrzen i obnizen charakterystyczna dla cykliu PZ1 (por. fig. 2 i 3).

W cyklu PZ3 bruzda centralna uleglta ponownemu zwezeniu (fig. 4). Stopniowe
wypietrzenie si¢ obszaru starej platformy spowodowalo regresj¢ morza, a w kon-
sekwencji dalsze przesuwanie si¢ i powigkszanie obszarow wypigtrzonych w kie-
runku zachodnim. W wyniku generalnego obnizenia obszaru przedsudeckiego
wypietrzenie wolsztynskie zaniklo ostatecznie. Zjawisko to spowodowalo takze
silng transgresj¢ morza PZ3 ku poludniowi, przy czym jego zasi¢g przekroczyl
lini¢ brzegowa nie tylko morza cyklu PZ2, ale i cyklu PZ1 (por. fig. 2, 3 i 4). Stab-
sza transgresja morza nastapita w strefie Koszalina —Chojnic i wyniesienia Leby
na skutek obnizenia poludniowych i zachodnich czgéci wypietrzenr z okresu cyklu
PZ2. Pod koniec cyklu PZ3 nastapilo stopniowe dzwiganie, przede wszystkim
obszaru starej platformy i platformy waryscyjskiej, oraz zwigzana z nim regresja
morza. Sedymentacja ewaporatow utrzymata si¢ najdtuzej w centralnej bruzdzie
sedymentacyjne;j.
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Fig. 5. Mapa paleotektoniczna cyklu PZ4
Palaeotectonic map of the PZ4 cycle

I — obszar maksymalnego obnizenia: 2 — obszar sedymentacji klastycznej; 3 — strefy zwigkszonych gradientow
migzszosci; 4 — wspdlczesny zasigg soli kamiennych: a — podeyklu PZ4a, b — podeyklu PZ4b: 5 — izopachyta
100 m: a — podcyklu PZ4a, b — podcyklu PZ4b

1 — area of maximum depression; 2 — area of clastic sedimentation; 3 — zones of increased thickness gradients;
4 — present extent of rock salt: a — in the PZ4a sub-cycle, b — in the PZ4b sub-cycle; 5 — 100 m isopach: a —
of the PZ4a sub-cycle, b — of the PZ4b — sub-cycle .

Analogiczne trendy kurczenia si¢ basenu ewaporatowego wystapily w czasie
sedymentacji osadow cyklu PZ4 (fig. 5). Na poczatku podcyklu PZ4a zostal osta-
tecznie wydzwignigty obszar starej platformy oraz poludniowa czg$¢ platformy
waryscyjskiej. Na obszarach tych, ktore znalazly si¢ w obrebie ladu, sedymentacja
terygeniczna rozwijala si¢ w niewielkim wymiarze. Dalszy etap kurczenia relikto-
wego basenu ewaporatowego w podcyklu PZ4b zaznaczy! si¢ najsilniej na obsza-
rze przedsudeckim, wydzwignigciem prawie calego obszaru platformy waryscyj-
skiej. Bruzda centralna byla jedynym obszarem o silnej subsydencji kompenso-
wanej przez sedymentacje, utrzymujacej si¢ przez caty cykl PZ4. Tutaj tez najdiuzej
osadzaly si¢ ewaporaty.

Zasadnicze trendy i czestotliwo$¢ obnizania sig i wypigtrzania poszczegoélnych
obszarow zostaly przedstawione na mapach trwatosci paleoobnizen (fig. 6) i paleo-
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Fig. 6. Mapa trwatosci paleoobnizenn w gornym czerwonym spagowcu i cechsztynie

Map of permanence of the paleo-depressions in the Upper Rotliegendes and Zechstein

1 — czestotliwo$¢ wystgpowania maksymalnego obnizenia w 5 kolejnych etapach ewolucji basenu (etap 1 — goérny
czerwony spagowiec, 1l ~ cykl PZ1, 11 — cykl PZ2, 1V — cykl PZ3, V — cykl PZ4): a — obnizenie w 5 etapach,
b — w 4 etapach, ¢ — w 3 etapach, d — w 2 etapach, e — w 1 etapie, { — obszary nie obnizane lub slabo obniza-
ne; pozostale objasnienia jak na fig. 1

1 — frequency of occurrence of the maximum depression in the 5 successive evolutionary stages of the basin (I stage —
Upper Rotliegendes, 11 — PZ1 cycle, 111 — PZ2 cycle, IV — PZ3 cycle, V — PZ4 cycle): a — depression in 5 stages,
b — in 4 stages, ¢ — in 3 stages, d — in 2 stages, e — in 1 stage, f — areas non-depressed or slightly depressed;
for other explanations see Fig. 1

wypietrzen (fig. 7). Mapy te zostaly skonstruowane dla okresu od gérnego czer-
wonego spagowca do konca cechsztynu przez nalozenie na siebie map paleotekto-
nicznych (fig. 1—5). Na mapie trwalosci paleoobnizen (fig. 6) oznaczono trwalo§c

obnizania poszczegélnych obszaréw, przy czym rozpatrywano wylacznie obszary
o maksymalnym obnizaniu w poszczegéOlnych etapach. Obszar centralnej bruzdy
byl maksymalnym obnizeniem we wszystkich 5 etapach rozwoju basenu. Na po-
zostalych obszarach, o coraz rzadszej szrafurze, trwalo$¢ obnizania maleje odpo-
wiednio od 4 do 1. Brak szrafu oznacza, ze w zadnym z wydzielonych etapow
obszary te nie znalazly si¢ w strefie maksymalnego obnizenia.

W podobny sposéb skonstruowano mape trwaloSci paleowypigtrzen (fig. 7)
wprowadzajac istotna modyfikacje. Obszary alimentacyjne i ladowe liczono po-
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Fig. 7. Mapa trwalosci puleowypietrzen w gérnym czerwonym spagowcu i cechsztynie
Map of permanence of the palaeo-uplifts in the Upper Rotliegendes and Zechstein

I~ czegstotliwoé¢ wystepowania wypigetrzeniluk sedymentacyjnych w 5kolejnych
etapach ewolucji basenu (trwalos¢ wypigtrzen okreslono w umownej skali 10-stopniowej, mtworzonej w nastgpujacy
sposob: w kazdym etapie ewolucyjnym rozpatrywano dwa rodzaje wypietrzern — z lukg i bez luki sedymentacyjnej:
kazdg z tych cech oznaczono wskaznikiem 1: w przypadku wyst¢gpowania obu cech wypigtrzenie otrzymywalo wskaz-
nik 2: jako-przyktadowy rezuitat — trwalosé wypietrzenia z luka sedymentacyjna w ciggu dwoch etapéw. podobnie
jak i trwato$¢ wypigtrzenia bez luki w ciagu czterech etapéw daja w sumie wskaznik 4): a — wskaznik 0. brak wy-
pietrzen i luk sedymentacyjnych we wszystkich etapach rozwojowych, b — wskaznik 1 -2, ¢ — wskaznik 3—-4. d —
wskaznik 5, e — wskaznik 6—9. { — wskaznik 10. wypietrzenie crodowane we wszystkich etapach rozwojowych
(obszary zrodlowe): 2 — gdrna krawedz strefy Teisseyre'a-Tornquista (granicy platformy pre-
wendyjskiej) wedlug danych sejsmiki refrakcyjnej: 3 — poinocna granica faldowej strefy warys-
cyjskicj: 4 — regionalne strefy zwigkszonych gradientow migzszosci; 5 — inne kierunki tektoniczne wply-
~wajqce na ksztalt i ewolucje basenu: a — zblizone do réwnoleznikowych, b — zblizone do potudnikowych

I —frequency of occurrence of uplifts and sedimentary gaps in the 5 successive evolu-
tionary stages of the basin (permanence of uplifts is given in a conventional scale composed of 10 degrees in the follow-
ing way: in every evolutionary stage two kinds of uplifts havebeen considered — with and without sedimentary gap:
cither feature has been marked with an index 1: in case of occurence of both features the uplift has got an index 2:
for example, both the permanence of uplift with sedimentary gap during two stages and the permanence of uplift without
sedimentary gap during four stages result in an index 4): a — index 0, uplifts and stratigraphic gaps lacking in all
evolutionary stages, b —index 1-2, ¢ —index 3—4, d — index 5 e — index 6—9, f — index 10, uplifts eroded
during all evolutionary stages (source areas): 2 — upper edge of the Teisseyre-Tornquist Zone
(boundary of the pre-Vendian platform) after refraction seismic data: 3 — northern boundary of the
Variscan folded belt: 4 — regional zones of the increased thickness gradients; 5 — other tectonic
trends influencing the shape and evolution of the basin: a — subparallel, b — submeridional
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dwojnie, raz jako obszar wypigtrzony i po raz drugi jako obszar luki sedymentacyj-
nej, uzyskujac dzigki temu duzy kontrast migdzy wypietrzeniami z lukami sedy-
mentacyjnymi i bez luk sedymentacyjnych. Przy tej metodzie dla rozpatrywanych
pieciu etapow rozwoju basenu otrzymano 10-stopniowa skale trwatosci wypietrzen.
Warto$¢ wskaznika 10 maja obszary o pierwotnym braku skal permu. W kolejnym
wydzieleniu zgrupowano obszary o wartosciach wskaznikow od 6 do 9, charakte-
ryzujace si¢ obecnoscia licznych luk sedymentacyjnych. Nastgpnie osobno zary-
sowano obszary o wskaZniku 5, o wskazniku od 3 do 4 oraz o wskazniku od 2 do
1, przy czym dwa ostatnie charakteryzuja si¢ mata czestotliwoscia wypietrzen
i minimalna iloscia luk sedymentacyjnych. Centrum basenu ma warto$¢ wskaz-
nika 0, co oznacza brak luk w profilu permu oraz brak wypigtrzen w rozpatry-
wanym odcinku stratygraficznym.

Na podstawie przeprowadzonej analizy ewolucji paleoteoktonicznej mozna
przedstawi¢ nastgpujace wnioski:

1. Centralna bruzda byla obszarem o zdecydowanej tendencji do obnizania -
i maksymalnej subsydencji najcz¢$ciej kompensowanej przez sedymentacje. Zda-
niem J. Znoski (1979) subsydencja ta byla zwiazana z transformacjami fazowymi
na granicy Moho. Prawdopodobne jest usytuowanie bruzdy w strefie domnie-
manego obnizenia przedgorskiego waryscydow.

2. Obszar starej platformy by} zdecydowame stabilny, a ponadto bardziej
stabilny niz platforma paleozoiczna i wyrdznial sie stosunkowo niewielkim, szeroko-
promiennym zroznicowaniem. Na starej platformie zaznaczyly si¢ wypietrzenia
Leby i mazurskie oraz obnizenia baltyckie i podlaskie.

3. Poludniowo-zachodnia granica tego obszaru zgadza si¢ z przebiegiem ze-
wnetrznej krawedzi starej platformy, czyli strefa Teisseyre’a-Tornquista wyzna-
czona na podstawie sejsmicznych badan refrakcyjnych.

4. Strefa Kamienia— Chojnic, w ktorej podiozu wystepuja zréznicowane
bloki starszego paleozoiku, dewonu i karbonu wyraZnie wyodrgbnia si¢ ruchli-
woscia.

5. W potudniowo-zachodniej Polsce wyrézni¢ mozna obszar o zdecydowanej
tendencji do wypigtrzen, przylegajacy do centralnej bruzdy. Granica miedzy nim
a bruzda, majaca ksztatt luku, zostala zinterpretowana jako polnocny zasieg oro-
genu waryscyjskiego (strefy renohercynskiej), przediuzajacy si¢ dalej ku zacho-
dowi poza tereny Polski. Wewnatrz tego obszaru mozna réwniez dopatrzy¢ sie
analogicznego, tukowatego ulozenia elementéw paleomorfologicznych, zwlaszcza
na paleotektonicznych mapach goérnego czerwonego spagowca i cyklu PZ1 (fig.
1 i 2). Natomiast w jego czgSci poludniowej wyraznie zaznacza si¢ prostolinijna
krawedz paleomorfologiczna przebiegajaca sko$nie do wymienionych kierunkow.

6. Krzyzowanie si¢ kilku zasadniczych kierunkéw tektonicznych wplywa na
ksztalt i ewolucje basenu:

a) NW —SE, prawie rownolegly do strefy Teisseyre’a-Tornquista, wyznaczony
przez przebieg stref o roznej labilnoSci oraz regionalne gradienty miaZzszosci;

b) WNW —ESE — , §wigtokrzyski”, wystepujacy w poludniowej czesci obszaru
przedsudeckiego oraz na krawedzi strefy Kamienia—Chojnic; reprezentuje on
starsze kierunki, by¢ moze kaledonskie, odmiodzone w etapie hercynskim;

¢) kierunki zblizone do poludnikowych o niejasnej genezie.

Wymienione tendencje rozwojowe w wielu przypadkach trwaly nadal w erze
mezozoicznej. Przedstawiono je na bardzo uproszczonym szkicu (ﬁg 8), ktory
W przecxwwnstww do poprzednich oparty jest wylacznie na ogélnej ocenie jakoscio-
wej. Zrodlem jej byly nastepujace prace: Atlas geologiczny Polski 1: 2000000
J(1968), Atlas litologiczno-paleogeograficzny obszaréw platformowych Polski
1:2000000 (1975) i Mapa tektoniczna kompleksu cechsztyrsko-mezozoicznego
(w druku).
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- Fig. 8. Szkic wzglednej stabilnosci obszaréw Nizu Polskiego- w mezozoiku

Sketch of the relative stability of the Polish Lowlands areas in the Mesozoic

la—g — wzrastajaca stabilno$¢ obszaru mierzona redukcja miazszosci oraz wzraslajaca dlugoscxan czestotliwoscia
luk stratygraficzno-erozyjnych (a — prawxe nieprzerwana sedymentacja, pelny profil, miazszo$¢ pierwotna do 10000 m;
f oraz g — okresy sedymentacji, miazszos¢ minimalna w przyblizeniu 300 —500 m); 2a—d — wzrastajaca stabilnosé
obszaru mierzona spadkiem komplikacji tektomcznych (a ~ struktury solne dxaplrowe, b — struktury solne nie-
dmpnrowe, c,d— stmktury niesolne); 3 — obszary inwersji tektonicznej w poznej kredzie — wezesnym trzeciorzedzie;
4 - jednostki paleotektoniczne: 1 — wypietrzenie Eeby, 2 — obnizenie baltyckie, 3 — wypigtrze-
nie mazurskie, 4 — obnizenie podlaskie, 5 — strefa Kamien —Chojnice, 6 — bruzda centralna, 7 — wypigtrzenie
wolsztynskie, 8 — blok Rawicza — Ostrzeszowa, 9 — garb wielkopolski

la—g — increasing stability of the area measured by the reduction of thickness, and the increasing duration and
frequency of the stratigraphic-erosional gaps (a — almost unbroken sedimentation, full sequence, primary thickness
up to 10000 m; f and g — periods of non-deposition and/or erosion longer than periods of deposition, minimum
thickness approximately 300 —500 m); 2a—d — increasing stability of the area measured by the decrease of tectonic
complexity (a — piercement salt structures, b — non-piercement salt structures, ¢ and d — non-salt structures);
3 — areas of the Late Cretaceous-Early Tertiary tectonic inversion; 4 — palaeotectonic units: 1 — Leba
Uplift, 2 — Baltic Depression, 3 — Mazury Uplift, 4 — Podlasxe Depression, 5 — Kamiet —Chojnice Zone, 6 —
Central Furrow, 7 — Wolsztyn Uplift, 8 — Rawicz - Ostrzeszow Block, 9 — Wiclkopolska Swell

Na starej platformie wypigtrzenie Leby zachowuje przez caly mezozoik ten-
dencje wypigtrzajace, podkreslone dzwignigciem poéznokredowym lub pokredowym.
Najsilniejszy kontrast w calym mezozoiku utrzymuje si¢ na jego granicy ze strefa
Koszalina—Chojnic. Wypietrzenie mazurskie stopniowo traci swa odrebnos¢
w stosunku do obnizenia baltyckiego i obnizenia ‘podlaskiego przez relatywne
obnizanie o charakterze pulsacyjnym, przy czym zatarcie tej odrcbnosm nastepuje
najpierw na granicy z zapadliskiem podlaskun a pozniej na granicy z obnizeniem
battyckim.

0§ subsydencji, po okresie pewnej niestabilno$ci w triasie, ustala si¢ w jurze —

‘dolnej kredzie zasadniczo wzdluz centralnej bruzdy permskiej, z tym ze na pol-
nocnym zachodzie przelamuje ona zachodnia cze$¢ strefy Kamienia — Chojnic.
- Czg§¢ wschodnia przelamanego bloku (strefa  Koszalina — Chojnic) zachowuje si¢
wzglednie sztywno w stosunku do bruzdy, ale jest rownoczes$nie stosunkowo ruchli-
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wa, co wyraza si¢ lokalnymi zréznicowaniami subsydencji i powstaniem wielu
inwersyjnych antyklin na przetomie mezozoiku i kenozoiku. Bruzda centralna jest
obszarem najintensywniejszej tektoniki solnej.

Stabilno$¢ obszaru monokliny przedsudeckiej wzgledem bruzdy utrzymuje sig
prawie przez caly mezozoik, jest wyrazona ukladem migzszosci i facji oraz dodat-
kowo podkreslona co najmniej dwufazowym dzwignigciem we wczesnej kredzie
i wezesnym trzeciorzedzie. W podziale tektonicznym stabilno$¢ wyraza sie przede
wszystkim brakiem tektoniki solnej. W niektoérych okresach poszczegdlne bloki
monokliny przedsudeckiej akcentuja swa odrgbnos¢ w stosunku do sasiedztwa
wedlug planu paleotektonicznego odziedziczonego po permie, np. wypietrzenie
wolsztyniskie bylo dzwigniete w nizszym triasie, zachodnia jego cze$¢ — w wyzszej
jurze i nizszej kredzie, a czg§é potudniowo-wschodnia (blok Rawicza — Ostrzeszo-
wa) — w czasie ruchow na przelomie kajpru i retyku. Nie jest wykluczone, ze
niektore elementy mezozoicznego zroéZznicowania na granicy tego obszaru z bruzda
centralng (np. garb wielkopolski) sa rowniez odziedziczone po paleotektonicznym
planie permskim. Jest to jednak strefa zbyt stabo zbadanych osadéw permskich,
by mozna bylo to przypuszczenie potwierdzic.

Na koniec, w czasie zasadniczej poznokredowo-wczesnotrzeciorzedowej prze-
budowy tektonicznej mezozoiku niektore uskoki, ktére zapewne rzadzily sedy-

mentacja i rozkladem subsydencji permu, ulegly rowniez odnowieniu. Dotyczy to
przede wszystkim strefy Koszalina—Chojnic, fragmentow strefy Poznania —
Oleénicy, strefy Klecka itp.
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Pouwaps BAMHEP, Enaxent MOKOPCKMH, Puiwapa OAASE3

NANEOTEKTOHUKA MEPMCKOIO BACCEMHA
HA MOMNbLCKOWN HUSMEHHOCTU

Peswome -

NMutodaunansbHbie ¥ naneoreorpaduyeckue KapTbi O4YepeaHbIX 3TanNoB 3BONIOUWU NepMu, 3a
WCKNIOYEHUEM HUXHEro kpacHoro nexus (Atnac..., - 1978), untepnpeTuposanuc, B Kateropuax ony-
WEHHbIX U MNPUNOAHATBLIX ManeoTeKToHWuYeckux dnementos (dur. 1—5). Ha aTolh ocHoee noaroTo-
BiEHbl ABE ovepeaHble KOMNNeKCHbie KapThl (pur. 6 u 7), aeMOHCTpUpYOWME NOCTOAHCTBO Naneo-
TEKTOHUYECKUX 3NEMEHTOB B NPOAOCIIKEHUN NEPMCKOro nepuoaa. 2TU 3nemenTbl obpasosanuck B pe-
3yNnbTaTe NO3AHEBAPUCLIMACKMX MPOLECCOB, CONPOBOXAABLUMXCA noasneHneM cGpocoB u 3peipo-
reHUYecKuX HapylieHuk.

Ha Mpeacynetckoit Tepputopun ayrooGpasHbie CTpykTypei (BonswTsinckoe nogHaTue, 3ene-
HOTYpCKas BRaAWHA) ABNAIOTCA HACNEAOBAHHLIMKU NOCNE MOP(HONOro-TEKTOHUUECKUX 3MNEMEeHTOR
peiiHOrepUMHCKOM 30HbI Bapucuuiickoro oporeHa. HekoTopeie CTPYKTypbi pPacnonoXeHbt nepnexam-
KYNAPHO UMK AWArOHANBLHO K rnasHomy Hanpasnenuto (pos MosHanu u Jackosuu), B pesynsTare aKTue-
HOCTU nonepeuHbix cBpocos. C TeyeHueM BPEMEHN NPUNOAHATHLIE 3MEMEHTLI NOCTENEHHO AENUANCH
Ha YaCT#, ONYCKANUCh M WX 3a/IMBANOC LEXWTeHHOBOE MOPE. ITOT NPOUECC 3aBEPLUMICA BO BPEMA
unkna PZ3. OpaHako Ha KpaiiHem tore paioHa BO BCE LUeXWTERHOBOE BpeMA CyWecTBoBana naneoTekTo-
HUYeCKO-NaneoMopdonoruecKans cTyneHb.,

Ha npoTusononoxHoii cTopoxe Bacceiina, Ha TeppuTopuu ctapoi Bocrouno-Eeponeiicko#t nnar-
thopMbi, CywiecTBOBaBluME B TO BpeMa npunoguateie 6nokn (noanaThe S136b1, Masypckoe nogHaTue),
COXPAHUNKCL B Te4EHUE BCEro NEproaa, NPUUEM WX MPaHULbI NOCTENEHHO PACIUPANNCE. DTOT BNEMEHT
suenoM 6bin ssHo Gonee cTabunbubiM, Yem Bapucuuickui nosc. KOro-3anagHans rpaHuua 3Toro ane-
MEHT2 TOYHO COBMaAana ¢ BHELWHWM KpaeMm NNaT(OpMbi, BbIAENEHHbIM NO CEHCMUYECKUM AAHHLIM
MMB. 3ona Kamens —XolHuue, conpeaenbHas ¢ Kpaem nnatgopmbl Ha IOro-3anaje v xapakTepusy-
towancs 610KOBLIM CTPOEHWEM [AEBOHA M Kapbowa B OCHOBaHMM nepmu, oTnuuaevcs Gonbwoi Mo-
6uUnbHOCTLIO.

Mexay ynoMaHyTbimMu GOnbliMMKM NANEOTEKTOHUYECKUMU DMIEMEHTAMU DPaCMoNOXeHa UeHTpanb-
Has 60po3aa, BEPOATHO, HA MeCTe CyBBapucumnitickoil Bnaaurbl. Bo BCE onucsiBaeMoe BpeMa OHa CUNBHO
noHWXanack, NpuuéM ONycKaHWe He BCErha KOMMEHCUPOBANOCL OCafKaMM.

B nepmckom BacceliHe MOKHO OTMETUTH A4BA MMABHBLIX NANIEOTEKTOHUYECKUX HaNpaBneHus, a MMeH-
no: C3-tOB, & ocHosHoM napannensHoe rpanuue Boctouno-Esponeiickoit nnatdopmbi; 3C3-BHOB
(T.H. ,,CBEHTOKLIUCKOE HanpaeneHue’), 4€TKO BbIPAXKEHHOE KaK Ha tore npeacyaercko# obnacty,
Tak ¥ 8 30He Kamenb—XoiiHuue u oTpaxaiouiee, BepoATHO, cTapwme (kaneaoHckue!) Hanpasnenus,
O6HOBMBLUMECA B BAPUCLUUIACKYIO TEKTOHWYECKYHO 3NOXY; @ TaKXKe MOYTH MEPUANOHANDbHLIE Hanpas-
NEHWUA HEBBLIACHEHHOIO MPOUCXOKACHHUA.

MHorue M3 nepMcKuX NaneoTEeKTOHNYECKUX DNEMEHTOB MOXHO HabniogaTh Takxke OTpasuBWIK-
Muca B Mesozoe. Onu noKasanbl Ha Bur. 8, KOTOPaR COCTABNEHA HECKONBKO UHLIM CNOCOGOM, YeMm OCTanb-

Hbl€ KapTbl.
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PALAEOTECTONICS OF THE PERMIAN BASIN IN THE POLISH LOWLANDS

Summary

Lithofacies and palaeogeographic maps of the succesive Permian evolutionary stages except for
the Lower Rotliegendes (Atlas litofacjalno-paleogeograficzny..., 1978) have been interpreted in terms
of the palaeotectonic, down-warped and up-warped units (Figs. 1—5). On this basis two compound
maps have been then prepared (Figs. 6 and 7), showing the persistence of palaeotectonic elements
throughout the Permian period. These elements owe their origin to the Late Variscan faulting and warp-
ing processes.

Arcuated structures in the Fore-Sudetic area (Wolsztyn Uplift, Zielona Goéra Depression) were
probably inherited from the morphological-tectonic units of the Rheno-Hercynian Zone of the Variscan
orogen. Some features are there oblique or perpendicular to the main frends (Poznan and Laskowice
Grabens), being the result of the activity of transverse faults. With the passage of time the
uplifted elements were being gradually segmented, subsided and submerged by the Zechstein
sea. This process came to an end by the time of the PZ3 cycle. Nevertheless, a palaeotectonic-
-palaeomorphological edge existed constantly during the Zechstein in the southernmost part of the area.

On the opposite side of the basin, within the territory of the old East-European Platform, the then
existing elevated blocks (Leba Uplift, Mazury Uplift) persisted all the time, their extent even gradually
growing. This unit as a whole was distinctly more stable than the Variscan belt. Its southwestern boundary
follows strictly the outer edge of the Platform delimited by the seismic refraction data. Adjacent to this
edge in its northwestern part, the Kamien —Chojnice Zone, where the Permian rocks are underlain
by the strongly block-faulted Devonian and Carboniferous strata, distinguishes itself by its conspicuous
mobility. )

Between the above-mentioned major palaeotectonic units, the Central Furrow developed pre-
sumably at the place of the Sub-Variscan fore-deep. It is marked during the whole time-span discussed
by the considerable subsidence, partly non-compensated by the accumulation of sediments.

Some principal palaeotectonic trends can be recognized within the Permian basin. They are:
NW-SE trend, roughly parallel to the boundary of the East-European Platform; WNW-ESE trend
(so-called "Géry Swigtokrzyskie Mountains’ trend”), clearly visible both in the southern part of the
Fore-Sudetic area as in the Kamie —Chojnice Zone, representing probably older (Caledonian?)
trends, rejuvenated during the Variscan tectonic epoch; finally, submeridional trends of obscure origin.

Many of the Permian palaeotectonic units have also been observed in the Mesozoic sequences.
These are presented in Fig. 8 which is prepared in a somewhat different manner than the remaining maps.

Translated by R. Dadlez



