Kwartalnik Geologiczny. t. 24, nr 3, 1980 r., str. 521—536

UKD 561.24+581.33:553.94.068.6:551.735.1,.22: 552 14(438 — [ ILZW)

Halina KMIECIK, Stanistawa KNAFEL

Znaczenie mikroflory w badaniach
nad geneza pokladow wegla
w Lubelskim Zaglebiu Weglowym

Opracowanie zawiera wyniki badan mikroflorystycznych prowadzonych dla odtworzenia genezy po-
ktadéw wegla w Lubelskim Zaglebiu Weglowym. Badania obejmowaly profil od wizenu goérnego po
westfal C. Scharakteryzowano weglotwércze zespoly florystyczne poszezegélnych pokladéw, Srodo-
wisko sedymentacji osaddéw fitogenicznych oraz nakre$lono schemat genezy poktaddéw wegla. Wy-
dzielono biofacje weglowe: telmatyczna (FT) i jej 3 odmiany — immersyjna (FTI), emersyjng (FTE) .
i mieszang — FTM, oraz facje limnetyczna (FL) i terrestryczna (FTr). Poklady wegla LZW utworzone
sa glownie z osadéw facji telmatycznej z przewaga odmiany immersyjnej, liczne sa odpowiedniki od-
miany mieszanej, rzadko — emersyjnej.

WSTEP

Opracowanie zawiera wyniki badan nad geneza pokladéw wegla w Lubelskim
Zaglebiu Weglowym oraz w otworach wiertniczych z pdinocno-zachodniej czeéci
rowu lubelskiego.

Materiat badawczy pochodzi glownie z nastgpujacych rejondw weglowych :
centralnego i poludniowego (Dorohucza, feczna) oraz czgSciowo z poinocnego
(Parczew). Lacznie przebadano okoto 120 pokladow wegla, przy czym w tej ilosci
mieszcza si¢ te same poklady badane w roznych punktach wystgpowania na oma-
wianym obszarze. Na fig. 1 -3 zilustrowano po jednym pokladzie z trzech wyzej
wymienionych rejonow badawczych, a wigc z otworéw: Dorohucza IG 3, Parczew
IG 4, Wilga IG 1.

Badania obejmowaty profil od wizenu gornego po westfal C. Najwieksza ilo§é
zbadanych poktadéw wegla pochodzi z westfalu A i B, co jest zwiazane z najwyz-
sza weglono$no$cia oraz najlepszym rozpoznaniem geologicznym, a takze za-
interesowaniem goérniczym pokladami tych podpieter.

Opracowanie zostalo wykonane w Oddziale Goérno$laskim IG, a przedstawio-
ne i przedyskutowane na I1I Naukowej Konferencji Paleontologéw, zorganizowa-
nej przez Sekcje Paleontologiczna PTG, Oddziat Gornoslaski 1G oraz Wydziat
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Wyniki badan dotyczacych genezy karbonskich pokladéw wegla, prowadzo-
nych przez autorki, byly sygnalizowane w publikacjach H. Kmiecik, S. Knafel
(1973 —1976) oraz S. Knafel, H. Kmiecik (1974 —1976). Ponadto przy opraco-
waniu tematu wykorzystano takze inne prace podane w wykazie pisSmiennictwa.

METODA BADAN

Wykonanie prezentowanych badan bylo mozliwe dzigki pelnemu rdzeniowaniu
otworow wiertniczych i 1009, uzyskowi rdzenia z pokiaddéw wegla. Po szczegoto-
wym sprofilowaniu rdzenia wiertniczego z kazdego pokiadu i zestawieniu profili
litologicznych (fig. 1a, 2a i 3a) rdzen dzielono na probki czastkowe o jednolitym
sktadzie litologicznym i przeznaczano do badan mlkroﬂorystycznych 1 petro-
graficznych.

Badania mikroflorystyczne obejmowaly analize megasporowa, miosporowg
oraz obserwacje skutynizowanych i sfuzynizowanych fragmentow tkanek. Analizy
megasporowe wykonano liczac ilo$¢ oznaczalnych egzemplarzy w 10-gramowej
probee wegla, a miosporowe — metoda planimetryczna, oznaczajac i odliczajac
400 egzemplarzy spor w preparacie. Obserwacje skutynizowanych i sfuzynizowa-
nych fragmentéow tkanek przeprowadzono zaréwno w preparatach wykonanych
z wyizolowanych tkanek z pozostalo$ci pomaceracyjnych probek megasporowych,
jak 1 w preparatach miosporowych.

Otrzymane spektra megasporowe i miosporowe dla kazdej probki czastkowe;j
postuzyly do zestawienia diagramow zmiennosci iloSciowej i jakoS§ciowej spor
w profilach pionowych pokladow wegla (fig. 1b, 2b, 3b, lc, 2¢, 3c).

W poszczegdlnych probkach czastkowych istnieje bardzo wyrazna zbiezno$é
w sposobie wystgpowania oraz procentowych udzialach niektéorych miospor z
okre$lonymi megasporami. Dotyczy to szczegdlnie spor dominujacych ilosciowo.
Mozna wigc mowic o istnieniu zwigzkow (pokrewienstw) statystycznych pomiedzy
nimi. -Grupy probek czastkowych charakteryzujace si¢ okreSlonymi zwiazkami
miosporowo-megasporowymi, a wiec podobnym skladem zespotéw mikroflo-
rystycznych stanowia w pokladach wyraznie wydzielajace sig¢ warstwy.

Wykorzystujac znajomos¢ przynaleznosci botanicznych do ro$lin macierzys-
tych oraz pokrewienstw migdzy mio- i megasporami w przypadku roslin hetero-
sporowych, popartac statystycznymi zbiezno$ciami w ilo§ciowym wystgpowaniu
niektorych miospor z okreslonymi megasporami, odtworzono sklad zespotow
florystycznych. Zakladajac zasade proporcji pomigdzy iloScia produkowanych
zarodnikow a iloscia ro$lin, ktére sa przez nie reprezentowane, obliczono $redni
skiad zespotow roslinnych kazdej probki czastkowej, ktory przedstawiono w dia-
gramach (fig. 1d, 2d, 3d) dajacych obraz zmiennosci sktadu zespotow florystycz-
nych w profilach pionowych poktadéw wegla. Autorki zdaja sobie sprawg, ze takie
ujecie statystyczne daje obraz przyblizony, ze wzgledu na daleko posunigte uprosz-
czenia i pominigcie w interpretacji szeregu zjawisk botanicznych (np. roéznice w
iloéci produkowanych zarodnikéw przez rézne roéliny, istnienie roslin izosporo-
wych, zjawisko istnienia tzw. deszczow pylkowych itp.) oraz zjawisk sedymen-
tacyjnych i innych.

CHARAKTERYSTYKA FACJI WEGLOWYCH
I SRODOWISK WEGLOTWORCZYCH

W sklad zespotu weglotworczego pokladow wegla Lubelskiego Zaglgbia Weglo-
wego, odtworzonego na podstawie mikroflory, wchodzi pig¢ grup roslinnych:
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Fig. 1. Poklad z gigb. 898.7—901.3 m — otwdr wiertniczy Dorohucza 1G 3
Coal seam from the depth 898.7-901.3 m — borehole Dorohucza 1G 3
a - profil litologiczny pokladu: b — zmienno$é ilosciowa i jakosciowa megaspor w profilu pionowym; ¢ — zmienno$¢ ilosciowa i jako$ciowa miospor w profilu pionowym:
d - zmicnnos skladu zespoléw florystycznych w profilu pionowym; e — profil facjalny pokiadu; 1 — wegiel matowy jednorodny; 2 — wegiel potmatowy kreskowany; 3 —
wegiel polmatowy kreskowany z soczewkami wegla blyszezacego: 4 — wegiel polmatowy kreskowany z soczewkami wegla blyszezacego i widknistego: 5 — wegiel poimatowy
kreskowany z soczewkami wegla widknistego; 6 — wegiel polblyszczacy z warstewkami wegla blyszczacego i soczewkami wegla widknistego; 7 — wegiel pdiblyszczacy z war-
stewkami wegla blyszczacego do 3mm; 8 — wegiel poiblyszczacy mikrowarstewkowy; 9 — przewarstwienia wegla poimatowego kreskowanego z weglem potblyszczacym z war-
stewkami wegla blyszczacego do 3 mm; 10 — wegiel pdlmatowy z soczewkami substancji ilastej; 11 — piaskowiec z soczewkami fuzynu i ziarnami pirytu; 12 — itowiec szary
zwigzly z apendyksami: 13 — itowce szare i bezowe, kreskowane weglem blyszczacym; 14 — itowce czarne kreskowane weglem blyszczacym; 15 — ilowce czarne z grubymi
warstewkami wegla btyszczacego: 16 — drobne roéliny zielne: 17 — byliny duzych rozmiaréw: 18 — facja telmatyczna emersyjna — FTE: 19 — facja telmatyczna mieszana
(przejciowa) — FTM: 20 — fucia telmatvezna immersyina — FTI: 21 — fragmenty egzyn sporowych: 22 — fauna stlodkowodna
a — lithological section of the seam; b — uantitative and qualitative variability of megaspores in the vertical section; ¢ — quantitative and qualitative variability of miospores
in the vertical section; d — variability in composition of floristic assemblages in the vertical section; e — facies section of the seam; | — homogenous dull coal; 2 — hatched
semi-dull coal; 3 — hatched semi-dull coal with brillant coal lenses; 4 — hatched semi-dull coal with brillant and fusain lenses; 5 — hatched semi-dull coal with fusain lenses;
6 ~— semi-bright coal with brillant coal bands and fusain lenses; 7 — semi-bright coal with brillant coal bands up to 3 mm thick; 8 — semi-bright micro-banded coal: 9 ~ in-
terealations of hatched semi-dull coal and semi-bright coal with brillant coal bands up to 3 mm thick: 10 — semi-dull coal with clay lenses: 11— sandstone with fusain lenses
and pyrite grains: 12 — compact gray claysione with appendices: 13 — gray and beige. hatched claystones with brillant coal: 14 — black hatched claystones with brillant
coal: 15 — black cluystones with thick band brillant coal. 16 — small herbaceous plants: 17 — large “arborescent™ plants: 18 — emersional telmatic facies — FTE: 1Y -
mixed (transitional) telmatic facies — FTM: 20 — immersional telmatic facies — FTI; 21 — spore exine fragments: 22 — fresh-water fauna
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Lycopsida, Sphenopsida, Filicinae, Pteridospermopsida oraz Fungi. Grupa spor
o nieznanej przynaleznoSci botanicznej (incertae sedis) stanowi bardzo niewielki
procent w zespole weglotworczym.

Cechy morfologiczne roélin pozwolity na wyréznienie kilku typow zespolow
flory o charakterystycznych cechach ekologicznych:

1. Zesp6t ztozony z bylin immersyjnych o ogromnych rozmiarach typu Lepi-
dodendron, Sigillaria, Bothrodendron, Lyginodendron (7), uzupelniony roslinami
wodnymi megaplanktonowymi oraz pnaczami blotnymi. Zespotowi temu S. Kul-
czynski (1952, 1953) przypisuje charakter ekologiczny wspoélczesnego oczeretu.

2. Zespot zlozony z roélin, w ktorym- przewage maja drobne rofliny zielne
emersyjne typu Selaginella, Lycopodites oraz, by¢ moze, inne dotychczas nieznane
byliny drobnych rozmiaréw. Zespé! ten jest prawdopodobnie zblizony ekologicz-
nie do zespolow wspolczesnych torfowisk takowych.

3. Zesp6t mieszany (przejSciowy) immersyjno-emersyjny o nietrwalym po-
laczeniu obu poprzednio wymienionych, odmiennych ekologicznie pigter roélinnych.

Przyjmujac za podstawe wydzielania warstw wegla o podobnym skladzie mikro-
florystycznym rownoczesny 509 udzial zarowno megaspor, jak i spokrewnionych
z nimi miospor oraz cechy petrograficzne wegli, zastosowano do tych warstw
pojecie facji (biofacji) weglowych. Wprowadzenie pojecia facji jest mozliwe, po-
niewaz na podstawie zawarto$ci szczatkow organicznych (mikroflora) oraz na
podstawie cech petrograficznych wegli mozna odtworzy¢ warunki ich powstania,
przeprowadzi¢ podzial, uporzadkowa¢ je wedlug okreslonej kolejnosci.

Stosujac aktualistyczna interpretacje srodowiska sedymentacyjnego oraz przyj-
mujac cechy ekologiczne weglotworczego materialu wyjSciowego dla poszczegol-
nych biofacji weglowych jako podstawe dla nazewnictwa, zestawiono schemat
genezy karbonskich wegli kamiennych (fig. 4). Podstawe takiej interpretacji sta-
nowi znajomo$¢ procesOw i mechanizméw rzadzacych sedymentacja we wspot-
czesnych torfowiskach oraz podziat hydroekologiczny wspoélczesnych torfowisk
dokonany w wielkim i syntetycznym dziele S. Kulczynskiego (1939 —1940).

Wykonane badania daja podstawe do twierdzenia, ze w karbonie wystepuje
zjawisko odzwierciedlania si¢ pelnego schematu sedymentacji torfowiskowej,
przebiegajacej we wspodlczesnych torfowiskach niskich. Wydzielone biofacje we-
glowe — telmatyczna (FT), terrestryczna (FTr) i limnetyczna (FL) — odpowia-
dalyby poszczegélnym typom torfowisk, a odmiany facji telmatycznej: immer-
syjna — FTI, emersyjna — FTE i mieszana (przejsciowa) — FTM, szczeg6élowemu
podzialowi hydroekologicznemu tych torfowisk.

Facja telmatyczna immersyjna — FTI stanowi odpowiednik torféow oczere-
towych o immersyjnym typie ro$linnosci telmatycznej. Zespot roslinny, bedacy
materialem wyjsciowym dla wegli tej facji, sklada si¢ glownie z bylin olbrzymich
rozmiaréw, uzupelnionych megaplanktonem (tj. ro$linami wodnymi zakorze-
nionymi w dnie) oraz pnaczami blotnymi. Roéliny te posiadaja cechy morfolo-
giczne i wihasciwosci ekologiczne pozwalajace im zy¢ w plytkiej wodzie, na zasy-
pywanym podiozu, przy wydatnych oscylacjach poziomu wody, wytrzymujacych
wysokie podtopienie nasady pedu. Odkladanie si¢ materialu weglotworczego
odbywa si¢ przez apozycje, tj. przez odkladanie si¢ obumartych pedow i lisci bylin
oczeretowych na powierzchni zloza (na dnie zbiornika sedymentacyjnego) pod
stosunkowo gruba i pelng ostlona wodng, przy ograniczonym dostepie tlenu i przy
stosunkowo niskim bezwzglednym poziomie wody gruntowej w torfowisku. Miej-
scem rozwoju torfowisk tego typu sa rozlegle obszary deltowe i niskie tarasy za-
lewowe rzek réwninnych.

Facja telmatyczna emersyjna — FTE stanowi odpowiednik wspolczesnych
torfowisk takowych (mchowo-turzycowych) o emersyjnym typie roslinnosci tel-
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matycznej. Zespot roélinny zlozony jest z roélin drobnych rozmiaréw, posiadaja-
cych uzdolnienia do tworzenia darni pltywajacych oraz drobnych bylin. Sa to roéli-
ny typu emersyjnego (flotujace), ktore przy matych rozmiarach wlasnych unikaja
zatopienia pedoéw przez wypltywanie wraz z podiozem torfowym na powierzchnie
spigtrzonej wody, a do szybkiego narastania podloza dostosowuja si¢ przez roz-
wijanie systemow ktaczowych 1 korzeniowych w coraz wyzszych poziomach nara-
stajacego torfu. Torfowiska typu emersyjnego rozwijajg si¢ w szerokich dolinach
o stabym nachyleniu dna, w ciekach wodnych o bardzo powolnym ruchu. Wzrost
torfowiska odbywa si¢ autonomicznie dzigki wzajemnemu sprzezeniu wplywu
przyrostu masy roslinnej na poziom wody w torfowisku, rownolegle do podno-
szenia si¢ przecigtnego poziomu wody w ztozu. Narastanie torfu odbywa si¢ przez
intususcepcije, tj. przez obumieranie darni od nasady. Sedymentacja torfowiskowa
odbywa si¢ tuz pod powierzchnia wody, przy niegrubej ostonie wodnej, ale przy
niekoniecznie niskim poziomie wody w zlozu.

Facja telmatyczna mieszana (przejsciowa) — FTM stanowi odpowiednik tor-
fow utworzonych z roslinnosci telmatycznej typu mieszanego Zespé} roélinny
sktada si¢ z dwu odmiennych ekologlczme pieter roslinnych: 1mmersyjnego i emer-
syjnego, bq:dacych w ruchomym sprzezeniu. To ruchome sprzgzenie jest wyrazem
przystosowania si¢ zespolu telmatycznego, zbudowanego z dwu hydroekologicznie
odmiennych grup roslinnych, do wahan poziomu wod w torfowisku. Facja ta wy-
stepuje zwykle na pograniczu pozostatych, wyzej wymienionych facji, przy czym
idac od facji FT1 do facji FTE obserwuje si¢ kolejno ilosciowa ijakosciowa zmiang
w zespolach roélinnych — od przewagi ro$lin duzych rozmiaréw do przewagi
roslin drobnych.

W pokladach wegla Lubelskiego Zaglebia Weglowego wedlug dotychczas
wykonanych badan znajduja swe odpowiedniki: facja telmatyczna — FT (wegle
humusowe) i facja limnetyczna — FL (wegle sapropelowe). Facja telmatyczna
reprezentowana jest przez trzy odmiany: immersyjna — FTI, mieszana — FTM
1 emersyjna — FTE. Wsrod wegli humusowych facji telmatycznej zdecydowana
wigkszo$¢ stanowia wegle odmiany immersyjnej, liczne sa wegle odmiany przejscio-
wej (mieszanej), a nieliczne sa odpowiedniki odmiany emersyjnej. W profilu straty-
graficznym karbonu obserwuje sie ogdlnie wérdd coraz mlodszych ogniw wzrost
ilosci poktadow zbudowanych z wegli odmiany immersyjnej i mieszanej.

Dla kazdego zbadanego pokladu wegla w Lubelskim Zaglebiu Weglowym
zestawiono profile facjalne. Ich przyklady zilustrowanona fig. le, 2e, 3eitabl. [ —IV.

Wykonane badania wykazaly, ze dla kazdego pokladu mozliwe jest ustalenie
sukcesji wydzielonych facji i ich odmian. Stwierdzono takze, Ze istnieje typowy
(idealny) schemat (sekwencja) facji powtarzajacy sie w wielu poktadach. Dotyczy
to w szczegolnoSci facji telmatycznej, ktéra najczesciej rozwija sie w profilach
pionowych poktadéw idac od odmiany FTI, poprzez FTM do FTE, co $wiadczy
o rozwoju 1 kolejnym nastgpstwie odmian torfowiskowych spowodowanym zmie-
niajacymi si¢ warunkami sedymentacji weglotworczej. Potwierdza to dobitnie,
ze wegiel jest utworem autochtonicznym.

Z wykonanych i przedstawionych tu w zarysie badan nad geneza wegli w Lu-
belskim Zaglebiu W@glowym wymka ze mikroflora i jej rola w tych badaniach
ma zasadnicze znaczenie. Dzieki niej bowiem by}o mozliwe odtworzenie nie tylko
sktadu zespoiow roslmnych weglotworezych 1 ich cech Lkologlcznych ale takze
warunkow 1 procesow sedymentacji weglotworczej.

Oddzial Gornoslaski
Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego 1

Nadestano dnia 23 maja 1979 r.
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Xanuwa KMEUMUK, Ctanucnasa KHA®EMb

3HAYEHUWE MUKPO®JIOPbI B UBYUEHWU FTEHE3UCA YT OJIbHbBIX MNACTOB
B NFOBMIMHCKOM YrONbHOM BACCEMHE

Peszome

[na BOCCO3AAHUA KApPTMHBb! FeHE3Uca YroNbHbIX NAACTOB u3y4aracb Mukpodropa (Mera n Muo-
cnopossie uccnegosanus) okono 120 nnactoe B JTrobnuuckom yronsHom Bacceiine (dur. 1-—3). Pe-
3yNbTaTel 3TUX UCCMIEAOBAHWA NOIBOMMUNM CO3AATH XapaKTepUCTUKY yrneobpazytouwinx rpynn ¢nopb
No OTAENbHLIM NNacTaM, PEKOHCTPYKUKIO CEAUMEHTALMOHHON cpeabl HUTOrEeHHbIX NOPOA WU COCTa-
BUTb CXEMY reHesuca yronbHbiX nnactos (dwur. 4, tabn. | —1V).

B JTio6nuHCcKoM yronbHom GaccediHe 3aneraioT yronbHbie MaCTei, COCTABNEHHbLIE B OCHOBHOM
OT/IOKEHUAMN TenbmaTuyecko#h daunu ¢ npeobnaganuem yrna MMMEpPCUUHON DPAIHOBUAHOCTU 3TOW
tauuu (UTP), MHoro aHanoros cMewwaHHol -pasHosugHocTu (CTP), 3aTo peako BTCpeuaeTcs amMMep-
CHIAHAA PA3HOBMAHOCTL TenbmaTuueckoin dauuu (ITP).

Halina KMIECIK, Stanistawa KNAFEL

ON SIGNIFICANCE OF MICROFLORA FOR STUDIES ON GENESIS OF COALS
IN THE LUBLIN COAL BASIN

Summary

Microfloristic (mega- and miospore) studies, aimed at reconstructing the genesis of coals in the
Lublin Coal Basin (Figs. 1 — 3), covered about 120 coal seams. The studies made it possible to characterize
coal-forming floristic assemblages of individual coal layers, to reconstruct sedimentary environment
of phytogenic deposits as well as to compile the scheme of genesis of the coal seams (Fig. 4, Tables I —1V).

In the Lublin Coal Basin, coal seams are mostly formed of deposits of telmatic-facies, with pre-
dominance of coal belonging to immersional variety of that facies (FTI). Equivalents of the mixed
(transitional) variety (FTM) are also common whereas those of emersional variety of that facies (FTE)

are rare.



TABLICA 1

Facja telmatyczna immersyjna — FTI
Immersional telmatic facies — FTI
Fig. 1, 2. Lagenicula sp.
Otwor wiert. (borehole) Parczew IG 4, gleboko$¢ (depth) 699,4 m, prébka (sample) 2
Fig. 3. Cystosporites giganteus (Zerndt) Schopf
"Otwor wiert. (borehole) Dorohucza IG 3, glebokosé (depth) 898,7—901,9 m prébka (sample) 26
Fig. 4. Cystosporites varius (Wicher) Dijkstra
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glebokos¢ (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 34
Fig. 5. Valvisisporites auritus (Zerndt) Potonié et Kremp
Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, glebokos¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 2
Fig. 6. Lycospora orbicula (Potonié e Kremp) Smith et Butt.
Otwoér wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glebokos¢ (depth) 898,7—901,9 m, prébka (sample) 40
Fig. 7. Crassiglobulites unionus (Horst) Dybova et Jachowicz
Otwor wiert. (borehole) Parczew IG 4, glebokos¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 1
Fig. 8. Anapiculatisporites spinosus (K osanke) Potonié et Kremp
Otwor wiert. (borehole) Parczew IG 4, gleboko$é (depth) 699,4 m, probka (sample) 2
Fig. 9. Lycospora punctata Kosanke
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza IG 3, glebokos¢ (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 16
Fig. 10. Lycospora pellucida (Wicher) Schopf, Wilson et Bentall
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, g%@bokoééb(depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 40
Fig. 11. Granulatisporites piroformis Loose
Otwoér wiert. (borehole) Dorohucza 1G 1, glebokosé (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 14
Fig. 12. Granulatisporites minutus Potonié et Kremp
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glebokos¢ (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 14
Fig. 13. Lycospora pusilla (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glebokos¢ (depth) 898,7-901.9 m, probka (sample) 43
Fig. 14. Laevigatosporites minor L oose
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza IG 3, glebokos¢ (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 40
Fig. 15. Laevigatosporites vulgaris Tbrahim
Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, gleboko$¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 2
Fig. 16. Lycospora punctata Kosanke
Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, glgbokos¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 1
Fig. 17. Lycospora granulata Kosanke
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glebokos¢ (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 16
Fig. 18. Crassispora kosankei (Potonié et Kremp) Bharadwaj
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza IG 3, gleboko$¢ (depth) 898,7—901,7 m, probka (sample) 14
Fig. 19. Calamoposra breviradiata Kosanke
Otwor wiert. (borehole) Dorohucza IG 3, glebokos¢ (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 14
Fig. 20-22. Klaryt. Otwor wiert. Wilga 1G 1, glgboko$¢ 2499,4 m, poklad I (fig. 20); otwdr wiert.
Parczew IG 4, glebokoé¢ 699.4 m, probka 2 (fig. 21); otwdr wiert. Dorohucza 1G 3, gleboko$¢ 898,7 —
901,9 m, probka 21 (fig. 22)
Clarite. Borehole Wilga IG 1, depth 2499.4 m, seam I (Fig. 20); borehole Parczew 1G 4, depth 699.4 m,
sample 2 (Fig. 21); borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7—901.9 m, sample 21 (Fig. 22)

Fig. 1—5 — pow. okolo 50x; fig. 6—19 — 500 x ; fig. 20—22 — 200 x
Figs. 1 =5 — xc. 50; Figs. 6—19 — x500; Figs. 20—-22 — x 200
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TABLICA 11

Facja telmatyczna emersyjna — FTE
Emersional telmatic facies — FTE

Fig. 1, 4. Zonalesporites brasserti (Stach et Zerndt) Potonié et Kremp
Otwor wiert. (borehole) Wilga IG 1, gleboko$¢ (depth) 2476,0 m, pokiad (seam) II
Fig. 2. Calamospora sp.
Otwor wiert. (borehole) Wilga IG 1, glgboko$é (depth) 2476,0 m, poktad (seam) IT
Fig. 3. Triangulatisporites triangulatus (Zerndt) Potonié et Kremp
Otwér wiert. (borehole) Wilga 1G 1, glgbokos¢ (depth) 2499,4 m, pokiad (seam) I
Fig. 5. Setosisporites hirsutus (Loose) Ibrahim
Otwor wiert. (borehole) Wilga:1G 1, glebokos¢ (depth) 2476,0 m, pokiad (seam) I
Fig. 6, 11. Densosporites variabilis (Waltz) Dybova et Jachowicz var. bacatus (Dy -

bova et Jachowicz) Dybova et Jachowicz
Otwor wiert. (borehole) Parczew IG 4, glebokos¢ (depth) 699.4 m, probka (sample) 3
Fig. 7. Densosporites anulatus (Loose) Smith et Butt.
Otwor wiert. (borehole) Parczew IG 4, glebokos$¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 3
Fig. 8. Dictyotriletes sp. i
Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, glebokos¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 3
Fig. 9. Densosporites controversus Dybova et Jachowicz
Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, glebokos¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 3
Fig. 10. Laevigatosporites vulgaris Ibrahim
Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, glebokos¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 3
Fig. 12. Densosporites cf. pseudoannulatus Butt. et Williams
Otwor wiert. (borehole) Parczew IG 4, gleboko$¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 3
Fig. 13. Duroklaryt. Otwor wiert. Wilga IG 1, glgbokoé¢ 2476,0 m, poktad 11
Duroclarite. Borehole Wilga 1G 1, depth 2476.0 m, seam II
Fig. 14. Duryt egzynitowy. Otwor wiert. Wilga IG 1, glgbokos¢ 2476,0 m, poklad II
Exinite durite. Borehole Wilga IG 1, depth 2476.0 m, seam 11
Fig. 15. Klaroduryt. Otwér wiert. Parczew IG 4, glgboko$¢ 699,4 m, probka 1
Clarodurite. Borehole Parczew 1G 4, depth 599.4 m, sample 1

Fig. 1 -5 — pow. okoto 50 x; fig. 6—12 — 500 x; fig. 13—15 — 200 x
Figs. 1-5 — x c. 50; Figs. 6—12 — x500; Figs. 13—15 — x 200
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TABLICA 1II

Facja telmatyczna mieszana (przejsciowa) — FTM
Mixed (transitional) telmatic facies — FTM

Fig. 1. Valvisisporites auritus (Zerndt) Potonié et Kremp

Otwér wiert. (borehole) Parczew 1G 4, gleboko$¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 2

Fig. 2. Cystosporites giganteus (Zerndt) Schopf

Otwor wiert. (borehole) Dorohucza IG 3, glebokos¢ (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 1
Fig. 3, 4. Triangulatisporites triangulatus (Zerndt) Potonié et Kremp

Otwor wiert. (borehole) Wilga 1G 1, glebokos¢ (depth) 2499,1 m, pokiad [

Fig. 5, 6. Setosisporites hirsutus (Loose) Ibrahim

Otwor wiert. (borehole) Wilga IG 1, gleboko$¢ (depth) 2476,0 m, poktad (seam) II

Fig. 7. Tuberculatisporites sp.

Otwor wiert. (borehole) Wilga 1G 1, gleboko$¢ (depth) 2476,0 m, poktad (seam) II

Fig. 8. Densosporites anulatus (Loose) Smith et Butt.

Otwor wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glgbokos¢ (depth) 898,7—-901,9 m, probka (sample) 39
Fig. 9. Densosporites sphaerotriangularis Kosanke

Otwér wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glgbokosc (depth) 898,7—901,9 m, probka (sample) 39
Fig. 10. Lycospora pellucida (Wicher) Schopf. Wilson et Bentall

Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, glebokos¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 2

Fig. 11. Radiizonates striatus (Knox) Staplin et Jansonius

Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G4, glebokos¢ (depth) 699.4 m, probka (sample) 2

Fig. 12. Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Smith et Butt.

Otwor wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glgbokos¢ (depth) 898,7 —901,9 m, probka (sample) 16
Fig. 13. Cristatisporites indignabundus (Loose) Staplin et Jansonius

Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, gleboko$¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 2

Fig. 14. Lycospora punctata Kosanke

Otwor wiert. (borehole) Dorohucza IG 3, glgbokos¢ (depth) 898,7—-901,9 m, probka (sample) 16
Fig. 15. Granulatisporites granulatus 1brahim '

Otwor wiert. (borehole) Dorohucza 1G 3, glgbokoé¢ (depth) 898,0—901,9 m, probka (sample) 14
Fig. 16. Cirratriradites saturni (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall

Otwor wiert. (borehole). Dorohucza IG 3. glebokos¢ (depth) 898,7—901.9 m, probka (sample) 16
Fig. 17. Duryt egzynitowy. Otwér wiert. Dorohucza IG 3, glgbokos¢ 898,7—-901,9 m, probka 7
Exinitic durite. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7—901.9 m, sample 7

Fig. 18. Duroklaryt. Otwoér wiert. Dorohucza 1G 3, gleboko$é 898,7—-901,9 m, probka 7
Duroclarite. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7-901.9 m, sample 7

Fig. 19. Klaryt. Otwér wiert. Dorohucza IG 3, glebokos¢ 898,7—901,9 m, probka 5

Clarite. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.9—-901.9 m, sample 5

Fig. 1—~7 — pow. okoto 50 x; fig. 8—16 — 500x ; fig. 17—19 — 200 x
Figs. 1-7 — x ¢. 50; Figs. 8~16 — x500; Figs. 17—19 — %200
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TABLICA 1V

Facja telmatyczna emersyjna — fauna
Emersional telmatic facies — fauna

Fig. 1. Naiadites sp.

Otwor wiert. (borehole) Parczew IG 4, glebokos¢ (depth) 699,4 m, probka (sample) 3; 1:1

Fig. 2, 3. Luska ryby (fish scale) .

Otwor wiert. (borehole) Parczew 1G 4, glebokosc (depth) 699,4 m, probka (sample) 3; fig. 2 —
3x; fig. 3 — 4x

Facja-telmatyczna immersyjna — fragmenty skutynizowanych tkanek
Immersional telmatic facies — fragments of cutinized tissues

Fig. 4. Tkanka skutynizowana z wielokatnymi komorkami o mocno pofatdowanych Sciankach, przy-
pominajaca nablonek dolnej strony lisci niektérych roélin. Otwér wiert. Dorohucza IG 3, glebokosé¢
898,7—-901,9 m, probka 16; pow. 500 x
Cutinized tissue with polygonal cells with strongly wavy walls, resembling cuticle from lower side of
some plants. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7-901.9 m, sample 16; x 500
Fig. 5. Tkanka skutynizowana z wydiuzonymi, wielobocznymi (z przewaga czworobocznych) ko-
moérkami o do$é grubych Sciankach oraz z dobrze zachowanymi aparatami szparkowymi. Otwor wiert.
Dorohucza IG 3; glebokosé 898,7—-901,9 m, prébka 43
Cutinized tissue with elongate polygonal (mainly rectangular) cells with fairly thick walls and well-
-preserved transpiratory apparatuses (trachea). Borehole Dorohucza 1G 3, depth 898.7—901.9 m,

B sample 43
Fig. 6. Tkanka skutynizowan'a z bardzo wydtuzonymi, wielobocznymi i klinowatymi komérkami, o
bardzo wyraZnie zarysowanych cienkich $ciankach, czgsto zafalowanych. Otwér wiert. Dorohucza IG 3,
glebokos$¢ 898.7-901,9 m, probka 14
Cutinized tissue with strongly elongate, polygonal and wedgeshaped cells with very clearly outlined.
often wavy walls. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7—901.9 m, sample 14
Fig. 7. Tkanka skutynizowana z duzymi komoérkami czworobocznymi, trapezowatymi i wielobocz-
nymi nieregularnymi o cienkich §ciankach. Otwér wiert. Dorohucza IG 3, glebokos¢ 898,7—901,9 m,
) probka 43
Cutinized tissue with large quadrangular, trapezoidal and irregular polygonal cells with thin walls.
Borehole Dorohucza 1G 3, depth 898,7—901,9 m, sample 43
Fig. 8. Gtadka lub delikatnie chropowata blonka, bardzo cienka, co jest przyczyna pofatdowan, licz-
nych zmarszczek obserwowanych w preparacie. Otwor wiert. Dorohucza IG 3, glebokos¢ 898,7 —
901,9 m, probka 43
Smooth or finely rough film. The film is very thin which explains numerous foldings displayed by the
preparate. Borehole Dorohucza 1G 3. depth 898.7—901.9 m, sample 43
Fig. 9. Tkanka skutynizowana cienka, o bardzo slabo zaznaczonej budowie komorkowej, zlozona
z wydtuzonych komorek o nieregularnych ksztattachi drobno pofalowanych (?) sciankach. Otwor wiert.
Dorohucza IG 3, glebokos¢ 898,7—901,9 m, probka 43
Cutinized thin tissue with very poorly marked cellular structure. Tissue formed of elongate cells, ir-
regular in shape and with finely wavy (?) walls. Borehole DorohuczalG 3, depth 898.7—901.9 m, sample
43
Fig. 10. Tkanka skutynizowana, do$¢ gruba, o budowie drobnosiateczkowej; komoérki wieloboczne
o pogrubionych $ciankach; rzadko rozmieszczone otwory o mocno pogrubionych brzegach, niektore
zamknigte ,,przykrywkami” (widoczne w gornej czgéci fotografii), przytwierdzonymi w jednym punk-
cie do pogrubionego brzegu otworu. ,,Przykrywki” sa grube i gladkie, niewykluczone, ze otwory te
stanowig tak uksztaltowane aparaty transpiracyjne. Otwoér wiert. Dorohucza IG 3, glebokosc 898,7 —
901,9 m, probka 43
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Cutinized, fairly thick tissue with finely reticular structure; polygonal cells with thickened walls; open-
ings with strongly thickened margins and sometimes closed with "lds” (noticeable in upper part of
the Photo), attached in a single place to the thickened margin, are loosely spaced. "Lids” are thick and
its is not excluded that they may represent some kind of transpiration apparatus (trachea). Borehole
Dorohucza IG 3, depth 898.7-901.9 m, sample 43
Fig. 11. Tkanka skutynizowana gladka, z licznymi sierpowatymi komoérkami (?). Podobne komorki
" znane sa z nablonkéw dolnej strony lisci niektogych roélin. Otwoér wiert. Dorohucza IG 3, glebokosé
898,7—-901,9 m, probka 43
Smooth cutinized tissue with numerous crescent cells (?). Similar cells are known from cuticle of lower
side of leaves of some plants. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7—901.9 m, sample 43
Fig. 12. Tkanka skutynizowana o siateczkowej budowie, utworzona z drobnych, wielobocznych cien-
kosciennych komérek; na powierzchni widoczne gesto rozmieszczone okragle lub spiczaste wyrostki
oraz otwory rozmaitej wielkosci, 0 mocno pogrubionych brzegach. Otwor wiert. Dorohucza IG 3,
glebokos¢ 898,7—901,9 m, probka 16
Cutinized tissue with reticular structure, formed of small polygonal thin-walled cells; the surface dis-
plays densely spaced circular or pointed projections and openings varying in diameter and with markedly
thickened margin. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7—-901.9 m, sample 16
Fig. 13. Tkanka skutynizowana, gruba, z nieregularnymi wielobocznymi, czgsto takze zaokraglony-
mi naroznikami komorek oraz z duzymi komérkami (?) sierpowatymi. Otwor wiert. Dorohucza IG 3,
glebokos¢ 898,7—-901,9 m, probka 43
Thick cutinized tissue with irregular polygonal cells often with rounded corners and large crescent (7)
~ cells. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7—-901.9 m, sample 43
Fig. 14. Tkanka skutynizowana znacznej grubosci, z regularnie ulozonymi, przewaznie pigciobocz-
nymi komoérkami, o mocno pogrubionych §ciankach. Otwor. wiertniczy Dorohucza IG 3, glebokosé
898,7—901,9 m, probka 43
Cutinized tissues of marked thickness, with regularly arranged pentagonal cells with strongly thickened
walls. Borehole Dorohucza IG 3, depth 898.7—901.9 m, sample 43
Fig. 15. Tkanka skutynizowana z nieregularnymi, zwykle wielobocznymi komoérkami, ktére utozo-
ne sa tak, jak gdyby duze komorki o grubszych $ciankach byly podzielone na kilka (przewaznie cztery)
drobmejszych komorek o $ciankach cienszych. Otwér wiert. Dorohucza IG 3, gleboko$¢ 898,7—901,9
m, probka 24
Cutinized tissue with irregular, usually polygonal cells. The cells are arranged in such a way that it seems
that larger, thick-walled cells are divided into several (ussually four) smaller, thinner-walled ones. Bore-
hole Dorohucza IG 3, depth 898.7—901.9 m, sample 24
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