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Magdalena SIKORSKA 

Wydzielanie mikrolitofacji w piaskowcach 
. jednej z 

taksonomii numerycznej 

Przedstawiono próbę zastosowania jednej z metod taksonomii numerycznej do wydzielania mikro
litofacji w monotonnym kompleksie piaskowców kambryjskich na przykładzie osadów z otworu wiert
niczego Terebiń IG 5. Za podstawę do ?bliczeń posłużyły wyniki mikroskopowych badań składu mi
neralnego, cech strukturalnych i teksturalnych. W pracy niezbędne było zastosowanie elektronicznej 
techniki obliczeniowej. Otrzymane tą drogą wyniki pozwoliły na wydzielenie ośmiu mikrolitofacji. 

Osady kambryjskie w polskiej części platformy wschodnioeuropejskiej repre
zentowane są głównie przez piaskowce kwarcowe (arenity), często typu ortokwar
cytów, rzadko przez waki kwarcowe. Ich monotonny skład mineralny oraz wysoki 
stopień dojrzałości teksturalnej i mineralnej stwarzają trudności w klasycznej 
analizie mikrolitofacjalnej. Termin "mikrolitofacja" l oznacza tu zespół cech 
litologicznych skały opisanych na podstawie badań mikroskopowych. Wobec 
wzajemnego podobieństwa piaskowców konieczne jest jednoczesne uwzględnienie 
kilku lub kilkunastu nieznacznie zróżnicowanych parametrów petrograficznych. 
Wtedy dopiero istnieje szansa, że próbki (w tym przypadku płytki cienkie) repre
zentujące podobne typy skał dadzą się sklasyfikować w oddzielne mikrolitofacje. 
Dla osiągnięcia tego celu, w trakcie badań petrograficznych osadów kambryjskich, 
postanowiono zastosować jedną z metod taksonomii numerycznej. Wybrano me
todę, określaną w literaturze anglosaskiej terminem cluster analysis, w której 
uwzględnia się dane półilościowe i jako~ciowe. Szczegółowe omówienie tej właś
nie metody oraz jej zastosowanie w geologii znaleźć można w pracach G.F. Bon
ham-Cartera (1965, 1967). 

W celu sprawdzenia przydatności opisywanej metody do analizy mikrolito
facjalnej piaskowców kambryjskich postanowiono wykorzystać wyniki dotych
czasowych badań petrograficznych osadów kambru z profilu Terebiń IG 5 (M. Si
korska, 1978). Ogólna zasada tej metody polega na doborze próbek o największym 

I Według Słownika petrograficznego (w druku). Wyd. Geol. Warszawa. 
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wzajemnym pokrewienstwie, okreslanym za pomoc,! wspolczynnikow podobien
stwa. Wartose ich waha si~ od 1,0 przy calkowitym podobienstwie do 0,0 przy 
calkowitym braku podobienstwa mi~dzy dwiema probkami. Zdaniem G.F. Bonham
-Cartera (1965, 1967) szczegolnie uzytecznymi miarami podobienstwa dla omawia
nej tu metody S,! wspolczynniki Sokala i Michenera (Ssm) oraz laccarda (S): 

S = p+n S. = ~ 
sm p+n +u J p+u 

gdzie: p ilose pozytywnych podobienstw pomi~dzy dwiema probkami; n - ilose 
negatywnych podobienstw pomi~dzy dwiema probkami; u ilose roznic pomi~dzy 
dwiema probkami. 

Przez pozytywne podobienstwo dwoch probek rozumie si~wyst~powinie 
w nich danej cechy, np.: obecnose w obu probkach okruchow skal. Natomiast 
gdy w obu brak jest okruchow, mowimy 0 podobienstwie negatywnym. Wspol
czynnik Sokala i Michenera (Ssm) uwzgl~dnia ilose podobienstw pozytywnych, 
negatywnych i roznic pomi~dzy probkami, natomiast wspolczynnik laccarda (S) 
nie bierze pod uwag~ podobienstw negatywnych. A wi~c przy obliczaniu wartosci 
wspolczynnika laccarda (Sj) wyeliminowane S,! przypadki, w ktorych pokrewien
stwo dwoch probek wynika z braku w nich danej cechy. Natomiast posluguj,!c si~ 
wzorem Sokala i Michenera (Ssm) moze si~ zdarzye, ze przy wyj'!tkowo duZej ilosci 
negatywnych podobienstw pomi~dzy dwiema probkami, ich wspolczynnik po
dobienstwa b~dzie bardzo wysoki. Dlatego tez w badaniach mikrolitofacjalnych 
piaskowcow kambryjskich postanowiono stosowae wzor laccarda (S). Znalezione 
w ten sposob pary najbardziej podobnych do siebie probek S,! nast~pnie l'!czone 
mi~dzy sob,!, zgodnie z wzorem: 

S - Sac+Sad+Sbc+Sbd 
ab,cd - 4 

gdzie: S - wspolczynnik podobienstwa; ab,cd - symbole dwoch par probek: 
a, b, c, d. 

Ponadto pary podobnych do siebie probek l'!czone S,! z podobnymi do tych 
par pojedynczymi probkami wedlug wzoru: 

S Sae+Sbe 
ab,e = 2 

gdzie: e - symbol pojedynczej probki. 

W wyniku procedury, ktorej opis wykracza poza ramy niniejszego artykulu 
otrzymuje si~ wykres - dendrogram ukazuj,!cy wzajemne powi,!zania analizowa
nych probek skladaj,!cych si~ na szereg wi,!zek (ang. cluster). Kazda wi'!zka skupia 
probki podobne do siebie. Natomiast poszczegolne wi,!zki, choe takze wykazuj,! 
mriiejsze lub wi~ksze podobienstwo, rozni,! si~ mi~dzy sob,!. 

Sklasyfikowanie wielu probek w przedstawiony tu sposob wymaga ogromnej 
ilosci zmudnych obliczen. Z tego powodu omawiana metoda moze bye stosowana 
jedynie przy uzyciu elektronicznej techniki obliczeniowej. W jednej ze swych prac 
G.F. Bonham-Carter (1967) podal gotowy program obliczen w j~zyku FORTRAN 
IV. Program ten okazal si~ jednak nieprzydatny w zestawieniu z technicznymi 
mozliwosciami obliczeniowymi w Instytucie Geologicznym. Opracowania calkiem 
nowego programu na maszyn~ licz'!c'! typu PDP 11/45 podj'!l si~ dr P. Stenzel 
z Zakladu Informatyki IG. Napisany przez niego komputerowy program CLUSTl 
mozna wykorzystywae do roznego typu bad an geologicznych. Program ten z przy-· 
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ezyn obiektywnyeh ograniczyl ilose jednorazowo rozpatrywanyeh probek do 89. 
W praey wykorzystano material petrografiezny obejmuj,!ey wyniki badan 

piaskoweow kambryjskieh, reprezentowanyeh przez 86 plytek eienkieh. W kazdej 
z nieh okreslono 14 eeeh w opareiu 0 badania skladu mineralnego, struktury i teks
tury skaly na podstawie obserwaeji mikroskopowyeh z zastosowaniem punktowej 
analizy planimetryeznej. Niektore eeehy okreslone S,! iloseiowo (proeentowy udzial 
szeseiu skladnikow mineralnyeh, wielkose maksymalnego i najez~stszego ziarna 
kwareu oraz rozniea mi~dzy nimi wyrazona w mm) lub poliloseiowo (obeenose 
spoiwa regeneraeyjnego), a niektore opisowo (zawartose okruehow skal, obto
ezenie i kulistose ziarn oraz rodzaj inwersji teksturalnej). Wszystkie obserwaeje 
petrografiezne opisuje si~ numeryeznie systemem jedynkowo-dwojkowym, przy 
ezym ,,1" oznaeza brak danej eeehy w pro bee, a ,,2" jej obeenose. W najprostszym 
przypadku, gdy ograniezamy si~ do stwierdzenia ezy dana eeeha (np. obeenose 
okruehow skalnyeh) wyst~puje ezy nie, do jej opisania wystarez'! dwa stopnie, 
a mianowieie: jedynka oznaeza brak eeehy, a dwojka jej obeenose w badanej prob
ee (tab. 1). lezeli natomiast dana eeeha jest bardzozroznieowana, eharakteryzu
jemy j,! kilkoma stopniami, tj. roznymi kombinaejami jedynek i dwojek. Zaeho
dz,! wowezas dwa rozne przypadki: a) gdy stopnie danej eeehy ukladaj,! si~ w 10-
gieznym porz'!dku, b) gdy tego porz'!dku nie ma. 

Tabela 1 

Schemat kodowania danych petrograficznych 

Nr 
Cecha skaly Stopnie cechy Kod pozycji 

na karcie 

Zawartosc kwarcu (%) nb 0,0 1 1 1 
ob 0,0-95,0 2 1 2 
1 >95,0 2 2 

Zawartosc skaleni (%) nb 0,0 1 1 
3 

ob 0,0-0,3 2 1 
4 

1 >0,3 2 2 

Zawartosc lyszczyk6w (%) nb 0,0 1 1 
5 

ob 0,0-1,0 I 2 1 
6 

1 > 1,0 2 2 

Zawartosc glaukonitu (%) nb 0,0 1 1 
7 

ob 0,0-2,0 2 1 
8 

1 >2,0 2 2 

Zawartosc min. ilastych (%) nb 0,0-0,3 1 1 
9 

ob 0,3 -10,0 2 1 
10 

I >10,0 2 2 

Zawartosc w~glan6w (%) nb 0,0-0,3 1 1 
11 

ob 0,3-10,0 2 1 
12 

I > 10,0 2 2 
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c.d. tab. I 

Zawartosc okruch6w skal (~~) nb 0,0 1 
, 

13 
ob >0,0 2 

Wielkosc maksymalnego ziarna kwarcu <0,06 III 
14 

(mm) 0,06-0,30 211 
15 

0,30-0,80 221 
16 

>0,80 222 
~ 

Wielkosc najcz~stszego ziarna kwarcu <0,06 III 
17 

(mm) 0,06-0,12 211 
18 

0,12-0,24 221 
19 

>0,24 222 

R6znica: max najcz .. ziarno kwarcu 0,00 -0,03 III 
20 

(mm) 0,03 -0,20 211 
21 

0,20-0,70 221 
22 

>0,70 222 

Stopien obtoczenia ziarn ostrokraw~dziste 112 23 
p61obtoczone 121 24 
obtoczone 211 25 

Kulistosc ziarn niekuliste 12 26 
kuliste 21 27 

Rodzaj inwersji teksturalnej drugi 211 28 
pi(!ty 121 29 
brak 112 30 

Obecnosc spoiwa regeneracyjnego regeneracyjne 22 31 
regeneracyjne +inne 21 32 
brak spoiwa reg. 11 

Uwagi: nb - nieobecny, ob - obecny, 1 - liczny. 

Pierwsza z tych mozliwosci zachodzi podczas kodowania zawartosci procen
towej skladnik6w mincralnych, udzialu spoiwa regeneracyjnego ora? parametr6w 
uZlarnicnia. Dla okreslenia ilosci poszczeg61nych minera16w w pr6bce przyj~to 
trzy stopnie (zakresy) ich wyst~powania: liczne, obecne i nieobecne, przypisuj'lc 
im jednoczesnie odpowiednie przedzialy wielkosciowe (w %). Ich rozpi~tos6 uza
k,~niona jest od ilosci danego mineralu w badanych skalach. I tak np. kwarc uzna-

zostal za licznie wyst~puj'lcy, gdy stanowi powyzej 95% skaly, natomiast, bar
rzadkie w tych piaskowcach, skalenie juz w iIosci ponad 0,3% uwazane S'l 

"':I liczne. Poszczeg61ne stopnie zakodowano w nast~puj'lcy spos6b: nieobecny 11, 
(l!wcny 21, liczny 22. W przypadku uziarnienia skal takze utworzono stopnie, 

mianowicie: dla najcz~sciej pojawiaj'lcego si~ ziarna kwarcu ustalono przedzialy 
oparciu 0 og61nie stosowany podzial skal okruchowych na frakcje: <0~06 mm; 

OJ)() 0,12 mm; 0,12 0,24 mm i > 0,24 mm. Zostaly one odpowiednio zako
dnwane: 111,211,221 i 222. Przedzialy dla wielkosci maksymalnego ziarna kwarcu 
i db r6znicy pomi~dzy maksymalnym a najcz~stszym ziarnem kwarcu utworzono 
arbitralnic, bior'lc jedynie pod uwag~ zakres, w jakim te wartosci zwykle wyst~
puj<:! w badanych piaskowcach. 
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W omawianych powyzeJ przypadkach istnieje zasada, ze jezeli dana cecha 
posiada x stopni, to do zakodowania kazdego z nich potrzeba (x - 1) dw6jek, 
jedynek lub ich kombinacji. Przy pi~ciu stopniach zapis b~diie mial postae: 2222, 
2221, 2211, 2111, 1111. 

Inaczej ,przebiega kodowanie, gdy stopnie dla poszczeg61nych cech nie tworz'! 
logicznego porz,!dku, jak to ma miejsce 'przy opisowym okreslaniu typ6w inwersji 
teksturalnej (wg R. Folka, 1968), kulistosci czy stopnia obtoczenia. W tym przy
padku poszczeg61ne stopnie dla danej cechy wykluczaj,! si~, a ich znaki kodowe 
mog,! zawierae tylko jedn,! dw6jk~ i to za kazdym razem na innym miejscu np.: 
pr6bka, w kt6rej stwierdzono wyst~powanie inwersji teksturalnej typu druglego 
b~dzie zakodowana jako 211, pr6bka z inwersj,! typu pi'!t~go jako 121, a w przy
padku braku inwersji jako 112. Obtoczenie zostalo celowo wymienione w tej gru
pie cech, choe stanowi w niej nietypowy przypadek. W s·posobie kodowania da
nych, z uwagi na specyfik~ analizowanych cech, istnieje pewien margines swo
body, z kt6rego tu skorzystano. Wydzielone trzy stopnie obtoczenia, wskazuj,!ce 
kolejno na przewag~ ziarn obtoczonych, p610btoczonych lub ostrokraw~dzistych, 
daj,! si~ ulozye w logicznym porz,!dku. J ednak w trakcie kodowania potraktowano 

tak, jakby wymieniona mozliwose nie istniala. W ten spos6b poszczeg61ne stop
nie wykluczaj,! si~ wzajemnie, co podkresla zmiany w obtoczeniu ziarn badanych 
piaskowc6w. 

Przy ustalani u stopni dla danej cechy nalezy zawsze pami~tac, ze ich ilose ma 
wplyw na wag~ tej cechy, tzn. 'ze im wi~cej ma ona stopni, tym wi~kszy b~dzie miala 
wplyw na wartose wsp6lczynnika podobienstwa. 

W tabeli 1 przedstawiono zastosowany schemat kodowania poszczeg61nych 
cech z uwzgl~dnieniem podzialu na stopnie. W kolumnie czwartej znajduj,! si~ 
numery wskazuj,!ce kolejne miejsce na karcie perforowanej. Kazdej pr6bce, tj. 
plytce cienkiej odpowiada jedna karta. J ak wynika z tabeli 1 calkowita charakte
rystyka petrograficzna pojedynczej pr6bki, w przyj~tym tu jedynkowo-dw6jkowym 
systemie kodowania, zajmuje 32 kolumny. 

Rezultaty obliczen wykonanych przez elektroniczn,! maszyn~ liczCl;C'! otrzyma
no w postaci macierzy podobienstw liczonych wedlug wzoru Jaccarda oraz war
tosci wsp6lczynnik6w podobienstwa (S) dla poszczeg61nych par pr6bek pogru
powanych w wi,!zki. Wyniki zostaly przedstawione r6wniez graficznie w formie 
wydrukowanego dendrogramu, na kt6rym najlepiej widac podobienstwo po
szczeg61nych pr6bek, ich par i calych wi,!zek mi~dzy sob,!. Na fig. 1 umieszczono 
fragment dendrogramu otrzymany dla piaskowc6w kambru z profilu Terebin 
10 5. Na osi poziomej odczytuje si~ wartose wsp6lczynnika podobienstwa po
mi~dzy pol'!czonymi pr6bkami. Dokladne wartosci dla danej pr6bki umieszczone 
s,! z prawej strony, obok jej numeru. Jak widac na zamieszczonym dendrogramie, 
najwi~ksze podobienstwo (wartose wsp6lczynnika r6wna 1,0000) istnieje mi~dzy 
pr6bkami 74 i 82 oraz 78 i 83. Wi'!zki pr6bek wykazuj,! natomiast duzo' mniejsze 
pokrewienstwo mi~dzy sob,!. Wartose wsp6lczynnika podobienstwa dla wi,!zek 
obejmuj,!cych pr6bki 10, 24, 74, 82 oraz 17, 63, 62 wynosi tylko 0,7942. W po
szczeg61nych wi,!zkach lub ich zespolach zgrupowane s,! pr6bki 0 bardzo podob
nych cechachmineralnych, teksturalnych i strukturalnych, a wi~c nalezy przy
puszczac, ze osady przez nie reprezentowane tworzyly si~ w zblizonych war un
kach. K a z d '! w Y 0 d r ~ b n i a j '! c '! s i ~ g r u p ~ p r 6 b e k m 0 z n a 
w i ~ c t r a k tow a e j a k 0 m i k r 0 1 i t 0 fa c j~. Nalezy tylko przyj,!e do
woln'! wartose wsp6lczynnika podobienstwa, powyzej ktorej b~dzie nast~powal 
podzial na oddzielne zespoly pr6bek. Wartose ta nie powinna bye nizsza niz 0,5, 
aby wydzielone mikrolitofacje w widoczny spos6b r6znily si~ mi~dzy sob,!, a jedno
czesnie, aby w obr~bie jednej mikrolitofacji znajdowaly si~ probki 0 bardzo po
dobnych cechach. 
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Fig. 1. Fragment dendrogramu dla piaskowc6w kambryjskich Z otworu wiertniczego Terebifi, IG 5 
Fragment of dendrogramme for Cambrian sandstones from the borehole Terebin IG 5 
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W analizowanym przez autork~ przykladzie, jako kryterium wydzielenia mikro
litofaeji przyj~to wartosc wspolczynnika podobienstwa rown'! 0,62. Na przedsta
wionym fragmeneie dendrogramu (fig. 1), po wyeliminowaniu wartosei nizszyeh 
od 0,62, pozostale probki zgrupowaly si~ w pi~eiu wi,!zkaeh, nazwanyeh kolejno 
mikrolitofaejami A, B, C, DiE. Pelny dendrogram zawiera ponadto mikrolito
faeje Fl, F2 i G. Problem eharakterystyki i interpretaeji wydzielonyeh mikro
litofaeji jest obeenie przedmiotem dalszyeh rozwazan. 

Przedst~wiona metoda uwzgl~dniaj,!ea nieiloseiowe dane petrografiezne w 
przypadku piaskoweow kambryjskieh okazala si~ bardzo uzyteezna. Dzi~ki niej 
zaistniala mozliwosc wyodr~bnienia mikrolitofaeji w monotonnym kompleksie 
piaskoweowym. Nalezy podkreslic niew'!tpliwe zalety tej metody. Pozwala ona 
na uwzgl~dnienie w analizie podobienstwa eeeh uj~tyeh opisowo (np. obtoezenie, 
kolor) oraz na wykorzystanie szaeunkowyeh oznaezenskladu mineralnego skal, 
co w zasadniezy sposo b skraea ezas badan mikroskopowyeh. Innym waznym 
atutem tej metody jest mozliwosc uwzgl~dnienia w analizie skladnikow akeesoryez
nyeh, ktore w zaleznosei od eelu badan mog,! miec takie samo znaezenie, jak sklad
niki glowne. Zasadniez'! zalet~ w stosowani u opisanej teehniki stanowi mozliwosc 
bardzo szybkiego porownania duzej ilosei probek przy uwzgl~dnieniu na raz kilku
nastu i wi~eej eeeh, co tradyeyjnymi metodami jest niewykonalne. 

* 

Konez'!e skladam podzi~kowanie Pan u dr P. Stenzlowi oraz wszystkim innym 
praeownikom Zakladu Informatyki IG, ktorzy przyezynili si~ do wdrozenia omo
wionej wyzej metody. 

Pani doe. dr hab. A. Maliszewskiej oraz Panu prof. dr hab. W. Ryee serdeeznie 
dzi~kuj~ za eenne wskazowki i pomoe w przygotowaniu praey. 

Zaklad Petrografii, Mineralogii i Geochemii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa. ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 10 grudnia 11.)71.) r. 
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BblAEnEH IIIE B nEC4AHIIIKAX KEM5PIIIR 
OAHIIIM 1113 METOAOB TAKCOHOMIIIIII 

B CTaTbe npl.1BOAI.1TCR nonblTKa npl.1MeHeHI.1R MaTeMaTl.1l.1eCKoro MeTOAa KJlaCCl.1cpl.1KaLtl.11.1 neCl.laHI.1KOS 

Ha npl.1Mepe KeM6pl.1~CKI.1X neCl.laHI.1KOS 1.13 CKBa>KI.1Hbl Tepe611H V1r 5. 3TI.1 nopoAbl npeACTaSJleHbl B 

OCHOBHOM KSapLteSblMI.1 apeHI.1TaMI1, l.IaCTO opTOKSapLtI1TOSOrO Tl1na, pe>Ke Tl1na KBapLteBOH SaKKJ-1. 

V1x nOXO>KeCTb, MI1HepaJlbHaR 11 TeKcTypHaR 3peJlOCTb C03AalOT TaKl1e YCJlOSI1R, npl1 KOTOPblX AJlR Bbl

AeJleHI1R B HI1X MI1KpocpaLtI1H npl-1XOAI.1TCR aHaJll131-1pOSaTb 11 CpaSHI.1BaTb oAHoBpeMeHHo 60Jlee AeCRT

Ka neTporpacpl1l.1eCKI-1X CBOHCTS. A 3TO B CSOIO Ol.lepeAb c03Aaih He06xOAI1MOCTb I1CnOJlb30SaHI-1R 3JleK

TPOHHO-BbII.lI-1CnI.1TeJlbHOH TeXHI-1KI1. B pa60Te I-1CnOJlb30BaJlCSl OAI1H 113 MeTOAOB LtI1CPPOBOI1 TaKCO

HOMI.1I-1, Ha3blsaeMbl~ B 3anaAHOH JlI-1TepaType cluster analysis, S KOTOPOM npl-1 pacl.lihax Yl.ll-1TblBalOTcSl 

nOJlYKOJll1l.1eCTSeHHble 11 Kal.leCTBeHHble AaHHble. 061l11-1H npl1HLtl1n 3Toro MeTOAa 3aKJlIOl.laeTCR 

B nOA60pe MaKCI1MaJlbHO pOAcTseHHblx 06Pa3I.\OB, I.ITO AOCTl1raeTCSl nYTeM I1CnOJlb30BaHI-1Sl K03CPCPI1-

I.\l1eHTa CXOACTBa Jaccarda. Hal-160JleeCXOAHble 06pa3l.\bl 06beAI1HRIOTCR B napbl, a 3aTeM B rpynnbl 

06pa31.\0S, 6Jll13KI1X no MI1HepanbHblM, CTpyKTypHblM 1.1 TeKcTypHblM CBoHcTBaM. TaKI1M 06pa30M Ka>K

AYIO rpynny 06pa31.\0B MO>KHO Cl.Il1TaTb OTAellbHoH M 1.1 KpOJl 11 TO cpa 1.\ 11 el1. 

neTporpacpl-1l.1eCKl1e AaHHble npeASapl.1TeJlbHO 6bl1l11 Onl1CaHbl I.\l1cppaMI1 no CI1CTeMe OAI1H-ABa 

(Ta6. 1), rAe ,,1" 03Hal.laeT OTcycTBl1e AaHHoro cBoi1cTBa B 06pa31.\e, a ,,2" Halll1l.1l1e ero. B TOM CJlYl.lae, 

eCJlI1 Onl1CblBaeMoe CBOHCTBO Ol.leHb MHoro06pa3Ho. ero xapaKTepl13YlOT HeCKOJlbKI1MI1 cTyneHRMI1, 

Ka>KAaR 113 KOTOPblX SlSJlReTCR COOTBeTCTBYlOllIeH KOM611Hal.\I1eH eAI1HI1Lt 1-1 ABoeK. 

Pe3YJlbTaTbl paCl.leTa. SbtnOJlHeHHoro Ha Bbll.ll1CJlI1TeJlbHoH MaWI1He Tl1na PDP 11/45, npeACTaBJle

Hbl B <popMe AeHAporpaMMbl (<pl1r. 1), rAe B rpynnbl c06paHbl Hal160Jlee CXO>Kl1e 06pa31.\bll1 napbl 06pa3-

I.\OB. B 113Yl.laeMblx KeM6pl1HCKI.1X neCl.laHI1KaX BblAeJleHO 8 rpynn, npeACTaBJlSllOllIl1X OTAeJlbHble MI1-

KPO<f>aI.\I1I1. 

Magdalena SIKORSKA 

IDENTIFICATION OF MICROUTHOFACIES IN CAMBRIAN SANDSTONES WITH 
THE USE OF Q-MODE CLUSTER ANALYSIS 

Summary 

The paper presents an attempt to use mathematic method of classification of sands tones with reference 

to Cambrian sandstones on the basis of core material from the borehole Terebin IG 5. The rocks are 

mainly represented by quartz arenites (often of the orthoquartzite type) or, sometimes, quartz wackes. 

The rocks are very similar to one another and characterized by mineralogical and textural maturity 

which makes it necessary to analyse and compare simultaneously about a dozen petrographic characters 

and, therefore, the use of computer. The studies were carried out with the use of Q-mode cluster analysis 

of semi-quantitative and q.ualitative data. In general, the method involves selection of samples with 

the maximum mutual similarity, determined with the use of the Jaccard's coefficient of association ( (S). 
The most similar samples are joined in pairs and, thereafter, in clusters of samples displaying similar 

mineralogical, structural and textural characters. This makes it possible to treat each of the clusters as 

a separate microlithofacies. 



Streszczenie 

For the purposes of the analysis, petrographic data were coded as follows (Table I): "I" means 
the lack of a given character in a given sample and "2" its presence. When a given character is highly 
varying, it is coded in a few steps, each of them representing an appropriate combination of \.'s and is. 

The results of calculations made with the use of the POP 11/45 computer were obtained in the form 
of dendrogram (Fig. 1). The dendrogram shows samples' most close to one another and their pairs 

grouped in clusters. For the studied Cambrian sandstones there were obtained 8 clusters representing 
different microlithofacies. 


