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Maria NEHRING-LEFELD

Konodonty ordowickie obnizenia podlaskiego

Przedstawiono wyniki badad konodonléw wystepujacych w osadach arenigu, lanwirny, landeila i ka-
radoku, napotkanych w 9 otworach wiertniczych we wschodniej czgscl obnizenia podlaskiego. Straty-
graficzno-paleontologiczna analiza zespotu konodontdw pozwolilh na udokumentowanie obecnoei
ekwiwalentéw niektdérych biostratygraficznych poziomédw konodontowych, ktére zostaly ustalone dla
osaddéw ordowiku rozwimigtych ma obszarze paleozoogeograficzng prowingi pélnocnoatlantyckie],

WSTEP

Badania konodontéw ordowickich wschodniej czeéci obnizenia podlaskiego
przeprowadzone zostaly w Zaktadzie Stratyprafii, Tektoniki i Paleogeografii IG
w ramach prac dotyczacych biostratygrafii paleozoiku. Material paleontologiczny
pochodzii z osadow arenigu, lanwirnu, landeila i karadoku napotkanych w otworach:
Bransk IG 1, Deniski IG I, Hacki IG 7, Pawly IG 1, Proniewicze IG 1, Rzepniewo
IG 1, Warpechy Nowe 1G I, Mielnik 1G 1 i Husaki IG 7 (fig. 1). Wymienione
otwory wiertnicze wykonane zostaly przez Instytut Geologiczny w ramach poszu-
kiwan 2162 rud Zzelaza i uranu. Badania autorki pozwolily udokumentowaé w osa-
dach ordowiku Podlasia ekwiwalenty kilku biostratygraficznych pozioméw kono-
dontowych (M. Lindstrém, 1971; S.M. Bergstrdom, 1971; V. Jaanusson, 1982).
Zespot konodontéw jest bardzo zblizony do zespolu opisywanego z rownowie-
kowych osadéow Skandynawil i radzieckich krajéw nadbaityckich. Jest réwniez
typowy dla konodontowej prowincji paleozoogeograficznej obejmujace] obszar
battycko-skandynawski, Szkocje, Anglie, a takze wschodnia cze§¢ Appallachow
na kontynencie péinocnoamerykanskim (C.R. Barnes i in., 1973).

Obecnosé konodontéw w osadach ordowiku obnizenia podlaskiego stwierdzt
po raz pierwszy W. Bednarczyk (1966, 1969, 1971). Dla pelniejszego przedstawie-
nia stanu badan konodontdéw w osadach ordowiku Podlasia uwzgledniono zaréwno
wyniki badad W. Bednarczyka, jak i autorki (tab. 3). Autorka starala sie w miare
mozliwosci zastosowaé taksonomie naluralng poslugujac si¢ definicjami gatunkow
wieloelementowych opracowanymi przez M. Lindstroma (1971), S.M. Bergstréma
{(1971) i W.A. Van Wamela (1974}, Niektére gatunki ozraczono jako formalne,
a zwigzku z czym ich nazwy opatrzono skrotem s.[. = sensu formae.
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Fig. 1. Mapa lokalizagji otwordw wiertniczych

a0 w obnizeniu podlaskim
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ey 1G 7, 9 — Proniewicze G 1

Q
BIELSK PODLAIKI

Skamieniatoéci bedace podstawg publikacji znajdujg sie w kolekeji autorki
w Pracowni Paleozoologii Zakladu Stratygrafii, Tektoniki 1 Paleogeografii 1G.
Fotografie konodontéw wykonata p. . Modrzejewska, za co skladam Jej w tym
miejscu serdeczne podzigkowania, za$ rysunki wybranych gatunkdéw — autorka
opracowania.

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLOW KONODONTOWYCH
I KORELACIA Z OBSZAREM BALITYCKO-SKANDYNAWSKIM

ARENIG

W osadach arenigu obmnizenia podlaskiego wydzielono dwa ogniwa litostraty-
graficzne: starsze — glaukonityt odpowiadajgce dolnemu arenigowi (latorpowi)
1 miodsze — wapienie i delomity glaukonitowe korelowane z arenigiem gérnym
(wolchowem).

Glaukonityt jest skala bardzo stabo scementowang, intensywnie ciemnozielong,
0 bardzo male] migzszodci (0,7 —2,0 m). W glaukonitycie napotkanym w otworach
wiertniczych: Brafisk 1G 1, Pawly 1G 1, Proniewicze 1G 1, Hacki 1G 7, Husaki
1G 7 stwierdzono nastgpujace konodonty: Cordylodus angulatus Pander, C. ro-
tundatus Pander, Drepanodus arcuatus Pander, Qistodus lanceolatus Pander, Drepa-
noistodus forceps (Lindstrém), D. basiovalis (Sergeeva), D. inaequalis {Pander),
Paraoistodus numarcuatus (Lindstrém), £. proteus (Lindstrém), P. paralellus (Pan-
der), Scolopodus rex Lindstrdm, Oneotodus variabilis Lindstrém, Acontiodus arcuatus
Lindstrém, Distacodus peracutus Lindstrom s.f.

Najstarszymi gatunkami w tym zespole sg: Cordylodus angulatus Pander i C.
rotundatus Pander. W rejonie battycko-skandynawskim kordyledidy sg typowe
dla tremadoku. Pierwszy z wyze] wymienionych jest taksonem wskaznikowym dla
poziomu C. angulatus (pietro pakerort) odpowiadajgcemu dolnemu tremadokowi
i bedgcemu najstarszym poziomem konodontowym w profilu ordowiku radziec-
kich krajéw nadbaltyckich i Skandynawii. Gatunek ten pojawia sig réwniez —
wprawdzie mniej licznie — zar6wno w goémym tremadoku (ceratopyge), jak i w
latorpie. Jednak jest uznany za typowo tremadocki, a to z uwagi na ogromng liczeb-
nosé w asocjacjach konodontowych tego wieku. Obecnoéé kordylodidéw w zespole
konodontowym dolnego arenigu w obniZeniu podlaskim zostala stwierdzona po
raz pierwszy przez autorke opracowania,

Typowo tremadockim gatunkiem jest réwniez Drepanoistodus inae qualis (Pander).
Tworzace go gatunki formalne Scandodus varanguensis Viira s.f., Drepanodus
bisymmetrictus Viira s.f. i Oistodus inaequalis Pander s.f. zostaly opisane z osaddw
pornego tremadoku Estonii (W. Viira, 1974), gdzie wyznaczaja konodontowy
poziem Scandodus varanguensis odpowiadajacy kompleksowi Varangu (gbémy



Zestawienie glebokosci przebadanych profilow ordowike w obmizeniu podlaskim

Tabela 1

IG 1

Arenig . Giebokosé
Otwo Glebokosc Landeil —
oy gooRo Tremadok Lanvirn Landeil © Karadok Aszgil pobrania
wierinicze w m Kardok i
latorp wolchow probek w m
Brafsk 1G 1 733,5 ~795,5 | 789,3 —795,3|788,3—-789,3 |787.6—788,6 | 782,6—787,6 - 733,5 —782,6 - - 787,6 —789,3
Pawly IG !} 481,6 —529,3 |519,33—-529,3| 518,85— |518,1-518,85| 513,0-518,1 - 481,6 —513,0 - - 518,1 — 522,83
—519,33
Hacki IG 7 569,5—624,0 |615,65—-624,0( 614,55— |614,0—614,55) 609,0—614,0 - $73,0 —609,0( nie roz- 569,5-573,0| 614,55—
— 615,65 dzielone 615-65
Husaki 1G 7 605,0—673,5 [657,9 —673,5/565,8 —657,9/656,1 —565,8 | 650,0—566,1 - 608,0 —650,0 - 605,0—608,0 | 656,8—657,9
Mielnik IG 1 1120,0-1178,2 - 1176,6—1178,2 1171,3 - 1163,3 - - 1121,0— 1120,0- 1170,0 —
—1176,7 —1171,3 —1163,3 -1122,3 —1176,6
Deniski IG 1 531,35-568,2 | 558,6 —568,2| 558,23- |557,3—558,23( 553,2—-557,3 - 531,35-555,2 - ~ 531,35—557,3
— 558,63
»
Rzepniewo 1G 1 [508,0 —566,1 | 559,15~566,1| 558,05— |557,4—558,05|552,5—-557.4 - 510,5 —552,5 - 508,0—510,5 | 504,5 —560,0
—559,15
Proniewicze 1G |601,7 —655,7 | 648,99 —655,1|648,0—648,99|647,4—648,0 | 642,7 - 6474 - 605,9 —642,7 - 601,7—605,9 | 601,7— 648,99
Warpechy Nowe | 610,8-656,4 | 649,82 —656,4|648,9 —649,52|648,5—648,9 | 643,68 —648,5 [635,5 —643,8 - 610,8 —633,5 - 648,5—643.8

Granjce stratygraficzne ustalono w Zakladzie Geologii Zt6¢ Rud Metali IG
Mielnik IG | wediug Z. Modlinskiego 1973) '

na podstawie ramowege schematu stratygraficznego B. Szymanskiego.

Profil otworu
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tremadok). Qistodus inaegualis Pander s.f. wystepuje réwniez w gornym tremadoku
Szwecji. Paracistodus proteus Lindstrém pojawia sie tez w tremadoku (ceratopyge),
jest jednak bardzo pospolity i w najnizszym latorpie. Towarzyszacy mu Paraoistodus
numarcuatus (Lindstrém) wystepuje w gornej czedcl ceratopyge 1 znany jest jeszcze
z latorpu.

Charakterystycznymi elementami zespolu konodontowego glaukOmtytu 53
réwniez: Drepanoistodus forceps (Lindstrém), D. basiovalis (Sergeeva) 1 Paraoistodus
paralellus (Pander). Zardwno Drepancistodus forceps, jak i Paraoistodus paralellus
pojawiaja sie w gémym latorpie (podpigtro billingen). O ile pierwszy z nich znany
Jest jeszcze z dolnego wolchowu, to drugi — wystepujacy masowo w osadach pod-
pietra billingen — tylko sporadycznie spotykany jest w Srodkowym wolchowie
{Limbata beds). Interesujace jest réwniez wystgpowanie w glaukonitycie Drepa-
noistodus basiovalis (Sergeeva), ktorego pojawienie si¢ w profilu ordowiku dotych-
czas wigzano z osadami korelowanymi z wolchowem. Takson ten znany jest row-
niez 1 z miodszych osaddw ordowiku. Wystepujacy w badanym zespole Drepanodus
arcugiys Pander jest gatuhkiem o do$§é szerokim zasiggu stratygraficznym, gdyz
pojawia sig w gdrnym tremadoku, a znany jest jeszeze w lanwirnie.

Tak wiec analiza zasiggdw stratygraficznych konodontdw, ktdre wystepuja
w osadach latorpu, pozwolilfa na nastgpujace stwierdzenia:

W zespole konodontowym znalezionym w glaukonitycie obserwuje sig wspol-
wystepowanie gatunkow, ktoére w profilu stratypraficznym ordowiku pojawiaja
sie juz w temadoku — Cordylodus angulatus Pander, C. rotundatus Pander, Para-
oistodus numarcuatus (Lindstrom), Drepanoistodus inaequalis (Pander) — z gatun-
kami znanymi z latorpu i dolnego wiochowu: Qistodus lanceolatus Pander, Drepanois-
todus forceps (Lindstrom), “Paraoistodus. paralellus (Pander) oraz spotykanymi do-
pierc ponad spagiem wolchowu Drepanoistodus basiovalis (Sergeeva).

Skiad gatunkowy zespolu wskazije na mozliwoéé korelacji osadow glaukoni-
tytu z poziomem Pargcistodus proteus odpowiadajacym podpietru hunneberg
Szwecji i dolnej czesci latorpu Estomnii.

Na glaukonitycie spoczywajg w ciagto$ci sedymentacyjnej wapienie dolomityczne
1 dolomity glaukonitowe korelowane z gérnym arenigiem (wolchowem). Osady te,
o niewielkiej miazszosci (0,6 —1,6 m), przepelmione sa detrytem fauny. Wystepuia
w nich ramienionogi, trylobity, glowonogi, a takze bardzo liczne konodonty.

Opisany w artykule zespét konodontéw wolchowu pochodz z osadéw napotka-
nych w otworach wiertniczych Proniewicze 1G | § Warpechy Nowe IG 1. Wymienié
tu nalezy: Microzarkodina flabellum (Lindstrém), Drepanocistodus forceps (Lind-
strém), D. basiovalis (Sergeeva), Cordylodus perlongus Lindstrém s.f., Oistodus
lanceolatus Pander, O. niger Serpagli c.f., Q. brevibasis Sergeeva s.f., Paracistodus
amoneus (Lindstrom), P. paralellus (Pander), Protopanderodus rectus (Lindstrém),
Falodus parvideniatus Sergeeva s.f. Zespét ten rdzni si¢ od zespohu konodontow
glaukonitytu pojawieniem si¢ elementéw ostrzowych (prioniodidy) i gatgzkowych
{(kordylodidy, trichonodelidy, gotodidy, tetraprioniedidy). Wazne stratygraficznie
sa: Microzarkoding flabellum (Lindstrém), ktdra wprawdzie pojawia sig sporadycz-
nie w najwyzszym latropie, ale dla dolnego wolchowu staje sig gatunkiem prze-
wodnim oraz Drepanoistodus forceps (Lindstrém) — dominujacy w osadach
dolnego wolchowu rozwinietych na obszarze balttycko-skandynawskim. Charaktery-
stycznymi elementami zespolu sa réwniez: Drepanoistodus basiovalis (Sergeeva)
i Protopanderodus rectus {(Lindstrdm). W dalszym ciagu wystepuje tu Oistodus
lanceolatus Pander, jednakze zpaleziono tu tylko elementy typu ,lanceolatus™.
Zwraca uwage obecno$é Qistodus niger Serpagli- s.f., ktory dotychczas opisywany
byl tylko z karadcku (E. Serpagli, 1967). Licznie wystepujacy w zespole Cordylodus
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perlongus Lindstrom s.f. jest gatunkiem przewodnim dla wydzielonego przez S.P.
Sergeeva (1964) i skorelowanego z wolchowem poziomu C. perlongus. Jest to 1ow-
niez gatunek charakterystyczny dla podpoziomu P. ravis, ktory w Estonii odpowiada
dolnemu wolchowi (W. Viira, 1974). Istnieje wiec bezsporne podobieristwo zespolu
konodontéw wolchowu obnizenia podlaskiego do zespoldow tego wieku znanych
z obszaru baltycko-skandynawskiepo. Zaznaczaja sie oczywiScie lokalne rdznice
wyrazajace sig badz to niewystepowaniem (lub raczej nieznalezieniem dotychczas)
badz tez wystepowaniem w njeco szerszych przedziatach stratygraficznych poszeze-
gélnych elementéw konodontowych. Zespdt ten pozwala jednak na stwierdzenie,
ze zawierajace go osady naleza do wolchowu, a takie gatunki, jak: Microzarkodina
flabellum Lindstrém, Drepanoistodus forceps (Lindstrom) i Baltoriodus navis
(Lindstréom) — opisany przez E. Bednarczyka z wapieni dolomitycznych wolcho-
wu w otworach Dobre 1 (2727,4--2728,3 m) i Sokolow Podlaski 1 {1734,5—
1735,5 m) — uscislaja bardzigj te korelacje odnoszac osady do dolnej czeéci wol-
chowu.

LANWIRN

Osady lanwirnu w obnizeniu podlaskim reprezentowane sa przez wapienie
organodetrytyczie, przekrystalizowane, brunatnowisniowe, niekiedy szarobrunat-
ne, brunatne lub z przerostami ilastymi i ilasto-hematytowymi; czesto zawieraja
oolity zelaziste. Wystepuja tu dos¢ liczne trylobity. Lanwirn obejmuje pietra: kunda
(lanwirn dolny), aseri i lasnamagi (lanwirn gérny). W osadach lanwirmu otworéw
wiertniczych Proniewicze 1G [, Deniski IG 1, Warpechy Nowe [G 1 { Mielnik IG 1 zi-
dentyfikowano nastepujace konodonty: Microzarkoding ozarkodellz Lindstrém,
Amorphognathus variabilis Sergeeva, Baltoniodus prevariabilis (FAhraeus) = Prionio-
dus prevariabilis, Cornuodus longibasis Lindstrém, Drepanodus concgvus (Branson
et Mehl) s.f., Acodus robustus Bergstrém s.f., Paracistodus paralellus (Pander),
FEoplacognathus sp., Drepanoistodus basiovalis (Sergeeva), Falodus simplex Sergeeva
s.f., Oistodus excelsus Stauffer s.f., 0. venustus Stauffer s.f,, Scolopodus cornuformis
Sergeeva s.f., Drepanodus homocurvatus Lindstrom s.f., D. suberectus (Branson
et Mehl) s.f. Sporadycznie wystepuje tez Ambalodus triangularis suecicus Berg-
stréom s.f,,

Zesp6! ten jest trudny do zinterpretowania, poniewaz sklada sig glownie z ga-
tunkéw znanych zardwno z wolchowu (konodonty typu pojedynczego stozka,
kordylodidy, tetraprioniodidy), jak i lanwirnu. Istnigja jednak pewne dane, Ze
omawiany zespét konodontéw nalezy korelowaé z dolnym lanwirnem. Ambalodus
planus Sergeeva s.f. wystepujacy w otworze Proniewicze 1G 1 na gleb. 644,4— 6454 m
jest charakterystyczny dla pigter wolchow i kunda okolic Leningradu. W Estonii
jest gatunkiem przewodnim dla poziomu A. planus, korelowanego z dolng czebcia
pietra kunda. Jest jednoczesnie kompeonentem wieloelementowego gatunku Amor-
phognathus variabilis Sergeeva, ktory jest taksonem wskaznikowym poziomu 4.
varighilis wiazanym takZe z pietrem kunda (M. Lindstroém, [971).

Microzarkoding ozarkodella Lindstrém réwniez odnoszona jest do dolnego
lanwirnu. Jest to gatunek przewodni dla podpoziomu E. varigbilis — M. ozarko-
della odpowiadajacego gornej czesci poziomu E. ?variabilis, korelowanego ze
srodkowa czescia pietra kunda (V. Jaanusson, 1982). Dobrymi gatunkami wskaZni-
kowymi sa w opisywanym zespole réwniez: Falodus simplex Sergeeva s.f., Oisto-
dus basiovalis Sergeeva s.f. | Scolopodus cornuformis Sergeeva s.f., ktére w profilu
stratypraficzaym ordowiku pojawiaja sie w wolchowie, a gérna granica ich wy-
stepowania pokrywa sie ze stropem pigtra kunda. Charakterystycznym elementem
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Tabela 2
Rozprzestrzenienie gatunkéw formalnych w osadach ordowikm
obnizenia podlaskiege
Arenig
Lanwirn — |Landeil — |
- o =
fatorp \Irloi g Karadok E
chow g =
Gatunki formalne
9 9
— —| |- — 1) —_ -
9 SRRl T B -1 Y~
- _ - 2 =2 = 2] =
I R E N E R R
M"‘E“._Bﬁaj.gxux_gma“
O ||| O Q| & gl = HlE| ML =
E'b'a'-*‘“'EE"'EEQ‘EE‘E &l Els | =B
al2lolg/8|c|d|8| 8| B| &S| 8| 8 5|88
AlelE|T|nia|z &£ o2 2|22 |L|alE |E
1 2 (345|678 |9(10|1r(12)13[14]15(16]|17(18
Acodus firmus Viira +
Acodus robustus (Rhodes) +
Acodus pulcher Lindstrom C+
Acontiodus rectus Lindstrém + + +
Acontiodus rectus var. sulcarus
Lindstrém + + +
Acontiodus sp. +
Ambalodus frognoeyensis Hamar + |+
Ambalodus planus Sergeeva -+
Ambalodus triangularis -
Branson et Mehl -+ + +
Amorphognathus ordovicico
simplicior Bergstrom +
Amorphognathus sp. + + [+
Cordylodus angulatus Pander + B [+ |+
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¢.d. tab. 2

1

2110

Cordylodus rotundatus Pander

Drepanodus amoneus Lindstrom

Drepanpdus arcuafus Pander

Drepanodus bisymmetricus Viira

Drepanodus concavus (Branson el
Mehl)

Drepanodus homecurvatus
Lindstrém

Drepanodus numarcuafus
Lindstrém

Drepanedus planus Lindstrém

Drepanodus proteus Lindstrom

Drepanedus sculponea Lindstrém

Drepanodus suberectus
(Branson et Mehl)

Distacodus expansus
{Graves et Ellison)

Distacodus peracurus Lindsirdm

Falodus simplex Sergeeva

Falodus parvidentatus Sergeeva

Gothodus costulatus Lindstrdom

Holodontus sp.

Ligonoding elongata Rhodes

Oistodus basiovalis Sergeeva

Olistodus bravibasis Sergeeva

Qistodus excelsus Stauffer

Oistodus forceps (Lindstrém)
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c.d. tab. 2

1 23 (4|5 (6T )8 9101123 |14 [15([16 1718

Qistodus inaequalis Pander + |+ [+ [+

(istodus lanceolatus Pander +

Qistodus niger Serpagli +

Oistodus paralellus Pander + [+ |+ [+ [+ ] [+ ]|+ |+ |+

Qistodus pseudorobustus Serpagli +

Qisrodus robustus Bergstrém + |+ + + [+ |-

Qistodus triangularis Lindstrom +

Oistodus venustus Stauffer + +

Panderodus graciiis
(Branson et Mehl) |+ [+ [+

Paracordylodus findstroemi
Bergstrém + |+ |+ + + |+ [+

Paracordylodus speciosus Féhraeus +

Prioniodus alatus Hadding + |+ + + |+

Prioniodus cf. alatus Hadding +

Prioniodus prevariabilis Fihraeus ) + [+ |+

Prioniodus variabilis Bergstrbn + + |+ [+

? Prigniodina affexa Hamar +

Pripnioding densa Lindstrém +

Priamiodina flabellum Lindstrédm + |+

Roundya inclinata (Rhodes) ) +

Scandodus pipa Lindstrém + |+ |+ [+ +

Seandodus rectus Lindstrom +

Scandodus varanguensis Viira +

Scolopodus cornyformis Sergecva + |+

Seolopodus rex Lindstrém + + |+
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¢.d. tab. 2
| 2034 (5]6 | 7[8]9(10)20[12]13]14[15)16(17 |18
Oneorodus variabilis Lindstrém | +
Tetraprioniodus asymmelricus
Bergstrom + + 14 |+
Trichonodella alae Lindstrom + [+

opisanegd zespohi jest takie Priomiodus (= Baltoniodus) prevariabilis Fihraeus.
Gatunek ten, pojawiajacy sie w najwyzszym wolchowie i siggajacy az po landeil
(wlgcznie), jest bardzo pospolity w dolnej czgéci $rodkowego ordowiku regionu
battycko-skandynawskiego, Zespdl z obszaru Polski jest bardzo podebny do
konodontéw typowych dla poziemu 4. planus wydzielonego przez S.P. Sergeeva
w okolicach Leningradu i odpowiadajacego pigtru kunda. W Estonii zasieg tego
poziomu jest nieco wiekszy (W. Viira, 1974), poniewaz obejmuje najwyisza cze§é
wolchowu i tylko dolng cze§é pigtra kunda-

Za stusznodcia skorelowania osadow obnizenia podlaskiego z pietrem kunda
przemawia tez niemal zupely brak elementéw platformowych z rodzaju Eopla-
cognathus. Analiza zasiegow stratygraficznych gatunkéw mnalezacych do tego ro-
dzaju stworzyla mozliwo§¢ rozpoziomowania gérmege lanwirnu; elementy te
w pietrze kunda sg rzadkie i, jak sie wydaje, czesto nie wystepuja.

LANDEIL

W obnizeniu podlaskim osady landeila wyksztalcone sq w postacl wapieni
gldwnie organodetrytycznych, szarych, przekrystalizowanych, zawierajacych cienkie
1 nieregularne przerosty ilaste i margliste. Sa one ubogie w dobrze zachowane
szczatki organiczne, czgsto bardzo trudne do oddzielenia od podobnie wygladaja-
cych osaddéw dolnego karadoku. Miazszos¢ landeila waha sig od [,5 do 11,5 m,
Dane dotyczace wystgpowania konodontéw w osadach, ktére na obnizeniu pod-
laskim koreluja sig z landeilem, sa jak dotad bardzo skape.

W profilu Mielnik IG 1 w osadach tego wieku (gleb. 1163,3—1171,3 m) znale-
ziono bardzo nieliczne konodonty, wérdd ktoérych wystepuje Prioniodus variabilis
Bergstrém opisywany z gbrnego landeila (goérna czedt poziomu P. anserinus)i dol-
nego karadoku (poziom A. tvaerensis, podpoziem P. variabilis). Gatunek ten
jest bardzo pospolity w wapieniach Dalby (Szwecja) i ich odpowiednikach wieko-
wych rozwinietych na obszarze baitycko-skandynawskim. Znaleziono go réwniez
w osadach tego wieku wystepujacych w Ameryce Polnocne]. W opisywanym zespole
znaleziono rowniez bardzo Zle zachowane szczatki amorfognatodusdéw i Qistodus
excelsus Stauffer s.f. znany ze $rodkowego 1 gomego ordowiku Europy i Ameryki
" Polnocnej oraz Ambalodus triangularis Branson et Mehl s.f.

LANDEIL-KARADOK

Nierozdzielone osady landeila-karadoku, napotkane w otworach Deniski
1G 1, Proniewicze IG! | Rzepniewo G 1,stanowig kompleks szarych, przekrystali-
zowanych wapieni organodetrytycznych z przewarstwieniami ilasto-marglistymi,
przechedzgcymi ku gorze w itowce wapniste lub margle. Znaleziono w nich na-
stepujace konodonty: Amorphognathus sp., Ambalodus sp.. A. frognoeyensis Hamar
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s.f., Eoplacognathus sp., Scolopodus cornuformis Sergeeva s.f., Scandodus rectus
Lindstrém s.f., Drepanodus suberectus (Branson et Mehl) s.f., Drepanodus homo-
curvatus Lindstrom s.f., Distacodus falcatus Stauffer s.f., Qistodus excelsus Stauffer
s.f., Prioniodus variabilis Bergstrom i Panderodus gracifis (Branson et Mehl) s.f.

Obecnosé wieloelementowego gatunku Prioniodus variabilis Bergsirém dowodz,
Ze osady, w ktérych on wystgpuje, nalezy korelowac z najwyzszym landeilem (gorna
czgst poziomu P. anserinus) i dolnym karadokiem (poziom A, tvaerensis, podpoziom
P. variabilis). Wystepujacy tu Scolopodus cornuformis Sergeeva s.f. nie jest znany
powyze] gornej granicy dolnego karadoku, Typowy dla karadoku jest tez Ambalodus
triangularis frognoeyensis Hamar, opisany z gérnego karadoku Norwegii oraz
z pigter rakvere i nabala Estonil. Stwierdzono go takZe w zespole konodontowym
z nierozdzielonych csadéw dolnego i érodkowego karadoku obnizenia podlas-
kiego (W. Bednarczyk, 1971).

KARADOK

Osady karadoku wydzielone zostaly jedynie w profilu otworu Mielnik [G 1.
Sa one wyksztalcone w postaci szarych i clemnozielonych wapieni organodetrytycz-
nych, ku goérze przechodzacych w osady margliste. W wystgpujgcym tu zespole
konodontow stwierdzono: Amorphognathus tvaerensis Bergstrdm, Prioniodus varia-
bilis Bergstrom, a takze Amorphognathus sp., Ambalodus triangularis frognoeyensis
Hamar, Foplacognathus sp., Ligonodina delicata Branson et Mehl s.f., Oistodus
excelsus Stauffer s.f., O. inclinatus Branson et Mehl s.f., Drepanodus suberectus
Branson et Mehi s.f., 7Prioniodina aflexa Hamar s.f., Panderodus gracilis (Branson
et Mehl) s.f.

Amorphognathus tvaerensis Bergstrom jest gatunkiem charakterystycznym dla
dolnego karadoku i wskaZnikowym dla poziomu A. tvaerensis (S.M. Bergstréom,
1971). Konodonty wystepujace w osadach korelowanych z tym poziomem sg szeroko
rozprzestrzenione na kuli ziemskiej i bardzo przydatne do korelacji migdzykontynen-
talnych. Poziom A. tvaerensis zostat dotychczas rozpoznany na Obszarze baltycko-
-skandynawskim, w poludniowo-zachodniej Szkocji, a takze w Ameryce Pdlnocnej
(stany Tennessee, Virginia, Pensylvania, New York, Ohio, Nevada). W osadach
karadoku Mielnika gatunek ten stwierdzono na gleb. 1154,3—1163,3 m. Towarzyszy
mu Prioniodus variabilis Bergstrom, ktbérego warto§é biostratygraficzng omowiono
wyzej; dotyczy to réwniez Ambalodus frognoeyensis Hamar.

W wyzszych partiach osadow ordowiku napotkanych w Mielniku zaobserwo-
wano duze nagromadzenie fragmentow Amorphognathus i Ambalodus, co wskazuje,
ze w tym interwale osadéw nalezy szukaé odpowiednikéw konodontowego po-
ziomu A. superbus z najwyzszego karadoku.

UWAGI 0 PALEOZOOGEOGRAFII KONODONTOW

Zesp6t konodontow wystepujacy w osadach ordowiku na obnizeniu podlaskim
jest typowy dla konodontowej prowincji paleozoogeograficznej okre§lanej termina-
mi: ponocnoatlantycka, anglo-skandynawsko-appallaska fub europejska 1 stanowi
jedng z dwu konodontowych prowingji, ktére bardzo wyraZnie zaznaczyly sic
w ordowiku. Obejmuje ona region battycko-skandynawski (radzeckie kraje nad-
battyckie, rejon Leningradu, Polska, Szwecja, Norwegia, Szkocja, Anglia), a takze
wschodnig czgéé Appallachéw na kontynencie pdlnocnoamerykanskim,

Prowingjalizm konodontowy zostal udokumentowany przez S.M. Bergstrdma
(1971}, C.R. Barnesa i in. (1973) i innych. Obok prowingji pétnocnoatlantyckiej
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udowodniono istnienie w ordowiku tzw. ,,$rodkontynentalnej prowingi pélnocno-
amerykafiskiej”. Zespoly konmodontowe regionu battycko-skandynawskiego wy-
kazuja znikome podobiedstwo do rownowiekowych zespoldéw tej prowingi przez
caly czas trwania ordowiku, aczkolwiek znane sa pewne gatunki formalne wy-
stepujace w obu prowincgjach. Dotyezy to np. Cordylodus angulatus Pander i C.
rotundarus Pander. Kosmopolityezne sa réwniez takie gatunki formalne, jak:
Drepanodus homocurvatus Lindstrém s.f., D. suberectus (Branson et Mehl) s.f.,
Scopolodus cornuformis Sergeeva s.f., Qistodus linguatus Lindstrém s.f., O. paralellus
Pander s.f., Q. forceps Lindstrém s.f., 1 Q. excelsus Stauffer s.f.

W ordowiku §rodkowym i gérnym duza rola przypada konodontom platformo-
wym. Czg§¢ z nich zwiazana jest z prowincja pdnocneatlantycka (Eoplacognathus,
Pygodus), czgd¢ natomiast z péinocnoamerykanska (Serratograthus, Polyplacog-
grathus). Amorphognathus jest przykladem rodzaju kosmopolitycznego, jednakze
w prowingji pOtnocnoatlantyckiej ewoluwal on w znacznie wigksza liczbe gatun-
kéw, a szybko$é tych zmian wykorzystano dla udokumentowania zonacji konodon-
towej §rodkowego i gérnego ordowiku tejze prowincji. Obserwuje sig ogromne
podobienstwo zespoléw konodontowych Szwecji, Norwegii, Estonii, Polski,
Niemiec, Wielkiej Brytanii, Wloch i Hiszpanii. Zespoly te roznia sie diametralnie
od zespotéw konodontowych gérnego ordowiku érédkontynentalne] prowingji
pdinocnoamerykanskiej, co wyklucza korelacje biostratygraficzne.

Ordowickie zespoly konodontowe opisano takze z Syberii, Turgji, Korei Polud-
niowej i Malajow oraz z Australii. Interesujace jest duze podobienstwo konodon-
tow dolnego ordowiku Australii (P.J. Jones, 1971; E.C. Druce, P.J. Jones, 1971)
z konodontami obszaru battycko-skandynawskiego. Asocjacja konodontowa dolnej
czedci srodkowego ordowiku Australii zawiera réwniez szereg gatunkéw europejs-
kich, jest jednak zdominowana przez konodonty przypominajace okazy wlokniste.
Mogtoby to wskazywad na istnienie trzecie] prowingji, ktérej centrum - przy-
najmnie] w ordowiku $rodkowym — stanowilaby Australia (C.R. Barnes i in.,
1973). '

Specyficzny i niemozliwy do skorelowania z zespolami konodontowymi prowingji
potnocnoatlantyckiej jest zespél konodontéw §rodkowego i gérnego ordowiku
platformy syberyjskiej (T.A. Moskalenko, 1973). Wystepuja tu wprawdzie gatunki
kosmopolityczne (znane réwniez i z ordowiku obniZenia podlaskiego), jednakze
wigkszo§¢ stanowia gatunki zupelnie nieznane z innych obszaréw. Tak wieci w tym
przypadku korelacja osaddw obszaru battycko-skandynawskiego oparta na analizie
zasiggdw stratygraficznych konodontéw jest niemozliwa do przeprowadzenia.

OPISY PALEONTOLOGICZNE

Zamieszczono tu opisy tylko niektorych konodontdéw znalezionych w osadach
ordowiku. Synonimika poprzedzajaca opisy zostala wozona w ten sposdb, aby
wskazywata, jakie gatunki formalne wlaczono do gatunku wieloelementowego i w
jakich opracowaniach gatunki te zostaly opisane. Jednocze$nie do synonimiki
wlaczono pozycje pismiennictwa, w ktoérych zacytowano jedynie te gatunki. W ten
spos6b synonimika gatunkéw naturalnych odbiega nieco od schematu tradycyjne-
go 1 jest czesciowo wzorowana na ukladzie S.M: Bergstréma {1971). Poniewaz
opisane konodonty znane sg z obszaru baltycko-skandynawskiego a wystepowanie
wszystkich oznaczonych taksonéw podano na tab. 2, ograniczono si¢ do podanija
zasiegdbw stratygraficznych opisanych gatunkéw.
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Rodzaj Acodus Pander, 1856
Acodus robustus (Rhodes, 1953) s.f.
(Tabl. I fig. 3; tabl. VIII fig. 7a, b)

Acodus robustus {Rhodes); Lindstrdm M., 19552: p. 433, tab. 4, fig. 22-27.
Materiat: 7 okazdw dobrze zachowanych.

O pis. Wierzcholek masywny, w czesci szczytowej zakrzywiony. Osira krawedz
przednia i tylnia tworza kat okoto 35° Jakby trzecia krawedz stanowi wystajace
z jednej strony wierzchotka zeberko, tworzace. wraz z krawedzia przednia i tylna
kat ostry. W ten sposéb konodont ma ksztalt wysmuklej piramidy o trdjkatnej
podstawie, ktérej brzeg aboralny jest nierowny. Brzeg kazdej z jej Scianek jest
wygiety ku gorze, dzigki czemu obydwie krawedzie i zeberko tworza krétkie wyrostki.

Zasigeg stratygraficzny: karadok.

Rodzaj Amorphognathus Branson at Mehl, 1933
Amorphognathus variabilis Sergeeva, 1963
(Tabl. IX, fig. 5a, b)

Ambalodus planus Sergeeva:; Sergeeva S.P., 1963: p. 105, tab. 8, fig. 11— 14, text—fig. 10a, b; Viira V.,

1974: p. 53, 1ab, &, fig. 22—24, 27-30.

Amorphognathus voriabilis Sergeeva; Cataloque of Conodonts, t. 3, 1977: p. 51, lab. 3. fig. 1014,
Material: elementy ambalodidowe dobrze zachowane.

O prs. Gatunek en ma postac dwoeceh dlugiel, piylthoksslaiinych wyrosikow
(przedniego 1 tylnege) ustawionych pod katem szeroko rozwartym, od ktorego
odchodzi krotki wyrostek boczny, Na powierzchniach oralnych tych wyrostkow
rozwiniete sg nieregularne, szpiczaste zabki, ktore zrastajac sig¢ krawgdziami bocz-
nymi tworza grzebien. Wierzcholek wysoki, pochylony ku tylowi. Jama podstawo-
wa odpowiada zarysem ksztaltowi konodonta.

Zasigg stratygraticzny: najwyisza czgSt arenigu — lanwirn (kun-
da), poziom Amorphognathus variabilis.

Rodzaj Cordylodus Pander, 1856
Cordylodus angulfatus Pander, 1856
(Tabl. I, fig. 1; tabl. VIII, fig. 6)

Cordylodus anguiatus Pander; Lindsirdm M., 19554: p. 551, tab. 5, fig 9, Fig 3 G.E.; Ethinglon
G.F., Clark D.L., 1971 tab. 1, fig. 15, 16, 20; Jones P.J., 1971: p. 45 tab. 8 fip Ja—e;
Druee E.C., Jones P.J, 197 p. 66, tab. 3. fig 4a—7b, text-fig. 23e, b; Viira V., 1974: tab. 1,
fig. 1-3, 8, 11—13; Van Wamel W.A.: p. 58, tab. 1, fig. 5—-7.

Cordylodus intermedius Furnish; Jones P.J., 197]: p. 44, twab. 2, fig. 2a—3c

Cordylodus casei Druce et Jones; Druce E.C,, Jones P.J,, 1971 p. 67, tab. 2, fig 9a—12, text-fig.
23 d, e; Jones P.J., 1971: p. 46, tab. 2, fig. la—c.

Material: 19 elementdw kordylodidowych.

Opis. Masywny wierzcholeck o wypukliych powierzchniach bocznych, wy-
diuzonej, wysokie] podstawie zakrzywionej ku tytowi. Na krawedzi oralnej pod-
stawy wystepuja 3 —4 zabki roznie wygiete ku tylowi. Gleboka i szeroko rozwarta
jama podstawowa zajmuje cala niemal podstawe konodonta.

Uwagi. Gatunek opisany zostal rowniez z 0sadéw dolnego ordowiku
Australil.

Zasigg stratygraficzny: tremadok — dolny arenig.
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Cordylodus rotundatus Pander, 1856
(Tabl. I, fig. 2, 4—7; tabl. VII. fig. 1-5)

Cordylodus retundatus Pander; Lindstrém M., 1955a: p. 553, 1ab. 5, fig 17-20, text-fig. 3F; Druce
E.C.,, Jones P.I., 1971: p. 71, tab. 3, fig. 8a—10c, text-fig. 23 1; Jones P.J, 1971: p. 49, tab. 2,
fig. 10a, b, 1la—c; Viira Y., 1974: p. €3, 1ab. 1, fig 4, 5, 9, 10; Van Wamel V.A_, 1974: p. 60,
tab. 1, fig. 14.

Material: 18 elementéw kordylodidowych.

Opis. Konodont o wierzchotku masywnym, silnie wzniesionym i zakrzywio-
nym ku tylowi, w przekroju poprzecznym elipsoidalny. Podstawa wysoka, wy-
clagnieta kv tylowi, z wypuklymi Sciankami. Na krawedz oralnej podstawy widaé
kilka nie zroénietych ze soba zabkdw, wygietych rowniez ku tylowi. Gleboka jama
podstawowa z wierzchotkiem skierowanym ku przodowi, szeroko otwarta u dotu,
szczelinowata w czescl przedniej. Gatunek ten cechuje duza zmienno$é — rodznie
uksztattowane jest polgczenie brzegu aboralnego podstawy z przednia krawedza
wierzchotka. Przechoda on w te krawedz ptynnym tukiem, badz jest wylamany
i taczy sie z nig pod katem szerokorozwartym.

Zasiegg stratygraficzny: dolny ordowik, tremadok — dolny arenig,

Rodzaj Falodus Lindstrém, 1955
Falodus simplex Sergeeva, 1963 s.f.
(Tabl. III, fig. 8, 11)

Oistodus lingualus 0.5p. var, extenuaius nov.; Lindstrdm M.. 19554 p. 57B. wab. 3, fig. 42.
Fualodus simplex Sergeeva sp.nov.; Sergeeva S.P., 1963: p. 104, tab. & fig 8—10, rys. 9; Bednarczyk
W., 1969: tab. |, fig. !; Viira V., 1974: p. 85, tab. 6, fig. 18, rys. 102. 1063,
Material: 17 okazéw dos¢ dobrze zachowanych. :
Opis. Gatunek charakieryzuje dos¢ szeroki wierzcholek pochylony pod
katem 60—80° do podstawy (podstawa niezbyt wysoka, wydiuzona) oraz diugl
wyrostek przedni. Na krawedzi przedniej tego wyrostka rozwinieta jest zmienna
ilo§¢ malenkich, zachodzgcych na siebie zabkdw.
Zasieg stratygraficzny: dolny ordowik, wolchow — lanwimn.

Rodzaj Microzarkoding Lindstrém, 1971
Microzarkodina flabellum Lindstrém, 1971
(Tabl. IV, fig. 2, 4, 6)

Prigniocdina flabellum Lindstrém; Lindstrdm M., 1955a: p. 587, tab. 6 fig. 23-25; Vira V., 1974:

tab. 5, fig. 3, 4.

Cordylodus perlongus Lindstrém; Lindstirém M., 1955a: p. 552 1ab. 6, fig 36, 37; Vira V., [974:
tab. 1, fig. 7, 8.

Trichonodella alae Lindstrém; Lindstrém M., 1955g: p. 599, wb. 6, fig. 38-40; Viira V., 1974:
tab. 5, fig. 5.

Microzarkodina flabellum (Lindstrém); Lindstrém M., 1971: p. 58, tab. [, fig 6-11; Van Wamel

W.A., 1974: p. 70, wab. 7, fig. 18--23.

O pis. Ozarkodinidy charakteryzuje wysoki, szeroki u podstawy i szpiczasty
wierzcholek, przed ktérym wystepuje delikatny, dos¢ duzy i nieco odchylony
zabek. Kilka zabkdw tworzacych krotka gataz tylng skierowanych jest ku tytowi.
Plytka, bruzdoksztaltna jama podstawowa rozszerza si¢ 1 pOglebia ponizej wierz-
chotka. Kordylodidy maja dos¢ dtugi wyrostek tylny, na jego krawedzi oralnej
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rozwinigte sa male, lekko pochylone ku tytowl zabki. Wierzcholek doéé szeroki,
ostrokrawedzisty, jama podstawowa stozkoksztattna, jej brzeg aboralny tukowato
wygiety. Trichonodelidy charakteryzujg sie niskim wierzchotkiem, dwoma dhugimi
1 szerokimi, ustawionymi symetrycznie, wyrostkami bocznymi oraz wyrostkiem
tylnym. .
Uwagi. Do gatunku tego przynaleza elementy prionicdidowe, kordylodi-
dowe i trichonodelidowe. M. Lindstrom (1971) wigczyl tu rowniez elementy olisto-
didowe (Qistodus linguatus complanatus Lindstrom s.f.), ktéry w badanym materiale
nie zostat znaleziony.

Zasieg stratygraficzny: gorna czesé latorpu — delny wolchow.

Microzarkeding ozarkodella Lindstrém, 1971
(Tabl. IV, fig. 3)

Mierozarkodina ozarkedella n. sp.; Lindstrém M., 1971: p. 59, tab. I, fig. 15—-17.
Material: 7 elementdéw ozarkodimidowych.

O pis. Trichonodelidy i kordylodidy sg takie same jak u Microzarkodina
Sflabelfum Lindstrém. Ozarkodinidy majg natomiast dwa lub kilka zabkow usytuo-
wanych przed wierzchotkiem.

Zasigg stratypgraficzny: dolny ordowik, wolchow — lanwim.

Rodzaj Oistodus Pander, 1856
Oistodus lanceolatus Pander, 1856
(Tabl. 11, fig. 1, 3; tabl. VIII, fig. 8a, b, 10)

Oistodus lanceolatus Pander; Lindstrém M., 19554: p. 577, tab. 3, fig 58— 60; Lindstrém M., 1971:
p. 38; Viira V., 1974: tab. 4, fig. 2.

Oistodus trigngularis Lindstrdm; Lindstrém M., 1955: p. 581, tab. 4, fig. 14—18; Bendarczyk W,
1969: tab. 1, fig. 6, Viira V., 1974: tab. 4, fig. 4. :
Oistodus lanceolatus Pander emend. Van Wamel; Van Wame W.A., 1974: p. 75. tab. 1, fig. 15-17.

O pis. Elementy charakteryzuje diugi i szeroki, silnie pochylony ku tylowi,
wierzcholek o ostrych krawedziach. U elementdw typu ,.triangularis” na jednej
z powierzchni bocznych wyksztalcone jest ostre Zeberko tworzgce jakby trzecia
krawedz. Przebiega ono od brzegu aboralnepo az niemal do szezytu wierzchotka;
brak go u elementdéw typu ,lanceolatus”. Podstawa diuga i wysoka, o charaktery-
stycznie powyginanym brzegu aboralnym (u typu ,,lanceclatus’) lub bardzo sitnie
rozszerzona w tyle, dzield wystepowaniu na jednej z powierzchni bocznych zeberka
bocznego, ktére dochodzac do brzepu aboralnego ,,wyciaga” jej Sciankg (elementy
typu ,triangularis’). Podstawa ma wysoki, cienki kil wzdhiz krawedzi oralnej.
Jama podstawowa pleboka, jej wierzcholek jest zazwyczaj skierowany ku tylowi.

Uwagl. Wedlug M. Lindstréma (1964) Oistodus lanceolgius Pander s.f.
i Q. trianguiaris Lindstrém s.f. stanowig ogniwa w serii przejéciowe) Q. lanceolatus-
-Q. triangularis-O. delta; w badanym materiale nie znaleziono Q. delta Lindstrém.
Autor sugeruje, ze dla serii tej nalezy przyjaé najstarsza nazwe gatunkows — w
tym przypadku O. lanceolatus Pander.

Zasieg stratygr'éficzny: latrop — dolny wolchow.
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Rodzaj Onectodus Lindstrém, 1955
Oneotodus variabilis Lindstrdm, 1955 s.f.
(Tabl. Vv, fig. 13, 14; tabl. XII, fig. 2a, b, 3)

Oneolodus variabilis Lindstrém; Lindstrdm M., 1955a: p. 582, tab. 2, (ig. 14—18, 1ab. 5 fig. 4, 5, rys.

6, Druce E.C., Jones P.J., 1971: p. 26, tab. 13, rys. 5a—c¢; Jones P.J, 1971: p. 60, tab. 4,

fig. 10a—c; Viira V., p. 97, tab. 1, fig. 14, 15, rys. 118.

Materiat: 35 okazdéw dobrze zachowanych.

O pis. Masywny wierzcholek silnie wygigty ku tylowi, szpiczasto zakonczony,
kilkakrotnie wyzszy od dtugodei podstawy. Zardwno wierzchotek, jak podstawa
sa w przekroju poprzecznym prawie Okragle. Boczne powierzchnie wierzcholka
sa gladkie. Jama podstawowa gleboka, stozkowata, o wierzchotku przesunigtym
ku przedniej $ciance konodonta.

Uwa gi. Gatunek ten opisany zostal réwniez z doinego ordowiku Australii.

Zasigg stratygraficzny: gorny tremadok — latrop.

Rodzaj Prioniodus Pander, 1856
Prioniodus variabilis Bergstrom, 1962
(Tabl. VI, fig. 4—12; tabl. IX, fig. 3a—e, 4)

Prioniodus variabilis Bergstrém; Bergsirom S.M., [962: p. 51, tab. 2, fig. 1 —7; Hamar G., 1964: tab. 5,
fig. 2, 3, 6; Nehring M., 1972: tab. 3, {ig. 23-26; Viira V., 1974 tab, 10, fig. 16, 17.
Prioniodus alatus Hadding; Lindstrém M., 19556: p. 111, tab. 22, fig. 26, 28—34; Spasov Ch,
Teller L., 1963: p. 80, tab. 1, fig. 3a, b; Hamar G., 1964: tab. 4, fig. 15, 17—22; Hamar G,
[966: p. 69, tab. 4, fig. 6, tab. 5, fig. 3, text-fig. 6, rys. 5, §; Bendarczyk W., 1971: tab. 5,
fig. 1; Nehring M., 1972: tab, 7, fig. 67; Viira V., 1974 tab. 6, fig 10, fig 12; Wolska Z.,
1961: p. 355, tab. 4, fig. 5a, b,

Qistodus rebustus Bergstrdm; Bergstrom S.M., 1962: p. 45, tab. 3, fig. 710, text-fig. 3 F; Hamar
G., 1964: p. 269, tab. 3, fig. 1, 2, 7, 14; Hamar G., 1966: tab. 1, fig 21; Nehring M., 1972:
p. BO, tab. I, fig. 6a, b, 7.

Falodus rebustus (Bergstrom); Vira V., 1974: p. 84, ab. 10, fig. 21133, rys. 100, 101.

Paracordylodus lindstroemi Bergstrdm; Bergstrém S.M., 1962: p. 50, tab. 2, fig. 8—12, text-fig. 2c;
Hamar G., 1966: tab. 7, fig. 25; Fihracus L.E., 1966: p. 27, tab. 3," fig 8, Vira V. 1974:
tab. 10, fig. 20.

Tetraprioniodus asymmaetricus Bergstrédm; Bergstrém S.M., 1962: p. 55, tab. 2, fig. 15—17; Bednar-
czyk W., 1971; tab. 5, fig.5a, b; Hamar G., 1966: p. 76, tab. 5, fig 4; Fihraeus L.E., 1966:
p. 31, tab. 3, fig. "u b, Vira V., 1974: tab. 10, (ig. 10.

Prioniodus variabilis Be g rém; Bergstrém S.M., 1971: p. 147, tab. 2, fig. 2.

Baitoniodus variabilis {11; «strom); Catajoque of Conodonts, t. 3, 1977: p. 83, tab. 2, fig. 13— 14.

Material: element: rioniodidowe, oistodidowe, parakordylodidowe i tetraprioniodidowe.

Opis. Do tego gatunku wlaczono dwa typy elementéw priomiodidowych.
Elementy typu Prioniodus varigbilis Bergstrém s.f. maja masywny, silnie wzniesiony
wierzcholek, od ktorego odchodza, pod katem ok. 80°, dhugie wyrostki — przedni
i tylny — oraz znacznie krétszy, nieco zakrzywiony wyrostek boczny. Na ich
powierzchniach oralnych rozwiniete sq ,,grzebienie” zlozome ze zroémigtych, tréj-
katnie zakonhczonych zabkow. :

Elementy typu Prioniodus alatus Hadding s.f., 0 uzgbionych wyrostkach przed-
nim i tylnym ustawionych pod katem rozwartym, majg wysoki, lekko pochylony
wierzcholek, Wewnetrzna powierzchnia wyrostka tylnego jest rozszerzona i tworzy
charakterystyczna, wgieta w czebei Srodkowe) plytke. .

Element oistodidowy ma podstawe wyciagnigta przodotylnie, tréjkatna w
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przekroju poprzecznym, sptaszczona lub nawet lekko wkleska pe stronie wewnetrz-
nej, uwypuklona po stronie zewnetrznej. Wierzchotek do$é krotki, wzniesiony lub
lekko zakrzywiony ku tytowi, ostrokrawedzisty. Krawedz oralna podstawy nie-
kiedy lekko zgbkowana. Elementy galazkowe reprezentowane sa przez dwa od-
mienne typy morfologiczne. Element typu Tetraprioniodus ma siloie wzniesiony,
., wysmukly wierzcholek, od ktérego odchodza cztery wyrostki, o uzgbionych kra-
wedziach oralnych, skierowane ku tytowi. Wyrostek tylny jest prosty i niewysoki,
o lekko wypuklych powierzchniach bocznych, wyrostek przedni, stanowiacy prze-
dhuzenie krawedzi przedniej wierzchotka, jest zakrzywiony ku tylowi. Wyrostki
boczne ustawione sa pod katem okolo 35° w stosunku do tylnego. Zabki na wyrost-
kach bocznych i niekiedy na wyrostku przednim zachodza na siebie schodkowato.

Elementy typu Paracordylodus charakteryzuje wysoki i' delikatny wierzehotek,
lekko zakrzywiony ku tytowi, od ktérego odchodz przedni i tylny wyrostek usta-
wione pod katem-okolo 40°. Wyrostek tylny jest prosty, a na jego krawedzi oralnej
rozwiniete sg zroznicowane wysokoscia zabki, Wyrostek przedni lekko zakrzywio-
ny ku tylowi, o krawedzi oralnej pozbawionej zabk éw. Na zewnetrznej powierzchni
wyrostka przedniego wystepuje delikatne zeberko. Stozkowata jama podstawowa,
ponuze] wierzchotka, rozciaga sie jako waska bruzda w krawedziach aboralnych
wyrostkow.

Zasieg stratygraficzny: gbrny landeil — dolny karadok, poziomy:
Pygodus anserinus (czg§¢ pgdrna) — Amorphognathus tvaerensis (podpoziom
Prioniodus variabilis).

Rodzaj Scolopndus Pander, 1856
Scolopodus cornutormis Sergeeva, 1963
(Tabl. V, fig. 8, 9 abl. XI, fig. 13a—c)

Scolopodus cornuformis Sergeeva; Sergeeva 5.P., 1963: p. 93, tab. 7, fig. 1-3, rys. 3; Viira V., 1974

p. 123, tab. 5, fig. 2729, tab. 11, {ig. 18, rys. 161.

O pis. Stozkisilnie pochylone ku tylowi o niskie 1 krotkiej podstawie, okraglej
lub szerokoowalne] w przekroju poprzecznym. Na kazdej z bocznych powierzchni
wierzchotka wyksztalcone jest fagodnie wypukte, szerokie zeberko zaznaczajgce
sig mniej wiecej w polowie wysokosci podstawy i ciggnace sie az po zaostrzony
wierzcholek.

Zasjeg stratygraficzny: wolchow — dolny karadok (idawere).

Scolopodus rex Lindstrém, 1955
{Tabl. XII, fig. 4)

Scolopodus rex Lindstrém; Lindsirgm M., 1955a: p. 595, tab. 3. fig, 32; Bednarczyk W. 1969:

tab. 1, fig. I1; Viira V., 1974: tab. 3, fig. 22, 23; Van Wamel W.A.,, 1974 p. 94, b 5,

fig. 8.

O pis. Gatunek wysoki, wysmukly, silnie wygiety, o glebokiej jamie podsta-
wowej, okragly w przekroju poprzecznym. Zewnetrzna powierzchnia pokryta
jest ciemiutkimi, ostrymi Zeberkami ciagnacymi sig od brzegu aboralnego podstawy
az po szczyt wierzchotka.

Zasieg stratygraficzny: ordowik.

Zaklad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii
Instywiu Geologiczuego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslanc dnia 12 maja 1986 r.
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Mapua HEFUHI-NESENLA
KOHOOOHTE OPOCBUKA B NOANACCKOM BNAAWMHE
Pearome

B craTee npeACTaBneHbl peIynbTAThl WMIYYEHUA KOHOAOHT B OTMOMEHWAX APEHMra, nnaHsulina,
nnanHAeRnA M KapapoKka B 9 CKBaxWHAX, NpobYpPeHHbIX B 3anagHod JacTu [lognacckon BnagutHel (CB
Monbiuwn). Bnarogaps 3THH MCCNEAOBAHHAM B OPAOBHKE [lognAces GbiINH- YCTRHOBNEHbI 3KBMBANEH-
Thl HECKONbLKHX GHOCTPAaTHrpahMHECKHX KOHOAOHTOBLIX TOPHIOHTOB., ACCOUMAUMA KOHOAOHT, NpH-
CYTCTBYIOLHX B 3TUX OTMOKEHMAX, 04€Hb HAMOMHHAET ACCOUMALMM 3TOH ayHbl B Tex e oTnome-
Huax Waeunuu, Hopeernn n Coserckoi MpubanTukn, DTa rpynna THNMYHA TakKXe anf naneorecrpa-
duyeckof CesepoaTnaHTHYECKOH NpOBHHUMK. [1aNEOHTONOrHYECKOre MaTepHANa, NOCHYKHBLUIEro
OCHOBOM ANA HAMNWCAHMA 3TOW CTATbM, AOBOMLHO MANO W KAK NPABHNO OH NNOXO COXPAHMICA.

CamMaa oBUNbHAA NO CPAaBHEHWIC ¢ APYTMMM FPYNNa KOHOAOHT NPHMCYTCTBYET B OTNOKEHHAX ape-
HMra. B rnayKoHuTe, KOpPpPENMpYEMOM C NAaTOPAOM, THMNHYHO TPEMAAOKCKHE BHAbI 3AMNEraroT CoaMecT-
HO C BHAAMH, NPHHAAMEMALIMMH K NaTOpNY W HHKHEMY BOMNXOBY H C TAKHMH, KOTOpbI€ NORBAAMOTER
TonbkKo Hag Nogoiwaod BonxoBa. Buaceoe pasHoobpaide accouMaumy KOHOACGHT NpejonpegenseT
BOIMOWHOCTE HOppeNALMK FMAayKOHHTE € ropWionToM Paraagistodus proteus.

O6unve HKOHOAOHT HabntopUeTCA B AONOMHTOBLIX HIBECTHAKAX M FAAYKOHMTOBLIX AOMOMHTAX,
JANEratoLMX Ha FNAYKOHWTE W KOPpenWpyeMbix € onXosoM. OHH o5pa3yoT aCCOLHALMIC, NOXOMY o
M3 OAHOBOIPacTHLbIE accouMauuu B DcTonun W B Cravannaeuu. TlpucyTcreue B Hel: Microzarcoding
flabellum Lindstrém, Drepaneistodus forceps (LIndstrdm), a Takxe Baltoniadus navis (Lindstrém) no-
IBONAET OTHECTH 3TH OTNOXEHHA K onXoBy. lnansupH B Moanacckoi BnagmwHe npeaCTasneH opranc-
reHHO-0BNOMOUYHBIMH HIBECTHAKGMH KOPHYHEBATO-BHLIHEBOrC LBETA, 3AYACTYIO C MENEIKCThIHH OOMH-
TaMy. 3TH NOPOAbLI COAEPXAT TAKKE AOBOMNEHO MHOIO KOHOAOHT, HIBECTHLIX NO BOMNXOBY M NNAHBHp-
Hy. Oanako, npucyTctene Microzarkoding ozarkodeilla w Amorphognotus varlabilis rosopuT o BoIMOX-
HOCTH KODPENALHH BMEWAIOLMX HX MOPOA € HHXHWM NnaHBMpHOM. [lnaHaednt COCTOMT M3 OpraHo-
reHHO-06NOMOUYHLIX CepolX MNEpEeKpHUCTANNW3OBAHHLIX HIBECTHAKOB C MANLIM KOMHYECTBOM OpraHuKH,
UTo KacaeTcA NpMCYTCTBWA B NNaHaeHNe KOHOAOHT, TO TAKHX AAHHbLIX NOKa ovyeHbs Mano. Ma crpatm-
rpadiHyecks BKHbIX BMAOB 3neck BCTpedeH Prionjodus varlobllls Bergstrém wmisecTHeld no sepxHeMy
NNaHABHNIO W HWUMHEMY Kapagoky. B HepacuneHeHHbix B {loANACCKOA BNagWHe OTNOMEHWAX MNAH-
AGANA-KapaaoKa, NPeAcTABTEHHbIX KOMMNNEKCOM CepbiX OpraHoréHHo-obnoMouHbIX MIBECTHAKOB, 3a-
MEeLIaeMbIX BBEPX MO pAIpely MEprelIWCTbiMW AprHAMHTAHH M MEPrenfivK, KOHOAOHTbI BCTPeyaroTen
B GonbweM KonuuecTse, CpeaM HHX BHECTE € HECKOMbKHMM THMHYHG KAPAAOKCKHMH BHMAAMM TaKkKe
scTpeydaerca Prioniodus variabilis.
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OTnOXeHHA KapaaoKa BbIAENEHb! TONBKO B OQHON M3 MIYYEHHBIX CKBAXMH, 2 MMEHHO Menbmuk
Wl 1. Ony npeacTaenesbl CepbiHH OPraHOréHHOOBNOMOUYHEIMH HIBECTHAKAMM, 3AMELUAEMBIMH BBEPX
No paipesy HeprenucThiMH NopoaaHW. M3 koHOAGHT B HWX npucyTcTeyeT Amarphagnathus tvoerensis
Bergstrom ABTAOLIMACA BHAOM, XAPAKTEPHbIM ANA HMMHErO KAPAgoKa M PYKOBOOALLHM ANA rOpHIOH-
Ta A. tvaerensis. B Bepxax papesa & CKBamHHE MENLHHUK GTMEYEHO KPYMHOE CKODNEHHE GparMeHToR
Amarphognatus u Ambalodus, 4yTo TGBOPUT O BOIMOMHOCTH OTKPLITHA aHanora ropMoHTa A. superbus,
KOpPENMpYeHOro € CaMbiM BEPXHHM KapagakoM. B passene CTaTbW, NOCBALIEHHOM NANEOHTOMNOFHM,
NPHBEAEHO ONHCAHWE KOHOAOHT. ABTOp CTAPANachk NPHWMEHATh ECTECTBEHHYH? TAKCOHOMMIO, NOMb-
3YACh ONPEAENEHHAMH HHOTouneHHoix Buaoe (M. NMunactpem, 1971; B.A. Ban Bamens, 1974). Bauay
OrpaHHUYEHHOTO KONKHLSECTea GayHbl, HEKOTGPLIE BUALI HOXHO BbIN0 ONPeARNHTE TONBKO KaK GopMaAnk-
Hble, B CBAIM C MM WX H2IBAHHA CONPOBOMAAOTCA CoKpauwieHwen s.f. = sensu formae.

Maria NEHRING-LEFELD
ORDOVICIAN CONODONTS FROM THE PODLASIE DEPRESSION
Summary

Results of studies of conodonts from the Aremigian, Llanvirnian, Llandeilian and Caradocian
sediments found in 9 boreholes in the western part of the Podlasie Depression (NE Poland) are
presented, These studies allowed to document equivalents of several conodont biostratigraphic hori-
zons within the Ordovician sediments in that region. The conodont assemblage is very similar to
those ones known from the coeval sediments of Sweden, Norway and Soviet Baltic countries. It is
typical for the North Atlantic palacogeegraphic province. The paleontological material making the
basis of this paper is quantitatively poor and usually badly preserved.

A relatively abundant conodont assemblage occurs in the Arenigian sediments. Typically Trema-
docian species occur in the glauconitite correlated with Latorpian together with species known from
Laterpian and Lower Volkhovian and with those ones which appear above the bottom of the Volk-
hovian stage. The specific composition of the assemblage suggests a possibility to correlate the glanco-
nitite with the Paraoistodus proteus horizon. Conodonts are also common in the dolomitic limestones
and glauconitic dolomites that rest over the glaucomtite and are correlated with the Volkhovian.
This assemblage is similar to the coeval ones known from Estonia and Scandinavian countries. The occu-
rrence of Microzarkodina flabellum Lindstrom, Drepaneistodis forceps (Lindstrém) and also Baltonio-
dus navis (Lindstrém} allows to correlate these sediments with the Lower Yolkhovian. Llanvirnian is
represented by cherry-brown organodetrital limestones with ferruginous oolites. Also these sediments
contain abundant conodonts known from Llanvirnian and Volkhovian. The occurrence of Microzarkedina
ozarkodella and Amorphognathus variobilis points to a possibility to correlate those sediments with
the Lower Llanvirnian. Llandeilian is represented by gray, recrystallized organodetrital limestones
which are poor in organic remains. The data about conodont occurrence in the Llandeilian sediments
are scanty so far. Among stratigraphically important species the presence of Prionfodus variabilis
Bergstrém has been stated — a species known from the Upper Llandeilian and Lower Caradodian.
Conodonts gre more abundant in the undivided Liandeilian— Caradocian sediments in the Podlasie
Depression, Those are gray organodetrital limestones passing upward into marly claystones and
marls. Prioniodus variabills occurs there as well together with some spectes typical for the Carado-
cian.

Among the studied boreholes the Caradocian sediments have been distinguished only in the Mielnik
IG 1 borehole. Those are gray organodetrital limestones passing upwards into marly rocks. Among
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the conodonts there are Amerphognathus tvagrensis Bergstrdm which is characteristic species in the
Lower Caradocian and indicative for A. Lvaerensis horizon. In higher beds at Mielnik 1G | there are
many fragments of Amorphognathus and Ambalodus which points to a possibility to look for counter-
paris of the A. superbus horizon which is correlated with the highest Caradocian.

Descriptions of selected conodonts are given in the paleontological part of this paper. Nalural
taxonomy was applied as much as possible using definitions of multielement species (M. Lindstrém,
1971; S. Bergstrom, 1971 W.A. Van Wamel, 1974). Because of scarcity of material some species
could be determined only as formal ones hence their names are marked with a shortening s.f. =

sensu formae.

TABLICA I

Fig. 1. Cordylodus angulatus Pander

Otwor wiertniczy (borehole) Pawly 1G 1, 519,323— 522,83 m, dolny aremig (Lower Arenigian}

Fig. 2, 4-7. Cordylodus rotundatus Pander

2—7 — Pawly 1G 1, 519,33 -522,83 m; 5—6 — Husaki 1G 7, 656,8—6579 m, dolny arenig (Lower
Arenigian)

Fig. 3. Aceodus robusius (Rhodes) s.f.

Deniski IG 1, 534,7—-555,7 m, lanwirn (Llanvirnian)
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TABLICA 11

Fig. 1. Oistodus niger Serpagli s.f.

Warpechy Nowe 1G 1, 648,0—648,5 m, lanwirn (Llanvirnian)

Fig. 2, 3. Qistodus lmceolatys Pander

Elementy oistodidowe: 2 — typu trigngufaris, 3 — typu lanceofarus, Warpechy Nowe 1G 1, 048,5-
6489, gbrny arenig

Cistodiform element: 2 — of the rriangularis type, 3 — of the fanceolatus type. Upper Arenigian
Fig. 4, 6, 7. Drepancdus arcuatus Pander

4 —~ element drepanodellidowy {typu arcuatus), 6 — element drepanodellidowy (typu seuw/ponea), 7 —
element skandodidowy., Husaki 1G 7, 656,8—657,9 m, dolny arenig

4 — drepancdiform element (arcuatus type), § — drepanodiform element {scu/ponea typ), 7 — scando-
diforrn element. Lower Arenigian

Fig. 5. Drepancistodus numarceatus (Lindstrom)

Element drepanodellidowy. Husaki 1G 7, 656,8 —657,9 m, dolny arenig

Drepanodiform element, Lower Arenigian

Fig. 8. Qistodus pseudorobustus Serpagli s.[.

Proniewicze 1G |, 642,7—647,5 m, lanwirn (Llanvirmian)
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TABLICA HI

Fig. 1—5. Drepanoisiodus forceps (Lindstrom)

1, 2 — elementy oistedidowe; 3 — element drepanodellidowy typu swberecius; 4, 5 — element dre-
panodellidowy typu homodurvarus. Bransk IG 1. 788.6—789.3 m. dolny arenig

I, 2 — ocistodiform elements; 3 — drepancodilorm element of suberectus type; 4, 5 — drepanodiform
element of homocwrvatus type. Lower Arenipian

Fig. 6, 7, 12. Cornuodus longibasis (Lindstrém)

Elementy drepanodellidowe. Warpechy Nowe IG 1, 648,5—648,% m, gorny arenig

Drepanodiform clements. Upper Arenigian

Fig. 8, 11. Fafodus simplex Sergeeva s.f.

Proniewicze 1G 1, 642,7—~0647,5 m, lanwirn (Llanvirnian)

Fig. 10. Scondodus varanguensis Viira s.f.

Pawly IG 1, 518,85-519,33 m, dolny arenig (Lower Arenigian)

Fig. 9, 13. Drepanoistodus basiovalis (Sergeeva)

Elementy oistodidowe, Bransk IG 1, 788,6— 785,3 m, doluy arenig.

Qistodilorm elements. Lower Arenigian

Fig. 14. Oistodus excelsus Stauffer s.f.

Rzepniewo 1G 1, 546,1 —549,3 m, lanwirs (Llanvirnian}
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TABLICA IV

Fig. 1. Gothodus costulaius Lindstrdm

Proniewicze 1G 1, 647,4—648,0 m, gory arenig (Upper Arenigian)

Fig. 2. 4—6. Microzarkoding flabellum Lindstrom

2, 4, 6 — elementy kerdyledidowe; 5 — element ozarkodinidowy. Proniewicze IG 1, 647,4—-648,0 m.
gérny arernig

2, 4, 6 — cordylodiform ¢lements; 5 — ozarkodiniform element. Upper Arenigian

Fig. 3. Microzarkoding ozarkodella Lindstrém

Element czarkedinidowy, Deniski 1G 1, 553,2—557,3 m.

Ozarkodinifcrm element

Fig. 7—11. Pargoistodus paraleilus (Pander)

7—-9 — elemeniy oistodidowe; 10, 11 — elementy drepancdellidowe. Husaki 1G 7, 656,8—657,9 m,
dolny arenig

7—9 — cistodiform elements; 10, 11 — drepancdiform elements. Lower Arenigian
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TABLICA V

Fig. |. Oistodus excelsus Stauffer s.f.

Rzepniewo 1G 1, 546,1 —549,3 m, lanwirn (Llanvirnian)

Fig. 2 -35. Drepanoisiodus ingequalis (Pander)

2 — element drepanodellidowy typu bisymmeiricus; 3, 4 — elementy oistodidowe; 5 — element skan-
dodidowy. Pawly 1G 1, 519,33—3522,33 m, dolny arenig

2 — drepancdiform etement of bispmmerricus type; 3, 4 — oistodiform elements; 5 — scandodiform
element. Lower Arenigian ,

Fig. 6, 7. Elementy skandodidowe. Pawly IG |. 519.33—522.33 m. dolny arenig

Scandodiform elements. Lower Arcmplan

Fig. 8, 9. Scolopodus corniformis Sergeeva s.f.

8 — Deniski IG 1, 542,8 —543,8 m; 9 — Proniewicze [G I, 633,8—634,8 m, landeil —karadok (Llan-
deilian — Caradocian)

Fig. 10, 12. Paraoistodus protews Lindstrém

Elementy drepanodellidowe. Hacki IG 7, 614,55— 615,55 m, delny arenig

Drepanodiform elements. Lower Arenipian

Fig. 11. Proropanderodus rectus (Lindstrém)

Element akodontidowy. Pawly IG 1, 518,85—519,33 m, dolny arenig

Acodontiform element, Lower Arenigian

Fig. 13, 14. Oneorodus variabifis Lindstrém s.f. )

13 — widoczna jama podstawowa konodonta. Proniewicze IG 1, 648,0 — 648,99 m, dolny arenig; 14 —
Pawly IG |, 519,33 m, dolny arenig

13 — visible basal cavity of the conodont. Lower Arenigian
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TABLICA V1

Fig. 1—3. Amorphognathus tvaerensis Berpgstrom

1 — element ambalodidowy; 2 — element roundyowy; 3 — element ligonodinowy. Mielnik IG 1,
1154,3—1163,3 m, karadok

1 — ambalodiform element; 2 — roundyaform element; 3 — lignodiform element. Caradocian

Fig. 4—12. Prioniodus variabilis Bergstrém

4, 5 — elementy prioniodidowe typu variebilis; 6, 8 — elementy prionjodidowe typu alatus: 7,9, 10 —
elementy cordylodidowe; 11, 12 — elementy prionididowe. Mielnik 1G 1,1163,3—1171,3 m, landeil
4, 5 — prioniodiform elements of varighilis type; 6, 8 — prioniodiform elements of alatus type;
7, 9, 10 — cordylodiform elements; 1i, 12 — prioniodiform elements. Llandeilias
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TABLICA VII

Fig. 1. Prioniodina densa Lindstrdm s.f.

Warpechy Nowe IG 1, 648,5—648,9 m, gorny arenig (Upper Arenigian)
Fig. 2. Falodus porvidentatus Sergeeva s.f.

Proniewicze 1G 1, 648,5—648,9 m, lanwirn (Lianvirnian)
Fig. 3. Eoplacognathus sp.

Proniewicze 1G 1, 642,7—647.5 m, lanwirn (Llanvirnian)
Fig. 4. Paracordylodus speciosus Fihraeus s.f.
Rzepniewe 1G 1, 546,1—547,3 m, lanwirn (Llanvirnian)
Fig. 5. Oistodus sp. A

Proniewicze I1G 1, 648,5—648,9 m, lanwirn (Llanvirnian)
Fig. 6. Tetraprioniodus asymmetricus Bergsirém s.f.
Deniski IG 1, 553,2—557,3 m, lanwirn (Llanvirnian)
Fig. 7. Oistodus paraleltus Pander s.f.

Rzepniewo IG 1, 546,1 —549.3, lanwirn (Llanvirnian)
Fig. 8, 9. Drepanodus homocurvatus Lindstrédm s.f.
Deniski IG 1, 553,2—557,3 m, lanwirn (Llanvirnian)



Kwart. Geol,, nr 2/3, 1987 r. TABLICA VII

Maria NEHRING-LEFELD — Konodonty ordowickie obnizeria podlaskiego



TABLICA VIII

Fig. 1—5. Cordylodus rotundaius Pander

Widoczna zmiennoié w obrgbie gatunku

Variability observed ip the species limits is visible

Fig. 6. Cordylodus angulatus Pander

Fig. 7a, b. Acodus robustus (Rhodes) s.f.

Fig. 8a, b. Qistodus triangularis Lindstrom s.f.

a — z boku, b — od strony ,,dodatkowego™ zeberka bocznego
a — side view; b — specimen visible from the side of "accessory™ lateral rib
Fig. 9. Cistodus niger Serpagl s.{.

Fig. 10. Qistodus lancealatus Pavder s.f.

Fig. 11, 12, Qistodus paraleifus Pander s.f.

Fig. 13. Drepanodus amoneus Lindstrém s.f.

Fig. 14. Drepanodus protews Lindstrém s.f.
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TABLICA IX

Fig. 1a, b. Prioniodus alatus Hadding s.f.

a — z boku; b — od strony oralnej

a — side view; b — oral view

Fig 2a—c. Ambalodus triangularis Branson et Mehl ssp. suecicus Bergstrém s.f.
a — z boku, b — od strony cralnej, ¢ — zarys powierzchni aboralpej

a — side view, b — oral view, ¢ — outline of aboral surface

Fig. 3a—e. Prioniodus variabilis Bergstrom

a, b — Prioniodus varigbilis Bergstrom s.f.; ¢ — Paracordylods lindsiroemi Bergstrom s.f.; d —
Teiraprioniodus asymmetricus Bergstrém s.f.; e — Oisiodus robustus Bergsirdm s.f.
Fig. 4. Prioniodus variabilis Berpgstrém s.f,

Fig. 5a, b. Ambalodus planus Sergeeva s.f. .

a — z boku; b — od strony oralnej

a — side view:; b — oral view

Fig. 6a, b. Qistodus robusius Bergsirom s.I.

a — od strony zewnetrzoej; b — od strony powierzchni wewngtrzng

a — external view; b — intenal surface view
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TABLICA X

Fig. la, b. Cistodus inacgualis Pander s.f.

a — z boku; b — od strony jamy podstawowej

a — side view; b — view from the side of basal cavity

Fig, 2a—c. Oistodus inaequalis Pander s.f.

a — od strony powierzchni wewnetrznej; b — widoczna jama pedstawowa; ¢ — zarys podstawy od
strony wierzchotka

a — view from the side of internal surface; b — visible basal cavity of a conedont; ¢ — outline of
base from the cusp side

Fig. 3a, b. Secandodus varanguensis Viira s.f,

a — od strony powierzchni wewngtrznej; b — od strony jamy podstawowej

a — view from the internal surface; b — view from the side of the basal cavity

Fig. 4a—c. Falodus simplex Sergeeva s.f.

a, ¢ — od strony powierzchni bocznej; b — przekrdj poprzeczny podstawy

a, ¢ — view from the side of lateral surface (side view); b — transverse section of the base
Fig. 5. Gothodus constulatus Lindstrdm s.f.

Fig. 6. Cordylodus perlongus Lindstrém s.f.

Fig. 7. Ozarkodina ozarkodella Lindstrém s.f.

Fig. 8. Prionioding flabelluym Lindstrém s.f.

Fig. 9a, b. Trichonodella alae Lindstrom s.f.

a — od strony galezi tylnej; b — od strony galezi przedniej

a — view from the side of posterior branch; b — view from the side of anterior branclh
Fig. 10a, b. Scandodus pipa Lindstrom s.[

a — 7z boku; b — zarys przekroju poprzecznego jamy podstawowej

a — side view; b — outline of the transverse section of the basal cavity

Fig. 11a, b. Drepanodus concavis (Branson et Mehl) s.f.

a — z boku; b — przekrdj poprzeczny podstawowy

a — side view; b — transverse section of the base
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TABLICA X1

Fig. la, b, 2. Oisrodus basiovalis Sergeeva s.f.

la, 2 — z boku; 1b — przekr6 poprzeczny podstawy

la, 2 — side view; lb — transverse section of the base

Fig. 3. (Qistodus forceps Lindstrém s.f.

Fig. 4. Oistodus venusius Stauffer s.f.

Fig. 5a, b, 6a, 7a, b, 8. Drepanodus longibasis Lindstrom s.f.

Widocma zmienno$é w uksztaltowanin wierzchotkdw i zarysach przekroju podstawy konodontow
The vanation in the form of the cusps and outlines of the conodont bases
Fig. 9. Qistodus brevibasis Sergeeva s.f.

Fig. 10. Tetraprioniodus. asymmetricus Sergeeva s.f.

Fig. !la, b, 12. Drepanodus amoneus Lindstrdm s.f.

L1b — przekr6j poprzeczny podstawy

11b — transverse section of the base

Fig. 13a—c. Seolopocus cornuformis Sergeeva s.f.

Fig. 14a, b. Distacodus pergcutus Lindstrém s.f.

a — z boku; b — od strony krawedz tylnej

a — side view; b — from the side of posterior edge

Fig. 15. Acontiodus rectus Lindstrom s.f.

Fig. 4. Scandodus pipa Lindstrdm s.f.
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TABLICA XII

Fig. la—h. Gatunki formalne nalezace do wieloelementowegp gatunku Amorphognathus rvaerensis
Bergstrém
a — Ambolodus triongulgris Branson et Mehl ssp. swelcus Berstrém s.f. od strony powierzchnd oralnej;
b — widoczna jama podstawowa elementu; ¢, d — Amorphograthus ordovicica simplicior Bergstrdm
s.[. (uszkodzone okazy od strony oralne)); e, f — elementy holodortidowe (niezidentyfikowane w
badanym materiale paleontologicznym); g — Ligoroding elongatz Rhodes s.f.; h — Roundya inclinara
(Rhodes) s.f.
Formal species belonging to multielement species Amorphognathus tvaerensis Bergstrdm
a — Ambalodus triangularis Branson et Mehl ssp. suscicus Bergstrdm s.f. from the side of oral surface;
b — visible basal cave of the element; ¢, d — Amorphognathuws ordovicica simplicior Bergstrém s.f.
damaged spceimens from the oral side; e, f — holodontiform elements (not identified in studied palaeonto-
logical material); g — Ligonodina elongata Rhodes s.f, h - Roundya inclingte (Rhodes) s.f.
Fig. 2a, b, 3. Oneotodus variobilis Lindstrém s.f.
a — z boku; b — zarys przekroju poprzecznego; 3 — widoczna jama podstawowa elementn
a — size view; b — outline of the transverse section; 3 — visible basal cavity of the element
Fig. 4. Scolopodus rex Lindstrém s.f.
Fig. 5a—e. Acontiods rectus Lindstrém s.f.
¢ — zarys przekroju poprzecznego wierzcholka nieco powyzej podstawy
¢ — outline of the transversc section of the cusp slightly above of the base
Fig. 6a, b. Distacodus expanaus (Graves et Ellison) s.f.
a — z boku; b — zarys przekroju poprzecznego podstawy
a — side view; b — outline of the transverse section of the basis
Fig. 7ac. Gatunki formalne wiaczone do wieloelementowego patunku Ihepanodus arcuaius Pander
Formal species included in multielement species Drepanodus arcuatus Pander

a — Drepanodus arcuatus Pander s.f; b — Scandodus pipa Linstrém s.f.; ¢ — Drepanodus sculponea
Lindstrédm s.f.
Fig. 8a—d. Gatunki formalne wlgczone do wieloelementowege gatunku Drepanoistodus forceps (Lind-
strdm)
Formal species included in multielement species Drepanroisiodus forcps Lindstrém
a — Oistodus forceps Lindstrém s.f.; b — Drepanodus suberectus (Branson et Mehl) s.f.; ¢ — Drepa-
nodus planus Lindstrém s.f., d — Drepanodus homocurvatus Lindstrém s.f.
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