
Kwartalnik Geologiczny, t. 31, nr 2/3, str. 279-322 

Maria NEHRING-LEFELD 

Konodonty ordowickie obniZenia podlaskiego 

Przedstawiono wyniki hadan konodontow wyst~puj~cych w osadach arenigu, lanwirnu, landeila i ka
radoku, napotkanych w 9 otworach wiertniczych we wschodniq cz~sci obnizenia podlaskiego. Straty
graficzno-paleomologiczna analiza zespotu konodontow pozwolila na udokumentowanie obecnoSci 
ekwiwalent6w niektorych biostratygraficznych poziomow konodontowych, ktorc zostaly ustalone dla 
osadow ordowiku rozwini~tych na obszarze paleozoogeograficzn~ prowincji p6tnocnoatlantyckiej . 

wsn;:p 

Badania konodont6w ordowickich wschodniej cZl'Sci obnizenia pOdlaskiego 
przeprowadzone zostaly w Zakladzie Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii IG 
w ramach prac dotYCZllcych biostratygrafii paleozoiku. Material paleontologiczny 
pochodzil z osad6w arenigu, lanwirnu, landeila i karadoku napotkanych w otworach: 
Bransk IG I, Deniski IG I , Hacki IG 7, Pawly IG I , Proniewicze IG I, Rzepniewo 
IG I, Warpechy Nowe IG I , Mielnik IG I i Husaki IG 7 (fig. I). Wymienione 
otwory wiertnicze wykonane zostaly przez Instytut Geologiczny w ramach poszu
kiwaJ\ zl6i rud ielaza i uranu. Badania autorki pozwolily udokumentowac w osa
dach ordowiku Podlasia ekwiwalenty kilku biostratygraficznych poziom6w kono
dontowych (M. Lindstrom, 1971; S.M. Bergstrom, 1971; V. Jaanusson, 1982). 
Zesp61 konodont6w jest bardzo zbliiony do zespolu opisywanego z r6wnowie
kowych osad6w Skandynawii i radzieckich kraj6w nadbaltyckich. Jest r6wniei 
typowy dla konodontowej prowincji paleozoogeograficznej obejmuj&cej obszar 
baltycko-skandynawski, Szkocj~, Angli~, a takie wschodni& CZl'SC Appallach6w 
na kontynencie p61nocnoamerykanskim (C.R. Barnes i in. , 1973). 

Obecnosc konodont6w w osadach ordowiku obniienia podlaskiego stwierdzjl 
po raz pierwszy W. Bednarczyk (1966, 1969, 1971). Dla pelniejszego przedstawie
nia stanu badan konodont6w w osadach ordowiku Podlasia uwzgl~dniono zar6wno 
wyniki. badan W. Bednarczyka, jak i autorki (tab. 3). Autorka starala si~ w miar~ 
mOiliwoSci zastosowac taksonorni~ natura1n& posluguj&c si~ definicjarni gatunk6w 
wieloelementowych opracowanymi przez M. Lindstroma (1971), S.M. Bergstroma 
(1971) i W.A. Van Wamela (1974). Niekt6re gatunki oznaczono jako formalne, 
a zwi,!zku z czym ich nazwy opatrzono skr6tem s.f. = sensu formne. 
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Fig. l. Mapa lokalizacji otwor6w wiertniczych 
W obnii:eniu podJaskim 
Localization map of the Podlasie Depression bore
holes 
1- 9 - otwory wiertnicze osillgajQ,cc ordowik (boreholes 
reaching Ord oviciall): I - Mielnik IG 1,2 - Bransk IG I, 
3 - Warpechy Nowe IG I, 4 - Husaki IG 7, 5 - Deniski 
IG I, 6 - Pawly IG I, 7 - Rzepniewo IG 1, 8 - Hacki 
IG 7, 9 - Proniewicze IG I 

Skamienialosci b>d~ce podstaw~ publikacji znajduj~ si~ w kolekcji autorki 
w Pracowni Paleozoologii Zakladu Stratygrafii , Tektoniki i Paleogeografii IG. 
Fotografie konodont6w wykonala p . 1. Modrzejewska, za cO skladam Jej w tym 
miejscu serdeczne podzi~kowania, zas rysunki wybranych gatunk6w ..,. autorka 
opracowania. 

CHARAKTERYSTYKA ZESPOL6w KONODONTOWYCH 
I KORELACJA Z OBSZAREM BALTYCKO-SKANDYNAWSKIM 

ARENIG 

W osadach arenigu obnizenia podlaskiego wydzielono dwa ogniwa litostraty
graficzne: starsze - glaukonityt odpowiadaj~ce dolnemu arenigowi (Iatorpowi) 
i mlodsze - wapienie i dolomity glaukonitowe korelowane z arenigiem g6rnym 
(wolchowem) . 

Glaukonityt jest skal~ bardzo slabo scementowan~, intensywnie ciemnozielon~, 
o bardzo malej mi~zszosci (0,7 - 2,0 m). W glaukonitycie napotkanym w otworach 
wiertniczych: Bransk IG 1, Pawly IG I , Proniewicze IG I , Hacki IG 7, Husaki 
IG 7 stwierdzono nast~puj~ce konodonty: Cordylodus angulatus Pander, C. ro
tundalus Pander, Drepanodus arcualus Pander, Oislodus lanceolalus Pander, Drepa
noiSlodus forceps (Lindstrom), D. basiovalis (Sergeeva), D. inaequalis (pander), 
Paraoislodus numarcualus (Lindstrom), P. proleU'J (Lindstrom), P. paralel/us (Pan
der), Scolopodus rex Lindstrom, Oneolodus variabilis Lindstrom, Aconliodus arcuatus 
Lindstrom, Dislacodus peraculus Lindstrom s.f. 

Najstarszymi gatunkami w tym zespole ~ : Cordylodus angulalus Pander i C. 
rotundalus Pander. W rejonie baltycko-skandynawskim kordylodidy s~ typowe 
dla tremadoku. Pierwszy z wyiej wymienionych jest taksonem wskaznikowym dla 
poziomu C. angulalus (pi~tro pakerort) odpowiadaj~cemu dolnemu tremadokowi 
i b~d~cemu najstarszym poziomem konodontowym w profilu ordowiku radziec
kich kraj6w nadbaltyckich i Skandynawii. Gatunek ten pojawia si~ r6wniez -
wprawdzie mniej licznie - zar6wno w g6rnym tremadoku (ceratopyge), jak i w 
latorpie. Jednak jest uznany za typowo tremadocki, a to z uwagi na ogromn~ liczeb
nose w asocjacjach konodontowych tego wieku. Obecnose kordylodid6w w zespole 
konodontowym dolnego arenigu w obnizeniu podlaskim zostala stwierdzona po 
raz pierwszy przez autork~ opracowania. 

Typowo tremadockim gatunkiemjest r6wniez Drepanoislodus inaequalis (pander). 
TworZ'lce gO gatunki formalne Scandodus varanguensis Viira s.f. , Drepanodus 
bisymmelriclus Viira s.f. i Oislodus inaequalis Pander s.f. zostaly opisane z osad6w 
g6rnego tremadoku Estonii (W. Viira, 1974), gdzie wyznaczaj~ konodontowy 
poziom Scandodus varanguensis odpowiadaj~cy kompleksowi Varangu (g6my 



Tabela I 

Zestawlenie gl~bokoSci przebadanycb proftl6w ordowiku w obnizeniu podlaskim 

Otwory GI~bokos{: 
Arenig 

Landeil-
GI~bokos{: 

wiertnicze Tremadok Lanvirn Landeil 
Kardok 

Karadok Aszgil pobrania 
wm 

latorp wolchow probek w m 

Bransk IG 1 733,5 - 795,5 789,3 -795,3 788,3 - 789,3 787,6 - 788,6 782,6 -787,6 - 733,5 - 782,6 - - 787,6 - 789,3 

Pawly IG I 481 ,6 - 529,3 519,33 - 529,3 518,85- 518,1-51 8,85 513,0-518,1 - 481,6 -513,0 - - 518,1-522,83 
-519,33 

Hacki IG 7 569,5 - 624,0 615,65 - 624,0 614,55 - 614,0 - 614,55 609,0-614,0 - 573,0 - 609,0 nie roz- 569,5 - 573,0 614,55-
- 615,65 dzielone 615 -65 

Husaki IG 7 605,0-673,5 657,9 - 673,5 565,8 -657,9 656,1 - 565,8 650,0 - 566, 1 - 608,0 - 650,0 - 605,0 - 608,0 656,8 - 657,9 

Mielnik IG 1 1120,0-1178,2 - 1176,6 - 1178,2 1171 ,3 - 1163,3 - - 1121 ,0- 11120,0 - 1170,0 -
-1176,7 - 1171,3 - 1163,3 -1122,3 - 1176,6 

Deniski IG 1 531 ,35 - 568,2 558,6 - 568,2 558,23- 557,3 - 558,23 553,2 - 557,3 - 531 ,35-555,2 - - 531,35-557,3 
- 558,63 

• 
Rzepniewo IG I 508,0 - 566,1 559,15-566,1 558,05 - 557,4 - 558,05 552,5 -557,4 - 510,5 - 552,5 - 508,0 - 51 0,5 504,5 - 560, C 

- 559,15 

Proniewicze IG 601 ,7 -655,7 648,99 - 655, 1 648,0-648,99 647,4 - 648,0 642,7 -647,4 - 605,,9 - 642,7 - 601,7-605,9 601 ,7 - 648,99 

Warpechy Nowe 610,8 - 656,4 649,82-656,4 648,9 - 649,52 648,5 - 648,9 643,8-648,5 635,5 - 643,8 - 610,8 -633,5 - 648,5-643,8 
IGI 

Granice stratygraficzne u5talono w Zakladzie Geologii ZI6Z Rud Metali IG na podstawie ramowego schematu stratygraficznego B. Szymailskiego. Prom otworu 
Mielnik IG 1 wedlug Z. Modlinskiego 1973) . 
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tremadok). Oistodus inaequalis Pander s.f. wyst~puje rowniei w gornym tremadoku 
Szweeji. Paraoistodus proteus Lindstrom pojawia si~ tei w tremadoku (eeratopyge), 
jest jednak bardzo pospolity i w najniZszym latorpie. TowarzysZlley mu Paraoistodus 
numarcuotus (Lindstrom) wyst~puje w gornej ez~sci ceratopyge i znany jest jeszcze 
z latorpu. 

Charakterystycznymi elementami zesporn konodontowego glaukonitytu s~ 
rowniei: Drepanoistodusjorceps (Lindstrom), D. bosiovalis (Sergeeva) i Paraoistodus 
paralellus (Pander). Zarowno Drepanoistodus jorceps, jak i Paraoistodus paralellus 
pojawiaj~ si~ w gornym latorpie (podpi~tro billingen). 0 ile pierwszy z nich znany 
jest jeszcze z dolnego wolchowu, to drugi - wyst~puj~cy masOwo w osadach pod
pi~tra billingen - tylko sporadycznie spotykany jest w srodkowym wolchowie 
(Limbata beds). Interesuj~ce jest rowniei wyst~powanie w glaukonitycie Drepa
noislOdus basiovalis (Sergeeva), ktorego pojawienie si~ w profilu ordowiku dotych
czas wi~zano z osadami korelowanymi z wolchowem. Takson ten znan} jest row
niei i z mlodszych osadow ordowiku. Wyst~puj~cy w badanym zespole Drepanodus 
arcuatus Pander jest gatunkiem 0 dose szerokim zasi~gu stratygraficznym, gdyi 
pojawia si~ w gornym tremadoku, a znany jest jeszcze w lanwirnie. 

Tak wi~c analiza zasi~gow stratygraficznych konodontow, ktore wyst~puj~ 
w osadach latorpu, pozwolila na nast~puj~ce stwierdzenia: 

W zespole konodontowym znalezionym w glaukonitycie obserwuje si~ wspol
wyst~powanie gatunkow, ktore w profilu stratygraficznym ordowiku pojawiaj~ 
si~ jui w temadoku - Cordylodus angulatus Pander, C. rotundatus Pander, Para
oistodus numarcuatus (Lindstrom), Drepanoistodus inaequalis (Pander) - z gatun
kami znanymi z latorpu i dolnego wlochowu: Oistodus lanceolatus Pander, Drepanois
todus jorceps (Lindstrom), 'Paraoistodus, paralellus (Pander) orai: spotykanymi do
piero ponad sp~giem wolchowu Drepanoistodus basiovalis (Sergeeva). 

Sklad gatunkowy zesporn wskazuje na moiliwosc korelacji osadow glaukoni
tytu z poziomem Paraoistodus proteus odpowiadaj~eym podpi~tru hunneberg 
Szweeji i dolnej cz~sci latorpu Estonii. 

Na glaukonityeie spoezywaj~ w ei~glosci sedymentaeyjnej wapienie dolomityczne 
i dolomity glaukonitowe korelowane z gornym arenigiem (wolehowem). Osady te, 
o niewielkiej mi~szoSci (0,6 - 1,6 m), przepelnione s~ detrytem fauny. Wyst~puj~ 
w nieh ramienionogi, trylobity, glowonogi, a takie bardzo liezne konodonty. 

Opisany w artykule zesp61 konodontow wolchowu poehodzi z osadow napotka
nych w otworach wiertniczych Proniewieze IG 1 i Warpeehy Nowe IG 1. Wymienie 
tu naleiy: Microzarkodina flabellum (Lindstrom), Drepanoistodus jorceps (Lind
strom), D. basiovalis (Sergeeva), Cordylodus perlongus Lindstrom s.f. , Oistodus 
lanceolatus Pander, O. niger Serpagli c.f., 9. brevibaslS Sergeeva s.f., Paraoistodus 
amoneus (Lindstr!im), P. paralellus (Pander), Protopanderodus rectus (Lindstrom), 
Falodus parvidentatus Sergeeva s.f. Zesp61 ten roini si~ ad zesporn konodontow 
glaukonitytu pojawieniem si~ elementow ostrzowych (prioniodidy) i gal!(zkowyeh 
(kordylodidy, triehonodelidy, gotodidy, tetraprioniodidy). Waine stratygrafieznie 
s~: Microzarkodinaflabellum (Lindstrom), ktora wprawdzie pojawia si~ sporadyez
nie w najwyiszym latropie, ale dla dOlnego wolchowu staje si~ gatunkiem prze
wodnim oraz Drepanoist'odus jorceps (Lindstrom) - dominuj~ey w osadaeh 
dolnego wolchowu rozwini~tyeh na obszarze baltyeko-skandynawskim. Charaktery
styeznymi elementami zesporn s~ rowniei: Drepanoistodus basiovalis (Sergeeva) 
i Protopanderodus rectus (Lindstrom). W dalszym ei'lgu wyst~puje tu Oistodus 
lanceolatus Pander, jednakie znaleziono tu tylko elementy typu "lanceolatus". 
Zwraca uwag~ obeenose Ois/odus niger Serpagli· s.f., ktory dotychezas opisywany 
byl tylko z karadoku (E. Serpagli, 1967). Lieznie wyst~puj'ley w zespole Cordylodus 



Konodonty ordowickie obnizenia podlaskiego 283 

perlongus Lindstrom s.f. jest gatunkiem przewodnim dla wydzielonego przez S.P. 
Sergeev~ (1964) i skorelowanego z wolchowem poziomu C. perlongus. Jest to row
niei gatunek charakterystyczny dla podpoziomu P. navis, ktoryw Estonii odpowiada 
dolnemu wolchowi (W. Viira, 1974). Istnieje wil'C bezsporne podobienstwo zespolu 
konodontow wolchowu obniienia podlaskiego do zespolow tego wieku znanych 
z obszaru baltycko-skandynawskiego. Zaznaczaj~ sil' oczywiscie lokalne r6Znice 
wyraiaj~ce sil' b~di to niewystl'powaniem (lub raczej nieznalezieniem dotychczas) 
b~di tei wystl'powaniem w nieco szerszych przedzialach stratygraficznych poszcze
golnych elementow konodontowych. Zesp6! ten pozwala jednak na stwierdzenie, 
ie zawieraj~ce go osady nale~ do wolchowu, a takie gatunki, jak: Microzarkodina 
flabellum Lindstrom, Drepanoistodus forceps (Lindstrom) i Baltoniodus navis 
(Lindstrom) - opisany przez E. Bednarczyka z wapieni dolomitycznych wolcho
wu w otworach Dobre I (2727,4-2728,3 m) i Sokolow Podlaski I (1734,5-
1735,5 m) - uscislaj~ bardziej tl' korelacjl' odnosz~c osady do dolnej cZI'Sci wol
chowu. 

LANWIRN 

Osady lanwirnu w obniieniu podia skim reprezentowane s~ przez wapienie 
organodetrytyczne, przekrystalizowane, brunatnowisniowe, niekiedy szarobrunat
ne, brunatne lub z przerostami ilastymi i ilasto-hematytowymi; CZl'sto zawieraj~ 
oolity ielaziste. Wystl'puj~ tu dose liczne trylobity. Lanwirn obejmuje pil'tra: kunda 
(lanwirn dolny), aseri i lasnamagi (lanwirn gomy). W osadach lanwimu otworow 
wiertniczych Proniewicze IG I, Deniski IG I, Warpechy Nowe IG I i Mielnik IG I zi
dentyfikowano nastl'puj~ce konodonty : Microzarkodina ozarkodella Lindstrom, 
Amorphognathus variabilis Sergeeva, Baltoniodus prevariabilis (F~hraeus) = Prionio
dus prevariabilis, Cornuodus longibasis Lindstrom, Drepanodus concavus (Branson 
et Mehl) s.f., Acodus robustus Bergstrom s.f., Paraoistodus paralellus (Pander), 
Eoplacognathus sp., Drepanoistodus basiovalis (Sergeeva), Falodus simplex Sergeeva 
s.f., Oistodus excelsus Stauffer s.f., O. venustus Stauffer s.f., Scolopodus cornu/ormis 
Sergeeva s.f., Drepanodus homocurvatus Lindstrom s.f., D. suberectus (Branson 

et Mehl) s.f. Sporadycznie wystl'puje tei Ambalodus triangularis suecicus Berg
strom s.f., 

Zespol ten jest trudny do zinterpretowania, poniewai sklada sil' glownie z ga
tunkow znanych zarowno z wolchowu (konodonty typu pojedynczego stoika, 
kordylodidy, tetraprioniodidy), jak i lanwimu. Istniej~ jednak pewne dane, ie 
omawiany zespO! konodontow naleiy korelowae z dolnym lanwirnem. Ambalodus 
planus Sergeeva s.f. wystl'puj~cy w otworze Proniewicze IG I na gll'b. 644,4- 645,4 m 
jest charakterystyczny dla pil'ter wolchow i kunda okolic Leningradu. W Estonii 
jest gatunkiem przewodnim dla poziomu A. planus, korelowanego z doln~ cZl'sci~ 
pil'tra kunda. Jest jeclnoczesnie komponentem wieloelementowego gatunku Amor
phognathus variabilis Sergeeva, ktory jest taksonem wskainikowym poziomu A. 
variabilis wi~zanym takie z pil'trem kunda (M. Lindstrom, 1971). 

Microzarkodina ozarkodella Lindstrom rowniei odnoszona jest do dolnego 
lanwirnu. Jest to gatunek przewodni dla podpoziomu E. variabilis - M. ozarko
della odpowiadaj~cego gomej czl'sci poziomu E. ?variabilis, korelowanego ze 
srodkow~ cZI'Sci~ pil'tra kunda (V. Jaanusson, 1982). Dobrymi gatunkami wskaini
kowymi s~ w opisywanym zespole rowniei: Falodus simplex Sergeeva s.f., Oisto
dus basiovalis Sergeeva s.f. i Scolopodus cornu/ormis Sergeeva s.f., ktore w profilu 
stratygraficznym ordowiku pojawiaj~ sil' w wolchowie, a gorna granica ich wy
stl'powania pokrywa sil' ze stropem pil'tra kunda. Charakterystycznym elementem 
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Rozprzestrzenienie gattmk6w formalnyth W osadach ordowiku 
obniteDia podlaskiego 

Arenig 
Lanwirn 

wol-
latorp 

chow 

Gatunki rormalne 

- -
Q Q - - 0 - - 0 

Q Q ~ Q Q ~ 
0 - - 0 - ~ Z Z - 0 ~ • 0 Q Q Q N Q N N 0 

Q .~ Q .~ " u ~ " -" -" u '~ :s 0 
~ u 

"" :s '. ~ .e;- o :;; oS e- . ~ = e-,= '. = '. 0- .. • ~ 0 u ~ 0 • e 0 • " • • " 
0 N 

~ "' "" Q; :I: :I: "" ~ "" 0 '" ~ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Acodus firmus Viira + 

Acodus robustm (Rhodes) + 

Acodus pulcher Lindstrom + 

Acontiodus rectus Lindstrom + + + 

Acontiodus rectus var. sulcatus 
Lindstrom + + + 

Acontiodus sp. 

Ambalodus /rognoeyensis Hamar 

Amb%du:s planus Sergeeva + 

Ambalodus triangularis 
Branson et Mehl + 

Amorphognathus ordovicica 
simpliciar Bergstrom 

Amorphognathus sp. 

Cordy/odus angulotus Pander + 1+ + + 

Tabela 2 

Landeil - "" 'il 0 
Karadok "0 

"0 • = " 0 • ..J >< 

--
Q Q - - -

Q Q • Q 0 N 

~ .~ 
"" 0 

~ :a '. 0 ' . '2 .. 0- '. .. 0 0 

~ N • Q; ~ '" 0 

14 15 16 17 18 

+ 

+ + 

+ + 

+ 

+ + + 
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c.d. tab 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 

Cordy /odus rotundatus Pander + + + 

Drepanodus amoneus Lindstrom + + 

Drepanodus arcuatus Pander + + + + 

Drepanodus bisymmetricus Viira + + + + 

Drepanodus concavus (Branson el 

Mehl) + 

Drepanodus homocurvatus 
Lindstrom + + + + + + + + 

Drepanodus numarcuatus 
Lindstrom ~ 

Drepanodus planus Lindstrom + + + + + 

Drepanodus proteus lindstrom + + + + 

Drepanodus scuJponea Lindstrom + + + + 

Drepanodus suberectus 
(Branson et Mehl) + + + + + + + + + 

Distacodus expansus 
(Graves et Ellison) + + + 

Distacodus peracutus Lindstrom + 

Falodus simplex Sergeeva + + 

Falodus parvidentatus Sergeeva + + 

Gothodus costulatus Lindstrom + + + + 

HoJodontus sp. + 

Ligonodina elongata Rhodes + 

Oistodus basiovalis Sergeeva + + + + + 

Oistodus bravibasis Sergeeva + 

Oislodus excefsus Stauffer + + + + 

OislOdus forceps (Lindstrom) + + + + + + 
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c,d. tab. 2 

1 2 J 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1) 14 15 16 17 18 

Oistodus inaequalis Pander + + + + 

Oistodus lanceolatus Pander + 

Oistodus niger Serpagli + 

Oisiodus paralellus Pander + + + + + + + + + 

OiSlfJdus pseudorobuslus Serpagli + 

Oistodus robUS1US Bergstrom + + + + + -
Oistodus triangularis Lindstrom + 

OUlodus venustus Stauffer + + 

Panderodus gracilis 
(Branson et Mehl) + + + + 

ParacordyJodus lindstroemi 
Bergstrom + + + + + + + 

Paracordylodus speciosus Fahraeus + 

Prioniodus aialus Hadding + + + + + 

Prioniodus cr. a/alUS Hadding + 

Prioniodus prevariabilis F§.hraeus + + + 

Prioniodus variabilis Bergstrom + + + + 

? Prioniodinll aflexa Hamar + 

Prioniodina densa Lindstrom + 

Prioniodina flabellum Lindstrom + + 

Roundya illclinata (Rhodes) + 

Scandodus pipa Lindstrom + + + + + 

Scandodus rectus Lindstrom + 

Scandodus varanguensis Viira + 

Scolopodus cornu/armis Sergeeva + + 

Scolopodus rex Lindstrom + + + 
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c.d. tab. 2 

I 2 J 4 5 6 7 8 9 10 II 12 I) 14 15 16 17 18 

Oneotodus variabilis Lindstrom + 

Tetraprioniodus asymmetricus 
Bergstrom + + + + 

Trichonodella alae Lindstrom + + 

opisanego zespolu jest talie Prioniodus (= Baltoniodus) prevariabilis F~hraeus. 
Gatunek ten, pojawiaj'ICY si~ w najwyzszym wolchowie i si~gaj~cy az po landeil 
(wl~cznie), jest bardzo pospolity w dolnej cz~sci srodkowego ordowiku regionu 
baltycko-skandynawskiego. Zesp61 z obszaru Polski jest bardzo podobny do 
konodont6w typowych dla poziomu A. planu, wydzielonego przez S.P. Sergeev~ 
W okolicach Leningradu i odpowiadaj'lcego pi~tru kunda. W Estonii zasi~g tego 
poziomu jest nieco wi~kszy (W. Viira, 1974), poniewaZ obejmuje najwyzsz~ cz~sc 
wolchowu i tylko doln~ cz~sc pi~tra kunda.-

Za slusznosci'! skorelowania osad6w 0 bnizenia podlaskiego z pi~trem kunda 
przemawia tez niemal zupelny brak element6w platformowych z rodzaju Eopla
cognathus. Analiza zasi~g6w stratygraficznych gatunk6w nalez~cych do tego rO
dzaju stworzyla moiliwosc rozpoziomowania g6rnego lanwirnu; elementy te 
w pi~trze kunda s~ rzadkie i, jak si~ wydaje, c~sto nie wyst~puj~. 

LANDEIL 

W obniieniu podlaskim osady landeila wyksztalcone S'! w postaci wapieni 
gl6wnie organodetrytycznych, szarych, przekrystalizowanych, zawieraj'lcych cienkie 
i nieregularne przerosty ilaste i margliste. S~ one ubogie w dobrze zachowane 
szcz~tki organiczne, cz~sto bardzo trudne do oddzielenia oct podobnie wygl~daj~
cych osad6w dolnego karadoku. Mi~zszosc landeila waha si~ od 1,5 do 11 ,5 m. 
Dane dotycZ'!ce wyst~powania konodont6w w osadach, kt6re na obniieniu pod
laskim koreluj~ si~ z landeilem, s~ jak dot~d bardzo sk~pe. 

W profilu Mielnik IG I w osadach tego wieku (gI~b. 1163,3 - 1171 ,3 m) znale
ziono bardzo nieliczne konodonty, wsr6d kt6rych wyst~puje Prioniodus variabilis 
Bergstrom opisywany z g6rnego landeila (g6rna cz~sc poziomu P . anserinus) i dol
nego karadoku (poziom A. tvaerensis, podpoziom P. variabilis). Gatunek ten 
Jest bardzo pospolity w wapieniach Dalby (Szwecja) i ich odpowiednikach wieko
wych rozwini~ tyeh na obszarze baltycko-skandynawskim. Znaleziono go r6wniei 
w osadach tego wieku wyst~puj~cych w Ameryce P6lnocnej. W opisywanym zespole 
znaleziono r6wniei bardzo tIe zachowane szcZ'!tki amorfognatodus6w i Oistodus 
excelsus Stauffer s.f. znany ze srodkowego i g6rnego ordowiku Europy i Ameryki 
P61nocnej Oraz Ambalodus triangularis Branson et Mehl s.f. 

LANDEIL - KARADOK 

Nierozdzielone osady landeila-karadoku, napotkane w otworach Deniski 
IG I, Proniewicze IG I i Rzepniewo IG J , stanowi~ ko·mpleks szarych, przekrystali
zowanych wapieni organodetrytycznych z przewarstwieniami ilasto-marglistymi , 
przechodZ'!cymi ku g6rze w ilowee wapniste lub margIe. Znaleziono w nieh na
st~puj~ce konodonty: Amorphognathus sp., Ambalodus sp., A. frognoeyensis Hamar 
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s.f. , Eoplacognathus Sp., Scolopodus cornuformis Sergeeva s.f., Scandodus rectus 
Lindstrom s.f. , Drepanodus suberectus (Branson et Mehl) s.f., Drepanodus homo
curvatus Lindstrom s.f. , Distacodus falcatus Stauffer s.f. , Oistodus excelsus Stauffer 
s.f. , Prioniodus variabilis Bergstrom i Panderodus gracilis (Branson et Meh!) s.f. 

ObecnoSc wieloelementowego gatunku Prioniodus variabilis Bergstrom dowodzi, 
ie osady, w kt6rych on wyst~puje, naleiy korelowac z najwyiszym landeilem (g6rna 
cz~sc poziomu P. anserinus) i dolnym karadokiem (poziom A. tvaerensis, podpoziom 
P. variabilis). Wyst~puj~cy tu Scolopodus cornuformis Sergeeva s.f. nie jest znany 
powyiej g6rnej granicy dolnego karadoku. Typowy dla karadoku jest tei Ambalodus 
triangularis jrognoeyensis Hamar, opisany z g6rnego karadoku Norwegii Oraz 
z pi~ter rakvere i nabala Estonii. Stwierdzono go takie w zespole konodontowym 
z nierozdzielonych osad6w dolnego i srodkowego karadoku obniienia podlas
kiego ('N. Bednarczyk, 1971). 

KARADOK 

Osady karadoku wydzielone zostaly jedynie w profilu otworu Mielnik IG I. 
S~ one wyksztalcone w postaci szarych i ciemnozielonych wapieni organodetrytycz
nych, ku g6rze przechodz~cych w osady margliste. W wyst~puj~cym tu zespole 
konodontow stwierdzono.: Amorphognathus tvaerensis Bergstrom, Prioniodus varia
bilis Bergstrom, a taue Amorphognathus sp., Ambalodus triangularis frognoeyensis 
Hamar, Eoplacognathus sp., Ligonodina delicata Branson et MeW s.f. , Oistodus 
excelsus Stauffer s.f., O. inc/inatus Branson et Mehl s.f., Drepanodus suberectus 
Branson et MeW s.f., ?Prioniodina aflexa Hamar s.f., Panderodus gracilis (Branson 
et MeW) s.f. 

Amorphognathus tvaerensis Bergstrom jest gatunkiem charakterystycznym dla 
dolnego karadoku i wskaznikowym dla poziomu A. tvaerensis (S.M. Bergstrom, 
1971). Konodonty wyst~puj~ce w osadach korelowanych z tym poziomem s~ szeroko 
rozprzestrzenione na kuli ziemskiej i bardzo przydatne do korelacji rni~dzykontynen
talnych. Poziom A. tvaerensis zostal dotychczas rozpoznany na obszarze baltycko
-skandynawskim, w pOludniowo-zachodniej Szkocji, a taue w Ameryee P6inocnej 
(stany Tennessee, Virginia, Pensylvania, New York, Ohio, Nevada). W osadach 
karadoku Mielnika gatunek ten stwierdzono na gl~b. 1154,3 -1163,3 m. TowarzyszY 
mu Prioniodus variabilis Bergstrom, kt6rego wartosc biostratygraficzn~ om6wiono 
wyiej; dotyczy to r6wniei Ambalodus frognoeyensis Hamar. 

W wyiszych partiach osad6w ordowiku napotkanych w Mielniku zaobserwo
wano duie nagromadzenie fragment6w Amorphognathus i Ambalodus, CO wskazuje, 
ie w tym interwale osad6w naleiy szukac odpowiednik6w konodontowego po
ziomu A. superbus z najwyiszego karadoku. 

UWAGI 0 PALEOZOOGEOGRAFII KONODONT6w 

Zesp61 konodont6w wyst~puj~cy w osadach ordowiku na obniieniu podlaskim 
jest typowy dla konodontowej prowincji paleozoogeograficznej okreslanej termina
rni: p6lnocnoatlantycka, anglo-skandynawsko-appallaska lub europejska i stanowi 
jedn~ z dwu konodontowych prowincji , kt6re bardzo wyraZnie zaznaczyly si~ 
w ordowiku. Obejmuje ona region baltycko-skandynawski (radzieckie kraje nad
baltyckie, rejon Leningradu, Polska, Szwecja, Norwegia, Szkocja, Anglia), a taue 
wschodni~ cz~c Appallach6w na kontynencie p6inocnoamerykanskim. 

Prowincjalizm konodontowy zostal udokumentowany przez S.M. Bergstroma 
(1971), C.R. Barnesa i in. (1973) i innych. Obok prowincji p61nocnoatlantyckiej 
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udowodniono istnienie w ordowiku tzw. " srodkontynentalnej prowinqi p6inocno
amerykanskiej". Zespoly konodontowe regionu baltycko-skandynawskiego wy
kazuj~ znikome podo bienstwo do rownowiekowych zespolow tej prowincji przez 
caly czas trwania ordowiku, aczkolwiek znane s~ pewne gatunki formalne wy
st~puj~ce w obu prowincjach. Dotyczy to np. Cordylodus angulatus Pander i C. 
rotundatus Pander. Kosmopolityczne s~ rowniei takie gatunki formalne , jak e 
Drepanodus homocurvatus Lindstrom s.f., D . suberectus (Branson et MeW) s.f., 
Scopolodus cornu[ormis Sergeeva s.f., Oistodus linguatus Lindstrom s.f., O. parale{{us 
Pander s.f., O. forceps Lindstrom s.f. , i O. excelsus Stauffer s.f. 

W ordowiku srodkowym i gornym duza rola przypada konodontom platformo
wym. Cz~sc z nich zwi~zana jest z prowincj~ polnocnoatlantyckl! (Eoplacognathus, 
Pygodus), cz~sc natomiast z polnocnoamerykansk~ (Serratognathus, Polyplacog
gnathus) . Amorphognathus jest przykladem rodzaju kosmopolitycznego, jednakze 
w prowincji polnocnoatlantyckiej ewoluwal on w znacznie wi~ks~ liczb~ gatun
kow , a szybkosc tych zmian wykorzystano dla udokumentowania zonacji konodon
towej srodkowego i gornego ordowiku tejie prowincji. Obserwuje si~ ogromne 
podobienstwo zespolow konodontowych Szwecji, Norwegii, Estonii , Polski , 
Niemiec, Wielkiej Brytanii, Wloch i Hiszpanii. Zespoly te r6Zni~ si~ diametralnie 
od zespolow konodontowych gornego ordowiku srodkontynentalnej prowincji 
polnocnoamerykanskiej , CO wyklucza korelacje biostratygraficzne. 

Ordowickie zespoly konodontowe opisano takze z Syberii, Turcji, Korei Polud
niowej i Malajow Oraz z Australii. Interesuj~ce jest duZe podobienstwo konodon
tow dolnego ordowiku Australii (P.J. Jones, 1971; E .C. Druce, P.J. Jones, 1971) 
z konodontami obszaru baltycko-skandynawskiego. Asocjacja konodontowa dolnej 
c~sci srodkowego ordowiku Australii zawiera rowniez szereg gatunkow europejs
kich, jest jednak zdominowana przez konodonty przypominaj,!ce okazy wlokniste. 
Mogloby to wskazywac na istnienie trzeciej prowincji , ktorej centrum - przy
najmniej w ordowiku srodkowym - stanowilaby Australia (C.R. Barnes i in., 
1973). ' 

Specyficzny i niemozliwy do skorelowaniaz zespolami konodontowymi prowincji 
'polnocnoatlantyckiej jest zespol konodontow srodkowego i gornego ordowiku 
platformy syberyjskiej (TA. Moskalenko, 1973). Wyst~puj,! tu wprawdzie gatunki 
kosmopolityczne (znane rowniez i z ordowiku obniZenia pOdlaskiego), jednakZe 
wi~kszosc stanowi~ gatunki zupelnie nieznane z innych obszarow. Tak wi~c i w tym 
przypadku korelacja osadow obszaru baltycko-skandynawskiego oparta na analizie 
zasi~g6w stratygraficznych konodontow jest niemozliwa do przeprowadzenia . 

OPISY PALEONTOLOGICZNE 

Zamieszczono tu opisy tylko niektorych konodontow znalezionych w osadach 
ordowiku. Synonimika poprzedzaj,!ca opisy zostala ulozona w ten sposob, aby 
wskazywala, jakie gatunki formalne wl'lczono do gatunku wieloelementowego i w 
jakich opracowaniach gatunki te zostaly opisane. JednoczeSnie do synonimiki 
wl'lczono pozycje pismiennictwa, w ktorych zacytowano jedynie te gatunki. W ten 
sposob synonimika gatunkow naturalnych odbiega nieco od schematl1 tradycyjne
go i jest cz~sciowo wzorowana na ukladzie S.M : Bergstr6ma (1971) . Poniewai 
opisane konodonty znane s~ z obszaru baltycko-skandynawskiego a wyst~powanie 
wszystkich oznaczonych taksonow podano na tab. 2, ograniczono si~ do podania 
zasi~gow stratygraficznych opisanych gatunkow. 



290 Maria Nehring·Lefeld 

Rodzaj Acodus Pander, 1856 
Acodus robustus (Rhodes, 1953) s.f. 

(Tab!. I fig. 3; tab!. VIII fig. 7a, b) 

Acodus robustus (Rhodes); Lindstrom M., 19550: p. 433. tab. 4, fig. 22-27. 
Mat e ria t: 7 okazow dobrze zachowanych. 

o pis. Wierzcho!ek masywny, w cz~sci szczytowej zakrzywiony. Ostra kraw~dz 
przednia i tylnia tworZll k~t oko!o 35°. Jakby trzeciq kraw~qz stanowi wystajqce 
z jednej strony wierzcho!ka zeberko, tworz~ce . wraz z kraw~dzi~ przedniq i tylnq 
kqt ostry. W ten sposob konodont rna ksztalt wysmuk!ej pirarnidy 0 trojk~tnej 
podstawie, ktorej brzeg aboralny jest nierowny. Brzeg kazdej z jej scianek jest 
wygi~ty ku gorze, dzi~ki czemu obydwie kraw~dziei zeberko tworz~ krotkie wyrostki. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a f i c z n y: karadok. 

Rodzaj Arnorphognathus Branson at Mehl, 1933 
Arnorphognathus variabilis Sergeeva, 1963 

(Tab!. IX, fig. 5a, b) 

Ambalodus planus Sergceva; Sergeeva S.P., 1963: p. 105, tab. 8, fig. 11 -14, text - fig. lOa, b; Viira Y., 
]974, p. 53, tab. 6, fig. 22-24, 27 - 30. 

Anrorphognalhus variabilis Sergeeva;. Cataloque of Conodonts. t. 3, 1977: p. 51, tab. 3. fig. 10- 14. 
Mat e ria I: elementy ambalodidowe dobrze zachowane. 

o p 1:-. . uaLUllt!k ll!ll lIla pU~la..; JWUdl Ll!ugil..:Il , pi)lkuk::'LlalLllych wyroslkv\\ 
(przedniego i tylnego) ustawionych pod k~tem szeroko rozwartym, od ktorego 
odchodzi krotki wyrostek boczny. N a powierzchniach oralnych tyeh wyrostkow 
rozwini~te S'l nieregularne, szpiezaste ZlIbki, ktore zrastaj~c si~ kraw~dziami boez
nymi tworZll grzebieit. Wierzcho!ek wysoki, pochylony ku ty!owi. Jama podstawo
wa odpowiada zarysem ksztaltowi konodonta. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a f i c z n y: najwyzsza ez~sc arenigu - lanwirn (kun
da), poziom Amorphognathus variabilis. 

Rodzaj Cordylodus Pander, 1856 
Cordylodus angulo/us Pander, 1856 
(Tab!. I, fig. I; tab!. VlII, fig. 6) 

Cordy/odus angulalus Pander; Lindstrom M., 1955a: p. 551, tab. 5, fig. 9, Fig. 3 G.E.; Ethington 
G.F., Clark D.L., 1971: tab. 1, fig. 15, 16, 20; Jones P.J., 1971: p. 45. tab. 8. fig. 3a-e; 
Druce E.C., Jones P.J., 1971: p. 66, tab . 3. fig. 4a-7b, text~fig. 23e, b; Viira V., 1974: tab. 1, 
fig. 1-3,8, 11 -13; Van Warnel W.A.: p. 58, tab. I, fig. 5-7. 

Cordylodus intermedius Furnish; Jones P.J., 1971: p. 46, tab. 2. fig. 2a-3c. 
Cordylodus case; Druce et Jones; Druce E.c., Jones P.J., 1971 : p. 67, tab. 2, fig. 9a - l 2, text-fig. 

23 d, e; Jones P.I. , 1971: p. 46, tab. 2, fig. la -c. 
Mat e ria t: 19 elementow kordylodidowych. 

o pis. Masywny wierzcho!ek o . wypuklyeh powierzchniaeh bocznych, wy
d!uzonej, wyso kiej podsta wie zakrzywi onej ku ty!owi. N a kraw~dzi oralnej pod
stawy wyst~puj~ 3 -4 z~bki r6Znie wygi~te ku ty!owi. G!~boka i szeroko rozwarta 
jama podstawowa zajmuje ca!~ niemal podstaw~ konodonta. 

U wag i. Gatunek opisany zosta! rowniez z Os ad ow dolnego ordowiku 
Australii. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a f i c z n y: tremadok - dOlny arenig. 
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Cordylodus rotundatus Pander, 1856 
(Tab!. r. fig. 2, 4 - 7; tab!. VIII. fig. 1 - 5) 
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Cordylodus rolundalus Pander; Lindstrom M., 1955a: p. 553, tab. 5, fig. 17 - 20, text·fig. 3F; Druce 
E.C., Jones P.J., 1971 : p. 71 , tab. 3, fig. 8a-lOe, text-fig. 23 t; Jones P.J. , 1971: p. 49, lab. 2, 
fig. 1 Orr, b, lla-c; Viira V. , 1974: p. 63, tab. 1. fig. 4, 5, 9, 10; Van Wamel V.A., 1974: p. 60. 
tab. 1, fig. 14. 

Mat e ria I: 18 e1ement6w kordylodidowych. 

o pis. Konodont 0 wierzcholku masywnym, silnie wzniesionym i zakrzywio
nym ku tylowi, w przekroju poprzecznym elipsoida1ny. Podstawa wysoka, wy
ci&gni~ta ku tylowi, z wypuklymi sciankami. Na kraw~dzi ora1nej podstawy widae 
kilka nie zrosni~tych ze sob& z&bk6w, wygi~tych r6wniei ku tylowi. GI~boka jama 
podstawowa z wierzcholkiem skierowanym ku przodowi, szeroko otwarta u dalu, 
szczelinowata w cz~sci przedniej. Gatunek ten cechuje duZa zmiennose - r6inie 
uksztaltowane jest pol&czenie brzegu aboralnego podstawy z przedni& kraw~dzi& 
wierzcholka. Przechodzi On w t~ kraw~dz plynnym lukiem, b&dz jest wylamany 
i I&czy si~ z ni& pod k&tem szerokorozwartym. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a f i c z n y: do1ny ordowik, tremadok - dolny arenig. 

Rodzaj Falodus Lindstrom, 1955 
Falodus simplex Sergeeva, 1963 s.f. 

(Tab!. III, fig. 8, 11) 

Oislodus lingualus n.sp. var, eXlenualus nov.; Lindstrom M .. 1955a: p. 578. tab. 3, fig. 42 . 
Falodus simplex Sergeeva sp.nov.; Sergceva S.P. , 1963: p. 104, tab. 8.. fig. 8 - 10, rys. 9; Bednarczyk 

W., 1969: tab. 1, fig. 1; Vi ira V., 1974: p. 85, tab. 6, fig. 18, rys. 102. 103. 
Mat e ria I: 17 okazow dose dobrze zachowanych. 

o pis. Gatunek charakteryzuje dose szeroki wierzcholek pochylony pod 
k&tem 60 - 80° do podstawy (podstawa niezbyt wysoka, wydlui;ona) oraz d1ugi 
wyrostek przedni. Na kraw~dzi przedniej tego wyrostka rozwini~ta jest zmienna 
ilose malenkich, zachodZ&cych na siebie z&bk6w. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a fi c z n y: dolny ordowik, wolchow - lanwirn . 

Rodzaj Microzarkodina Lindstrom, 1971 
Microzarkodina flabellum Lindstrom, 1971 

(Tab!. IV, fig. 2, 4, 6) 

Prio,,;odinaj7abellum Lindstrom ; Lindstrom M., 1955a: p. 587. tab. 6, fig. 23-25 ; Vjira V., 1974: 
tab . 5, fig. 3, 4. 

CordyJodus perlongus Lindstrom; Lindstrom M., 1955a: p. 552 tab. 6, fig. 36, 37; Viira V., 1974: 
tab. I , fig. 7, 8. 

Trichonodelfa alae Lindstrom; Lindstrom M ., 1955a: p. 599. tab. 6, fig. 38-40; Viira V., 1974: 
tab. 5, fig. 5. 

Mic/,ozarkodi"a flabellum (Lindstrom); Lindstrom M., 1971: p. 58. tab. 1. fig. 6- 11; Van Warnel 
W.A .• 1974: p. 70, tab. 7, fig. 18 - 23. 

o pis. Ozarkodinidy charakteryzuje wysoki, szeroki u podstawy i szpiczasty 
wierzcholek, przed kt6rym wyst~puje de1ikatny, dose duzy i nieco odchylony 
Z&bek. Kilka z&bk6w tworz&cych kr6tk& gal&z tylQ& skierowanych jest ku tylowi. 
Plytka, bruzdoksztaltna jama podstawowa rozszerza si~ i pogl~bia poniZej wierz
chalka. Kordylodidy maj& dose dlugi wyrostek tylny, na jego kraw~dzi oralnej 
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rozwini~te s,! male, lekko pochylone ku tylowi Zf!bki. Wierzcholek dose szeroki, 
ostrokraw~dzisty, jama podstawowa stozkoksztaltna, jej brzeg aboralny lukowato 
wygi~ty . Trichonodelidy charakteryzuj,! si~ niskim wierzcholkiem, dwoma dlugirni 
i szerokimi, ustawionymi symetrycznie, wyrostkami bocznymi oraz wyrostkiem 
tylnym. 

U wag i. Do gatunku tego przynalez'! elementy prioniodidowe, kordylodi
dowe i trichonodelidowe. M. Lindstrom (1971) wl,!czyl tu r6wniez elementy olisto
didowe (Oistodus linguatus complanatus Lindstrom s.f.), kt6ry w badanym materiale 
nie zostal znaleziony. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a f i c z n y: g6rna cz~s6 latorpu - dolny wolchow. 

Microzarkodina ozarkodella Lindstrom, 1971 
(Tab!. IV, fig. 3) 

Microzarkodina ozarkodella n. sp.; Lindstrom M., 1971: p. 59, tab. I, fig . 15 - 17. 
Mat e ria L 7 elementow ozarkodinidowych. 

o p i s. Trichonodelidy i kordylodidy S,! takie same jak u Microzarkodina 
flabellum Lindstrom. Ozarkodinidy maj,! natorniast dwa lub kilka z,!bk6w usytuo
wanych przed wierzcholkiem. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a f i c z n y: dolny ordowik, wolchow - lanwirn. 

Rodzaj Oistodus Pander, 1856 
Oistodus lanceolatus Pander, 1856 

(Tab!. II, fig. I , 3; tab!. VIII, fig. 8a, b, 10) 

Oislodus lanceolaeus Pander; Lindstrom M. , 1955a: p. 577, tab. 3, fig. 58 - 60; Lindstrom M., 1971 : 
p. 38; Viira V., 1974: tab. 4, fig. 2. 

Oislodus triangularis Lindstrom ; Lindstrom M., 1955: p. 581 , tab. 4, fig. 14 - 18; Bendarczyk W., 
1969: tab. 1, fig. 6; Viira V., 1974: tab. 4, fig. 4. 

Oistodus fanceolarus Pander emend. Van Warne!; Van Warne! W.A., .1974: p. 75. tab. 1. fig. 15-17. 

o pis. Elementy charakteryzuje dlugi i szeroki, silnie pochylony ku tylowi, 
wierzcholek 0 ostrych kraw~dziach. U element6w typu "triangularis" na jednej 
z powierzchni bocznych wyks~talcone jest ostre zeberko tworZf!ce jakby trzeci'! 
kraw~dZ. Przebiega one od brzegu aboralnego ai niemal do szczytu wierzcholka; 
brak go u element6w typu "lanceolatus". Podstawa dluga i wysoka, 0 charaktery
stycznie powyginanym brzegu aboralnym (u typu "lanceolatus") lub bardzo silnie 
rozszerzona w tyle, dzi~ki wyst~powaniu na jednej z powierzchni bocznych ieberka 
bocznego, kt6re dochodz,!c do brzegu aboralnego "wyci,!ga" jej sciank~ (elementy 
typu "triangularis"). Podstawa rna wysoki, cienki kil wzdlui kraw~dzi oralnej. 
J ama podstawowa gl~boka, jej wierzcholek jest zazwyczaj skierowany ku tylowi. 

U wag i. Wedlug M. Lindstroma (1964) Oistodus lanceolatus Pander s.f. 
i O. triangularis Lindstrom s.f. stanowi,! ogniwa w serii przejsciowej O. lanceolatus
-0. triangularis-O. delta; w badanym materiale nie znaleziono O. delta Lindstrom. 
Autor sugeruje, ze dla serii tej nalezy przyj'!6 najstarsZf! nazw~ gatunkow'! - w 
tym przypadku O. lanceolatus Pander. 

Z a s i ~ g s t rat y g ra fi c z n y: latrop - dolny wolchow. 
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Rodzaj Oneorodus Lindstrom, 1955 
Oneorodus variabilis Lindstrom, 1955 s.f. 

(Tab!. V, fig. 13, 14 ; tab!. XII, fig. 2a, b, 3) 
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Oneotodus variabilis Lindstrom; Lindstrom M., 1955a: p. 582, tab. 2, fig. 14-18, tab. 5, fig. 4, 5, rys. 
6 ; Druce E.C. , Jones P.J. , 1971: p. 26, tab. 13, rys. 5a -c; Jones P.J., 1971 : p. 60, tab. 4, 
fig. lOa - c; Viira V. , p. 97, tab. 1, fig. 14, 15, rys. 118. 

Mat e ria 1: 35 okazow dobrze zachowanycb. 

o pis. Masywny wierzcholek silnie wygil'ly ku tylowi, szpiczaslo zakonczony, 
kilkakrotnie wYZszy od dlugosci podstawy. Zarowno wierzcholek, jak podstawa 
s~ w przekroju poprzecznym prawie okr~g1e . Boczne powierzchnie wierzcholka 
s~ gladkie. lama podstawowa gll'boka, stoikowata, 0 wierzcholku przesuni,tym 
ku przedniej sciance konodonta. 

U wag i. Gatunek ten opisany zostal rowniei z dolnego ordowiku Australii . 
Z a s i I' g s t rat y g r a fi c z n y: gorny tremadok - latrop. 

/ 

Rodzaj Prioniodus Pander, 1856 
Prioniodus variabilis Bergstrom, 1962 

(Tab!. VI, fig. 4-12 ; tab!. IX , fig. 3a - e, 4) 

Prioniodus variabilis Bergstrom ; Bergstrom S.M., 1962: p. 51 , tab. 2, fig. 1- 7; Hamar G., 1964: tab. 5, 
I1g. 2, 3, 6; Nehring M., 1972: tab. 3, fig . 23-26 ; Viira V., 1974 : tab. 10, fig. 16, 17. 

Prioniodus alatus Hadding; Lindstrom M. , 1955b: p. Ill , tab. 22, fig. 26, 28 -34; Spasov Ch., 
Teller L., 1963: p. 80, tab. I, fig. 3a, b; Hamar G., 1964: tab. 4, fig. 15, 17 - 22; Hamar G., 
1966: p. 69, tab. 4, fig. 6, tab. 5, fig. 3, text-fig. 6, rys. 5, 6; Bendarczyk W., 1971: tab. 5, 
fig. 1; Nebring M., 1972 : tab. 7, fig. 67; Viira V., 1974: tab. 6, fig. la, fig. 12; Wolska Z., 
1961: p. 355, tab. 4, fig. Sa, b. 

Oistodus robustus Bergstrom; Bergstrom S.M., 1962: p. 45, tab. 3, fig. 7-10, text-fig. 3 F; Hamar 
G., 1964: p. 269. tab. 3. fig. 1, 2, 7, 14 ; Hamar G ., 1966: tab. 1, fig. 21 ; Nehring M., 1972: 
p. 80, tab. I, fig. 6a, b, 7. 

Falodus robustus (Bergstrom) ; Viira V., 1974: p. 84, tab . 10, fig. 21- 33, rys. 100, 101. 
Paracordylodus lindstroemi Bergstrom; Bergstrom S.M., 1962: p. 50, tab. 2, fig. 8- 12, text-fig. 2c; 

Hamar G., 1966: tab. 7, fig. 25; Fllhraeus L.E. , 1966 : p. 27, tab. 3,' fig. 8; Viira V., 1974: 
tab. 10, fig. 20. 

Tetraprioniodus asymmetricus Bergstrom; Bergstrom S.M., 1962: p. 55, tab. 2, fig. 15-17; Bednar
czyk W., 1971 ; tab. 5, fig. 5a, b ; Hamar G., 1966: p. 76, tab. 5, fig. 4; F tlbraeus L.B., 1966 : 
p. 31. tab . 3, fig. -;I b; Viira V., 1974: tab. la, fig . 10. 

Prioniodus variabilis Be' ~.t rom; Bergstrom S.M., 1971: p. 147, tab. 2, fig. 2. 
Baltoniodus lIariabilis (H ." :!strom); Cataloque of Conodonts. l 3, 1977: p. 83, tab. 2, fig. 13 - 14. 
Mat e ria 1: elemeDl ~ rioniodidowe, oistodidowe, parakordylodidowe i tetraprioniodidowe. 

o pis. Do tego gatunku wl~czono dwa lypy elementow prioniodidowych. 
Elementy typu Prioniodus variabilis Bergstrom s.f. maj~ masywny, silnie wzniesiony 
wierzcholek, od ktorego odchod~, pod k~tem ok. 80' , dlugie wyrostki - przedni 
i tylny - oraz znacznie krotszy, nieco zakrzywiony wyrostek boczny. Na ich 
powierzchniach oralnych rozwinil'te ~ " grzebienie" zloione ze zrosnil'tych, troj
k~tnie zakonczonych ~bkow. 

Elementy"typu Prioniodus alarus Hadding s.f. , 0 uZ\'bionych wyrostkach przed
nim i tylnym ustawionych pod k,!tem rozwartym, maj~ wysoki, lekko pochylony 
wierzcholek. Wewn,trzna powierzchnia wyrostka tylnego jest rozszerzona i tworzy 
charakterystyczn~ , wgil't'! w cz~sci srodkowej plytkl'. 

Element oistodidowy rna podstawl' wyci~gnil'~ przodotylnie, trojk'!tn~ w 
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przekroju poprzecznym, sp!aszczon~ lub nawet lekko wkl~sht po stronie wewn~trz
nej, uwypuklon~ po s!ronie zewn~trznej. Wierzcholek dose kr6tki, wzniesiony lub 
lekko zakrzywiony kti tylowi, ostrokraw~dzisty. Kraw~dZ oralna podstawy nie
kiedy lekko ~bkowana. Elementy gal~zkowe reprezentowane s~ przez dwa od
rnienne typy morfologiczne. Element typu Tetraprioniodus rna sUnie wzniesiony, 
wysmukly wierzcholek, od kt6rego odchodz~ cztery wyrostki, 0 uz~bionych kra
w~dziach oralnych, skierowane ku tylowi. Wyrostek tylny jest prosty i niewysoki, 
o lekko wypuklych powierzchniach boczn ych, wyrostek przedni, stanowi~cy prze
dluzenie kraw~dzi przedniej wierzcholka, jest zakrzywiony ku tylowi. Wyrostki 
boczne ustawione s~ pod k~tem okolo 35° w stosunku do tylnego. Z~bki na wyrost
kach bocznych i niekiedy na wyrostku przednim zachod~ na siebie schodkowato. 

Elementy typu Paracordylodus charakteryzuje wysoki i' delikatny wierzcholek, 
lekko zakrzywiony ku tylowi, od kt6rego odchodzi przedni i tylny wyrostek usta
wione pod k~tem ·okolo 40°. Wyrostek tylny jest prosty, a na jego kraw~dzi oralnej 
rozwini~te s~ zr6znicowane wysokoSci~ z~bki. Wyrostek przedni lekko zakrzywio
ny ku tylowi, 0 kraw~dzi oralnej pozbawionej ~bk6w. Na zewn~trznej powierzchni 
wyrostka przedniego wyst~puje delikatne zeberko. Stozkowata jama podstawowa, 
ponizej wierzcholka, rozci~ga sil' jako w~ska bruzda w kraw~dziach aboralnych 
wyrostk6w. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a fi c z n y: g6rny landeil - dolny karadok, poziomy: 
Pygodus anserinus (cz~se g6rna) ~ Amorphognathus tvaerensis (podpoziom 
Prioniodus variabilis). 

Rodzaj Scolopndus Pander, 1856 
Scolopodus cornu/(>I'mis Sergeeva, 1963 

(Tab!. V, fig. 8, 9 lab!. XI, fig. 13a-c) 

Scolopodus cornu/ormis Sergecva; Sergeeva S.P. , 1963: p. 93, tab. 7, fig. 1- 3, rys. 3; Viira V., 1974: 
p. 123, tab. 5, fig. 27 - 29, tab. II, fig. 18 , rys. 161. 

o pis. Stozki sUnie pochylone ku tylowi 0 niskiej i kr6tkiej podstawie, okr~glej 
lub szerokoowalnej w przekroju poprzecznym. Na kaZdej z bocznych powierzchni 
wierzcholka wykszta!cone jest lagodnie wypukle, szerokie zeberko zaznaczaj~ce 
si~ mniej wi~cej w polowie wysokosci podstawy i ci~gn~ce si~ az po zaostrzony 
wierzch olek. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a fie z n y: wo!chow - dolny karadok (idawere). 

Scolopodus rex Lindstrom, 1955 
(Tab!. XlI, fig. 4) 

Scolopodus rex Lindstrom; Lindstrom M., 19550: p. 595 , tab. 3, fig. 32; Bednarczyk W., 1969 : 
tab. I, fig. 11; Viira V., 1974: tab. 3, fig. 22, 23; Van WarneJ W.A. , 1974: p. 94, tab. 5, 
fig. 8. 

o pis. Gatunek wysoki, wysmukly, silnie wygi~ty, 0 gl~bokiej jamie podsta
wowej, okr~gly w przekroju poprzecznym. Zewn~trma powierzchnia pokryta 
jest cieniutkimi, ostrymi zeberkami ci~gn~cymi si~ od brzegu aboralnego podstawy 
az po szczyt wierzcholka. 

Z a s i ~ g s t rat y g r a fie z n y: ordowik. 

Zaklad Stratygrafii, Tek tonik i i Paleogeografii 
Instytutu GeologiC'/.nego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 12 maja 1986 f. 



Konodonty ordowickie obnizenia podJaskiego 295 

PI8MIENNICTWO 

BARNES C.R. , REXROAD C.B. , MILLER J.F. (1913) - Lower Paleozoic Conodont Provincia
lism. Geo!. Soc. Amer. Spec. Pap., 121. 

BENDARCZYK W. (1966) - Uwagi 0 stratygrafii ordowiku w rejonie BiaJowiezy. Kwart. Geo!., 
10, p. 33 - 43 , .nr I. 

BEDNARCZYK W. (1969) - The Ordovician from boreholes Dobre I and Sokolow Podlaski 1 
(western part of the Podlasie depression). Acta Geol. Pol. , 19, p. 779 - 791 , Dr 4. 

BEDNARCZYK W. (1971) - Ordowik wschodniej cz~sci obniienia pOdlaskiego. Acta Geo!. Pol., 
21. p. 201-212, nr 2. 

BEDNARCZYK W. (1979) - Upper Cambrian to Lower Ordovician conodonts of Leba Eleva
tion. NW Poland, and their stratigraphic significance. Acta Geo!. Pol., 29, p. 409-442, nr 4. 

BERGSTROM S.M. (1962) - Conodonts from the Lundibundus Limestone (Middle Ordovician) 
of the Tvaren area (SE Sweden). Arkiv. Miner. Geo!., ~ p. 1-61, nr 1-

BERGSTROM S.M. (197 1) - Conodont biostratigraphy of the Middle and Upper Ordovician in 
Europe and Eastern North America In: W.c. Sweet, S.M. Bergslrom (Editors) - Sympo
sium on Conodonts biostratigraphy. Geo!. Soc. Amer. , Mem. 127. 

CATALOQUE OF CONODONTS (1977) - Ed. W. Z;egler. Stuttgart. 
DRUCE E.C. , JONES P.J. (1971) - Cambro-ordovician Conodonts from the Burke River, struc

tural belt, Queensland. Bur. Miner. Res., Geo!. Geoph. Bull. , 110. 
ETHINGTON R.I. , CLARK D.L. (1971) - Lower Ordovician Conodonts in North America. In: 

W.c. Sweet , S. Bergstrom (Editors) - Symposium on Conodonts biostratigraphy GeoL Soc. 
Amer. , Mem. 127. 

F AHRAEUS E. (J 966) - Lower Virasan (Middle Ordovician) conodonts from the Gullhogen 
Quarry, Southern Central Sweden. Sver. Geo!. Undersok., Ser. C. nr 610, p. 1- 33. 

HAMAR G. (1964) - The Middle Ordovician of the Oslo Region, Norway. Conodonts from the 
lower Middle Ordovician of Ringerike. Norsk. Geo!. Tidsskr., 44. p. 243 - 292, nr 2. 

HAMAR G., (1966) - The Middle Ordovician of the Oslo Region, Norway. Preliminary report on 
conodonts from the Oslo - Asker and Ringerike districts. Norsk. Geo!. Tidsskr., 46, p. 27-83, 
nrl. 

JAANUSSON V. (1982) - Introduction to the Ordovician of Sweden. In: IV International Sympo
sium on the Ordovician System. Field excursion guide. Paleont. Contr. Univ. Oslo, nr 279. 

JONES P.J. (1971) - Lower Ordovician Conodonts from the Bonaparte Gulf Basin and the Daly 
River Basen, Nort hwestern Australia. Bur. Miner-Res. , Geol., Geoph. Bull., 117. 

LINDSTROM M. (1955a) - Conodonts from the lowermost Ordovician strata of south-central 
Sweden. Geo!. Foren. Fomhand!., 7, p. 517-603. 

LINDSTROM M. (1955b) - The conodonts described by A.R. Hadding, Jour. Paleont., 29 nr 1. 

LINDSTROM M. (1971) - Lower Ordovician Conodonts of Europe. In: W.C. Sweet , S.M. Bzrg
cuom (Editors) - Symposium on Conodonts biostratigraphy. Geo!. Soc. Amer., Mem. 127. 

MODLIN-SKI Z. (1973) - Stratygrafia i rozw6j ordowiku w p6lnocno-wschodniej Polsce. Pro lost. 
Geol., 72. 

NEHRING M. (1969) - Konodonty ordowickie z otworu K~trzyn. Kwart. Geo!., 13, p. 27 -42, 
nr 1. 

NEHRING M. (1972)' - Konodonty ordowiclde z otworu wiertniczcgo Jezioro Okrflg1e. Kwart. 
Geo!., 16, p. 71 - 86, nr l. 

SPASOV H., TELLER L. (963) - Conodont from the Ordovician Limestones near Mojcza village 
in Gorach Swientokrzyskich. Trav. Gieol. Bulg., ser. Paleont., 5. 

SERPAGLl E. (1967) ,- J conodonti dell' Ordoviciano superiore (Ashgilliano) delle Alpi Carniche 
Boll. Soc. Pol. Italiana, 6, p. 30- 11 1, or I. 

V AN WAMEL W.A. (I974) - Conodont biostratigraphy of the Upper Cambrian and Lower Ordo
vician of north-western- Oland, South-Eastern Sweden. Utrecht Micropal . Bull. , 10. 



296 Maria Nehring-Lefetd 

WOLSKA Z. (1961) Konodonty Z ordowickich glaz6w narzutowydl Polski. Acta Palaeont. Po1.. 
6, p. 339-365. dr 4 

MOCKAnEHKO T.A. (1973) - KOHOAOHTbl cpe.AHerO M BepxHero OPAOIMKQ CI1611PCKOM nnoT<jKlpl'lb'. 

AH CCCP. CM6. OTAen, 810m, 137. 

CEPrEEBA c.n. (1963) - KOHOAOHTbl Kl HIOKHero opAoaHKo JleHI4HrpOACI(OH 06nacTIoI, noneoHT. 

)KypHon AH CCCP. 2. 
BIIlII!PA B. (1974) - KOHOAOHTbI OPAOBHKQ npM6onTHKH. /IIHCT. reon . HaYK ECCP. TanmtH. 

KOHOAOHTbI OPAOBl-tKA B nOAnIlCCKO';' BnAAl-tHE 

8 en.Tile "peACTaaneHbl pe3ynbT3Tbl Hly~eHH" KOHOAOHT B aTnO)l(eHHAX apeHHra, nnaH8HuHa, 

nnaHHAeMnJl It K3paAOK3 8 9 CKSa>KHH3X, npo6ypeHHbix II lanaAHOM "faCTH nOAfl"CCKOM anaAHHb. (CB 

nonbwH). · 6naroAap" 3TH" HCCneAOBaHMJlM II OpAOBHKe nOAAJlCbJl 6bIMH ' YCT3HoeneHbi 3K8HBaneH

Tbl HeCKonbKMX 6HOCTpaTMrpaq,M~eCKHX KOHOAOHTOBblX ropM10HT08 . ACCOLlMaLlMJI KOHOAOHT, npH

CYTCT8YIOlLIHX B :JTHX OTnO)!(eHMJlX, o~eHb HanOMMHaeT aCCOLlMaLlMM :tTOM q,aYHbl B Tex )l(e OTnO)l(e

HHftX WBe4MM, HopBerHH M C08eTcKoM npM5anTHKM. 3n. rpynna TMm1~Ha TaK)I(e .0.1111 naneoreorpa

<pM~eCKOM Ce8epoaTnaHTH~eCKOM np08HHLlMM. naneOHTononf~eCKoro MaTepMana, nocnY*HBwero 

OCHOBOM AflJl HamtCaHHJI :tTOM CTaTbM, A080nbHO Mano H KaK npaBM110 014 nnoxo coxpaHMnCA. 

CaHU 06MnbHU no cpasHeHMIO C ApyrMHH rpynna KOHOAOHT npHCYTCTByeT 8 OTnO)l(eHHAX ape

HMra. 8 rnaYKoHMTe, KoppenHpyeHOH C naTopnOH, THnH~HO TpeHaAOKCKl4e BI4Abl laneralOT COBHeCT-

140 C 814AaHIo4, npHHaAne)l(a~HMH K naTopny H HM)I(HeHY BonXOBY M C 'faKMHM, KOTopble nOA8nAIOTCA 

TonbKO HiA nOAow80H Bonxosa. BMAo8oe pa:3H006plllMe aCCOLlMaLlMM KOHOAOHT npeAonpeAenAeT 

80)HO)l(HOCTb KoppenllllHH rnaYKoHHTa C ro.pM10HTOM Poroo;stodus proteus. 
06MnMe KOHOAOHT Ho6nlOAoeTCA 8 AonOMMT08blX Io4)BeCTHAKax M rnaYKOHHTOBblX AonOHMTax , 

Jan eralOlLIMX Ha rnaYKOHHTe M KoppenHpyeHblX C 80nXOBOH. OHM 06palYIOT aCCOLlHaLlMlO, noxo)l(YIO 

Ha OAH0801paCTHbie aCC0414a410114 B 3CTOHKK M B CKaHAMHa8MH. npMCYTCTBMe 8 HeF4: Microzorcodino 
nobelium lindstrom, Orepanoistodus forceps (Lindstrom), a TaK)ke 8oltoniodus navis (linds~rom) no

lBonJl~T oTHeCTH 3TH OTflO)l(eHMJI K 80nxoay. nnaHBMpH a nOAflJIICCKOF4 BnaAHHe npeACTaaneH opraHO

reHHo-06nOM0'4HbIHH H1BeCTHJIIK0l1H KOpl4'-1He80TO-8MWHeaoro LlBeTO, lO'-lOCTYK) C )l(ene3lfCTblHM oonM

TaHM. 3TH nopOAbl cOAep*aT TaK)I(e A080nbHo HHoro KOHO.qOHT, M18eCTHbiX no BonxoBY H nnaHaHp

HY. OAHaKO, npHCYTCTSHe Microzarkodino ozarkodello H Amorphognotus voriobilis rOBopHT 0 80)MO)k

HOCTH KOppenJlLlHM BMeWalOtLlHX VlX nopOA C HM)I(HMH nnaHaMpHOH . nnaHAeMnb COCTOHT Ml opraHO

reHHo-o5nOHO'-lHbIX cepblX nepeKpMCTa11nVllOaaHHblX M)lIeCTHJlKOa C ManblH KOI1M'4eCTBOH opraHMKM. 

4TO KacaeTCA npMCYTCTIIMJII II nnaHAeMne KOHOAOHT, TO TaKMX AOHHblX nOKa O"leHb Hano. 1-11 CTpan1-

rpaq,H'-IeCKM Ba>KHbIX aHAOB lAeCb 8CTpe'-leH Pr;oniodus variobilis Bergstrom Vl1BeCTHbiM no BepxHeHY 

nnaHAeMnlO M HH)kHeHY KapaAOKy. B HepaC'-IneHeHHblx B nOAflACCKOM Bna,qHHe OTnO)l(eHHAX nl1aH

Aei4nA-KapaAoKa, "peACTaaIJeHHbiX KOMnneKCOM cepblx opraHoreHHo-o6nOH0'4HbIX H1BeCTHJlKOB, la

HelLlaeHblX aaepx no palpelY HeprenHCTblHH aprl4nnMTaMH H HeprenJIIHM, KOHO,Q,OHTbl BCTpe'-laJoOTCA 

8 6011bweM KOI1M'-IeCTBe. CpeAM HHX aHeCTe C HeCKonbKMMM THnH'-IHO Kapa,qOKCKHMH BMAaHH TaK)ke 

BCTpe'-laCTCA Prioniodus voriobilis. 



Streszczenie 297 

OTnO)t(eHMJI KapaAOKa SblAeneHbl TOnbKO S OAHOH 113 M3Yl.leHHbiX CKsa)t(MH, a MMeHHO MenbHMK 

I;1r 1. OHM np~ACTasneHbl cepelHM opraHoreHHo06nOHOI.IHelHM IUSeCTHJlKaMM, 3aMeLltaeMblMM ssepx 

no paJpe3y HeprenHCTblHI1 nopoAaHI1. Vb KOHOAOHT s HMX npMCYTcTsyeT Amorphognothus tvaerensis 
Bergstrom JlSnJllOl!.IMHCJI SMAOH. xapaKTepHblH AJ1J1 HM)I(HerO Kap'iAoKa M PYKOSOAJlLUMM AnJl ropM30H

Ta A. tvaerensis. B aepxax palpen B CKBa)l(MHe MenbHI1K OTMel.leHO KpynHoe CKonneHHe q,parMeHToB 

Amorphognaws ill Ambalodus, "ITO rOBopHT 0 BOlMO>KHOCTiII OTKPblTMJI aHanora ropMlOHTa A . superbus. 

KoppenMpyeHoro C caMblH sepXHHM KapaAOKOH. B p'alAene CTaTbM, nOCBAllIeHHOH naneOHTonorl1M, 

npillBeAeHO onMcaHMe KOHOAOHT. ASTOP CTapanaCb npMMeHJlTb eCTeCTseHHYIO TaKCOHOMMIO, nonb-

3YJlCb onpeAeneH~JlMH HHOrO"lneHHblX BMAOB (M. !1MHAcTpeM, 1971; B.A. BaH BaMenb, 1974). BSMAY 

orpaHMl.leHHOrO KOnH"IeCT8a ¢!aYHbl. HeKoTopble SMAbl HO)l(HO 6bln0 onpeAenHTb TonbKO KaK q,0pHanb

Hble. B CSJl3M C "IeM MX HalBaHMJI conpOBO>KAatoTC1'I cOKpallleHl1eM s.f. = sensu formae. 

Maria NEHRING-LEFELD 

ORDOVICIAN CONODONTS FROM THE PODLASIE DEPRESSION 

Summary 

Results of studies of conodonts from the Arenigian, Llanvirnian, Llandeilian and Caradocian 
sediments found. in 9 boreholes in the western part of the Podlasie Depression (NE Poland) are 
presented. These studies allowed to document equivalents of several conodont biostratigraphic hori
zons within the Ordovician sediments in that region. The conodont assemblage is very similar to 
those ones known from the coeval sediments of Sweden, Norway and Soviet Baltic countries. It is 
typical for the North Atlantic palaeogeographic province. The paleontological material making the 
basis of this paper is quantitatively poor and usually badly preserved. 

A relatively abundant conodont assemblage occurs in the Arenigian sediments. Typically Trema
docian species occur in the glauconitite correlated with Latorpian together with species known from 
Latorpian and Lower Volkhovian and with those ones which appear above the bottom of the Volk
hovian stage. The specific composition of the assemblage suggests a possibility to correlate the glauco
nitite with the Paraoistodus proteus horizon. Conodonts are also corrunon in the dolomitic limestones 
and glauconitic dolomites that rest over the glauconitite and are correlated with the Volkhovian. 
This assemblage is similar to the coeval ones known from Estonia and Scandinavian countries. The occu
rrence of Microzarkodina flabellum Lindstrom, Drepanoistodur forceps (Lindstrom) and also lJaltonio

dllS navis (Lindstrom) allows to correlate these sediments with the Lower Volkhovian. Llanvirnian is 
represented by cherry-brown organodetritai limestones with ferruginous oolites. Also these sediments 
contain abundant conodonts known from Llanvirnian and Volkhovian. The occurrence of Microzarkodina 
ozarkadella and Amorphognathus v.ariabjUs points to a possibility to correlate those sediments with 
the Lower Llanvirnian. Lllandeilian is represented by gray, recrystallized organodetrital lime~tones 
which are poor in org~nic remains. The data about conodont occurrence in the Llandeilian sediments 
are scanty so far. Among stratigraphically important species the presence of Prioniodus variabi/is 
Bergstrom has been stated - a species known from the Upper Llandeilian and Lower Caradocian. 
Conodonts are more abundant in the undivided Llandeilian-Caradocian sediments in the Podlasie 
Depression. Those are gray organodetrital limestones passing upward into marly claystones and 
marls. Prioniodus variabiJis occurs there as well together with some species typical for the Carado
cian. 

Among the studied boreholes the Caradocian sediments have been distinguished only in the Mielnik 
IG 1 borehole. Those are gray organodetrital limestones passing upwards into marly rocks. Among 
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the conodonts there are Amorphognathus tvaerenris Bergstrom which is characteristic species in the 
Lower Caradocian and indicative for A. tvaerensis horizon. In higher beds at Mielnik. IG 1 there are 
many fragments of Amorphognathus and Ambalodus which points to a possibility to look for counter· 
parts of the A. superbus horizon which is correlated with the highest Caradocian. 

Descriptions of selected conodonts arc given in the paleontological part of this paper. Natural 
taxonomy was applied as much as possible using defi nitions of multielement species (M. Lindstrom, 
1971 ; S. Bergstrom, 1971 ; W.A. Van Warnel, 1974). Because of scarcity of material some species 
could be determined only as formal ones hence their names are marked with a shortening s.L = 
sensu formae. 

TABLICA I 

Fig. I. Cordylodus angulalus Pander 
Otw6r wiertniczy (borehole) Pawly IG I , 519,33 - 522,83 m, dolny arenig (Lower Arenigian) 
Fig. 2, 4- 7. Cordylodus rotundatus Pander 
2- 7 - Pawly IG 1,519,33 - 522,83 m; 5-6 - Husaki IG 7, 656,8 - 657,9 m, dolny arenig (Lower 
Arenigian) 
Fig. 3. Acodus robuslus (Rhodes) s.f. 
Dcniski JG 1,554,7-555,7 m, lanwirn (Llanvirnian) 
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TABLICA II 

Fig. I. OiS10dus niger SerpagJi s.f. 
Warpechy Nowe IG 1, 648,0-648,5 m, lanwirn (Llanvirnian) 
Fig. 2, 3. Oistodus Ian ceo/at us Pander 
Elementy oistodidowe: 2 - typu triangularis, 3 - typu lanceo/aIUS. Warpechy Nowe IG I, 648,5-
648,9, g6rny arenig 
Oistodiform element: 2 - of the triangularis type, 3 - of the lanceo/alllS type. Upper Arenigian 
Fig. 4, 6, 7. Drepanodur arcuatus Pander 
4 - element drepanodellidowy (typu Q/,cuatus), 6 - element drepanodellidowy (typu scu/panea) , 7 -
element skandodidowy. Husaki IG 7, 656,8-657,9 m, doloy arenig 
4 - drepanodifonn element (arcuatus type), 6 - drepanodiform element (scuJponea typ), 7 - scando
diform element. Lower Arenigian 
Fig. 5. Drepanois/odus numarcnatus (Lindstrom) 
Elemenl drepanodellidowy. Husaki IG 7, 656.8 -657,9 m, dolny are nig 
Drepanodiform element. Lower Arenigian 
Fig. 8. OiSIOdus pseudorobustus Serpagli s.f. 
Proniewicze IG 1.642.7-647.5 m. lanwirn (Uanvirnian) 
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TABLICA III 

Fig. 1 - 5. DrepanoislOdus forceps (Lindstrom) 
I , 2 - elementy oistodidowe; 3 - element drepanodellidowy typu suberecrus; 4, 5 - element dre
panodellidowy typu homoCurvafus . Bransk 10 L 788.6 - 789.3 m. dolny arenig 
1, 2 - oistodifonn elements; 3 - drepanodiform element of suberecLus type; 4, 5 - drepanodiform 
element of homOCUTvalus type. Lower Arenigian 
Fig. 6, 7, 12. Cornuodus longiba.sis (Lindstrom) 
Elementy drepanodellidowe. Warpechy Nowe IG 1, 648,5 - 648,9 m, gamy arenig 
Drepanodifonn elements . Upper Arenigian 
Fig. 8, 11. Falodus simplex Sergeeva s.f. 
Proniewicze IG 1, 642,7 - 647,5 m, lanwirn (Uanvirnian) 
Fig. 10. Scandodus varanguensis Viira s.f. 
Pawly IG I, 518,85 -519,33 ro, doloy arenig (Lower Arenigian) 
Fig. 9, 13. Drepanoistodus basiovalis (Sergeeva) 
Elementy oistodidowe, Bratisk IG I, 788,6 - 789,3 tn, dolny arenig. 
Oistodiform elements. Lower Arenigian 
Fig. 14. OiSlodus excelsus Stauffer s.f. 
Rzepniewo IG 1, 546,1-549,3 m, lanwirn (L1anvirnianj 
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TABLICA IV 

Fig. 1. Gothodus cosrulatus Lindstrom 
Proniewic;ze IG I, 647,4-648,0 m, gory arenig (Upper Arenigian) 
Fig. 2. 4-6. Microzarkodina flahellwn Lindstrom 
2, 4, 6 - elementy kordylodidowe; 5 - element ozarkodinidowy. Pronicwicze IG 1, 647,4-648,0 m. 
gorny arenig 
2, 4, 6 - cordylodifonn elements; 5 - ozarkodinifonn element. Upper Arenigian 
Fig. 3. MicrozarkodiT/(}. ozarkodella Lindstrom 
Element ozarkodinidowy, Deniski IG 1,553,2-557,3 m. 

Ozarkodiniforrn element 
Fig. 7 - II. ParaoislOdus paralelJus (Pander) 
7-9 - elernenty oistodidowc; 10, 11 - elementy drepanodellidowe. Husaki IG7, 656,8-657,9 m, 
dolny arenig 
7-9 - oistodiform elements; 10, II - drepanodiform elements. Lower Arenigian 
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TABLlCA V 

Fig. I. Oistodus excelsus StautTer s.L 
Rzepniewo IG 1,546,1-549,3 m, lanwirn (LJanvirnian) 
Fig. 2 - 5. Drepanoistodus inaequalis (Pander) 
2 - element drepanodellidowy typu bisymmerricus; 3, 4 - elementy oistodidowe; 5 - element s~an. 
dodidowy. Pawly IG 1, 519,33-522,33 m, doloy arenig 
2 - drepanodifonn element of bisymmetricus type; 3, 4 - oistodifonn elements; 5 - scandodifonn 
element. Lower Arenigian . 
Fig. 6, 7. Elementy skandodidowe. Pawly IG 1. 519.33 - 522.33 om, doloy arenig 
Scandodiform elements. LO~l!r An:lllglan 
Fig. 8, 9. Scolopodus cornu/armis Sergeeva s.L 
8 - Deniski IG 1,542,8 - 543.8 m; 9 - Proniewicze IG 1,633,8-634,8 m, landeil - karadok (Llan
deilian -Caradocian) 
Fig. 10, 12. Paraoislodus proteus Lindstrom 
Elementy drepanodellidowe. Haclci IG 7,614,55 - 615,55 m, dolny arenig 
Drepanodiform elements . Lower Arenigian 
Fig. 11. Prolopanderodus rectus (Lindstrom) 
Element akodontidowy. Pawiy IG 1, 518,85 - 519,33 m, dolny arenig 
Acodontiform element. LOwer Arenigian 
Fig. 13, 14. Oneotodus variabi/is Lindstrom s.f. 
13 - widoczna jama podstawowa konodonta. Proniewicze IG 1, 648,0 - 648,99 m, dolny arenig; 14 -
Pawiy IG I, 519,33 m, dolny arenig 
13 - visible basaJ cavity of the conodont. Lower Arenigian 
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TABLICA VI 

Fig. 1-3. Amorphogllalhus Ivaerensis Bergstrom 
1 - element ambalodidowy; 2 - element roundyowy; 3 - element ligonodinowy. Mielnik IG 1, 
1154,3-1163,3 m, karadok 
I - ambalodiform clement; 2 - roundyaform element; 3 - lignodiform element. Caradocian 
Fig. 4 -12. Prioniodus variabilis Bergstrom 
4, 5 - elementy prionio4idowe typu variabilis; 6, 8 - e1ementy prioniodidowe typu afauL5; 7, 9, 10 -
elementy cordylodidowc; 11,12 - elcmenty prionididowe. Mielnik IG 1.1163,3-1171,3 m, landeil 
4, 5 - prioniodiform clements of variabilis type; 6, 8 - prioniodiform elements of alalUS type; 
7, 9. 10 - cordylodifonn elements; II , 12 - prioniodiform elements. Llandeilian 
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TABLICA VII 

Fig. I. Prioniodina densa Lindstrom s.r. 
Warpechy Nowe IG 1, 648,5-648,9 m, gorny arenig (Upper Arenigian) 
Fig. 2. Falodus panidentatus Sergeeva s.f. 
Proniewicze IG 1, 648,5 - 648.9 m, lanwirn (LJanvirnian) 
Fig. 3. Eop/acogno/hus sp. 
Pronicwicze IG 1, 642.7-647,5 m, lanwirn (Llanvirnian) 
Fig. 4. Paracordylodu~ speciosus FAhraeus s.f. 
Rzepniewo IG 1,546,1-547,3 m, lanwim (LJanvirnian) 
Fig. 5. Qis/odus sp. A 
Proniewicze IG I, 648,5 - 648,9 m, lanwirn (LJanvirnian) 
Fig. 6. Telraprioniodus asymmetricus Bergstrom s.c. 
Deniski IG I, 553,2-557,3 m, lanwirn (Llanvirnian) 
Fig. 7. Oistodus poraJeJJus Pander s.r. 
Rzepniewo IG 1, 546,1-549,3, lanwirn (LJanvirnian) 
Fig. 8, 9. Drepanodus homocurvOlUS Lindstrom s.f. 
Deniski IG 1, 553,2-557,3 m, lanwirn (Llanvirnian) 
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TABLICA VIII 

Fig. 1 - 5. CordyJodus rotundatus Pander 
Widoczna zmiennosc w obr~bie gatunku 
Variability observed in the species limits is visible 
Fig. 6. Cordyloduf (Jngu/alus Pander 
Fig. 7a, b. Acodus Tobus/us (Rhodes) s.L 
Fig. Sa, b. Oistodus triangularis Lindstrom s.f. 
a - z baku, b - od strony "dodatkowego" zeberka bocznego 
a - side view; b - specimen visible from the side of "accessory" lateral rib 
Fig. 9. Oistodus niger Serpagli s.c. 
Fig. 10. OislOdus lanceo/atus Pander s.L 
Fig. 11, 12. Oistodus paralellus Pander s.f. 
Fig. 13. Drepanodus amoneus Lindstrom s.f. 
Fig. 14. Drepanodus proteus Lindstrom s.L 
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TABLICA IX 

Fig. la, b. Prioniodus alalus Hadding s.L 
a - z baku; b - od strany orainej 
a - side view; b - oral view 
Fig. 2a -c. Amhalodus triangularis Branson et Mehl ssp. SlIecicus Bergstrom s.f. 
a - z baku, b - od strony orainej, c - zarys powicrzchni aboralnej 
a - side view, b - oral view, c - outline of aboral surface 
Fig. 3a - c. P'ioniodus variabi/is Bergstrom 
a, b - Prioniodus variahilis Bergstrom s.f.; c 
Tetraprioniodus asymmetricus Bergstrom sJ.; e 
Fig. 4. Prioniodus variabilis Bergstrom s.L 
Fig. Sa, h. Ambalodus planus Sergeeva s.f. 
a - z baku; b - od strony oralnej 
a - side view; b - oral view 
Fjg. 6a, b. OisfOtius robuSluS BergsLrbm 5.1'. 

Paracordylodus lindstroemi Bergstrom s.f.; d -
Oistodus robustus Bergstrom sJ. 

a - od strony zewn~trznej; b - od strony powierzchni wewn~trznej 
a - external view; b - internal surface view 

• 
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TABLICA X 

Fig. la, h. Oistodus inaequalis Pander s.c. 
a - z baku; b - od strony jarny podstawowej 
a - side view; b - view from the side of basal cavity 
Fig. 2a - c. Oistodus inaequalis Pander s.L 
a - od strony powierzchni WeWDytrznej; b - widoczna jama podstawowa; c - zarys podstawy od 
strony wierzcholka 
a - view from the side of internal surface; b - visible basal cavity of a conodont; c - outline of 
base from the cusp side 
Fig. 3a, b. Scandodus varanguensis Viira s.f. 
a - od strony powierzchni wewn~trznej; b - od strony jamy podstawowej 
a - view from the internal surface; b - view from the side of t he basal cavity 
Fig. 4a.-c. Falodus simp/ex Sergeeva sJ. 
a, c - od strony powierzchni bocznej; b - przekr6j poprzcczny podstawy 
a, C - view from the side of lateral surface (side view); b - transverse section of the base 
Fig. 5. Gothodus constu/atus Lindstrom s.f. 
Fig. 6. Cordylodus perlongus Lindstrom sJ. 
Fig. 7. Ozarkodina ozarkodella Lindstrom s.f. 
Fig. 8. Prioniodina ./labellum Lindstrom s.f. 
Fig. 9a, b. Trichonodella alae Lindstrom s.f. 
a - od strony gal(:zi tylnej; b - od strony gal(:zi przedniej 
a - view from the side of posterior branch; b - view from the side of anterior branch 
Fig. lOa, b. Scandodm pipa Lindstrom s.f. 
a - ~ boku; b - zarys przekroju poprzecznego jam}" podstawowej 
a - side view; b - outline of the transverse section of the basal cavity 
Fig. l Ia, b. Drepanodus concavm (Branson et Mehl) s.f. 
a - z boku; b - przekr6j poprzeczny podstawowy 
a - side view; b - transverse section of the base 
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TABLICA XI 

Fig. 1 a, b, 2. Oistodw basiovalis Sergeeva s.r. 
ia, 2 - z baku; lb - przekr6j poprzeczny podstawy 
la, 2 - side view; Ih - transverse section of the base 
Fig .. J.. Ois/odus forceps Lindstrom s.f. 
Fig. 4. OiSlodus venus/us Stauffer s.f. 
Fig. Sa, b, 6a, 7a, h, 8. Drepanodus /ongibasis Lindstrom s.L 
Widoczna zmiennosc w uksztaltowaniu wierzcholkow i zarysach przekroju podstawy konodontow 
The variation in the form of the cusps and outlines of the conodont bases 
Fig. 9. Ois/odlls brevibasis Sergeeva s.f. 
Fig. 10. Tetraprioniodus . asymmetricus Sergeeva s.f. 
Fig. 11 a, b, 12. Drepanodus amon£U'J Lindstrom s.f. 
II b - przekr6j poprzeczny podstawy 
lib - transverse section of the base 
Fig. J3a-c. Scolopocus cornu/armis Sergeeva s.f. 
Fig. 14a, h. Distacodus peraeu/us Lindstrom s.[ 
a - z baku ; b - od strony kraw~dzi tylnej 
a - side view; b - from the side of posterior edge 
Fig. 15. Acontiodus rectus Lindstrom s.L 
Fig. 16. Scandodus pipa Lindstrom s.[ 
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TABLICA XII 

Fig. la-h. Gatunki rormalne nale4ce do wieloelementowego gatunku Amorphognalhus tvaerensis 

Bergstrom 
a - Ambalodus triangularis Branson et Mehl ssp. sueicus Berstrom s.f. od strany powierzchni oralnej; 
b - widoczna jama podstawowa elementu; c, d - Amorphognalhur ordovicica simpliciar Bergstrom 
s.f. (uszkodzone okazy od strony oralnej); e, f - elementy hoJodontidowe (niezidentyfikowane w 

badanym materiale paleontoJogicznym); g - Ligonodina elongata Rhodes s.f.; h - Roundya inc/inara 
(Rhodes) s.f. 
Formal species belonging to multielement species Amorphognathus tvaerensis Bergstrom 
a - Amhalodus triangularis Branson et MeW ssp. suedcus Bergstrom s.f. from the side of oral surface; 

b - visible basal cave of the element; c, d - Amorphognarhus ordovicica simplicior Bergstrom s.f. 
damaged specimens from the oral side; e, f - holodontiform elements (not identified in studied palaeonto~ 
logical material); g - Ligonodina elongata Rhodes s.L , h - Roundya inC/inala (Rhodes) s.f. 
Fig. 2a, b, 3. Oneotodus variabilis Lindstrom s.f. 
a - z boku; b - zarys przekroju poprzecznego; 3 - widoczna jama podstawowa elementu 
a - size view; b - outline of the transverse section; 3 - visible basal cavity of the element 
Fig. 4. Scolopoduf rex Lindstrom s.f. 
Fig. 5a - c. AeontiodUl' rectus Lindstrom s.f. 
c - zarys przekroju poprzecznego wierzcholka nieco powyiej podstawy 
c - outline of the transverse section of the cusp slightly above of the base 
Fig. 6a, b. Distaeodus expanaus (Graves et Ellison) s.f. 
a - z boku; b - zarys przekroju poprzecznego podstawy 
a - side view ; b - outline of the transverse section of the basis 
Fig. 7a-c. Gatunki fonnalne wl~czone do wieloelernentowego gatunku Drepanodus arcualus Pander 
Fonnal species included in multielement species Drepanodus areuatus Pander 

a - Drepanodus arcuatus Pander s.f.; b - Scandodus pipa Linstrom s.f.; · c - Drepanodus sculponea 

Lindstrom s.f. 
Fig. Sa -d. Gatunki formalne wl~czone do wieloelementowego gatunku Drepanoistodus forceps (Lind~ 

strom) 
Formal species included in multielement species Drepanoistodus .roreps Lindstrom 
a - Oistodus forceps Lindstrom s.f.; b - Drepanodus subereetus (Branson et Mehl) s.f.; c - Drepa~ 

nodus planus Lindstrom s.f. , d - Drepanodus homocurvatus Lindstrom s.f. 
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