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Metamorfik wschodniej czesci bloku
przedsudeckiego w okolicy
NiedZzwiedzia koto Zigbic

Przedstawiono charakterystyke petrograficzng i strukturalng masywu amfibolitowego Niedfwiedzia po-
lozonego migdzy Ziebicami a Paczkowem (Dolny Slz@k). Wystepujgce tu skaly metamorficzne (amfi-
bolity i gnejsy) nalezg do jednego pigtra strukturalnego. W czleroetapowej histori deformacji skal
melamorficznych najwazniejsze znaczenie regionalne majz fazy deformacji D, i D,. Faza deformacji
D, i synkinematyczny metamorfizm M, w warunkach facji amfibolitowej spowodowaly powstanie
amfibolitow i gnejséw, natomiast faza D, w warunkach metamorfizmu retrogresywnego M, przyczynila
sie do powstania makrowrzecionowatej formy masywu amf{ibolitowego NiedZwiedzia — najwazniejszej
regionalnej makrostrukiury tektonicznej omawianego obszaru.

WSTEP

Najpelnigjsza dotychczas synteze budowy geologicznej wschodniej czesci
bloku przedsudeckiego, szczegblnie dobrze odstonietych skat krystalicznych
Wzgorz Strzelinskich, przedsiawil J. Oberc (1966, 1968, 1972, 1975). Badacz ten
wydzielit tu dwie serie metameorficzne: proterozoiczng — gnejsowo-amlibolitowa
i dewonska — kwarcytowo-fyllitows, przefaidowane wedhug wspdlnego waryscyj-
skiego planu strukturalnego. Zgodnie z tym pogladem na obszarze Wzgdrz Strzelin-
skich ma by¢ kilka jednostek tektonicznych stanowigcych plasko lezace na sobie
plaszczowiny. Najglebiej lezy jednostka Branny, a kolejnc na nia nasuniete sg
jednostki: Javornika, Dobroszowa, Nowolesia | Go$ciecic. Cztery ostatnje nasu-
nigte su ku SE wzdiuz hipotetycznego nasunigcia ramzowskiego na warstwy z Branny.

Na potudnie od Ziebic — miedzy Doboszowicami a Paczkowem — J. Oberc
{1975) laczy jednak w jedna calosé jednostki Gosciecic 1 Javornika w jednostke
Goscigcic—Javornika. Podkreslié nalezy, ze obszar ten w przeciwienstwie do
Wzgorz Strzelinskich jest silnie zakryty utworami kenozoicznymi i w zwiazku z tym
jeszcze stabo poznany.

Blizsze na$wietlenie stosunkéw geologicznych tego zakrytego metamorfiku
migdzy Ziebicami a Paczkowem stalo sie mozliwe dzigki wykonanym tu w ostat-
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Fig. 1. Szkic geologiceny odkryty obszaru migdzy Zigbicami a Paczkowem
Geological uncovered sketchb of the area between Zigbice and Paczkbw

Karbon gérny: | — granity masywu Zulowej; ksrbon dolny? — dewon gormy; 2 — mylonily i blastomylonity;
starszy paleozoik — gémy proterczoik?: 3 — paragnejsy biotytowe i tupki tysezykowe, 4 — lupki lyszczykowe,
tupki granatowe, lokalnie leptynily, 5 — goejsy muskowitowo-biotytowe (1zw. gneisy z Lipnik), 6 — gnejsy z Do-
boszowic, 7 — amfibolity; 8 — granmice wydzieleri geologicznyeh; 8 — wychodnie podtoda podkenozoicznego; 10 —
uskoki; 11 — .bieg i upad foliacji S,; 12 — linia przeksoju A-B (fig 3)

Upper Carboniferous: | — granites of Zulowa massif; Lower Carboniferous? — Upper Devonian: 2 — mylonites
and blasto-mylonites; Older Palaeozoic — Upper Proterozoic?: 3 — biolite paragneisses and mica schists, 4 —
micaccous schists, garoet schists, locally leptinites, 5 — muscovite-biotite gneisses (so-called Lipniki gneisses), & —
Dobnszowice gneisses, 7 — amphibelites; 8 — lithological boundaries; 9 — outcrops of sub-Cenozoic bascment;
10 — faults; It — strike and dip of §, foliation; 12 — line of the section A—B (Fig. 3)
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Fig. 2. Lokalizacja glgbokich otworéw wiertniczych we wschodniej czg$ci bloku przedsudeckiego
na tle zarysu anomalii geolizycznej (grawimetrycznej) NiedZwiedzia
Localization of deep boreholes in the eastern part of the Praesudetic block, on the background of
the outline of the geophysical (gravimetrical) Niedfwied: anomaly

nich latach, z inicjatywy Oddziatu Dolnoélaskiego Instytutu Geologicznego, kilku
nowych otworéw wiertnjczych, w tym otworu Niedzwiedz IG 2, jednego z najbigb-
szych w tej czgsel bloku przedsudeckiego. Niektére wyniki badan z tego otworuy,
w nawigzaniu do rezultatéw otrzymanych z otworéw Swidna IG | i Niedzwiedz
IG 1 oraz nielicznych wychodni skal metamorficznego podioza (fig. 1), sa przed-
miotem prezentowanego artykulu.

SKALY METAMORFICZNE I ICH WZAJEMNE STOSUNKI

Ze znanych dotychezas na powierzehni skal metamorficznych wystepujacych
na omawianym obszarze wymienia sie gtownie gnejsy i amfibolity, lokalnie tupki
aktynolitowe. Wigksze kompleksy gnejséw odstaniaja sie w licznych, najczedcie]
nieczynnych kamieniotomach, w okolicy Doboszowic znane jako tzw. ,.gnejsy
z Doboszowic”. Od wschodu towarzysza im, niegdy§ réwniez eksploatowane,
amfibolity rejonu Chatupek i Lubnowa. Gnejsy z wkiadkanu amfibolitdow wy-
stepuja rowniez w nieczynnym kamieniolomie na potudnie od Lipnik. Niewielkie
wystapienie amfibolitéw znane jest ponadto w Osinie Matej k. Zigbic (fig. 1).
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Wedhtuag J. Oberca (1968) we wkopach — na pdnocny wschod i potnoc od szezy-
tu fowacz w rejonie Paczkowa — wystepuja ciemne i czarne fyllity oraz szare kwar-
cyty, natomiast w kilku piytkich otworach wiertniczych miedzy Ziebicami a Pacz-
kowem nawiercono pod nadkladem kenozoicznym — poza granitami — zwietrze-
liny lub zwietrzate gnejsy z wkiadkami amfibolitéw, gnejsy 1 tupki tyszczykowe
oraz granitognejsy (H. Kosciowko, 1982).

Bardzo interesujacy i urozmaicony profil metamorfiku uzyskano w otworze
Swidna 1G 1 zlokalizowanym na SE od Paczkowa (fig. 2). W otworze tym H.
Kosciowko i T. Morawski (1979) w podiozu osaddéw kenozoicznych wyréznili:
fupki tyszezykowo-grafitowe z wktadkami metapelitdéw w spagu (129,3 —342,8 m),
wapienie krystaliczne z wkiadkami skal krzemianowych i wapniowo-krzemiano-
wych (342,8 —450,5 m), granitoidy metablastyczne z grubymi przerostami fupkéw
biotytowych, wapieni krystalicznych i skal wapniowo-krzemianowych (450,5—
527,3 m), hipki biotytowe z wkladkami wapieni krystalicznych, skal wapniowo-
krzemijanowych i zmylonityzowanych gnejsow (527,3—597,7 m), mylonity i kata-
klazyty gnejsowe lub tupkowe (597,7 —638,] m) oraz gnejsy biotytowe z wkladkami
hupkow biotytowych i wapieni krystalicznych (638,1—799,0 m).

Nowe interesujace dane dotyczace utwordéw metamorficznych miedzy Zigbicami
a Paczkowem uzyskano z dwdch blisko siebie zlokalizowanych otworéw wiertni-
czych Niedzwiedz IG | i Niedzwiedz IG 2, na obszarze 0 wyraznie zarysowanej
anomalii geofizycznej {fig. 2). Nizej podano skrécone opisy profili tych otwordw,

OTWOR WIERTNICZY NIEDZWIEDZ IG 1

W otworze tym podioze osiagnigto pod utworami czwarto- i trzeciorzgdowymi
na pglebokosci 61,00 m.

Glegbokolé w m Opis litologiczny !

61,00— 87,00 Zwietrzelina ilasta.
87,00— 93,00 Zwietrzelina ilasta amfibolitu.
§3,00—122,50 Amfibolit.
122,50— 148,00 Goejs fyszczykowy z wkladkami amfibolitu.
148,00—173,00 Gnejs amfibolowy.
[73,00—175,00 Gnoejs biotytowy.
175,00—199,00  Amlfibolit.
199,00— 211,00 Gnejs amfibolowy.
211,00—-213,50 Amfbelir.
213,50—215,50 Gnejs amfibolowy.
215,50—217,00  Amfibolit.
217,00—220,00 Leukognejs.
220,00—-221,30 AmfiboliL.
221,30--223,00 Gnejs biotytowo-amfibolowy,

223,00— 235,50
235,50-257,00
257,00—1801,00

Amfibolit.
Leukopneis z wkiadkami amfibolitu.
Amfibolit.

T Wedlug S. Macicjewskiego i L. Sawickicgo (1977).
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OTWOR WIERTNICZY NIEDZWIEDZ IG2

Utwory czwarto- | trzeciorzgdowe oraz strop podioza krystalicznego przewier-
cono tu bezrdzeniowo. Niezwietrzate skaly nawiercono dopiero na glkebokosci
160,00 m.

Glebokost w m Opis litologiczy

104,00— 122,00 Zwietrzelina ilasta amfiholitdw

122,00—1575,00 Amfibolity z cienkimi wktadkami skal kwarcowo-skaleniowych, glownie w dolnej
czgsei. .

1575,00 —1638,40  Lupkii gnejsy amfibolowe z przejsciem do amfbolitow z cienkimi wkladkami skat
kwarcowo-skaleniowych, weglanowych 1 muskowitowo-chlerytowych.

1638,40 —1642,50  Blastomylonityczne skaly kwarcowo-skaleniowe,

1642,50—1656,70  Blastomylonityczny tupek kwarcowoe-skaleniowy z wkiadkami wapieni krystalicz-
nych.

1656,70-1667,70  Blastomylonityczny wapiefi krystaliczny. -

1667,70—1694,00  Blastomylonityczne skaly kwarcowo-skaleniowe.

Przytoczone profile otwordw wiertniczych lacznie z pobliskimi wychodniami
gnejsdéw z Doboszowic na zachodzie oraz gnejséw z przelawiceniami silnie zbioty-
tyzowanych amfibolitow w okolicy Lipnik na wschodzie daja dosé peiny przekrdj
przez metamorfik w tej czedci bloku przedsudeckiego (fig. 3). Wystepuja tu: gnejsy
i lupki fyszczykowe, amfibolity, gnejsy i tupki amfibolowe oraz blastomylonity.

Gnejsy i tupki lyszczykowe majy duze rozprzestrzenienie, gléw-
nie jednak pod przykryciem utworéw kenozoicznych. Zrozmicowanie tych skat,
jak i korelacja migdzy poszczegdlnymi wyrdinianymi odmianami nie sa jeszcze
dostatecznie znane.

W czeéci zachodniej omawianego obszaru, w okolicy Doboszowic, Pomianowa
Gornego 1 Mrokocein, -dominuja (J. Oberc, 1968): gnejsy plyciaste, laminowane,
czesto z porfiroblastami skalenia, lokalnie gnejsy soczewkowo-oczkowe, a niekiedy
gnejsy grubooczkowe zblizone do $nieznickich. Cecha charakterystyczng gnejséw
z Doboszowic jest wybitna lineacja skalenia potasowepo i agregatéw skalenio-
-kwarcowych. Udziat tyszczykéw jest zmienny. Gnejsom towarzysza lokalnie
wicksze partie lub relikty tupkdw fyszezykowych, czesto z granatami i turmalinem
oraz amfibolity.

Dalej w kierunku wschodnim i potudniowo-wschodnim od wyzej opisanego
miejsca gnejsy pojawiaja si¢ w okolicy Chalupek i Paczkowa, (owarzysza im wieksze
masy amfibolitow. Wedlug S. Maciejewskiego i L. Sawickiege (1977} gnejsy te
odbiegaja wyksztalceniem od gpejséw z Doboszowic, natomiast nawigzuja do
gnejsu tyszczykowego z otworu Niedzwiedz IG 1 (122,50 — 148,00 m). Sa to skaly
ciemnoszare, drobno- | §rednioziarniste, partiami laminowane. Skladajg sie gtdow-
nie z plagioklazu, kwarcu, biotytu, czesto tez muskowitu. W gnejsach z okolic
Chalupek wystepuje réwniez skalen potasowy. Skaly te wykazuja silniejsze zaanga-
zowanie tektoniczne 1 zmiany diaftoryczne niz to obserwuje sig w profilu otworu
Niedzwiedz IG 1.

W okolicy Pomianowa wystepuja rowniez gnejsy, ktére wedlug cytowanych
autoréw zblizone sa do leukognejséw napotkanych w otworze Niediwiedz 1G |
(217,00 —220,00 m i 235,50—257,00 m).

Poza otworem wiertniczym NiediwiedZ 1G 1 gnejsy nawiercone w okolicy
Osiny Wielkiej, Lipnik i Janowa (H. Kosciowko, 1982). Sa to blastyczoe gnejsy
blisko zwiazane z kataklastycznymi gnejsami drobnooczkowymi, odstaniajacymi
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Fig. 3. Przekrdj geologiczny A—B

Geological section A—RB

| — skaly kwarcowo-skaleniowe, pudrsydue wapienie krystalivzne tupki kwarcowo-skaleniowe i muskowilowg-
<hlorylowe; pozostale symbole jak nu Iip |

| — quartz-leldspauic rock, secondary crystalline limestone, quartz-feldspatic and muscovite-chlonue schists; rest of
symbols 2s in Fig. 1

sig. migdzy Lipnikami a Janowem. Inne i bardziej zrdéznicowane odmiany gnejsow
{sillimanitowe, migmatytowe) fub tez tupki lyszczykowe towarzysza pobliskim
granitom masywu zulowskiego w okolicy Maciejowic na péinoc od Otmuchowa.

Amfibolity majg znaczny udzial w budowie geologicznej omawianego
obszaru. Poza wychodniami w okolicy Lubnowa i Lubiatowa najpelnigjszy ich
profil poznano w rdzeniach otworéw Niedzwiedz IG 1 i Niedzwiedz IG 2. Z badan
tych rdzeni oraz danych geofizycznych wynika, ze migdzy Zigbicami a Paczkowem,
z centrum w okolicy Niedzwiedzia, wystepuje potezny kompleks amfibolitowy
pochodzenia wulkanicznego, jeden z najwickszych na Doloym Slasku (szacunkowa
migzszosé ok. 3800 m), dla ktérego proponuje sig nazwe ,,masyw amfibolitowy
NiedZwiedzia”. Amfibolity tego masywu od zachodu przelawicaja sie z gnejsami
typu Chatupek i Paczkowa (otw. Niediwiedz IG 1), natomiast na wschodzie gra-
nicza z blastomylonitami nie wychodzacymi na powierzchnig (otw. Niedzwiedz
IG 2). W skiad omawianego masywu wchodzg amfibolity oraz podrzgdnie gnejsy
i tupki amfibolowe. Pierwsze najprawdopodobniej reprezentuja gitéwnie lawy
i tufy, drugie natomiast obok law i tuféw takze tufity, badz tez inne skaty pochodze-
nia osadowego. '

Amfibolity sa $rednio-, rzadziej drobnoziarniste i cechuja sie¢ zmiennym wy-
ksztatceniem. Uwzgledniajac sposdb rozmieszezenia jasnych sktadnikéw mineral-
nych w stosunku do ciemnych amfibolity moima podzeli¢ na; jednorodne, cetko-
wane, smuzyste, wstggowane 1 laminowane. W poznanym odcinku tego masywu
nad amfibolitami jednorodnymi zdecydowanie przewazaja amfibolity smuzyste
i wstegowane, pozostale odmiany wystgpuja podrzgdnie (a. cetkowane) lub zupelnie
marginalnie (a. laminowane), Rowniez duze jest zréznicowanie mineralne tych skat.
Najczesciej gldwnymi mineralami sg hornblenda i plagioklaz, niekiedy tez epidot
lub tylko hornblenda i epidot. Stad tez najliczniej reprezentowane s amfibolity:
hornblendowo-plagioklazowe, hornbiendowo-epidotowe oraz homblendowo-
-plagioklazowo-epidotowe. W niektérych odmianach oprécz hornblendy i plagio-
Klazu wickszy udzial majg kwarci epidot. Granaty wystgpuja w réznych odmianach
1 w zmienne] iloéci, miejscami sa one tak liczne, e moina mowié o amfibolitach
granatowych. Wielkos¢ granatéw dochodzi nierzadko do 2,0 cm. Podrzedne sg
tez odmiany ziozone gléwnie z hornblendy i piroksenu lub prawie wylacznie zbudo-
wane tylko z jednego z tych mineratow

Podkreslié nalezy. ze omawiane amfibolity wykazuja miejscami mniej lub bar-
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dziej zaawansowane objawy kataklazy, mylonityzacji oraz niektdrych przeobrazen
mineralnych. W profilu otworu NiediwiedZ IG 2 stopiefl tych zmian wzrasta ku
dolowi obejmujgc nimi, poza amfibolitami, rowniez skaly lezace nizej.

Gnejsy i-tupki amfibolowe zwigzane sa gléwnie z brzeznymi
partiami omawijaneg0 masywu. S one réwniez zroézmicowane na szereg odmian
petrograficznych, przy czym w stosunku do amfibolitéw cechuja si¢ drobniejszym
uziarnjeniem i wyraznie] zaznaczong tekstura kierunkowa. Z amfibolitami lacza
sig stopniowymi przej§ciami. W otworze NiedZwiedz IG 1 dominuja gnejsy amfibo-
lowe, a ponadto w obrebie amfibolitéw na réznej glebokodci stwierdzono kilku-
metrowej gruboSci wkladki skal aktynolitowych, ktére mozna by porownywaé
z tupkami aktynolitowymi rejonu Chalupek opisanymi przez L. Remboche (1961},

W uzupetnieniu tej charakterystyki podaé nalezy, ze w dolnej czesci masywu
amfibolitowego w otworze Niedzwied IG 2 (gléwnie poniZej glebokosci 1364,60 m)
napotkano na roéznych poziomach drobne, od kilku milimetréw do kilkunastu
centymetréw grubosci, zgodne wkiadki jasnych, drobnoziarnistych lub tez afani-
towych skat kwarcowo-skalenjowych, a w obrebie tupkow i gnejsoéw amfibolowych,
oprocz skat kwarcowo-skaleniowych, takze wktadki o charakterze wapieni krysta-
licznych oraz tupku muskowitowo-chlorytowego.

Blastomylonrity w wigkszej masie nawiercone zostafy w otworze wiert-
niczym Niedzwiedz IG 2 (1638,40 —1694,00 m), bezposrednio pod gnejsami i tupka-
mi amfibolowymi wchodzacymi w sktad masywu amfibolitowego. Sa to skaty
o zroéznicowanym wygladzie, ktorych wspdlng cecha jest mniej lub bardzej silne
zaangazowanie tektoniczne. Blizsza analiza tych skal wskazuje, ze materialem
wyjsciowym byly tu gléwnie kwarcyty i lupki kwarcowo-skaleniowe (leptyty)
oraz wapienie krystaliczne. Wymienione odmiany skalne wystgpuja w profilu
w kilku poziomach, czesto wzajemnie sig przekiadajac.

Spoéréd mich najwiekszy udzial majg mniej lub bardziej] masywne skaly wy-
gladem zblizone do kwarcytéw. Sa to skaly zwykle jasnoszare z zielonkawym od-
cieniem, afaniczne, miejscami drobnoziarniste, czesto z biatymi owalnymi lub
soczewkowatymi fenoblastami, zwykle 2 —5 mm érednicy. Fenoblasty zbudowane
sa glownie ze skaleni. W skalach tych wystgpuja: kwarc i skalen (albit, rzadzej
skalen potasowy), w zmiennej ilosci chloryt, epidot i tlenki Zelaza.

fupki kwarcowo-skaleniowe cechuje z regufy ciemniejsza barwa 1 miejscami
dobrze zachowana laminacja. Towarzysza im wkladki lub wtracenia wapieni
krystalicznych. NajezeSciej laminy w tupkach sa porozrywane, poprzesuwane
i/lub roztarte na miazge, w ktorej tkwia réznej wielkosci fragmenty tupkdw a nie-
kiedy okruchy wapieni krystalicznych. Skiadem mineralnym omawiane tupki nie
odbiegaja od wyzej opisanych skal masywnych, choé lokalnie zawieraja wigeej
kalcytu. -

Wapienie krystaliczne, poza wspomnianymi wkladkami, tworza grubszy pakiet
w przedziale 1656,70 — 1667,70 m. Sa to skaly ciemnoszare do czarnych, takze jasno-
szare i biale, mniej lub bardziej wyraZnie laminowane, partiami bardziej masywne.
Powszechnie obserwowanym zjawiskiem w omawianych skalach sa w roéznym
stopniu rozwiniete tekstury kataklastyczne i mylonityczne., Zwykle w mniej [ub
bardziej jednorodne] masie skalnej tkwig rdznego ksztaltu i wielkodci jasniejsze
okruchy wapieni, niekiedy z dobrze zachowana laminacja. Omawiane skaty skladaja
sie glownie z kaleytu, czasem domieszki grafitu oraz pojedynczych ziarn kwarcu.

Pozycja stratygraficzna opisanych wyzej.skat metamorficznych z braku bez-
poérednich danych moze byé réinie interpretowana. Niektore z tych skal. np.
wapienie krystaliczne, kwarcyty, amfibolity nawigzuja zardwno do serii dotychczas
zaliczanych do proterozoiku lub starszego paleozoiku, jak 1 do dewonu z obszaru
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granicznego Sudetéw Zachodnich i Sudetéw Wschodnich. Problem sprowadza sie
zatem do teg0 czy na omawianym obszarze skaly metamorficzne reprezentuja
jedno i to samo pigtro strukturalne, czy naleza do rdznych pieter (serii) wspdlnie
przefaldowanych, tak jak to sugerowal J. Oberc (1966, 1968, 1972, 1975).

W $wietle przedstawionych danych wzajemne przelawicenia lub tez zazebienie
sig gnejsow 1 fupkdw tyszezykowych z amfibolitami (otw. Niedzwied: [G 1) pozwala
z duzym prawdopodobiefistwem uznaé te skaly za blisko lub rownowiekowe.
Obecnosé wkiadek wapieni krystalicznych i skal kwarcowo-skaleniowych w dolnej
cze$cl masywu amfibolitowego {(otwér Niedzwiedz [G 2) moze natomiast wskazywad
na pierwotna cigglo$é tychze amfibolitow réwniez ze skalami, z ktérych wywodza
sie blastomylonity (tj. z kwarcytami i leptytami oraz wapieniami krystalicznymi).
Skaly te, ktore ulegly mylonityzacji i blastezie, mozna by ewentualnie paralelizowaé
z tzw. ,warstwami” lub jednostka Branny wyroznionymi w (zechoslowacjl.

W jednostce Branny geolodzy czescy wydzielaja jednakie dwa oddziaty: dolny
{(tupki, czesto grafitowe miejscami z wkiadkami wapieni krystalicznych i kwarcy-
tow), prawdopodobnie dolropaleozoiczny lub proterozoiczny, oraz gorny (kwarcyty,
waplenie krystaliczne, fyllity) odpowiadajacy warstwom vrbenskim z interwalu
koblenc — dewon goérny (J. Skacel, 1977). Zdaniem H. Koéciéwko i T. Morawskie-
g0 (1979) w otworze Swidna IG 1 tupki tyszczykowo-grafitowe oraz gléwny poziom
wapieni krystalicznych — a wige skaly, ktére ewentualnie mozna uzmaé za gémy
oddziat warstw z Branny — przechodza w sposob ciagly w nizej lezacy kompleks
skalny, odpowiadajacy skalom metamorficznym okrywy granitoidu Zulowej,
brzeznej partii kopuly Keprnika i jednostki Starego Mésta. Wediug tych autordéw
skaly metamorficzne z otworu Swidna IG | wykazuja duze podobienstwo do skal
z okolic Stawniowic.

Jak wiec widzimy, skaly metamorficzne omawianego obszaru najprawdopodob-
niej naleza do jednego i tego samego pietra strukturalnego (goérny proterozoik —
starszy paleozoik ?) o zrdznicowanym skladzie litologicznym lecz blizej, jak do-
tychczas, nieokre§lonym wieku poszczegblnych ogniw. ,

ANALIZA STRUKTURALNA

W wyniku przeprowadzone] analizy strukturalnej skal metamorficznych za-
rdwno z otworu wiertniczego Niediwiedz 1G 2, jak i z odslonigé potozonych w
promieniu ckolo 5 km od tego otworu (fig. 1} stwierdzono istnienie kilku generacji
struktur tektomicznych. Struktury te wskazuja na co najmnie] czteroetapowa
historie deformacji skat metamorficznych.

Pierwsza faza deformacji (D)} odbywala si¢ w warunkach facji amfibolitowej
metamorfizmu progresywnego (M, ). Podczas tej fazy powstala, silnie zréznico-
wana morfologicznie, penetratywna foliacja 3, typu zlupkowania rekrystalizacyj-
nego, lineacja ziarna mineralnego L, oraz nieliczne faldy F|. Reliktowe, drobno-
skalowe faldy F, charakteryzuja si¢ formami waskopromiennymi lub izoklinalnymi,
czesto z pogrubionymi strefami przegubowymi oraz znaczna redukcjs skrzydet.
Prawdopodobnie niektére faldy F, ulegly silnej transpozycji az do form drobnych,
wydtuzonych oczek lub soczewek. Nalezy podkresli¢, ze fatdy F, stwierdzono tylko
w amfibolitach z otworu Niedzwiedz IG 2.

Po ustapieniu naprezen tektonicznych zwiazanych z pilerwsza faza deformacji
D, w niektérych partiach tektogenu doszlo do uplastycznienia materiatu skalnego,
glownie leukokratycznego i jego wedrowki w roéznych kierunkach. Rozwingly sie
wtedy laminy monomineralne (gtéwnie plagioklazowe), w wigkszoscl zorientowane
niezgodnie do penetratywnej foliacji S|, rzadkie fatdy ptygmatyczne oraz tekstury
typu zgrubien i zwezen (ang. pinch and swell siructures).
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Fig. 4. Diagram kumulatywny foliacji S, dla calego obszaru (por. fig. 1). Liczba pomiarow — 119
Cumulative diagram of 3, foliation for whole studied area (compare Fig 1). NMumber of measure-
ment — 119

a — pasy rozrzuli [oliacp; b — osie pasow rozrzutu fohag

a — belis of foliation dispersion; b — axes of foliation dispersion

Podczas kolejnej fazy deformacji D, zafaldowaniu ulegla foliacja S, tworzac
faldy F, oraz rozwingly sig nowe struktury planarne S, I linijne L,. Mezofaldy F,
tworza bardzo zroznmicowang grupe struktur zaréwno pod wzgledem morfologii,
jak 1 wielkoscl (tabl. I, fig. 9, 10). Najliczniejszg grupe stanowia faldy wasko- lub
§redniopromienne, symilarne lub nieco wysmuklone (tabl. III, fig. 16). Wiekszos¢
fatdow F, nalezy do grupy faldow niecylidrycznych, stozkowych lub futeralowych
(ang. sheath folds), ktdére sg charakterystyczne dla stref §cinan (np. T.E. La Tour,
1981). Struktury planarne o cechach stref $cinaf i myionityzacii staja sic nawet
w serii blastomylonityczno-mylonityczne] (podsciclajacej masyw amfibolitowy
w otworze Niedzwiedz IG 2) dominujaca strukturg planarna. W tej serii foliaga
S, zachowuje sig jedynie reliktowo w wigkszych klastach tkwigcych wérod tta myloni-
tycznego. Orientacja foliacji mylonitycznej S, charakteryzuje si¢ konsekwentnymi
kierunkami upadow wezgledem foliacji S, (fig. 4; tabl. I, fig. 9; tabl. III, fig. 17).
O dominujacym wplywie naprezen $cinajacych podcezas fazy D, swiadczy zaréwno
morfologia faldéw futeralowych F,, jak i liczne strefy scinan S, (tabl. I, fig. 12;
tabl. III, fig. 14).

Lineacja ziarna L,, wyrazona przez réwnolegle utozenie wydluzonych ziarn
lub agregatdéw mineralnych, jest najwyrazniej wyksztalcona w gnejsach t hupkach
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Fig. 5. Diagram elementéw strukturalnych zwigzanych ze S§cinaniem i przemieszczaniem domen
skalnych
Diagram of structural elements bound with shearing and translation of rock domains

Struktury planarne: | — foliacja myloniiyczma §,, 2 — foliacje mylomiyczne i kaaklustyczne (5,+8), 3 — kliwaz
spekaniowy 8, (i mlodszy?), 4 — ylki leukoklastatyczne (cyfry 1-3 ozpaczaja kolejne coraz to miodsze generacje
tych struktur), 5 — zyly kwarcowe, & — normalne powierzchni uskokéw,; struktury linijne: 7 ~ lipeacja rys $liz-
gowych na powierzchni uskoku, 8 — rysy &lizgowe z zarnaezonym zwrOlem przemieszczenia domen skalnych
Planary struetures: 1 — 5, mylonitic foliation, 2 — mylonitic and cataclastic feliations (S,+8S,), 3 — §, fractlure
cleavage (and younger?), 4 — leucocralic streaks (oumbers | —3 determine successfully younger and younger genera-
tions of these structures), 5 — quartz veins, 6 — normals of faults surfaces; linear struetures: 7 — lineation of
tectonic strizes on the fault surface, 8 — lectonic stdacs with marked sens of rock domains dislocation

tyszczykowych. Natomiast w amfibolitach lineacja L, jest trudna do rozpoznania
1 odrdznjenia od podobnej morfologicznie lineacji L. Nigdzie nie udalo sig stwier-
dzi¢ megaskopowo dwoch generacji lineacji ziarna mineralnego (tj. L, i L)) na tej
samej powierzchni foliacji. Dlatego tez, cheac uniknaé mozliwosci blednej ich inter-
pretacji, na diagramie struktur linijnych (fig. 6) przedstawiono razem lineacje
L, +L,.

" W caasie nastepnej fazy deformacji D, powstal nowy zespot struktur planamych
S,, fatdy F, oraz lineacja L, typu lineacji intersekcyjnej i budinazu (tabl. 111, fig. 15).
Struktury planarne S, wyksztalcone sa najczgéciej w postaci stref mylonityczno-
-kataklastycznych (Z. Cymerman, 1986). Orientacja przestrzenna foliacji S, charak-
teryzuje sie w wiekszosci asekwentnymi kierunkami upadéw wzgledem foliacji
S, 1 S, oraz przewaznie érednimi warto§ciami katéw upadow (fig. 4; tabl II, fig.
13; tabl. I, fig. 17). Faldy F, w wigkszosci naleza do grupy struktur otwartych,
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Fig. 6. Diagram struktur linijoych i faldowych
Diagram of linear and folded structores

1 — lineacja mineraloa (L, +L,); 2 — struktury budinazowe L,; 3 — mezofaldy (liczba kresek przy wierzcholku
strzalki oznacza generacje faldu’ — op. strzatka dwukreskown omace fald F,, natomiast kreseczka na koficu strzal-
ki wskazuje kieruoek zwrotu asymetrii faldu)

| — mineral lineation L,+L,; 2 — boundinage structures L,; 3 — mesololds (number of dashes at the top of
the arrow indicates fold genmerations; but stroks at the end of the arrow indicates the direction of the vergence of
folds

asymetrycznych. Charakteryzuja si¢ duza zmiennoScia wielkoSci poszczegdlnych
fatdow: od kilku milimetréw w przypadku zmarszczkowania (tabl. I, fig. 11) do
kitkunastometrowych stref dewiacji foliacji S, (tabl. II, fig. 13).

Struktury czwartego etapu deformacji D, wskazujg juz na znaczne usztywnienie
domen skalnych w stosunku do wczeSniejszych faz deformagi, ktore odbywaty
si¢ jeszcze w warunkach metamorficznych, np. fazy D, i D, w warunkach meta-
morfizmu retrogresywnego. W czasie fazy deformacji D, powstaly strefy kataklas-
tyczne i brekcje tektoniczne Sq, faldy zalomowe F, oraz kliwaz spekaniowy S,.

Obserwowane liczne spekania skalne sg zréznicowane pod wzgledem orientac)i
przestrzennej, morfologii | intepsywnos$ci wyksztalcenia. Wigkszo$¢ z nich powstala
prawdopodobnie w czasie fazy deformacji D, lub nie rozpoznanych jeszcze mlodszych
faz waryscyjskich i zostala reaktywowana podczas faz alpejskich. Orientagja prze-
strzenna systemow spegkan na omawianym obszarze {fig. 7) podobna jest do wy-
nikdéw badan serii metamorficznych na pdinoc od Ziebic (L. Wojcik, 1974). Pierw-
szy system spekan biegnie prawie prostopadle do rozcigglodci powlerzchniowej ma-
sywu amfibolitowego Niediwiedzia. Katy upadoéw powierzchni spgkan tego syste-
mu wahaja si¢ najezesciej od 50 do 90° ku NNE. Drug system spekai ma orientacje
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Fig. 7. Diagram sp¢kan dla calego obszaru badan. Liczba pomiaréw — 114
Diagram of the fractures for the whole studied area. Number of measurements — ]14

przestrzenng zblizona do poludnikowej. Sa to najczeéciej spekania bardzo strome,
o powierzchniach zapadajacych ku zachodowi pod katem 70—90° (fig. 6). Réwno-
legle do tego systemu spgkan ukladaja sie nieliczne, do kilkunastu centymetrow
miazszoscl, zyty kwarcowe (fig. 4). Udalo sig stwierdzi¢ 35 spekan typu uskokowego,
na powierzchni ktérych wystepuja wyraine rysy slszgowe (fig. 5). Orientacja prze-
strzenna tych uskokow jest bardzo zmienna, ale przewazaja uskoki o biegach pra-
wie poludnikowych i érednich katach upadu ku wschodowi. Rysy §lizgowe s prawie
réwnolegle do kierunku upadu powierzchni uskokowych i w zdecydowanej wigk-
szosci wskazujg na sinistralny zwrot przemieszczed miedzy poszczegblnymi do-
menami skainymi (fig. 5). Wiekszoéé omawianych uskokoéw nalezy zaliczyc do
grupy uskokow inwersyjnych, lewoprzesuwazych
Przestrzenny ukiad foliacji S, charakteryzuje sie na omawianym obszarze stabo
zaznaczonym rozrzutem pomiardw woko! kilku osi (fig. 4). Glowny rozrzut foliacji
S, skupia si¢ wokot osi nachylonej ku zachodowi (275°/40°). Mniej wyrainy roz-
rzut foliacji S, ukfada si¢ w pasy wokét osi: 320 —330°/25—30°, 225—240°/30— 35°
i 195/10° (fg 4). Najliczniejsza grupe pomiaréw foliagii S, (19,4%) reprezentuja
orientacje S, skupione w przedziale 260 —275°/35—45°, '
Giowne makrofaldy omawianego obszaru — wediug dotychczasowych po-
gladéw (J. Oberc, 1972, 1975) — charakteryzuja sie kierunkami potudnikowymi.
Takiego pogladu nie potwierdzaja dane stdtystyczne z diagramu kumulatywnego
foliacjt S, (fig. 4). Obraz makrostruktury tréjwymiarowej, jaki wytania sie z inter-
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Fig. 8. Schemat tréjwymiacrowy wrzecionowate] makrosiruktury amfibolitdéw masywu Niediwiedzia
0 najdiuzsze] osi wyciagnigcia, nachylonej ku zachodowi pod kalem okolo 45°

The three-dimensional schematic diagram of spindlelike amhibelitic macrosiructure of the Niedz-
wiedZ massif with the longest extcnsion’s axis inclined westwards under the angle of about 45°

pretacji diagramu foliacji S;, moze by¢ zinterpretowany jako:

— spagowa cze§¢ makrowrzeciona (makrosoczewy, moze makrobudiny?)
wyciagnigtego ku zachodowr pod katem rzedu 40—50° (fig. 8);

— czes¢ makrofaldu izoklinalnego, ktéry doznal szerokopromiennych zafatdo-
wan w czasie miodszych faz deformacji, :

Bardziej prawdopodobna wydaje sig pierwsza z wymienionych hipotez. Do-
datkowymi argumentami przemawiajacymi za taka koncepgja sa:

— soczewowaty zarys masywu amfibolitowego na geologicznej mapie utwordw
podkenozoicznych (fig. 1); _

— kolisty ksztalt anomalii grawimetrycznej Niedfwiedzia (fig. 2) i podobny
zarys anomahi magnetycznej;

— wystgpowanie wokél wyciagnietego makrowrzeciona stref $cinafi podat-
nych {ang. ductile shear zomes) z mylonitami, blastomylonitami 1 kataklazytami
(np. otwory NiediwiedZ IG 1 i Niedzwiedz IG 2);

— nachyleénie struktur linijnych ku W lub WSW (fig. 6).

Stwierdzenie w otworze wiertniczym Niedzwiedz IG 2 ¢o najmniej kilkudziesie-
ciometrowe] strefy Scinania (reprezentowane]j przez serig skal blastomylonitycznych
i mylonitycznych) w spagu i ponizej masywun amfibolitowego wskazuje na duze
wzglednie przemieszezenia tego masywl w czasie tworzenia sig wrzecionowatej
formy amfibolitow.

Strefa §cinapnia w spagu otworu wiertniczego Niedzwiedz 1G 2, o szerckoscl
" przekraczajacej co najmniej 50 m, mogtaby byé ewentualnie uznana za tzw. nasunie-
cie ramzowskie, pod warunkiem stwierdzenia pod wrzecionowatym masywem amfi-
bolitowym Niedzwiedzia niewatpliwych warstw z Branny. Jak juz wyiej wspom-
niano, badania H. Kosciowko t T. Morawskiego (1979) wskazuja jednak, ze gérny
oddzial jednostki Branny przechodz stopmowo ku dotowi w skaly metamorficznej
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oslony granjtoidéw Zulovej. Diatego tez wydaje sig prawdopodobne, ze amfibolity
wraz z nizejleglymi skatami tworza jeden, ale zmienny litologicznie kompleks skalny
z zachowang miejscami ciggloscia juz pierwotnie zrdznicowanej serii osadowej
(J. Jerzmanski i in., 1984).

Umiejscowienie opisanych wyzej zjawisk tektono-metamorlicznych w skali
czasowej obecnie nie jest jeszcze osiagalne. Jezeli przyja¢, ze faza deformacgji D,
i synkinematyczny metamorfizm M, nalezg do faldowan starowaryscyjskich, to fazy
deformacji D, —D, naleze¢ bedy do faldowan miodowaryscyjskich i bedg wigzaé
sie genetycznie i przyczynowo z synkinematyczng intruzja granitoidéow zulowskich
(Z. Cymerman, 1986). Taka interpretacja nie wyklucza mozliwosci dewonskiego
wicku amfibolitow masywu Niediwiedzia i przez analogie regionalne daje sig
porownaé z masywami amfibolitowymi Jesenika i Sobotina w Czechostowacii,
ktdre uwazane sa powszechnie za starowaryscyjskie intruzje skal zasadowych.
Analogie miedzy tymi masywami amfbolitowymi dotycza m.in. podobnego ich
ksztatu 1 wielkoéci oraz potozenia wérdd ogromnych mas skal gnejsowych. J. Chab
i M. Opletal {1984} wyrdzniaja cO najmniej trzy etapy deformacji waryscyjskich,
ktore charakteryzuja sig rozwojem budowy plaszczowinowej. Druga i trzecia faza
deformacji odbywa sie w warunkach metamorfizmu retrogresywnego z silng myloni-
tyzacja i kataklaza, podobnie zresztg jak to wynika z badan skal z otworu Niedz-
wiedz IG 2 (Z. Cymerman, 1986). Powstanie wrzecionowate] struktury amfibolitéow
Niedzwiedzia zwiazane jest prawdopodobnie z faza deformacji D,. W tym tez
okresie doszto do intensywnego §cinania i blastezy ziarn mineralnych. Sama forma
geometryczna wrzecionowatego ciala amfibolitowego jest bardzej ztozona miz to
przedstawia prosty schemat (fig. 8). Badania skal z otworu Niedzwiedz IG 1 wska-
zuja, ze w stropowej czeScl amfibolitow zmajduja sie roznej wielkosc kliny tektonicz-
ne {ang. thrust sheeis), zbudowane z gnejsow i o granicach wyznaczonych przez
strefy mylonityzagji t kataklazy. Podobnie wirdd lezacych wyiej gnejséw pojawiaja
sig kliny tektoniczne zbudowane z amfibolitéw o granicach typu stref mylonityzacji.
Fakty te wskazuja, ze w strefach peryferyjuych masywu amfibolitowego Niedzwie-
dzia dochodzilo do intensywnych odkdué, ztuszczen, przemieszczen réznej wielko-
sci fragmentdéw amfibolitowych 1 gnejsowych w strefach Scinan podatnych (ang.
ductile shear zones).

WNIOSKI

1. W wyniku odwierconych w ostatnich latach otworéw wiertniczych oraz

danych geofizycznych na obszarze miedzy Zigbicami a Paczkowem stwierdzono

wystepowanie jednego z najwiekszych w Sudetach masywu amfibolitowego, ktéry
proponuje si¢ nazwaé ,,masywem amfibolitowym NiedZwiedzia”.

2. Dia interpretacji budowy geologicznej metamorfiku wschodniej czgéci bloku
przedsudeckiego duzego znaczenia nabiera fakt stwierdzenia stref dcinania i zwigza-
nych z ich rozwojem stref blastomylonitéw, mylonitow, kataklazytdw.

3. Metamorfik omawianego obszaru najprawdopodobmniej reprezentuje jedno
pigtro strukturalne a nie dwa réznowiekowe pietra (serie} wspolnie przefaldowane,
jak to dotychczas przedstawiano.

4. Stwierdzono co najmniej czteroetapows historig deformacji (D, —D,) skal
metamorficznych wschodniej czefcl bloku przedsudeckiego na potudnie od Zigbic.

5. Przedstawiono argumenty przemawiajace za geometryczng forma makro-
wrzeciona (makrosoczewy) masywu amfibolitowego ‘Niedzwiedzia.
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6. Rozwdj struktury makrowrzeciona odbywatl sie prawdopodobnie w czasie
waryscyjskiej fazy deformacji D,, podobnie jak masywow Jesenika i Sobotina na
terenie Czechostowacji.

QOddzal Dolnoslaski
[nstytutu Geologicznego
Wroclaw, al. Jaworowa 19

Madestane dnia 17 marca 1986 r.
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36sirmes LLMMEPMAH, Exu EMMAHBCKMK

METAMOP®UUYECKUE NMOPOALI BOCTOYHOMW YACTH
MPEACY AETCKOIr o &NMOKA
B OKPECTHOCTAX HEA3BEA3A OKONO 3EMBWLL

Pesrome

CornacHo ¢ HOBRLIMKM AOHHBIMK No ckeaxuHan (Heaseeass MI 1, Heaeeasws W 2) 4 no Hemworo-
YKCNEHHbIM BLIXOAGM MeTaMOPHYeckoro diyHAGHMEHTd B c¢TaTbe NPeACTABMNEHE MeonorHyeckoe
CTPOeHKE METQMOPHHYECKOrP MACCHBA BOCTOMHOW 4acTs [peldcyaecTckoro Bnoka a OKPecTHOCTAX
Heaiseaar k tory or JembBuu. B cocTas 3TOro MQCCHBE BXOAAT: rHefickl M CAKOAHMCTLIE CAQHULI, AMpH-
6onuTeI M NoaoBHEIe MM NOPOALI, A TaKke BNACTOMURGHHTLI, OBpUIOBaALLMECA HI KBAPLEBG-NONEBO-
WINATIBLIX NOPOA H KPUCTANNMYeckHX wIBecTHAKOB. Camoe Bonbuwioe yd4dcTwe B COCTABE THX MeTO-
MOPhHYECKHX MOpos NPHHMMAKT aMBMBONKTOBLIE NOPOALI, COCTABNAROUIHE MACCHB MOL(HOCTHHO
okeno 3800 M — oauH W3 cambix Bonbwkx B HuxkHed Crnesw, AmgubonuTel 3TOro Maccea Ha zanaae
NepeMexaioTCA C FHEACaMH M CNOAMCTEIMK ¢naHuamMk (cke. Heazsemas MI 1), a na socroke ux noa-
¢THNaeT cepua BNOCTOMMNOHWTOR W MuWnoHWTOR {cke. Healseaae M 2). I1aT maccue, koTepeif Npea-
naraeTcA HAdLIBATE .,AMBUGONHTOBLIN MaccHeoM Hegaeeain™, crnoxeH NOPOAGMM, PAzHYHBIMK NG
CBOEH CTPYKTYPe W MeTporpothHYeckomMy cocTaey.

"ABTOPEI CYHTAKOT, YTO NepecNaMBOHHE FHEHCOB M KPHCTAnAMMecKwX cnaHues c amdubonutamu
B BEPXHEH 4AQCTM M NPOCNOM KPHUCTANNUYECKMX HIBECTHAKCB M KBAPUEBC-NOMEROWNATOBLIX NOPOA
8 HUXKHER 4acTH aMpHBONUTOBOrO KOMNNEKCA, CBUABTENLCTRYHOT O NePBOHAYANLHON HENPERLIBHOCTH
3TOr0 MACCHBO W €ro CBAIW C NOPOAdMM, HI KOTORbIX 00paIcBanHcs GnocTtoMunonuTel. C 3ToH TOMKH
IPEHHA METAMOPHMHEcKHEe NOPOAbI 8 PACCMATPHBAEMOM pAAGHE BEPOATHEE BCEMD OTHOCATCA K OAHOMY
M TOMy M€ CTPYKTYPHOMY APYCY, O He KOK CXHTANOCh A0 CHX NOP — K ABYM PQIHLIM COBMECTHO NEpEMA-
ThiM ApycamMm (cepuam),

MayueHHe TEKTOHHXHM NOIBONAET CYHTATH, YTC METAMOPHMLECKKe NOPOAb) NPeTepnend No Kpa#-
Hel mepe YeTelpe aTana aedopMaunn ([, —£,). Nepean haya [ ocywecTsnanacs B yCNOBMAX peruo-
HaneHoro MetTamopduiMa aMpubonutopoi dauwk, Bropas ha aediopraumw [, npveena k obpaio-
BAHKIC 30H PACCNAHUEBAHWA W ,.Lhrust sheets”. Toraa xe, NpenMywecTBBHHO NG NepUBEpUd M-
BonuToeore MACCHBG, OBPUIORANUCE 30HBI MUNOHKTOR W BracToMunonkTos. Bo spema daw [, onpe-
ABNUAOCH TAKXKE OCHOBHGE HAKPOCTPOEHKE 3TOMO PAROHA, T.6. MOKpOBEpeTeHe (MaKponHHIa) ampHBo-
finTOROro maccWea Heasreasa.

O reomeTpuieckod pepeTeHcoBpasHOd $OpME MOCCHBA CBWABTENLCTBYHOT:

— KyMYNATHBHGA AWArPOMMA NPOHWKAtOWed nucTopaTocTH (dur. 4);

— sepeTencofpainoe oYepTaHve ampuboONMTOBOrO MOCCHMBA HA reonorkyeckon kapTe (bur. 1):

— KpyrcoBpasnas $opHa rpasMMeTpHyeckodl aHomanuW (dwr. 2},

— CyWecTROBAHHE BOKPYT BhITAHYTOrO eepeTeHOODPAIHOro rena NNacTMMHbIX 30H paccnaHuesa-
Hua (ductile shear zones) ¢ MUNoHHTamMK k GrnucTomuncoHuTamy (¢kB. Heasseasn MM 2) W ¢ munOHK-
Tamu ¥ punanTamm {cxe. Hepeeass WM 1);

— HAKNOH fiMHelHbiX cTPYKTYP Ha 3 wnn 3HKO3 (dur. 6).

Ecnu ¢dasa pgedopmaumi f] u auHamometTamopdmuim M, NpuHAANexoT K APeBRERAPHCLHACKCH
cknagyaTtocTH, T Bonee monogbie $aas) (4, —A,) NpHypOUerb: K NOIAHEBAPHCUMACKOR CKNQAYATOCTH.
BoaMOMHOW CTOHOBMTCA TAKME pErHOHANbHAA KoppenauWwA amdwbonuToBoro maccusa Hegiaepsn
C OHANOrMYHbLIMK NG NETpOrpafiMy, CTPOEHHIO M BO3PAcCTy aMtrBonNUTOBLIMK macckBamy Ecedwka

u CoBoTuHa 8 Yexocnopakwm.
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METAMORPHIC ROCKS OF EASTERN PART OF THE PRESUDETIC BLOCK
IN THE REGION OF NIEDZWIEDZ, NEAR ZIEBICE

Summary

On the basis of the new data from boreholes (Niedfwieds IG 1, Niediwieds 1G 2) and scarce
outcrops of 1be metamorphic basemecnts the peological position of eastern part of the Presudetic
block in the NicdiwiedZ region south of Zigbicc was presented. This metamorphic complex is com-
posed of: gneisses and schists, amphibolites and similar rocks and blastomylonites originated from
quartz-fcldspar rocks and crystalline limestones. Tbe most common are here amphibolitic rocks
which form great about 3800 m thick, one of the greatest in Lower Silesia. Amphibotites of this massil
from the west are intercalated with gneisses and micaccous schists (borehole Niediwieds 1G 1)
but in the east are underlaided by series of blastomylonites and mylonites {(borehole Niedzwied:
1G 2). Compaosition of this massif for which the name ,,NiedZwiedZ amphibolic massif” is proposed
is differentiated on the basis of the structural and petrographical varieties.

The writers admif, that interbedding of pneisses and schists with amphibolites of the upper part,
and occurrence of intercalations of crystalline limestones and quartz-feldspar rocks in lower part
of amphibolite complex indicates the primary continuity of the whole massif and its coonection
with rocks, from which originated blastomylonites, In this sense metamorphic rocks of discussed
area the mosl probably represent one and the same structural complex but not two different com-
plexes (series) jointly folded as it was thus for presented.

Results of tectonical studies indicate existence at least four stage deformation history (D, —D)
of metamorphic rocks. The first stage of D, deformation occured in corditions of regional metamor-
phism of amphibolitie facies. Second deformation phase (D,) was responsible for development of
shear zones and thrust sheets. Then mainly in peripherial parts of amphibolitic complex arose myloni-
tic and blastomylonitic zones. In the course of D, deformation phase arose also main macrostructure
of discussed area, thal is macrolens (macroboudin) of the NiediwiedZ amphibohitic massif.

The geometric form of macrolens is confirmed by:

- cumulative diagram of S, penetrative fohation (Fig. 4);

— lenticular oufling of amphibolite massif on the geological map (Fig. 1);

— ringlike shape of pravimetric anomalia (Fig. 2);

— oceurrence around elongated macrolens of ductile shear zones with mylenites and blastomylonites
{borehole NiedéwicdZ IG 2) and mylonites and phyllites (borehole Niedzwiedz 1G 1);

— inclination of linear suructures to the W and WSW (Fig. §).

If D, deformation phase and M, synkinematic metamorphism belong to Early-Variscan fold-
ings then younger phases (D,-D,) are bound with younger Variscan deformations. IL was pojnt-
ed out the possibility of regional correlation between the amphibolitic massif of Niedzwied: and
petrologically, structurally and in respect of age similar amphibolitic massif of Jesenik and Sobolin in
Czeehoslovakia.



TABLICA 1

Fig. 9. Faldy F, asymetryczre, konwolutne 0 powierzchniach osiowych (p.0.) zorientowanych asekwent-
nie wzgledem foliacji S,. W prawym gérnym narozniku strefa mylonityczno-kataklastyczna S, prze-
cina foliacje S, i foliacj¢ mylonityczng S, zorientowang w przyblizeniu rownolegle do obwiedni
fatdéw F,. Otwdr Niediwiedz IG 2 (1290,5 m), amfibotit

Assymetric convolute F, folds with axial surfaces (p.0.) asequently oriented according to S, folia-
tion. In right upper corner S, mylonitic-cataclastic zone cuts S, foliation and S, mylonitic {oliation
oriented approximately parallel to enveloping surface of the F, folds. Borehole Niediwiedz IG 2
(1290.5 m), amphibolite

Fig. 10. Faldy F, asymetryczne, powstale w strefie zmylonityzowanego amfibolitu w warunkach
$cinania podatnego. Otwér Niediwiedz IG 2 (1601,6 m)

F, assymettical {olds arose in the ductile shear zone of mylenitized amphibolite. Borehole Niediwiedz
IG2 (1601.6 m}

Fig. 11. Penetratywne w skali prébki zafaldowania typu krenulacjii F,, asymetryczme. W Srodku
prawie pionowa strefa mylonityczna 8, Otwér NiediwiedZ 1G 2 (1049,5 m), amfibolit
Assymetrical crenulation (F,) is penetrative in the scale of drillcore. In the centre almost vertical S,
mylonite zone. Borehole Niediwiedz IG 2 {1049.5 m), amphibolite

Fig. 12. Strefa podatnej {ciagliwej) deformacji ze icinania S, w amfibolicie. Otwér Niediwiedz 1G 2
{378,9 m)

Zone of ductile deformation — the S, shear zone — in amphibolite. Borehole Niediwiedz IG 2
(378.9 m)
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Zbigniew CYMERMAN, Jerzy JERZMANSKI — Metamorfik wschodniej czesci bloku przedsu-
deckiege w okolicy Niediwiedzia koto Zigbic
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Fig. 13. Faitdy F, otwarte, asymetryczne. Krdtsze skrzydla tych faldbw charakleryzuja sig wigkszym
rozlaminowaniem i wyciagnigciem ziaren mineralnych niz skrzydia dlugie. Powierzchnia osiowa
fatdéw podkreflona jest cienka strefa mylonityczng S,, nieco zakrzywiong (goroa cze$¢ zdjecia). W
dolnym fragmencie zdjgcia widoczne jest wyrazne spgkanie zabliznione mineralami skaleniowo-zoizy-
towymi. Otwédr Njcdiwieds 1G 2 (321,7 m), amfibolit

F, assymetrical open folds. Shorter limbs of the folds are characterized with more translations and
elongated mineral grains than in long limbs. The axial surface of folds is underlined with thin S, mylo-
rutic zone slighty incurved (upper part of picture). In the lower fragment of the picture clear fractures
filled up with feldspar-zoisite minerals. Borehole Niediwied? 1G 2 (321.7 m), amphibolite
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Fig. 14. W strefie intensywnego Scinania 1ypu podatmego (ciagliwego) dochodzi do powstania foliacji
mylonityeznej S, kosztem foliacji 5, oraz powstania ,,pseudofatdu™ F,. Otwor Niedfwiedz IG 2 (2800,0 m),
am/[ibolit

In the zone of intensive ductile shaering occurs S, mylonitic foliation with transposition of S, folia-
tion and origin of pseudofolds §,. Borehole Niediwiedz 1G 2’ (2800,0 m), amphibolite

Fig. 15. Struktury budinatowe w amfibolicie zmylonityzowanym z glebokoéci 16079 m. Szyjka
budiny wypemiona kalcytem, Ouwor Niediwiedz IG 2

Boudinages in mylonitized amphibolite from the depth 1607.9 m. The boudin neck field up with
calcite. Borehole Niediwiedz 1G 2

Fig. 16. Zafaldowanie typu dysharmonijnege, waskopromienne F, w amfibolicic z granatami. Granaty
{gr) osiagajg srednice 2 mm i charakteryzujg sig strukturg typun cieni cienien. Otwér Nienzwied? IG 2
(1159,5 m)

Deformation of disharmonic type and tight folds (F,) in amphibolitc with garnets. Garnets (gr)
reach diameter of 2 mm and are characterized by the structure of the type of pressure shadows.
Borehole NiedzwiedZz [G 2 (1159.5 m)

Fig. 17. Foliacja S, i foliacja mylonityczna S5, przecigla przez strefe mylonityczng S,, wadluz ktdrej
doszio do prawie centymetrowego przemieszczenia domen skainych. W lewym dolnym rogu zdjecia
foliacja S,. Otwér Niediwiedz I1G 2 (309,0 m)

5, foliation and mylonitic {oliation (S,) cuts by mylonitic zone (S,) along which the rock domains are
translocated almost | cm. In the left lower corner of the picture occurs S, foliation. Borehole Niedz-
wiedz 1G 2 (309.0 m)
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