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Litologia i skład mineralny 
osadów z dna Basenu Gdańskiego 

W artykule przedstawiono rezultaty badań nad zmiennością składu mineralnego powierzchniowych 
osadów ilastych Basenu Gdańskiego z odległością od ujścia Wisły i linii brzegowej. Na podstawie zmien
nqści składu mineralnego i chemicznego z głębokością osadu scharakteryzowano zmiany potencjału 
redukcyjno-oksydacyjnego i pH środowiska sedymentacji. Wydzielono poziomy o zróżnicowanej za
wartości składników mineralnych. 

WSTĘP 

Instytut Geologiczny we współpracy z Instytutem Geologii i Surowców Mi
neralnych AGH od szeregu lat prowadzi badania sedymentacyjne w rejonie Ba
senu Gdańskiego w ramach programu badań geologicznych polskiej części dna 
Bałtyku Południowego. Zasadniczym ich celem jest rozpoznanie zmian warunków 
sedymentacyjnych w okresie późnego glacjału i postglacjału (holocenu). Ma to 
istotne znaczenie dla określenia ewolucji Morza Bałtyckiego w tym okresie. 

Zgodnie z porozumieniem zawartym między Centralnym Urzędem Geologii 
w Warszawie a Instytutem Geologii i Paleontologii Uniwersytetu Kilońskiego 
w 1975 r. zorganizowana została polsko-zachodnioniemiecka ekspedycja geolo
giczna na statku Meteor. Badaniami rejsowymi objęto akwen Bałtyku Południo
wego. Koszty prac i badań rejsowych pokryło Niemieckie Towarzytwo Naukowe. 
Podczas rejsu z dna Głębi Gdańskiej pobrano trzy rdzenie za pomocą udarowego, 
skrzynkowego próbnika rdzeniowego Koglera. Dwa rdzenia (nr M-37/13405-1,2) 
o długości 6 m i jeden rdzeń (nr M-37/13404-1) o długości 10 m. Głębokość morza 
w miejscu poboru rdzeni wynosiła 100 m (R. Kotliński, F.B. Pieczka, 1977). Orien
tacyjne współrzędne geograficzne miejsc poboru rdzeni są następujące: M-371 
113404-1 : cpN = 54°38',8 i AE = 018°52',2 oraz M-37 /13405-1: cpN = 54°49',8 
i AE = 018°55',7. 

Przedmiotem artykułu są wyniki badań składu litologicznego i mineralnego 
osadów ilastych z rdzeni 13404-1 i 13405-1, a także z krótkich rdzeni (dł. do 1 m) 
pobranych grawitacyjnym próbnikiem rdzeniowym typu GOrn z pokładu ORP 
Kopernik (20 próbek) oraz osadów powierzchniowych pobranych czerpakiem 
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Fig. 1. Miejsce poboru pr6bek z Basenu Gdanskiego 
Location of sampled points in the Gdansk Basin 
1 - rdzenie dlugie; 2 - rdzenie kr6tk~.; 3 - pr6bki czerpakowe 
1 long cores; 2 - short cores; 3 dragged samples 
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Petersena (20 pr6bek). Miejsca poboru pr6bek na tie batymetrii Basenu Gdanskie
go ilustruje fig. 1. 

OGOLNE DANE 0 BADANYM AKWENIE 

GI~bia Gdanska stanowi SE cz~S6 Baltyku Poludniowego. Baltyk jest w okresie 
wsp6lczesnym zbiornikiem brakicznym 0 typowych cechach estuaryjnych. Ozna
cza to, ze opr6cz wzrostu zasolenia wzdluZ osi morza ku Ciesninom Dunskim 
(od 5%0 do 15%0) wyst~puje charakterystyczna, termohaliczna warstwowos6 wody. 
Istniej,!CY tu uklad warstw reprezentuje pewien stan chwiejnej r6wnowagi dyna
micznej, wytworzony przez oddzialywanie mas wodnych: oceanicznej (zasolenie 
35%0) i rzecznej (mineralizacja 0 odmiennych niZ w morzu stosunkach jonowych). 
Jest to uklad ciwuwarstwowy rozdzielony warstw'! posredni'!. 

W rejonie Gl~bi Gdanski~ zasolenie wody przydenn~ wynosi okolo 11 %0' 
zaS przypowierzchniow~ okolo 7%0' Cechy estuaryjne S'! tu silnie zaznaczone 
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ze wzgl~du na bliskie s~siedztwo ujscia Wisly. Ujscie to determinuje zatem w tym 
rejonie nie tylko Hose i jakose materiaru sedymentacyjnego, ale' takZe hydrolo
giczne warunki sedymentacji, ktore decyduj~ 0 ostatecznym rozkladzie osadow 
powierzchniowych w badanym obszarze. 

GI~bia Gdanska z Zato~ Gdans~ oraz Zalewem Wislanym i Kuronskim 
wchodzi w sklad Basenu Gdanskiego. GraniC<! S i SE s~ brzegi Zatoki Gdanskiej 
i Litwy, natomiast pozostale, morskie, granice bieg~ umownie wzdlui: izobat 
80 - 85 m (niekiedy 70 - ~ m). Wlasciwe dno Gl~bi Gdanskiej ograniczone jest 
izoba~ 90 m. Maksymalna gl~bokose wynosi 117 m. Basen Gdanski w cz~sci NW 
graniczy z Basenem Gotlandzkim, od ktorego oddzielony jest wzniesieniem dna 
w postaci waru biegn~cego z SW ku NE i polozonego na gl~bokosci okolo 80 m. 
Rzezba dna .GI~bi Gdanskiej jest r6wninna, monotonna (F.B. Pieczka, 1975). 
Zdaniem B. Rosy (1967) oddzielaj~cy obie gl~bie waL zwany Progiem Ukosnym, 
jest pochodzenia strukturalno-tektonicznego, natomiast np. W.K. Gudelis i E.M. 
Jemielianow (1976) wyrazaj~ pogl~d, :le ~ to moreny czolowe fazy pomocno
, litewskiej. 

Morfometria Gl~bi Gdanskiej nawi~zuje do morfologii pliocenskiej przeobra
zonej przez l~dol6d skandynawski i holocenskie procesy rzezbotworcze. Caly 
Basen Gdanski polozony jest w obr~bie syneklizy bahyckiej wypelnionej osadami 
paleozoicznymi i mezozoicznymi po kred{! wl~cznie (R. Dadlez, 1976). Os morfolo
giczna basenu biegnie zgodnie z os~ syneklizy (F. B. Pieczka, 1972). 

Osady pozp.oglacjalne i holocenskie Basenu Gdanskiego reprezentuj~ naj
prawdopodobniej wszystkie fazy rozwojowe Morza Baltyckiego zdefiniowane 
przez M. Sauramo (1958), to znaczy: 

- z poznego glacjalu: Morze Yoldiowe i Baltyckie Jezioro Lodowe, 
- z holocenu: preborealne Morze Y oldiowe i Morze Echeneis, Jezioro Ancy-

lusowe, Morze Mastogloia, Morre Litorynowe oraz Morze Politorynowe - Limnea, 
Starobaltyckie i Mya. 

Dzieje obszaru poludniowobaltyckiego,' w szczegolnosci nast~pstwo zmian 
jezioro - morze i wahania poziomu morza oraz gl~bokosci basenu, doczekaly 
si~ w literaturze wyczerpuj~cego omowienia (B. Rosa, 1968a, 1968b; O. Kolp, 
1975, 1976; W.K. Gudelis, E.M. Jemielianow, 1976). 

Osady poznoglacjalne spoczywaj~ konkordantnie na glinach morenowych 
lub osadach fluwioglacjalnych, natomiast pokryte ~ dyskordantnie plaszczem 
osadow holocenskich. 

H. Ignatius (1958, 1964) oraz H. Ignatius i L. Niemisto (1971) podaj~ generaln~ 
sukces~ stratygraficz~ osadow Morza Bahyckiego. Generalny schemat Ignatiusa 
znajduje potwierdzenie w pracach szeregu autorow (m. in. H. Masicka, 1975 oraz 
A.I. Blazcziszyn w pracy: W.K Gudelis, E.M. Jemielianow, 1976; F.B. Pieczka, 
1976; L. Stoch i in., 1976). 

Sklad ziarnowy osadow powierzchniowych GI~bi Gdanskiej zostal gruntownie 
przebadany i opisany w Hteraturze (m. in.: F.B. Pieczka, 1972, 1975; H. Masicka, 
1975). 

W obr~bie Basenu Gdanskiego F.B. Pieczka (1975) wyroznil dwa glowne ob
szary sedymentacyjne: 1 - obszar plytkorowni i sklonu poludniowobaltyckiego, 
2 - obszar gl~bokorowni. 

Plytkorownia pokryta jest gl6wnie osadami piaszczystymi, a nawet zwirowymi, 
b~d~cymi efektem sedymentacji przybrzeznej lub stanowi~cymi rezyduum abrazyjne. 
Na obszarze plytkorowni i sklonu zaznacza si~ strefowosc w rozmieszczeniu po
szczegolnych typow osadow dennych z ogol~ tendencj~ do spadku srednicy media
ny ze wzrostem gl~bokosci i spadkiem energetycznosci srodowiska sedymenta
cyjnego. 

14 
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Uotychczasowe rozpoznanie osadow powierzchniowych Basenu Gdanskiego 
jest niepelne, a w zakresie osadow drobnoziarnistych zupelnie wst~pne. Bardziej 
szczegolowych informacji dostarczaj,! opracowania radzieckie (A.I. Blazcziszyn, 
1976), jednak wyniki naszych badan w niektorych punktach rozmijaj,! si~ z rezulta
tami autorow radzieckich. 

ZAKRES I METOOYKA BAOAN 

Wce1u uzyskania mozliwie wszechstronnych informacji 0 osadzie zastosowano 
nast~puj,!cy zesp61 metod: anali~ granu!ometryczn'!; badania szlifow za pomoc,! 

'~mikroskopu polaryzacyjnego w swietle-przechodz,!cym; badania za pomoCCl mikro
skopu elektronowego scannizuj,!cego;. analizy chemiczne pelne i wskaznikowe 
(klasyczne i aktywacyjne); dyfraktometri~ rentgenowsk'!; spektroskopi~ absorp
cyjn,! w podczerwieni; termiczn,! analiz~ roznicow'!. 

Badania rentgenograficzne zostaly wykonane na dyfraktometrze rentgenowskim 
ORON-l,5. Stosowano promieniowanie filtrowane Cu-Ka. Z uwagi na zlozony 
sklad mineralny badanych osadow, w szczegolnosci w zakresie zespolow minera
low ilastych, konieczne bylo zastosowanie testow uzupelniaj,!cych. 

Ola wykrycia mineralow p~czniej,!cych preparaty nasycano glikolem etyleno
wym. Ola odroznienia chlorytu od kaolinitu, ktorych linie rentgenowskie nakladaj,! 
si~, zastosowano test polegaj,!CY na praZeniu probek w temperaturze 580 - 600°C 
(850 - 870 K) przez 1,5 godziny.· Zachowanie si~ chlorytu zale.zy jednak od roz
drobnienia, charakteru warstw oktaedrycznych i stopnia zdefektowania struktury. 
Inny stosowany test polegal na selektywnym rozpuszczaniu probek w kwasie sol
nym 1: 1 przez 5 godzin. Nast~puje wowczas rozpuszczanie chlorytu, zaS kaolinit 
nie ulega rozpuszczeniu. Ola ustalenia obecnosci wermikulitu zastosowano pod
grzewanie do 110°C (380 K), co powinno spowodowac przesuni~cie refleksu 1~2- _ 
1;44 run w kierunku polozenia 1,16 run (dla wermikulitu z monomolekulafru! war
stw,! mi~dzypakietowej wody). 

Nasycenie preparatow potasem pozwolilo na okreslenie wypelnienia przestrzeni 
mi~dzypakietowych, co jest niezb~dne dla blizszego opisania mineralow grupy 
wermikulitu, smektytow i struktur mieszanopakietowych. Zasadniczo pracowano 
na preparatach ponizej 2 J!m, orientowanych sedymentacyjnie. 

Analizy spektralne w podczerwieni wykonano na spektrometrach: UR-I0 i 
Oigilab dla frakcji ponizej 2 J!ID. Preparaty pastylkowano w KBr. 

Ola potrzeb analizy OTA preparaty przygotowano spalaj,!c uprzednio per
hydrolem materi~ organiczn'!. Efekt egzotermiczny w zakresie 250 - 400°C (520-
670 K) pochodz,!cy od materii organicznej i siarczkow zakrywa bowiem efekty 
reakcji termicznych mineralow ilastych. 

WYNIKI BAOAN 

Osady baltyckie, na wzOr osadow jeziornych, SCl cz~sto klasyfikowane na pod
stawie zawartosci frakcji ilastej i substancji organicznej oraz stosunku zawartoscr 
w~gla do azotu (K. Hansen, 1959). . 

Przyjmuj,!c, :le zawartosc substancji organicznej jest dwukrotnie wi~ksza od 
zawartosci COfg' pomierzone w osadach Basenu Gdanskiego st~zenia w~gla orga
nicznego pozwala~ rozdzielic je na dwa typy. Ola przykladu w rdzeniu 13404-1 
podzial ten wygl,!da nast~puj,!co: od 0,0 m do --4,80 m - gytia ilasta; ponizej 
- 4,80 m - ily. 
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Fig, 2, Krzywe skladu ziamowego osad6w powierzchniowych 
Curves of grain size composition of surface deposits 
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PierwsZ4 cech~ r6znicuj~~ osady Haste Basenu Gdanskiego zar6wno w ukla
dzie pionowym jak i powierzchniowo jest sklad ziarnowy. W pierwszym rz~dzie 
zmiany podporz~dkowane ~ rozmieszczeniu stref erozji i akumulacji na obszarze 
Basenu, co dobrze obrazuje zestawienie krzywych ziamowych pr6bek: 275, 295, 
300 i 302 na fig. 2. Na rysunku tym przedstawiono takZe krzywe ziarnowe pr6bek 
z innych rejon6w Basenu Gdanskiego. Og61nie krzywe te reprezentuj~ osady 
z trzech obszar6w: NE przedpola P6lwyspu Helskiego (pr6bki 101, 102, 118, 119), 
bezposredniego przedpoJa ujsciowego Wisly (pr6bki 285, 287) oraz z NNW obrze
zeniastozka ujsciowego Wisly (pr6bki 275, 295, 300 i 302). W rejonie ujsciowym 
(l~cz~cym dwa ostatnie obszary) mozna wyr6zni6 w pr6bkach populacj~ materialu 
najdrobniejszego nalozo~ na material grubszy. W pr6bkach z przedpola Helu brak 
tej najdrobniejszej populacji. Gdy przyj~6, :le ta whisnie najdrobniejsza cz~sc re
prezentuje "czysty" osad z zawiesiny wislanej, na tej frakcji z pr6bek naleZy pro
wadzi6 szczeg6lowe badania w celu ustalenia ewentualnych przemian w materiale 
rzecznym, co tez wykonano. 

Fig. 3. pozwala uchwyciC pionow~ zmiennosc skladu ziarnowego w. trzech 
podstawowych frakcjach w profilu rdzenia 13404-1 (analizy wykonano w Uni
wersytecie Kilonskim). Okreslenie skladu ziamow~go bylo wazne nie tylko ze 
wzgl~du na mechaniczny aspekt sedymentacji. Dwa parametty osadu: wilgotnoS6 
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Fig. 3. Prom litologiczny (a) i stratygraficzny (b, c, d) rdzenia 13404-1 oraz zawartosc frakcji piasz
czystej, mulkow~ i ilastej (t), zawartosc potasu i glinu w osadach (g), a tak:ie podziai profilu na odcinki 
jednorodne dokonane metodll, statystycznll, Rodionowa (e) 
Lithological (a) and stratigraphic (b, c, d) sections, content of sand, silt and clay size grains (t), 
content of potassium and aluminium in. deposit (g) and subdivision of the section into homogene
ous intervals by the Rodionov's statistical method for the core 13404-1 
Mor - osady morskie; BJL - Baltyckie Jezioro Lodowe; Y - Mor:re ¥oldiowe; A Jezioro Ancylusowe; L -
Morze Litorynowe; PL - Morze Politorynowe; Mast - Morze Mastogloia; Lim - Limnea; STB - Morze Staro
baUyckie; regr. - regresywne; trans. - transgresywne 
Mor - marine deposits; BIL - Baltic Ice Lake; Y - Yoldia Sea; A - Ancylus Lake; L - Littorina Sea; PL -
post-Littorina Sea; Mast - Mastogloia Sea; Lim - Limnea; STB - Early Baltic Sea; regr. - regressive; trans. -
transgressive 



Sklad mineralny osadow z dna Basenu Gdanskiego 401 

naturalna Gako strata suszenia w 110°C (380 K) i zawartosc materii organicznej 
Gako straty prazenia w temperaturze 450°C (720 K), wykazuj(! prosU(. zaleznosc 
od stopnia rozdrobnienia osadu (m. in. H. Masicka, 1975). Zaobserwowano t~ 
og61n(! zgodnosc talcte w badaniach przeprowadzonych dla potrzeb tego opraco
wania. 

Wilgotnosc naturalna osad6w ilastych w granicach kilkudziesi~ciu procent 
i zawartosc materii organicznej do kilku procent sprzyjaj'! gromadzeniu pier
wiastk6w (np. zelaza - D. Zimna, 1974) i og61nej aktywnosci chemicznej. 

W rezultacie przeprowadzonych badan zaobserwowano peWfl'l wsp61zaleznosc 
mi~dzy wzrostem udzialu frakcji ilastej w profilu pionowym osad6w, zawartosci'l 
mineral6w ilastych, w tym gl6wnie illitu (fig. 3), a zawartosci'l zelaza. Dowodzi' 
to, :le zasadnicZ'l ro~ w wi(!zaniu zelaza w osadach gl~bszych odgrywaj(! mineraly 
ilaste. Hose zwi(!zanego zelaza zaleiy w spos6b decyduj(!cy od ilosci i charakteru 
skladnika ilastego w osadzie. Jedynie rozklady poziome zelaza mozna wi(!zaC 
scisle takZe z zawartosci(! materii organicznej, wilgotnosci'l naturalfl'l i rozdrob
nieniem osadu. Ale i tutaj nie naleiy zapominae 0 takich czynnikach, jak: od
leglosc od' zr6dla zelaza (ujscie Wisiy) i stopniowa zmiana zasolenia w obszarze 
estuaryjnym. Uchwycon(! przez autor6w zmiennosc poziom(! zawartosci zelaza 
przedstawiono w dalszej cz~sci artykulu. 

Fig. 4. Dyfraktogramy rentgenowskie probek powierzchniowych 
X-ray diffractograms of surface samples 

A - probki czerpakowe z profilu 1 (1002 do 1014), probki surowe, frakcja mniejsza niZ 2 J.1m; 
B probki z krotkiego rdzema P-I, probki surowe, nierozdzielone 

A - dragged samples from the profile I (1002 to 1014), raw samples, fraction belowe 2 J.1m; 
B - samples from short core P-l, raw samples, unseparated 
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Sldad mineralny osadow okreslono w probkach czerpakowych i krotkich 
rdzeniach w celu zbadania zmiennosci powierzchniowej oraz w dwoch rdzeniach 
dlugich (13404-1 i 13405-1) dla ustalenia paleogeograficznej zmiennosci warunkow 
sedymentacyjnych. 

W pierwszej kolejnosci omowione b~d!. wyniki badan pro b e k p 0-

w i e r z c h n i 0 w y c h. Dla celow tych badan wydzielono na sicie frakc~ ponad 
45 Ilm, przy ui:yciu elutriatora frakc~ 10 - 45 Ilm, zaS za pomoQ! wirowki firmy 
Janetzky frakcje 2 -10 Ilm i ponizej 2 Ilm. 

W skladzie frakcji mulkowej i ilastej dominuj(! mineraly ilaste. W populacji 
mineralow ilastych przewai'a zdecydowanie illit. Z analizdokonywanych na frak
cjach ponizej 2 J.IDl wynika, ze udzial muskowitu jest niewielki i zmienny, 0 czym 
swiadcZ1! dyfraktogramy probek powierzchniowych (fig. 4). 0 przewadze illitu 
swiadczy tez porownanie powierzchni efektu dehydratacji i dehydroksylacji na 
termogramach probek (fig. 5). Wnioskujl:!C z wartosci odleglosci mi~dzyplasz
czyznowej d060' ktora wynosi. 1,503 nm, mamy do czynienia z mikami dioktae
drycznymi. Z ksztaltu refleksu 0,99 nm, ktory jest zwykle ostry na dyfraktogramach 
frakcji ponizej 2 J.Lm, wnosic nalei:)' 0 do brej krystalicznosci illitu. 

Chloryt jest drugim pod wzgl~dem obfitQsci mineralem ilastym osadow po
wierzchniowych Basenu Gdaiiskiego. Wyrazne linie: 1,42 nm, 0,71 nm, 0,472 nm 
i 0,35 nm oraz testy rentgenograficzne potwierdzaj(! jego obecnosc. Po wykwa
szeniu kwasem solnym zanika niemal cam sekwencja refleksow chlorytowych 
za wyj'!tkiem sladow kaolinitu w refleksie 0,71 nm. Natomiast po wyprazeniu 
w temperaturze 580 - 6000C (850 - 870 K) przez 1,5 godziny pozostaje refleks 
1,42 nm (nawet wyostrzony), pozostale refleksy (szczegolnie 0,71 nm) znikaj(! 
jednak wowczas niemal zupelnie. More to swiadczyc jedynie 0 wyj(!tkowej drobno
ziarnistosci i zdefektowaniu struktury chlorytu (fig. 6). 

Probki zawiera~ zmienne, niewielkie ilosci kaolinitu. Obecnosc jego potwier
dza refleks 0,71 nm i pozostale (fig. 4), testy rentgenograficzne (fig. 6) oraz cza
sami efekt egzotermiczny okolo 960°C (1230 K) na termogramach DTA (fig. 5). 

Oddzielnym zagadnieniem jest wyst~powanie smektytow we frakcji ilastej 
osadow powierzchniowych, jak rowniei innych mineralow p~czniej(!cych, przede 
wszystkim zaS wermikulitu i chlorytu p~czniej~cego. Rentgenogramy preparatow 
nasyconych glikolem etylenowym i chlorkiem potasu· (fig. 6) wykazuj(! malej(!C<! 

Fig. 5. Krzywe DTA pr6bek osad6w powierzch
niowych, pr6bki nierozdzielone, traktowane perhy
drolem 
DTA curves for samples of surface deposits; unsepa
rated samples, treated with HiOz 
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B 

Fig. 6. Testy rentgenowskie pr6bek osad6w powierzchniowych 
X-ray tests of samples of surface deposits 

a 

A - pr6bka 1002, frakcja mniejsza niz 2 Ilm:. a - surowa; b - glikolowana, c - wygrzewana 
w 1100 e (380 K), d - nasycana potasem, e - glikolowana po nasyceniu potasem; B - pr6bka 
1/103, frakcja mniejsza nii: 2 Ilm: a surowa, b wygrzewana w 1l0oe (380 K), c - gliRolo-
wana, d .-: prazona w 6000 e (870 K), e traktowana kwasem solnym 
A sample 1002, fractions below 2 Ilm: a raw, b - treated with glycol, c - heated at 1l0oe 
(380 K), d saturated with potassium, e - treated with glycol after saturation with potassium; 
B - sample l/103, fraction below 2 Ilm: a - raw, b - heated at 1l0oe (380 K), c - treated 
with glycol,· d - heated at 6000 e (870 K), e - treated with hydrochloric acid 
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ilosc srnektyt-6w i innych struktur p~czniej~cych wzdlui: profilu: ujscie Wisly - GI~
bia Gdaiiska. Zjawisko to widae rowniez na zestawionych na fig. 4 dyfraktogra
rnach probek surowych z tego profilu. NaleZy przy tym zauwazyc, re probki 1002 
i 1003 zawieraj~ zarowno rnineraly p~czniej~ce typu srnektytu (d001 = 1,50 nrn), 
jak i chlorytowo-wermikulitowego (d001 = 1,42 -1,44 nrn). VI. kierunku centrum 
GI~bi Gdanskiej rosnie udzial niep~czniej~cych chlorytow i dobrze wykrystali
zowanego illitu. 

I<sztah dyfraktograrnu w zakresie niskich k~tow e swiadczy tak:ie, iZ obok 
ilfitu i chlorytu wyst~pu~ rnineraly rnieszanopakietowe, zawieraj~ce w swojej 
strukturze pakiety illitowe, .srnektytowe, chlorytowe. lub wermikulitowe. Analiza 
dyfraktograrnow z tego punktu widzenia, w oparciu 0 prace R. C. Reynoldsa i 
1. Howera (1970) oraz W.A. Drica i B.A. Sacharowa (1976), pozwala jedynie wnios
kowaC 0 obecnosci rnineralow illit/srnektyt, illit/chloryt oraz chloryt/chloryt wcz
niej~cy/wermikulit; te pierwsze z tendencj~ do tworzenia uporz~dkowanych nad
sieci typu ISH. 
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Fig. 7. Pozioma zmiennosc zawartosci glinu, potasu i zelaza wzdluz profili I i H, od punktu 275 
do P-1l6 (A) oraz profIlu HI, od punktu 972 do 979 (B) w Zatoce Gdanskiej 
Lateral variability in content of aluminium, potassium and iron along the profIles I and n (from the 
point 275 to P-116 (A» and the profil HI (from the point 972 to 979 (B» in the Gdansk Embayment 

Badaeze radzieecy w obszarze GI~bi Gdanskiej wyro.lnili jedynie w basenie 
BaJtyku rejon 0 znaeznie podWY.lszonej zawartosci wermikulitu. A.!, Bla.leziszyn 
(1976) okresla.~ zawartose na ponad 15% we frakeji poni.lej 2 flm. W opareiu 
o przebadany przez nas material nie stwierdzilismy nawet znikomyeh ilosci wer
mikulitu sensu stricto, z wyj~tkiem struktur mieszanopakietowyeh bliskieh upo
rz~dkowanym wermikulit/ehloryt lub p~ezniej~eym ehlorytom. Tego rodzaju 
wniosek implikuj~ przede wszystkim wyniki dwoch testow rentgenowskich: wy
grzewania w temp. 1100e (380 K) i nasyeenia potasu. Wygrzewanie w tej tempe
raturze nie doprowadzilo do przesuni~eia linn 1,44 nm do polo.lenia 1,16 nm, 
a misycanie potasem nie przesun~lo ugi~cia 1,44 mn do polo.lenia illitowego 1,00 nm. 
Za faktem, .le linia 1,42 nm. nale.zy do chlorytu, swiadc~ takZe opisane WY.lej 
testy (fig. 6). 

Ogolnie bior(!C z odleglosc~ od brzegu rosnie ilose lepiej wykrystalizowanego 
illitu i ehlorytu, a spada Hose mineralow p~czniej~cych z grupy smektytu i chlorytu. 

Profile przedstawione na fig. 7 pokazuj~ podstawowe cechy zmiennosci geo
chemicznej i mineralnej osadow powierzchniowych Basenu Gdanskiego. 

1. Wzrost zawartosci sk~adnika ilastego (wzrost zawartosci AlzOJ w kierunku 
centrum GI~bi Gdanskiej. 
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2. Wzrost (w tym. samym kierunku) zawartosci potasu, ktory wobec slado
wych ilosci skalem potasowych dowodzi wprost wzrostu udzialu iHitu w osadzie. 

3. Wzrost zawartosci zelaza, co naleZy wi~zaC z rosn~~ drobnoziarnistosci~ 
osadu, ktory ma zwi~kszo~ zdolnosc adsorbowania powstaj~cych monosiarczkow 
i oksywodorotlenkow zelaza przez wi~ksze rozwini~cie powierzchni. 

W tym zjawisku ma jednak swoj udzial zmiana zasolenia akwenu, z rosn~c~ 
odleglosci~ od brzegu, reguluj~c~ proces wytr~cania zelaza. 

Osady holocenskie pokrywaj~ce kilkumetro~ warstw~ glin~ moreno~ i osa
dy poznoglacjalne, a gdzieniegdzie bezposrednio podloZe przedplejstocenskie, 
takze w pro f i 1 u P ion 0 W Y m w y k a z u j ~ z m i e n nos C skI a d u 
m i n era 1 n ego, ktora daje si~ powi~zac z polodowcowym rozwojem zbior
nib poludniowobahyckiego. 

Jednak jedy~ bezspor~ granic~ jest przejscie od osadow Jeziora Ancyluso
wego (Morza Mastogloia) do osadow Morza Litorynowego. Granica ta prze
biega w rdzeniu 13404-1 na gl~bokosci okolo - 4,80 m, zaS w rdzeniu 13405-1 
na gl~bokosci okolo - 3,20 m. Ten fakt obrazuje jednoczesnie znaczne roznice 
w pr~dkosci. sedymentacji holocenskiej nawet w niezbyt od siebie odleglych rejo
nach Basenu Gdanskiego. 

Zdaniem H. Ignatiusa (informacja ustna) pomi~dzy Hami yoldiowymi a Hami 
ancylusowymi wyst~puje szeroka strefa przejsciowa, w ktorej na przemian znaj
dujemy ily homogeniczne i laminowane z siarczkami. L. Stoch i in. (1976) wyroz
nili ~ stref~ za badaczami finskimi jako "koniec Y oldii" - Morze Echeneis. 

Cech~ charakterystycz~ osadow opisywanego akwenu jest brak bioturbacji, 
dzi~ki czemu bardzo dobrze zachowala. si~ pierwotna struktura i tekstura. Nie
obecnosc bioturbacji jest spowodowana istnieniem warunkow abiotycznych w 
osadzie wskutek deficytu lub braku tlenu w wodzie przydennej. 

Zesp61 mineralow, jakie znajdujemy w aleurytowo-pelitowych osadach bada
nych rdzeni, nie wykazuje roznic w stosunku do osadow powierzchniowych. W 
probkach obok kwarcu obserwujemy: w~glany (kalcyt, dol omit, syderyt) i skalenie 
(potasowe i sodowo-wapniowe). Rowniez zesp61 mineralow ilastych nie rozm si~ 
jakosciowo od opisanego dla osadow powierzchniowych. 

Analiza termiczna dostarczyla informacji, ktore tlumac~ niewielkie, ilosciowe 
i strukturalne, roznice pomi~dzy skalami na roznych poziomach profilu, zwi~zane 
m. in. z procesami wczesnej diagenezy. . 

Krzywe DTA wybranych probek z roznych partii rdzenia 13404-1 przedstawiaj~ 
rysunki 8 i 9. S~ to termogramy skal ilastych, ktore oczyszczone byly perhydrolem 
(fig. 8) lub pozostawione w stanie surowym (fig. 9). Na termogramach tych wy
raznie zaznaczaj~ si~ efekty od mineralow ilastych. S~ to: intensywny pik endo
termiczny 105 -110°C (3~0 - 385 K), slabszy nieco pik endotermiczny 530-
560°C (800-830 K) oraz slaby pik egzotermiczny okolo 910 -930oe (1180-
1200 K). Ten ostatni poprzedzany jest efektem endotermicznym 820 - 880°C 
(1090-1150 K). 

Ten zesp61 pikow jest charakterystyczny dia mineralow ilastych 0 pakietach 
trojwarstwowych. Stosunkowo slaby pik okolo 1100e (380 K) wskazuje, :le w 
osadach tych smektyty wyst~puj~ w bardzo malych ilosciach wagowycn ~gl~dnie, 
ze tego typu pakiety p~czniej~ce tkwi~ glownie w strukturach mieszanopakietowych 
illi t/ smektyt. 

Probki od 1/40 do 1/64 (-7,00 do -4,75 m) wykazuj~ efekt endotermiczny 
w temperaturach 340 - 350°C (610 -620 K) wskazuj~cy na wyst~powanie wodoro
tlenkow zelaza. 
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1/61 

Fig. 8 Fig. 9 

Fig. 8. Krzywe OTA osadow z rdzenia 13404-1; probki traktowane perhydrolem, frakcja ponii;~ 
2 J.tm 
OT A curves of deposits from the core 13404-1; sample) treated with perhydrol, fraction below 2 J.tm 

Fig. 9. Krzywe OTA osadow z rdzenia 13404-1; probki surowe, frakcja poniZej 2 J.tm 
OT A curVe) of deposits from the core 13404-1; raw samples, fraction below 2 J.tm 

Pr6bki re stropowych cz~sci rdzenia 13404-1, np. oznaczone numerami: 1/92 
( - 2,00 m) i 1/90 ( -1,00 m), ujawniaj,! nawet w stanie oczyszczonym perhydrolem 
efekt egzotermiczny okolo 300°C (570 K). Jest to reakcja spalauia resztek substancji 
organicznej. 

Na termogramach niekt6rych pr6bek (np. I/3 z gl~bokosci - 10,50 m lub 
1/1 z gl~bokosci -11,30 m) obserwuje si~ piki endotermiczne w zakresie 705-
840°C (980 - 1110 K) pochodz,!ce od w~glanow. 

Por6wnujqc otrzymane termogramy mozna zauwazyc, re poczynaj,!c od probki 
1/40 (- 7,00 m) wzwyz, piki endotermiczne mineralow ilastych, a w szczegolnosci 
pik okolo 560°C (830 K) S'! znacznie mniej intensywne niZ analogic;zne piki na 
termogramach probek lez'!cych nizej. Wskazuje to na mniejszy udzial procento
wy mineralow ilastych we frakcjach drobniejszych od 2 JlID w gornej partii osa
dow i na drobniejsre uziarnienie lub znacznie wi~kszy stopieil zdefektowania ich 
struktury. 

Termogramy frakcji ilastej potwierdzaj'! przedstawione uprzednio twierdzenie, 
ze zesp61. mineralow ilastych jest w calym badanym profilu praktycznie staly. 
Zmniejszenie si~ efektu dehydroksylacji ku gorze profilu swiadczy jednak 0 wzroscie 
stopnia nieuporz,!dkowania struktury mineralow ilastych w kierunku od osadow 
starszych do mlodszych. 

SUbstancja organiczna zawarta w badanych osadach daje pik egzotermiczny 
spalania 0 ekstremum w zakresie temperatur 300 -450°C (570 -720 K - fig. 9). 
Intensywnosc tego piku wzrasta wyraznie poczynaj,!c od pr6bki 1/59 (- 5,25 m). 
Dowodzi to skokowego wzrostu zawartosci materii organicznej, od osadow star-
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Fig. 10. Zmiana zawartosa skladnik6w chemicznych i mineralnych w rdzeniu 13404-1 
Change in contents of chemical and mineral components in the core 13404-1 

+ 

A - zawartosc tlenku magnezu (MgO) w rdzeniu na tle zawartosci chlorytu (Ch), wl;glanow i skaleni; zawartosc mi
neral6w podana jest w jednostkach wzgll;dnych w oparciu 0 intensywnosc Hnii rentgenowskich; skala od 0 do 1, 
gdzie 1 oznacza maksymaln/! zawartosc w badanydl osadach; pr6bki nierozdzielane; B - Eh i pH wody inter
stycjalnej na tie zawartosci w~glan6w, skaleni i stosunku illit/chloryt; zawartosc minera16w oceniana jest fak na 
fig. lOA, frakcja ilasta pr6bek ponizej 2 Ilm 
A - content of magnesium oxide (MgO) in the core versus contents of chlorite (Ch), carbonates and feldspars; 
contents of minerals are given in relative units with reference to intensity of X-ray lines; scale from 0 to 1, where 
1 is the maximum content in the studied deposits; unseparated samples; B Eh and pH of interstitial water 
versus contents of carbonates, feldspars and illite/chlorite ratio: contents of minerals are evaluated as in Fig. lOA. 
clay fraction of samples below 2 urn 
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Fig. 11. Zmiana zawartosci chlorytu i illitu w osadach z rdzenia 13405-1 na podstawie danych rentge
nowskich 
Change in contents of chIorite and illite in deposits from the core 13405-1, estimated on the basis of 
X-ray data 
a - zmiana intensywnosci linii 0,471 nm i 1,42 nm chlorytu; b - zmiana intensywnosci linn 0,71 nm chlorytu 
i kaolinitu; c - zmiana intensywnosci linii 0,99 nm illitu i muskowitu 
a - change in intensity of chlorite lines 0.471 urn and 1.42 nm; b - change in intensity of chlorite and kaolinite 
line 0.71 nm; c - change in intensity of BUte and muscovite line 0.99 nm 

szych do mlodszych. Rownoczesnie ze wzrostem zawartosci substancji organicz
nej zwi~ksza si~ wielkose piku endotermicznego w 110°C (380 K), CO oznacza, 
.'le efekt ten jest w duzym stopniu zwi,!zany z oddawaniem wody wchodz,!cej w 
sklad substancji organicznej. . 

Na termogramach probek stropowych 0/72 do I/99, czyli -4,00 m do -1,00 m) 
obserwuje si~ ostre, podwojne piki endotermiczne nalo.'lone na piki dehydratacji 
mineralow ilastych i materii organicznej. Wskazuj,! one na wyst~powanie gipsu 
we frakcjach drobniejszych od 2 J..Ull How stropowych. Ten dobrze wykrystalizo
wany gips (selenit), daj,!CY takZe linie na dyfraktogramach rentgenowskich (0,74 nm 
i inne), jest mineralem wtornym, powstaj,!cym przez reakcje utleniania siarczkow 
w czasie wst~pnego obrabiania probki. 

Szukaj'lC zmiennosci skladu mineralnego z gl~bokosci,!, pozwalaj,!cej na fOZ

poziomowanie osadow, przesledzono zro.'lnicowanie w zawartosciniektorych 
mineralow na podstawie badan rentgenograficznych dwoch profili rdzeniowych: 
13404-1 i 13405-1 (fig. 10 ill). Badania rentgenowskie rdzeni pozwolily na stwier
dzenie pewnych osobliwosci, ktorych nie spotkano w omawianych wczesniej osa
dach powierzchniowych. 

Na dyfraktogramach wi~kszosci probek zaznacza si~ stosunkowo ostra linia 
o malej intensywnosci w zakresie 0,82 -0,84 nm. Wprawdzie pokrywa si~ ona 
z lini,! regularnych mieszanopakietowych illit/smektyt, ale jej ksztalt oraz obec
nose innych refleksow wskazuje na to, :le pochodzi ona glownie od zeolitow (levyn, 
faujasyt). Potwierdzenie obecnosci tych mineralow wymaga jednak dokladniej
szych studiow, przede wszystkim separacji. Mineraly te - zgodnie ze wspolczes
nym rozeznaniem -mom si~ tworzyc w stadium postsedymentacyjnym, przez 
krystalizacj~ z roztwor6w porowych. 
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Fig. 12 Pionowa zmiennosc zawartosci FeZ0 3 w Fe20}. .............. 0 Ft/Fe2
+ I 

11 I rdzeniu 13404-1 i zmiana stosunku Fe3+ /Fe2+ 15-
~ 

Variability in FeZ0 3 content and change in the 
Fe3+ /Fe2+ ratio in the core 13404-1 in the vertical 

Zesp6:t mineral6w ilastych okreslony rentgenograficznie wykazuje dU71! stalosc. 
Dominuje Hlit. Drugim pod wzgl~dem ilosciowym mineralem jest chloryt. Mi
neral ten daje znacznie slabsze linie na rentgenogramach nii illit. Mineral kaolinit 
daje zwykle najbardziej intensywn~ lini~ podstawow~ sposroo wszystkich mine
ral6w ilastych. Pokrywanie si~ tej Hnii z refleksem 002 chlorytu oraz wzgl~dnie 
niedui'a .jego intensywnose pozwalaj~ stwierdzic, :le w badanych profilach kaolinit 
jest skladnikiem podrz~dnym. Wskazuj~ na to r6wniez testy (fig. 6, pr6bka 1/99) 
oraz wyniki analiz termicznych (fig. 8 i 9) om6wione poprzednio. 

Pewien niewielki wzrost zawartosci kaolinitu obserwuje si~ w pr6bkach: 1/3, 
I/8,I/19 oraz I/45i 1/51 rdzenia 13404-1, czyli w jego dolnej i srodkowej cz~sci. 

Zawartose chlorytu w calym profilu zmienia si~ w w~skich granicach. Nie
wielki skokowy wzrost zawartosci tego mineraru zaznacza si~ wsroo osad6w star
szych (od pr6bki 1/62, czyli - 5,00 m w d61, dla rdzenia 13404-1 i ponizej pr6bki 
H/13, czyli --3,15 m dla rdzenia 13405-1), co przedstawia fig. 10 i 11. Podobnie 
zmienia si~ zawartosc illitu w 000 rdzeniach (fig. 10 ill). Jego linia podstawowa 
okolo 1,00 nm jest w niekt6rydl pr6bkach nieco ostrzejsza i bardziej intensywna. 
Zwi~kszenie ostrosci tej !inn wskazuje na lokalne zwi~kszenie zawartosci bar
dziej gruboziarnistej miki typu serycytu i detrytycznego muskowitu. Mineraly te 
daj~ intensywne linie rentgenowskie i nawet niewielki wzrost ich zawartosci za
znacza si~ znacznym wzrostem intensywnosci linn 1,00 nm. Wzbogacenie w mik~ 
detrytycz~ zaznacza si~ w probkach: 1/31, 1/45, 1/51, 1/57, 1/63, 1/64, 1/86 i 1/92 
rdzenia 13404-1,' a wi~c bezladnie. 

Poza mineralami ilastymi charakterystycznym skladnikiem badanych osadow 
~ skalenie, Hose ich nie przekracza 1 %. W profilu zmienia si~ tak zawartose ska
leni, jak i proporcje ilosciowe w jakich wyst~pu~ plagioklazy i skalenie potasowe. 
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Wyrazny wzrost ilosci skaleni obserwuje si~ na odcinku pomi~dzy probkami 1/24 
a 1/40 (-8,75m do -7,00 m) oraz 1/67 a 1/62 (-5,00m do -4,50.m). 

Osady wyst~puj~ce w obr~bie badabych profili zawieraj~ niewielkie ilosci 
mineralow w~glanowych (kalcyt, dolomit, syderyt). Badania rentgenograficzne 
pozwolily na stwierdzenie pewnej zmiennosci w zawartosci w~glanow z gl~bo
kosci~ osadu. Sumaryczna zawartose mineralow w~glanowych jest niewielka 
i - jak. mozna ocenie - nie przekracza kilku procent. 

Najsilniejsze linie w~glanow wykazaly dyfraktogramy probek z dolnych partii 
rdzenia. W probkach tych rownici w szlifach cienkich widoczne ~ pod mikro
skopem agregatyw~glanowe. Dotyczy to jednak wyl~cznie probek na granicy 
z glin~ morenow~. Wyzej bowiem wi~ksze koncentracje w~glanow obserwuje si~ 
jedynie w probkach: 1/8, 1/14, 1/31 i 1/45. 

Poczynaj~ od poziomu reI?rezentowanego przez prob~ 1/51 (- 6,00 m), za
wartosc w~glanow jest mala, a kalcyt przewa.za nad dolomitem. Rownoczesnie 
pojawia si~ syderyt. Jego zawarto~ podnosi si~ nieco w osadach najmlodszych, 
poczynaj~c od poziomu probki 1/81 (- 3,00 m). Syderyt dominuj~cy we frakcji 
ponizej 2 J!ID od poziomu - 7,0 m w go~ jest autigenicznyi moze bye uzyty jako 
indykator warunkow· redoks srodowiska. 

Reasumuj~c anali~ pionowych profili rdzeni 13404-1 i 13405-1 mozna stwier
dzie co nast~puje: 

1. Zawartosc kalcytu we frakcji drobniejszej od 2 J!ID wzrasta w sposob charak
terystyczny (analogicznie do syderytu) powyzej poziornu - 5,00 m w profilu 13404-1. 

2. Syderyt pojawia si~ sporadycznie w probkach, ale we frakcji ilastej zawartosc 
jego zrnienia si~ wraz ze zmianami potencjaru redoks wody interstycjalnej, w szcze
golnosci w rdzeniu 13404-1 powyzej poziomu -4,50 m. 

3. SkaleD. (skalen potasowy i plagioklaz) spotyka si~ zwykle w proporcji 1: 1. 
W obszarze -5,50 m do -3,00 rn rdzenia 13404-1 w ogole nie znajdujerny skaleni 
we frakcji najdrobniejszej, natomiast w probce nie rozdzielonej z tej warstwy osadu 
zawarto~ ich osi~ga maksimum (fig. 10). Z kolei maksimum zawartosci skaleni 
we frakcji ilastej wyst~puje w przedziale gl~bokosci - 9,30 m do - 5,50 m i po
krywa si~ z obniZeniem zawartosa skaleni w osadzie nie rozdzielonym. 

4. Przesledzono zmiennosc intensywnosci sumarycznej linii illitu i kaolinitu 
(0,446 nm). Przebieg tej zmiennosci dJa profilu 13404-1 potwierdza inne dane 
rentgenowskie (dotycz~ce poszczegolnych mineralow ilastych), a takZe wyniki 
analiz chemicznych (fig. 3). Nast~puje tutaj jednostajny wzrost ilosci mineralow 
ilastych ku sp~gowi, z niewielkim skokiem zawartosci w granicach - 4,80 rn do 
....;.5,00 rn. 

5. Stosunki intensywnosa refleksow rentgenowskich poszczegolnych rnine
ralow ilastych wykazuj~ rownici: mniej lub bardziej skoordynowane tendencje, 
ktorych analiza jest przydatna przy probach petrograficznego rozdzielenia osadow 
na jednostki litostratygraficzne. Na przyklad stosunek intensywnosci Hnn chlory
towo-kaolinitowej (0,71 nm) do intensywnosci linn illitowej (0,99 nrn) wskazuje 
na jednostajny wzrost ku dolowi zawartosci chlorytu w ogolnej masie osadu (fig. 10). 

6. Wykreslona na fig. 12 zmiennosc zawartosa sumarycznej zelaza, przeli
czonej na Fe20 3, daje jeszcze jed~ podstaw~ do rozdzielenia dwoch zasadniczych 
warstw osadow oddzielonych grani~ Mastogloia/Litoryna, a jednoczesnie wy
kazuje, :le podzial statystycz~ meto~ Rodinowa (zaznaczony na fig. 3) okazal 
si~ malo czuly na zawartose zelaza. 
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WNIOSKI 

Przeprowadzone badania wykazaly, re osady ilaste Gl~bi Gdanskiej cechuj~ 
si~ stalosc~ glownych skladnikow mineralnych. Podstawowymi' ich skladnikami 
s~: kwarc, ktory stanowi srednio okolo 30% wagowych osadu, i mineraly ilaste, 
wyst~puj~ce przeci~tnie w ilosci 40 do 60% wagowych. 

Posroo mineralow ilastych najwai:niejszym skladnikiem jest ilHt, stanowi~cy 
okolo 60010 wagowych mineralow ilastych wyst~puj~cych w badanych osadach. 

Drugim pod wzgl~dem ilosciowym jest chloryt. Podrz~dnymi skladnikami 
ilastymi ~ natomiast: kaolinit, smektyt, chloryt p~czniej~cy i mineraly mieszano
pakietowe. 

Oprocz mineralow ilastych i kwarcu w badanych osadach wyst~puj~ mineraly 
w~glanowe (kalcyt, dolomit, syderyt), a takZe skalenie. Ponadto osady zawieraj~ 
detrytyczne mineraly warstwowe: muskowit i glaukonit. 

W tym zespole mineralnym zachod~ w niewielkim, ale znacz~cym zakresie 
wahania ilosciowe i strukturalne. 

Charakterystycz~ cecllit geochemiczn~ tych osadow, typowo estuaryjnych, 
jest powszechna obecnosc materii organicznej, oksywodorotlenkow i monosiarcz
kow zelaza. Bezpostaciowy monosiarczek zelaza okreslany jest w literaturze jako 
hydrotroilit, jest to jednak mechaniczna mieszanina dwoch niezwykle drobno
ziarnistych, krystalicznych siarczkow: mackinawitu i greigitu (K. Goriich, 1978) . 

. AnaHza powierzchniowej zmiennosci osadow wskazuje na transformacj~ sklad
nikow mineralnych w materiale dostarczanym przez Wisl~ oraz w materiale po
chodz~cym z abrazji brzegowej. Wyst~puj~ce zroznicowanie poziome skladu 
mineralnego osadow wynika w pewnej mierze z segregacji mechanicznej (wzrost 
zawartosci illitu w stosunku do detrytycznego muskowitu), z selektywnej flokuUacji 
oraz ewentualnej bliskosci zrodla materialu osadowego 0 specyficznym skladzie 
(np. abrazyjnych wychodni skal senonu i emszeru bogatych w glaukonit - Sambia). 
JednakZe wyrazny spadek: koncentracji smektyt6w i innych p~czniej~cych· mine
ralow w kierunku Gl~bi Gdanskiej, wbrew zasadom segregacji· mechanicznej, na 
korzysc chlorytu i illitu more swiadczyc tylko 0 procesach chlorytyzacji i illityzacji 
w srodowisku morskim. 

Analiza zmiennosci rozmieszczenia skladnikow mineralnych z gl~bokosc~ 
wykazala co nast~puje: . 

1. Od osadow starszych do mlodszych obserwuje si~ pewien wzrost zawartosci 
kwarcu, przy czym kwarc ten staje si~ bardziej drobnoziarnisty. . 

2. Ku gorze zmniejsza s~ zawartosc i stopien krystalicznosci illitu i chlorytu. 
3. Z gl~bokosc~ zmienia si~ nieco zesp61 mineralow w~glanowych. W dolnej 

cz~sci profilu wyst~puj~ mineraly w~glanovve w formie wi~kszych ziam i agregatow 
o charakterze okruchowym i organogenicznym.W osadach mlodszych w~glany 
wyst~pu~ we frakcji najdrobniejszej (kalcyt, dolomit). TakZe we frakcji ilastej 
pojawia si~ w gornej cz~sci profilu syderyt autigeniczny. Powstaje on w strefach 
bogatych w materi~ organiczn~ ktorej obecnosc zapewnia w srodowisku dostatecz
ne st~zenie CO~-. Jednoczesnie jednak rozkladowi materii organicznej towarzyszy 
zakwaszenie srodowiska, podczas gdy syderyt jest trwaly w srodowisku alkalicznym. 
Tworzenie syderytu wymaga wi~ odswiezania wody morskiej, co ma miejsce w 
Gl~bi Gdanskiej w czasie wlew6w z Morza P61nocnego. More to wplywac na 
cyklicznosc wytr~cania s~ syderytu. Fakt, re trwalosc termodynamiczna syderytu 
wymaga srodowiska alkalicznego, reaukcyjnego, obrazuje doskonale fig. 10. 
Tego rodzaju scisla zaleznosc pozwala traktowaC autigeniczny syderyt jako wskaz
nik redukcyjnosci i alkaHcznosci srodowiska. Podobn~ czulosc na zmia~ srodo-
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wiska interstycjalnego wykazuje drobnoziarnisty, autigeniczny kalcyt. 
4. Mniej wyraznie oddaj~ zmiennosc Eh i pH mono- i polisiarczki zelaza. 

~ one takZe czule na cykliczne odswiezanie wody GI~bi Gdanskiej przez wlewy 
i na zmiany potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego w rejonie - 350 m V, gdyZ w 
warunkach Basenu Gdanskiego rownowaga FeC03 - FeS ma miejsce przy Eh = 
= -355 mV (R.A. Bemer, 1971). 

Na podstawie zmiennosci mineralnej i chemicznej rozpoziomowano osady, 
wydzielaj~ w nich omowione w tekscie strefy, ktore daje si~ skorelowac z podzia
lem stratygraficznym osadow Baltyku opracowanym na przeslankach innych niZ 
mineralogiczno-petrograficzne (fig. 3). Podzial ten udalo s~ uscis!ic stosuj~ sta
tystycz~ meto~ Rodionowa, wydzielaj~Q! odcinki jednorodne w profilach na 
podstawie porownania srednich wielowymiarowych. Wyniki analiz statystycznych 
przedstawimy w oddzielnej ·pracy. 

Instytut Geologii i Surowc6w Mineralnych AGH 
Krak6w, al. Mickiewicza 30 
Oddzial Geologii Morza 
Instytutu Geologicznego 
Sopot, ul. Polna 58 
Nadeslano dnia 2 lutego 1979 r. 

PISMIENNICTWO 

BERNER R.A. (1971) - Principles of Chemical Sedimentology. Mc Graw-Hill. New York. 
DADLEZ R. (1976) - Zarys geologii i podJoZa kenozoiku w basenie porudniowego Baltyku. Biu!. 

Inst. Geol., 285 p. 21-48. Warszawa. 
GORUCH K. (1978) - Mineralogia i sedymentacja osadow ilastych Basenu Gdanskiego (maszyno

pis dysertacji doktorskiej). Arch. AGH. Krakow. 
HANSEN K. (1959) - The Terms Gyttja and Dy. Hydrobiologia, 13, p. 309-315. 
IGNATIUS H. (1958) - On the Rate of Sedimentation in the Baltic Sea. Compt-Rendus de la 

Societe Geologique de Finl~nde, 30, p. 135 -145. Helsinki. 
IGNATIUS H. (1964) - Merigeologiaa Wimeren piirissa. Natura, t. Helsinki. 
IGNATIUS H., NIEMISTO L. (1971) - Itiimeren sedimentatit ja sedimentaatio (summary: Sedi

ments and Sedimentation in the Baltic). Luonnon Tutkija, 75, p. 74-80, nr 3/4. Helsinki. 
KOLP O. (1975) - Die submarinen Terrassen der slidlichen Ost-ulld Nordsee und ihre Beziehung 

zum eustatischen Meeresanstieg. Beitrage zur Meereskunde, 35. Akademie Verlag. Berlin. 
KOLP O. (1976) - Submarine Uferterrassen der slidlichen Ost-und Nordsee als Marken des holozan

en Meeresanstiegs und der Uberflutungsphasen der Ostsee. Petermans Geographischen Mittei
lungen, no, p. 1 - 23, nr 1. Berlin. 

KOTUNSKI R., PIECZKA F.B. (1977) - Badania geologiczne dna poludniowego' Baltyku z po
kladu statku badawczego "Meteor". Prz. Geol., 25, p. 9-12, nr 1. Warszawa. 

MASICKA H. (1975) - Stratyfikacjl warwowa 10-metrowego rdzenia z dna Gl~bi Gdanskiej. 
Oceanologia, 4, p. 133-153 .. Wroclaw-Gdansk. 

PIECZKA F.B. (1972) - Z badafi osadow dennych Zatoki Gdanskiej i poludniowej cz~sci GI~hi 
'Gdanskiej. Stud. Mater. Oceanologiczne, 5, (1973), p. 175-188. Wroclaw-Gdansk. 

PIECZKA F.B. (1975) - Stan badan geologicznych Zatoki Gdanskit(j i Gl~bi Gdanskiej. Arch. 
Inst. Geol. So pot. 

PIECZKA F.B. (1976) - Allgemeines liber die bisherigen Untersuchungsergebnisse am Sedimentem 
M-37/13404-1 aus dem Gdansker Tief und die vorHiufigen sedimentoiogischen Schliisse liber 
die Entwicklung des Gdansker Basin in der Spiitglazialzeit und in Holozan. Arch. Inst. Geol. 
Sopot. 



Streszczenie 

REYNOLDS R.C., HOWER J. (1970) - The Nature of Interlayering in Mixed-layer Illite-mont
morillonites. Clays and Clay Minerals, 18, p. 25 - 36. 

ROSA B. (1967) - 0 jednostkach morfometrycznydl i strukturalnych powierzchni dennej poludnio
wego Baltyku. Komunikaty, z. 2, p. 42-46. Warszawa. 

ROSA B. (1968a) - Obszar poludniowobaltycki W okresie ostatniego zlodowacenia i w holocenie. 
Pr. Geogr. Inst. Geogr. PAN, 74, p. 121-155. Warszawa. 

ROSA B. (1968b) - Z historii polodowcow~ wybrzeia poludniowego Baltyku Folia Quatemaria, 
29, p. 153 -162. Krak6w. 

SAURAMO M. (1958) - Die Geschichte der Ostsee. Ann. Acad Scient. Fennicae, A, IlL 51. Helsinki. 
STOCH L., G5RUCH K., BAHRANOWSKI K. (1976) - Analiza mineralogiczno-petrograficzna 

rdzenia 13404-1. Arch. Inst. Geol. Sopot. 
ZIMNA D. (1974) - Badania nad formami zela:za wyst~puj,,!cego w wodach ujsciowych Wisly i przy

brzeznych Zatoki Gdatiskiej. Stud. Mater. Oceanologiczne, 8, p. 231-261. Wroclaw-Gdatisk 

5flA)K4i11WiIIH A. ill. (1976) - THnbl AOHHblX ocaAKOB. B: reOnorHJ'I 5anTHHcKoro MOPJ'I. i113A. Moc

Knac. BHnbHlOc. 
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fleweK CTOX, KWIIIWTOCP rEPflI4X, $en III KC 5. nE4KA 

nMTOnOrM.A M COCTAB OCAAKOB 
AHA rAAHbCKOrO. &ACCEI7IHA 

rnlllHIIICTble ocaAKIII B rAaHbcKoM 5acceHHe Mano H3Me'HYIIIBbl no MIIIHepanbHoMY cocTaBY. B HIIIX 

cOAep)KWTClI OKO;'O 40010 KBapl.\Cl W 40-60% rnHHHCTblX MWHepanoB. 143 rnWHWCTblX MHHepanoB ca

MblM rnaSHblM KOMnOHeHTOM J'lBnlleTCR HnnWT. MeHbwe cOAep)KWTCR xnopwTa. BTopocTeneHHblMw 

KOMnOHeHTaMW .SIBn.SlIOTClI: KaonMHMT, CMeKTMT, Ha6yxalOlLIHH xnopHT III CMewaHHocnOHHble MHHepa

nbl. KpOMe TOro B ocaAKax COAep)KaTCR Kap60HaTbl: Kanbl.4111T, AonOMHT, CHAepHT H 06nOMO<fHble MH

Hepanbl: noneBble wnaTbl, MyCKOBHT, rnaYKOHMT. CMeWI"lo1T, 100 MaTepHana .AocTaBnJ'leMor9 BHcnOH, 

nOA B03AeHCTBHeM MOPCKOH BOAb. npe06polyeTcR B xnopHT III IIInnHT. KOfIHyeCTBo CMeKTHTO YMeHb-

WaeTC.SI no Mepe YAaneHHlI OT 6epera, np"yeM YBenlllYIIISaeTCR .cOAep)KQHHe xnoplllTa H IIInnMTa. 

i113MeHYIIIBOCTb ocaAKOB no BepTIIIKanbHoMypa3pe3Y Bblpa)KaeTCR B YBenlllyeHHIII COAep)KaHIII.SI 

III CTeneHIII KpIIICTannlll3aLlIIIH wnnlllTa III xnoplllTa. i113MeHReTCR TaK)Ke COAep)KaHllle CIIIAepWTa 14 Kanbl.4MTa 

S 3aBHCIIIMOCTH OT CMeHbl Eh III pH cpeAbl. BbJnaAaHllle CMAep"Ta B ocaAOK 06ycnosneHo ere anKanW331-

'-'M eH, Bbl3BaHHoH BnlllBaHllleM BOA CesepHoro MO pR. B ocaAKax SblAeneHbl roplll30HTbl, OTnMyalOlLIllleCR 

no COAep)KaHHIO HeKOTopblX MIIIHepanbHblX KOMnOHeHTOB, cornaCYlOlLIllleCR CO CTpaTHrpacpIIIyeCKIIIM 

paCyneHeHllleM ocaAKOB AHa 5anTHHCKoro MOpR. 
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Leszek STOCH, Krzysztof GORLICH, Feliks B. PIECZKA 

LITHOLOGY AND MINERAL COMPOSITION OF SEA FLOOR DEPOSITS 
IN THE GDANSK BASIN 

Summary 

Clay sea-floor deposits <f the Gdansk Basin are characterized by low variability in mineral compo
sition. The shares of quartz and clay minerals are 40% and 40-60%, respectively. Among clay 
minerals, the most important is illite whereas chlorite occurs in smaller amounts. Other, subordinate 
components include kaolinite, smectite, swelling chlorite and mixed-layer t'ninerals. The deposits also 
yield carbonates (calcite, dolomite and siderite) and detrital minerals (feldspars, muscovite and glauconite). 
Smectite, present in material supplied by the Vistula River, undergoes transformation into chlorite 
and illite under the influence of sea water. The amount of smectite decre<\ies along with distance 
from seashore at the advantage of the two minerals. 

The variability <f deposits in the vertical is connected with increase in content and degree of crystallin
ity of Blite and chlorite.· The content of siderite and calcite is also changing, depending on oscillat
ions in Eh and pH of the environment. Precipitation <f siderite is related to its alkalization due to 
ingressions of water from the North Sea. On the basis of differences in content of some mineral 
components, there are differentiated horizons which are correlable with stratigraphic subdivision 
of the Baltic deposits. 


