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Leszek MARKS

Podloze 1 stratygrafia osadéw czwartorzgdowych
w SW czesSci Pojezierza Mazurskiego

W zbadanym obszarze w podiozu osadow czwartorzedowych wystepuja liczne depresje i elewacje, ktorych
powstanie jest prawdopodobnie zwiazane z ruchami tektonicznymi, w mniejszym stopniu z deformacjami
glacitektonicznymi. QOsady czwartorzgdowe zawieraja osiem poziomoéw glin zwalowych: po dwa —
zlodowacenia podlaskiego i krakowskiego, trzy — zlodowacenia §rodkowopolskiego i jeden — zlodo-
wacenia baltyckiego. Ladoléd zlodowacenia baltyckiego w czasie maksymalnego zasiggu zajat jedynie
péOlnocna oraz zachodnia czgS¢ terenu.

WSTEP

Opracowanie dotyczy obszaru lezacego w dorzeczu goérnej Wkry (Dzialdowki)
i Drwecy pomiedzy Dzialdowem i Lidzbarkiem Welskim (fig. 1) oraz na S od
Ostrody 1 na E od Nidzicy. Obszar ten nie zostal dotychczas dokladniej zbadany
i oprocz przegladowej mapy geologicznej! oraz nielicznych szczegétowych opra-
cowan fragmentéw tego terenu (G. Kociszewska-Musial, B. Kosmowska-Cera-
nowicz, 1973; E. Szalecka, 1970) znajdujemy tylko drobne wzmianki w niektoérych
pracach regionalnych (m.in. R. Galon, 1972; J. Kondracki, 1952, 1967, 1972;
Z. Michalska, 1967, 1975; E. Wisniewski, 1971).

Prezentowane zagadnienie oparto na analizie kilkuset profili wiertniczych
i szeregu dokumentacji surowcowych zebranych w archiwach. IG, KG ,,Péinoc”
oraz PF-GiGB ,,Geoprojekt”. Materialy te zostaly uzupelnione wynikami prac
terenowych prowadzonych przeze mnie w latach 1973 —1976.

Chcialbym serdecznie podzigkowa¢ doc. dr hab. Zofii Michalskiej za dyskusje
dotyczace przedstawianej problematyki, a takze doc. dr. hab. Leszkowi Lindnerowi
za uwagi dotyczace artykulu, jak réwniez dr Aurelii Makowskiej za udostepnienie
profili wiercefi z Rybna, a mgr. Czestawowi Wojcikowi — za opisy wiercefh z Klo-
nowa 1 Ksietego.

PODLOZE OSADOW CZWARTORZEDOWYCH

W omawianym obszarze tylko 15 otworéw wiertniczych przebilo osady czwarto-
rzedowe, wobec czego dla uzyskania pelniejszego obrazu interpretacje stratygrafii
i wyksztalcenia skal podloza przeprowadzono uwzgledniajac kilkakrotnie wigkszy
obszar, na ktéorym osady czwartorzgdowe zostaly przewiercone w 119 punktach.

Najplyciej wystepujaca kopalna powierzchnia stropowa skal skonsolidowanych
zostala osiagnigta w 30 otworach wiertniczych, ktére przebily utwory neogenskie

! Ostatnio wydane zostaly arkusze Mapy geologicznej Polski 1:200000 obejmujace omawiany fegion (Red))
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny op'isywancgo obszaru
Location sketch of the area

1 — jeziora; 2 — rzeki; 3 — linia przekroju geologicznego z numerem ilustracji, na ktérej jest on przedstawiony;
4 — fragment wysoczyzny polodowcowej w Filicach oméwiony szczegblowo i przedstawiony na fig. 8; 5 — nazwy
miejscowosci i rzek wymienionych w tek$cie

1 — lakes; 2 — rivers; 3 — geological section with a number of a figure in which it is presented; 4 — fragment
of morainic plateau close to Filice that was described in detail and presented in Fig. 8} 5 — geographical names
mentioned in the text

(fig. 2). W powierzchni tej wystepuja glownie dolnopaleocenskie drobnoziarniste
piaskowce kwarcowo-glaukonitowe o barwie szarozielonej, zielonej lub szarej.
Piaskowce te maja rézng zwigzlosE, a ich lepiszcze jest na ogdt ilasto-weglanowe.
Stwierdzono w nich szczatki fauny, przede wszystkim mieczakéw i jezowcow.
Jedynie w poludniowo-zachodniej czgSci obszaru, a takze w Hawie i na W od Ni-
dzicy, w omawianej powierzchni wystgpuja skaly mastrychtu: popielate 1 popielato-
szare margle, miejscami kredowate, kruche lub zsylifikowane, lokalnie piaszczyste
i na ogdt ze szczatkami fauny. Zawieraja one domieszke glaukonitu i szarozielonych
itow, a takze przewarstwienia wapieni i szarych drobnoziarnistych piaskowcow.
Lokalnie margle s3 zastapione przez popielate i szare wapienie, miejscami margli-
ste i z glaukonitem.

Stropowa powierzchnia skal skonsolidowanych obniza si¢ od —85 m p.p.m.
na W od Rypina do okolo —195 m p.p.m. kolo Nidzicy. Posiadane informacje
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Fig. 2. Mapa stropowej powierzchni zbudowanej ze skal skonsolidowanych (izohiﬁéy co 10 m)
Map of top surface of consolidated rocks (isohypses in 10 m intervals) :

I — otwory wiertnicze, ktére przebily osady trzeciorzedowe; 2 — obszar wyst@powania piaskowcow dolnopaleocer
skich; 3 — obszar wystepowania margli i wapieni gérnokredowych; 4 — przebieg przypuszczalnego uskoku w re-
jonie awy; A ~ obszar objety fig. 1 ' )

1 — boreholes encountering Tertiary rocks; 2 — area of occurrence of Lower Palacocene sandstones; 3 — area of
occurrence of Upper Jurassic marls and limestones; 4 — fault inferred in Hawa area; A — area shown in Fig 1

pozwalaja stwierdzi¢ istnienie kilkudziesigciometrowych elewacji w rejonie Zuro-
mina i Ostrody oraz glebokigy depresji w Ilawie, utworzonej w przypuszczalngj
strefie uskokowej (fig. 2).

Trzeciorzed reprezentowany jest, podobnie jak w innych rejonach Pojezierza
Mazurskiego (E. Ciuk, 1968; W. Stowanski, 1971), przez osady oligocedskie,
miocenskie i pliocenskie (pomijajac oméwione uprzednio skaly dolnego paleocenu).

W nawiazaniu do rejonu Nidzicy (E. Ciuk, 1968) wyrdzniono tu rOwniez trzy
serie osadow oligocenskich: serig¢ dolnych piaskow glaukonitowych, serie mutkowo-
-ilasto-piaszczysta 1 serig gornych piaskéw glaukonitowych. Pierwsza serie mozna
prawdopodobnie zwiazaé z lattorfem, druga — z dolnym i $rodkowym rupelem,
a trzecia — z gérnym rupelem i, by¢ moze, z dolnym szatem (por. J. Lyczewska,
1958; M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz, 1965).

W omawianym obszarze w sklad serii dolnych piaskéw glaukonitowych wehodza
kwarcowo-glaukonitowe piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste z mineralami
ciemnymi i skaleniami, w stropie réwniez z lyszczykami i Zwirem kwarcowym oraz
ze skupieniami siarczkéw Fe, prawdopodobnie wtdrnie nagromadzonymi wskutek
wyplukania z osadéw czwartorzedowych (por. J. Lyczewska, 1958).

Seria mulkowo-ilasto-piaszczysta jest trojdzielna. W spagu wystepuja szare,
warstwowane mulki i ity, lokalnie z lyszczykami oraz ze skupieniami siarczkéw Fe
na plaszczyznach warstwowania, miejscami z okruchami zweglonych roélin, a w
spagu z pojedynczymi ziarnami glaukonitu. Wyzej leza piaski drobnoziarniste
szare lub $rednioziarniste szarozielonawe, a takze slabo zwigzle zielone piaskowce.
Stropowa czeS¢ serii mulkowo-ilasto-piaszczystej tworza mulki piaszezyste lub
ilaste, ciemnoszare lub ciemnozielone, z mika oraz miejscami z weglem brunatnym.
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Fig. 3. Mapa podloza osadbéw czwartorzedowych (izohipsy co 50 m)

Map of Quaternary substratum (contour lines every 50 m)

I — obszar wystgpowani gornopliocenskich itow pstrych; 2 — obszar wystgpowania mlocensko
-plioceniskiej formacji wegla brunatnego; 3 — obszar wystgpowania piaskéw oligocenskich; 4 — linia
maksymalnego zasiggu ladolodu zlodowacenia baltyckiego; 5 — otwory wiertnicze, ktére dotarty
do osadéw trzeciorzgdowych; A — obszar objety fig. 1

1 — area of occurrence of Upper Pliocene variegated clays; 2 — area of occurrence of Miocene-
-Pliocene brown coal formation; 3 — area of occurrence of Oligocene sands; 4 — maximum
extent of the icesheet of Baltic (Wirm) Glaciation; 5 — boreholes encountering Tertiary rocks;
A — area shown in Fig. 1

Seria gérnych piaskow glaukonitowych zawiera bardzo drobnoziarniste i drob-
noziarniste piaski kwarcowe o barwie zoéitozielonej lub zielonawoszarej. Do serii
tej naleza prawdopodobnie piaski glaukonitowe z kwarcem i konkrecjami fosfo-
rytéw, stwierdzone na powierzchni terenu kolo Ostrody (G. Kociszewska-Musial,
B. Kosmowska-Ceranowicz, 1975).

Miazszo% osadéw oligocefiskich wynosi 4—163 m. To duze zroéznicowanie
wynika z usunigcia czgSci osaddéw przez poOzZniejsze procesy, przede wszystkim
wskutek egzaracji lodowcowej oraz w wyniku zaburzen pierwotnego ulozenia
osadow. Prawdopodobnie laczna miazszo$¢ niezaburzonych serii oligocenskich
wynosi 100—-130 m, a pierwotnie ich powierzchnia znajdowala si¢ na wysokoém
od —40 do —100 m p.p.m. (por. fig. 3).

Powyzej osadéw oligoceniskich lezz utwory miocenisko-pliocefiskiej formacji
wegla brunatnego oraz gornopliocenskich itéw pstrych (por. E. Ciuk, 1968). For-
macja wegla brunatnego skiada si¢ glownie z szarych mutkéw i itéw z tyszczykami,
miejscami pylastych lub piaszczystych, zawierajacych wkladki drobnoziarnistego
piasku kwarcowego oraz domieszke pylu i przewarstwienia wegla brunatnego
o migzszosciach niekiedy ponad 7 m (Morliny). Miazszoé¢ omawianej formacji
dochodzi do 162 m (Rogoéz). Prawdopodobnie pierwotna powierzchnia stropu
tych osad6w lezala na wysokosci 40—135 m n.p.m. (por. fig. 3).
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Osady formacji wegla bruntnego wystepuja do$¢ czgsto w utworach czwarto-
rzgdowych w formie drobnych badz duzych kier: je$li poScielaja bezpos$rednio osady
czwartorzgdowe, moga zawiera¢ w stropie domieszke¢ materialu skandynawskiego
powodujacego utworzenie mlejscaml silnie scementowanego zlepierica (Kraplewo).

Kompleks iléw pstrych zawiera glownie ity niebieskie, szare, z6lte, zielone
i brazowe, miejscami piaszczyste. Lokalnie wystepuja wkladki piaskéw drobno-
ziarnistych i pylastych, takze ilastych, z domieszka detrytusu roélinnego. Miazszo$¢
itobw pstrych wynosi obecnie 39 —87 m.

Zestawienie materialow wiertniczych pozwolilo réwniez na okreSlenie poinoc-
nego zasiegu wystgpowania iléw pstrych w opracowanym terenie (fig. 3). Obecna
powierzchnia podczwartorzedowa nosi $lady postsedymentacyjnych procesow
denudacyjnych, o czym $wiadczy izolowany plat itow pstrych w Morlinach.

Pierwotnie powierzchnia stropu osadow trzeciorzgdowych lezala prawdopodob-
nie na wysokosci 80— 110 m n.p.m. Na generalnie tej samej wysokoSci wystepuje
obecnie strop il6w pstrych w poludniowej i potudniowo-zachodniej czesci terenu
oraz strop utworow formacji wegla brunatnego na pozostatym obszarze (fig. 3). W
obrebie podtoza osadéw czwartorzegdowych stwierdzono liczne depresje i elewacje.
Najwazniejsza z nich jest podiuzne obnizenie pomigdzy ltawa a Mlawa, skladajace
sie z kilku przeglebien (w rejonie Mlawy, Dzialdowa, Rybna, Lubawy i Hlawy)
o kilkudziesicciometrowych glgbokoéciach. Dno obnizenia zostalo nawiercone
w Itawie, gdzie tworza go utwory oligoceniskie i dolnopaleoceniskie, oraz w Rybnie,
gdzie wystepuja osady miocenskie. Wydzielenie kilku depresji lezacych w jednym
ciagu, zamiast jednego wigkszego, jak w dotychczasowych opracowaniach (E. Riihle,
1973 i in.), opiera si¢ na ich zréznicowanym wypetnieniu osadami czwartorzedo-
wymi. Podobne zrdéznicowanie bylo podstawa wydzielenia odrebnych depresji
rowniez 1 na pozostalym obszarze. Tak wiec w depresjach w rejonie Hawy i Nowego
Miasta Lubawskiego wystepuje gltéwnie glina zwalowa z przewarstwieniami itow,
koto Lubawy oraz migdzy Dzialdowem a Mlawa — gléwnie glina zwalowa, w re-
jonie Rybna oraz Klonowa i Ksigtego — osady zastoiskowe z przewarstwieniami
glin zwatowych.

Strefy wyniesien podloza osadoéw czwartorzgdowych grupu_}a sie¢ w potudniowo-
-zachodniej oraz w pdlnocnej i poinocno-wschodnigj czeéci obszaru. Szczegdlnie
interesujacy jest lancuch elewacji podloza przebiegajacy od okolic Ostrédy ku
potudniowi, przez Goére Dylewska i Lewald Wielki, skrecajacy nastepnie ku E
i biegnacy dalej w tym kierunku przez okolice Nidzicy.: Na N od Nidzicy oraz w
rejoflie Rypina i Brodnicy stwierdzono na niewielkim obszarze deniwelacje stropu
osadow trzeciorzedowych rzedu 100—200 m. W wielu miejscach, a przede wszy-
stkim na N i NW od Nidzicy, osady trzeciorzedowe wystepuja na powierzchni
terenu. Spowodowane jest to mtensywnymx i w1elokrotnyrm procesami glacitekto-
nicznymi zwigzanymi z kolejnymi nasum@aaml ladolod6éw, podobnie jak na pél-
nocnym Mazowszu (Z. Michalska, 1967) i nad dolna Wkra (M.D. Baraniecka,
1974, 1975).

Genezy niektorych elementéw podloza podczwartorzgdowego nie mozna jednak
wyjasni¢ za pomoca proceséw glacitektonicznych. Dotyczy to przede wszystkim
struktur o wigkszych rozmiarach, jak depresja Itawa —Mlawa czy cokot lubawski,
ktorych powstanie powiazaC mozna prawdopodobnie z plejstocenskimi deformacja-
mi tektonicznymi (L. Marks, 1979).

Istniejace materialy wiertnicze nie sa wystarczajace dla opracowania mapy
uksztaltowania powierzchni podloza kredowo-paleocenskiego z dostateczna do-
- kladnoscia, a tym samym nie pozwalaja na stwierdzenie jego wplywu na uksztalto-

wanie stropowej powierzchni osadow trzeciorzgdowych. Jedynie nieco wigksza
ilos¢ wiercen w rejonie Itawy umozliwia wykazanie, ze przebieg depresji w obu
powierzchniach strukturalnych jest bardzo zblizony (fig. 2 i 3).

12
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STRATYGRAFIA OSADOW CZWARTORZEDOWYCH

Na badanym obszarze brak jest jakichkolwiek stanowisk utworéw czwarto-

rzgdowych o SciSle okreslonym wieku. Tylko sporadycznie wystgpuja tu kopalne
osady rzeczne, co — zdaniem Z. Michalskiej (1975) — wynika z polozenia tego ob-
szaru w strefie wododzialowej przez caly czwartorzed (podobnie jak u schytku zlo-
dowacenia $rodkowopolskiego, w interglacjale eemskim i obecnie).
_ Stratygrafi¢ lokalna osadéw czwartorzedowych nawigzano do schematu straty-
graficznego S.Z. Roézyckiego (1972b) oraz do profili wiercen w Mlawie i Dzialdo-
wie zinterpretowanych przez Z. Michalska (1967), a takze do stanowisk interglacjalu
eemskiego w rejonie Nidzicy, polozonych juz poza zasiegiem ladolodu zlodowace-
nia baltyckiego Jednakze nie wszystkie watpliwosci, szczegdlnie dotyczace star-
szych serii plejstocenskich, moga by¢ w obecnym etaple badan rozstrzygnigte.

Osady czwartorzgdowe o na;wwksze; mlazszosq zwmzane 53 Z obnizeniami
- w podlozu podczwartorzegdowym. W rejonie Dzialdowa miazszos¢ tych osadow

przekracza 253 m, w Lubawie 199 m, w Rybnie wynosi 205,5 m, a w Klonowie
248,7 m. W niektorych miejscach miazszo$¢ osadow czwartorzgdowych jest znacznie
zredukowana wskutek plytkiego wystgpowania serii trzeciorzc;dowych lub nawet
ich wychodm na powierzchni terenu. Przecigtna miazszo$¢ utwordw czwartorzedo—
wych wynosi od 70 do 100 m.

Osady starszego czwartorzedu wystgpuja w depresjach podioza podczwarto-
rzgdowego, a wigc podobnie jak na podlnocnym Mazowszu (Z. Michalska, 1967)
oraz pomigdzy Szczytnem a Orzyszem (J. Rzechowski, 1970; W. Stowanski, 1971).
Najstarszymi osadami czwartorzgdowymi s piaski i zwiry wystepujace ponizej
najnizszego poziomu gliny zwalowej w Dzialdowie (fig. 4). Wystepuja one w dwoch,

“a moze nawet w trzech rzecznych (7) cyklach sedymentacyjnych. PowyZej stwier-
dzono dwudzielny kompleks glin zwalowych szarych, ktéry mozna uzna¢ za odpo-
wiadajacy zlodowacenin podlaskiemu (w nawigzaniu do wiercenia w Mlaw1e)
Osadéw z interglacjalu przasnyskiego nie znaleziono.

W okresie transgresji ladolodu zlodowacenia krakowskiego zostala osadzona
- w Milawie gruba seria piaskoéw drobnoziarnistych, wzbogaconych w stropie w ma-
terial zwirowy. Osady te, zdaniem Z Michalskiej (1967), byly deponowane przed
czolem ladolodu w formie stozkow fluwioglacjalnych. Slady tej akumulacji sa
prawdopodobnie widoczne takze w Dzialdowie, gdzie wystepuje seria (2 m) piaskow
réznoziarnistych ze Zwirami (fig. 4) oraz w Rybnie, jako cienki (1 m) poziom zwiro-
wo-glazowy (fig. 6).

Kompleks glacjalny zlodowacenia krakowskiego sklada si¢ z dwoch serii glin
zwalowych, miejscami piaszczystych. Dolna seria gliny, o barwie szarej lub szaro-
brunatnej, zawiera w Rybnie przewarstwienie piaszczysto-zwirowe, a jej stropowa
partia wykazujaca warstwowanie typu splywowego jest przykryta seria zastoisko-
wych piaskéw drobnoziarnistych (fig. 6). Ponad cienka warstwa piaskéw rozno-
ziarnistych i zwirkéw (ktére mogg by¢ residuum po rozmytej glinie zwalowej)
wystepuja utwory pelnego cyklu rzecznego (zaczynajace si¢ poziomem glazowym
przechodzacym ku stropowi w piaski réznoziarniste z domieszka zwirku) przykryte
przez ily, mulki i piaski drobnoziarniste pochodzenia zastoiskowego. Istnienie
doliny rzecznej w interwale miedzy nasunigciami ladolodu zlodowacenia krakow-
skiego sugeruje glacistadialna rangg tego okresu (por. S.Z. Rézycki, 1964).

W Dzialdowie (fig. 4) gliny zwatowe zlodowacenia krakowskiego rozdzielone
sa fluwioglacjalnymi piaskami réznoziarnistymi ze zwirkami.

Gorny poziom gliny zwalowej zlodowacenia krakowskiego ma wigksze roz-
przestrzenienie. W zbadanym terenie wystegpuje on rOwniez poza glebokimi de-
presjami w podlozu podczwartorzedowym. Glina tego poziomu ma niezbyt duza
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Fig. 4. Przekrdj geologiczny przez wschodnia cze&¢ opisywanego obszaru (por. fig. 1)

Geological section in the eastern part of the area (cf. Fig. 1)

Trzeciorzegd: Ol — piaski oligoceniskie; M — miocensko-pliocenska formacja wegla brunatnego; Pl — gérnopliocenskie ily pstre; czwartorz¢d — preplejstocen: 1 — piaski i Zwiry (rzeczne?); zlodowacenie podlaskie: 2a — glina zwalowa dolna, 2b — Zwiry flw
wioglacjalne, 2¢c — glina zwalowa goérna; zlodowacenie krakowskie, glacistadiat starszy: 3a — piaski drobnoziarniste i mulki zastoiskowe, 3b — piaski i zwiry fluwioglacjalne, 3c — glina zwalowa, 3d — piaski drobnoziarniste zastoiskowe; interglacistadial: 3e — piaski i zwiry
rzeczne; glacistadial miodszy: 3f — piaski drobnoziarniste, mulki i ily zastoiskowe, 3g — glina zwalowa, 3h — zwiry i piaski fluwioglacjalne; 3i — piaski i mulki zastoiskowe; interglacjal wielki: 4 — piaski i Zwiry rzeczne; zlodowacenie §rodkowopolskie, glacistadiat
przedmaksymalny: 5a — piaski, zwiry i glazy fluwioglacjalne, 5b — glina zwalowa, 5c — piaski i zwiry fluwioglacjalne; glacistadial maksymalny (Radomki, Warty i Wkry): 5d — ily i mulki warwowe oraz piaski zastoiskowe, 5e — piaski, zwiry i glazy fluwioglacjalne, 5f — glina zwalowa,
5g — piaski i Zwiry fluwioglacjalne, 5h — mulki i ily warwowe oraz piaski zastoiskowe; glacistadial Mlawy: 5i — piaski, Zwiry i gtazy fluwioglacjal ne, 5j — glina zwalowa, 5k — piaski i zwiry moren czolowych, 51 — piaski i Zwiry ozéw, 5m — piaski i zwiry sandrowe; interglacjal e
emski: 6 — ily, piaski i torfy jeziorne; zlodowacenie baltyckie: 7a — mulki i ily warwowe, piaski drobnoziarniste zastoiskowe, 7b — Zwiry i piaski fluwioglacjalne, 7c — piaski drobnoziarniste i mulki oraz zwiry sedymentacji $rédladowej, 7d — glina zwatowa lub piaski gli-
niaste, 7e — piaski i zwiry moren czotowych, 7f — piaski keméw, 7g — piaski i zwiry sandrowe; holocen: 8a — piaski i mady rzeczne, 8b — torfy, ity, kreda i gytie jeziorne

Tertiary: Ol — Oligocene sands, M — Miocere-Pliocene brown coal formation, Pl — Upper Pliocene variegated clays; Quaternary — Pre-pleistocene: 1 — fluvial (?) sands and gravels; Podlasie (Giinz) Glaciation: 2a — lower till horizon, 2b — fluvioglac-
ial gravels, 2c — upper till horizon; Cracovian (Minde) Glaciation, older glacistadial: 3a — fine-grained sands and proglacial silts, 3b — fluvioglacial sands and gravels, 3c — till, 3d — proglacial fine-grained sands; interglacistadial: 3e — fluvial sands and gravels; younger
glacistadial: 3f — proglacial fine-grained sands, silts and clays, 3g — til, 3h — fluvioglacial gravels and sands; 3i — proglacial sands and silts; Great (Holstein) Interglacial: 4 — fluvial sands and gravels; Middle-Polish (Riss) Glaciation, pre-maximum glacistad-
ial: Sa — fluvioglacial sands, gravels and boulders, 5b — till, Sc — fluvioglacial sands and gravels; maximum glacistadial (of Radomka, Warta, and Wkra): 5d — varved silts and clays and proglacial fine-grained sands Se — fluvioglacial sands, gravels and boulders, 5f — till, 5g — fluvioglacial
sands and gravels, Sh — varved clays and silts and proglacial sands; Mlawa Glacistadial: 5i — fluvioglacial sands, gravels and boulders, 5j — till, 5k — end-morainic sands and gravels, 51 — esker sands and gravels 5m — fluvioglacial sands and gravels; Eemian Interglacial:
6 — lacustrine clays, sands and peat; Baltic (Wirm) Glaciation: 7a — varved clays and silis and proglacial fine-grained sands, 7b —  fluvioglacial gravels and sands, 7¢c — fine-grained sands, silts and gravels of intralobal sedimentation, 7d — till or clayey sands, 7e — end-
morainic sands and gravels, 7f — kame sands, 7g — fluvioglacial sands and gravels; Holocene: 8a ~ fluvial sands and muds, 8b — lacustrinepeat, clays, marl and gyttjas
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miazszo$¢; poza depresjami lezy ona bezposrednio na trzeciorzedowym podlozu,
tylko miejscami jest od niego oddzielona innymi osadami. Lokalne wkladki zwiréw
i otoczakdédw skat krystalicznych przemieszanych z osadami trzeciorzedowego po-
dloza (m. in. w Lewaldzie Wielkim i w Siemianowie) stanowia przypuszczalnie
residuum po tej glinie (fig. 4 i 6). Strop omawianej gliny lezy na wysokosci 84 —
122 m n.p.m. W strefach depresji oraz w rejonie cokolu lubawskiego (L. Marks,
1979) strop gliny lezy na réznych wysokosciach. W depresji mlawsko-dziatdowskiej
strop gliny lezy na podobnej wysokosci jak w obszarach sasiednich i nie wykazuje
zaburzen mimo je¢j zwigkszonej miazszoSci w osiowej partii obnizenia. Sadzié
mozZna, ze po raz ostatni depresja ta ulegala deformacjom w czasie drugiego glaci-
stadiatu zlodowacenia krakowskiego. Podobny wiek zaburzen przyjela Z. Michal-
ska (1967). dla pbéinocnego Mazowsza.

Goérna gliﬁa zwatowa zlodowacenia krakowskiego ma barwe szara, ciemnoszara
lub czarna; sporadycznie wystegpuja w niej przewarstwienia mulkoéw. W czasie
recesji ladolodu zlodowacenia krakowskiego glina ta zostala miejscami rozmyta
przez wody sandrowe, ktére pozostawily osady piaszczysto-zwirowe stwierdzone
w Rybnie, Tuczkach i Plosnicy (fig. 6). Powyzej lezy kompleks osadéw zastoisko-
wych: mulkéw warwowych i piaskéw, przewaznie drobnoziarnistych, ktére tworza
ciagly, dobrze widoczny poziom w poludniowej i wschodniej czeéci terenu.

W interglacjale wielkim w badanym obszarze rozwingly si¢ niewielkie doliny
rzeczne, wypelniane nastgpnie kopalnymi obecnie osadami aluwialnymi. Cykle
rzeczne stwierdzono w tych osadach w obrebie depresji Rybna, a wiec ich dzisigjsze
potozenie nie musi by¢ pierwotnym (por. L. Marks, 1979). Przeprowadzone ko-
relacie wskazuja, ze gléwna dolina rzeczna biegla od Kalborni przez Gralewo
i Koszelewy, po czym skregcata ku N w kierunku Tuczek. Osadzone zostaly w niej
dwie serie utwordéw o drobniejacej ku stropowi frakcji materialu (tab. 1). Wyz-
sze polozenie spagu i stropu serii rzecznych w Rapatach w stosunku do innych
miejscowosci sugeruje, Zze sa to osady bocznego doplywu rzeki glownej.

W swietle przeprowadzonej analizy wydaje si¢ konieczne zweryfikowanie po-
pularnego pogladu o przebiegu doliny pra-Wisly z rejonu Warszawy przez Mlawe
i Ostrode do okolic Elblaga w interglacjale przasnyskim (E. Riihle, 1965) lub w
interglacjale wielkim (S.Z. Roézycki, 1972b). Na badanym obszarze nie ma serii
rzecznych, ktére mozna by bylo uzna¢ za osady pra-Wisly z tych okreséw. By¢
moze dolina pra-Wisly przebiegala w interglacjale wielkim nieco dalej ku W. Od-
powiadaloby to pogladowi M.D. Baranieckiej (1974), ktora wyznacza przebieg
doliny interglacjalnej wzdhuz linii Racigz— Gradzanowo, a jej obecny spadek ku
kotiinie warszawskiej uwaza za wtérny, spowodowany przez poézniejsze ruchy
tektoniczne w obrebie kotliny.

W miarg. rozwoju transgresji ladolodu zlodowacenia érodkowopolskiego pow-
stawaly szlaki sandrowe z akumulacja materialu zwirowo-glazowego. Ladoléd tego
zlodowacenia wkraczal na teren raczej wyr6wnany, potozony 90—120 m n.p.m.,
jedynie w strefie cokolu lubawskiego nieco podniesiony. Kolejne nasuniecia lado-
lodu w tym zlodowaceniu pozostawily trzy poziomy glin zwalowych; najwieksza
miazszo$¢ ma poziom Srodkowy.

Sladem po najstarszym ladolodzie zlodowacenia $rodkowopolskiego jest'
poziom gliny zwalowej szarej lub ciemnoszarej, miejscami piaszczystej. W Janko-
wicach w glinie tej wystepuje kra osadow miocenskich (fig. 5). W czasie recesji
ladolodu, przed jego czolem deponowane byly sporadycznie cienkie fluwioglacjalne
utwory piaszczysto-zwirowe. W okresie poprzedzajacym nastgpne nasunigcie
ladolodu powierzchnia  gliniastgy wysoczyzny polodowcowej ulegala denudacii,
czego §wiadectwem sa lokalne pokrywy zwirowo-gliniaste o migzszosci do 2 m.



. Tabela 1
Charakterystyka osadéw rzecznych z interglacjalu wielkiego na podstawie opiséw profili wiertniczych
Charakterystyka serii KALBORNIA RAPATY - GRALEWO KOSZELEWY TUCZKI
CYKL MLELODSZY

Wysokos¢ stropu serii (m
n.p.m.) 125,0 121,5 119,6 117,0
Sekwencja osadow ps ps+dom.ot ps p+izd

Z+ot p+z ps +dom.z zd +ot

ot+ps zg+p-ot
z+dom.piot '
Wysoko$¢ spagu serii (m .
n.p.m.) 117,0 1125 108,6 104,0
Miazszos¢ seril (m) 8,0 9,0 11,0 14,0
CYKL STARSZY
Wysoko$¢ stropu serii (m
n.p.m.) 105,0 117,0 108,0 112,5 108,6 104,0
Sekwencja osadow pg+iw+z ps p+z+ot ps+domz pd s
Zw+Z z+p+ot z+p+ot zd+ot ps+z+ot pg+z+ot
ot+p+2 Z+dom.p i ot

Wysoko$¢ spagu serii (m
npm) <101,0 104,0 97,7 <103,5 97,6 93,0
Miazszo$¢ serii (m) >4,0 13,0 10,3 >9,0 11,0 11,0

Objaénienia skrotow: p — piasek, zw — zwirek, z — zwir, ot — otoczaki, d — drobnoziarnisty, s — §rednioziarnisty, g — gruboziarnisty, dom. —

domieszka

g
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Druga transgresja ladolodu w okresie zlodowacenia §rodkowopolskiego spo-
wodowala poczgtkowo akumulacje w zbiornikach zastoiskowych piaskéw $rednio-
ziarnistych i drobnoziarnistych oraz pylastych, a takze itéw i mutkéw warwowych.
Nieco pézniej, juz w bezposrednim sasiedztwie czola ladolodu deponowane byly
w wycietych tozyskach piaski i zwiry fluwioglacjalne.

Ladoléd wkroczyt na obszar stosunkowo wyréwnany, lezacy na wysokosci
100—130 m n.p.m. i wznoszacy si¢ w kierunku cokotu lubawskiego do wysokosci
ponad 180 m n.p.m., natomiast w poludniowo-wschodnigj czgsci terenu do wy-
sokosci 150—-160 m n.p.m.

W czasie deglacjacji utworzyt si¢ gruby poklad gliny zwalowej szarej lub brazo-
wej. Miejscami glina zawiera domieszke frakcji piaszczystej oraz przewarstwienia
piasku gliniastego lub gliniastych osadéw piaszczysto-zwirowych. Na poludnie
od Koszelew glina zwalowa tego wieku wystepuje lokalnie na powierzchni terenu
(fig. 6), co jest spowodowane przez pdzniejsza erozjg wod sandrowych, m. in. w
okresie zlodowacenia baltyckiego.

W czasie omawianego nasunigcia ladolodu nastapily zaburzenia glacitektonicz-
ne osadow pliocefiskich w Biernatach (fig. 6), gdzie na kontakcie gliny zwalowej
i itow pstrych wystepuje poltorametrowa seria przemieszanego ilu phocensklego
i glazéw. Nie mozna jednak wykluczy¢, Ze istniejace tu deformacje powstaly juz
wcze$niej, w czasie recesji ladolodu glacistadialn przedmaksymalnego, w okresie
zlodowacenia $rodkowopolskiego.

W czasie recesji ladolodu drugiego nasunigcia rozwingla sie na jego przedpolu
sie¢ odplywu fluwioglacjalnego, a takie powstaly niewielkie zastoiska (Grodki,
Mosznica — Jankowice, Grunwald — Strebark, poéinocne obrzeze garbu lubawskiego)
z grubymi seriami piaskéw drobnoziarnistych, it6w i mutkéw warwowych, miejsca-
mi takze z cienkimi przewarstwieniami piaszczysto-zwirowymi (Grunwald).

W okresie wyraznego odstapienia ladolodu powierzchnia gliniastej wysoczyzny
ulegala miejscami denudacji, ktorej efektem jest lokalnie wystgpujaca cienka po-
krywa gliniastych piaskow ze zwirami. W Wierzbicy stwierdzono przypuszczalne
osady rzeczne jednego cyklu o parometrowej miazszo$ci. W tym samym czasie
w Januszkowie tworzyla si¢ na serii piaskow Srednioziarnistych (jeziornych?),
o migzszodci 2,7 m, poilmetrowa warstwa torfu (niestety dotad nie zbadanego),
przykryta 0,6 m seria piaskéw drobnoziarnistych.

W czasie kolejnej transgresji ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego teren
zostal pociety szlakami sandrowymi, a w utworzonych }ozyskach deponowane byly
serie piaszczysto-zwirowo-glazowe o parometrowej miazszoSci. Szlaki sandrowe
biegly od okolic Stgbarka oraz Dylewa ku S, laczyly sig w Ruszkowie, po czym
kierowaly ku SSW — do Koszelew, gdzie dolaczat do nich sandr z zachodniej
strony garbu lubawskiego. Ladoldd tego nasunigcia wkroczyl na powierzchnie

- lezaca na N na wysoko$ci 110 —140 m n.p.m. i podnoszaca si¢ ku S do ponad 220 m
n.p.m. w garbie lubawskim, do okolo 200 m n.p.m. w Lewaldzie Wielkim i 170—
180 m n.p.m. w Stebarku. Dalej ku S powierzchnia terenu obnizala si¢ do 145—
160 m n.p.m.

Glina zwatowa zdeponowana w trakcie zaniku tego ladolodu ma barwe szara,
miejscami brazowa lub z6ita. Niejednokrotnie zawiera spora domieszke materialu
piaszczystego. Wystepuja w nigj takze przewarstwienia piasku gliniastego ze zwirem.
Formy rzezby zwiazane z tym poziomem gliny zwalowej wystepuja juz na powierzch-
ni w potudniowej czedci zbadanego obszaru (fig. 7). Po zlodowaceniu $rodkowo-

. ‘polskim opracowany teren byt w duzej mierze wysoczyzna polodowcowa ze stabo

zaznaczonym, recesyjnym ciagiem czolowomorenowym pomigdzy MySletami,

Turza Wielka i Uzdowem. Na SE od Uzdowa powstalo skupisko kemoéw. W rejo-

nie Komornikéw utworzyly sie¢ dwa ozy zbudowane z kilkudziesigciometrowej
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Fig. 7. Mapa geomorfologiczna obszaru mig¢dzy Ostréda a Dzialdowem
Geomorphologic map of Dzialdowo —Ostréda area

Zlodowacenie $§rodkowopolskie: 1 — wysoczyzna polodowcowa plaska, 2 — moreny czolowe,
3 — strefa przeptywu sandrowego, zlodowacenie $rodkowopolskie i battyckie: 4 — ozy,
5 — kemy i tarasy kemowe, 6 — zaglgbienia bezodplywowe; zlodowacenie baltyckie: 7 — wysoczyzna
polodowcowa falista, 8 — wyniesienia w obrgbie wysoczyzny polodowcowej falistg (garby lubawski i lewaldzki),
9 — rynny polodowcowe, 10 — moreny czotowe, 11 — poziomy sandrowe; holocen: 12 — doliny rzeczne, 13 —
jeziora i rzeki; 14 — linia przekroju geologicznego (por. fig. 1)

Middle-Polish (Riss) Glaciation: 1| — flat morainic plateau, 2 — end moraines, 3 — zone of fluvio-
glacial outwash; Middle-Polish (Riss) and Baltic (Wirm) Glaciations: 4 — eskers, 5 — kames
and kame terraces, 6 — drainage-less depressions; Baltic (Wirm) Glaciation: 7 — rolling morainic plate-
au, 8 — elevations of rolling morainic plateau (Lewald and Lubawa elevat.uns), 9 — subglacial channels, 10 —
end moraines, 11 — fluvioglacial levels; Holocene: 12 — river valleys, 15 — lakes and rivers; 14 — geologic
section (cf. Fig. 1) .
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" serii piaszczysto-zwirowej i wznoszace si¢ kilkana$cie metréw ponad powierzchnie
otaczajacego terenu. Miejscami na wysoczyznie polodowcowej zaznaczaly sie §lady
przeplywu ﬂuwioglacjalnego ze schylku zlodowacenia §rodkowopolskiego.

W rejonie Filic (fig. 1) przeprowadzono szczegélowa analizg budowy geolo-
gicznej strefy krawedzi wysoczyzny polodowcowej w oparciu o dokumentacje
surowcowa (H. Liwska, G. Strzelczyk, 1972). Powierzchnia opracowanego frag-
mentu wysoczyzny lezy na wysokoéci 190 — 198 m n.p.m. i opada kilkunastometro-
wa krawedzia ku SW do powierzchni poziomu sandrowego (fig. 8A). Na N od-
stania si¢ na powierzchni terenu glina zwalowa brazowa lub brazowo-szara (fig.
8C). Podluzne obnizenia w glinie wypelnione piaskami’ze Zwirami i piaskami
pylastymi (fig. 8B, C) moga by¢ §ladem przeplywow inglacjalnych i supraglacjal-
nych w obregbie rozpadajacej sig pokrywy lodowej (por. G.S. Boulton, 1972). Przy-
krywajace je cienkie platy gliniaste (fig. 8C), tworzace nieznaczne wzniesienia,
' moga pochodzi¢ ze splywow z krawedzi lodowych ograniczajacych dawne lozysko
przeptywowe (flow-till, por. G.S. Boulton, 1971, 1972). Znajomo$¢ budowy geolo-
gicznej pozwala stwierdzi¢ istnienie kopalnego zbocza gliniastego sasiadujacego .-
z kilkunastometrowa seria osadow piaszczysto-zwirowych tworzacych poziom*®
sandrowy powstaly u schytku zlodowacenia §rodkowopolskiego. We wspolczesnej
- 1zezbie tego fragmentu wysoczyzny kontakt utworéw sandrowych i gliny zwatowej
. prawie si¢ nie zaznacza.

Nieco zastanowienia wymaga zagadnienie wiekowego zaklasyfikowania po-
szczeglnych pozioméw glin zwalowych zlodowacenia $rodkowopolskiego. Po-
ziom najwyzszy mozna dobrze skorelowaé z najwyzszym poziomem gliny zwalo-
wej w Mlawie, a wiec przez analogi¢ (Z. Michalska, 1961a, b, 1967) mozna go
uzna¢ za odpowiednik glacistadiali Mlawy. Poziom drugi, o na_]wu;kszej miazszosci
i oddzielony na zbadanym terenie osadami niewielkiej doliny rzecznej (Wierzbica)
- od poziomu najnizszego, proponuje skorelowac z trzema nie rozdzielonymi w tym
- rejonie Polski starszymi glacistadialami zlodowacenia $rodkowopolskiego (Ra-
domki, Warty i Wkry). Mnie¢j wiecej dwukrotnie wigksza miazszoé¢ drugiego
poziomu gliny zwalowej niz poziomu pierwszego badz trzeciego sugeruje takie
wiasnie jego zaklasyfikowanie. Jest to zreszta zgodne z obserwacjami M.D. Bara-
nieckiej (1974), ktora nie stwierdzila w rejonie doliny dolnej Wkry rozdzielnosci
pomn;dzy ghnarm zwalowymi glacistadialu Radomki i Warty. W ten sposob na;—
. nizszy poziom gliny zwalowej zlodowacenia $rodkowopolskiego mozna uznaé

za odpowiednik glacistadialu przedmaksymalnego, by¢ moze tego samego nasu-
nigcia, ktére wyrdznila K. Straszewska (1968) w rejonie Doliny Dolnego Bugu jako
glacistadial przedmaksymalny G III-1, oddzielony od glacistadialu Radomki
. (G IIImax) interglacistadialem Witaszyna G III-1/max. Na poludniowym Pod-
. lasiu odpowiednikiem glacistadialu przedmaksymalnego moze by¢ stadiat Krzny,

oddzielony od stadialu maksymalnego interstadialem tukowskim (por. E. Riihle,
1969).

W okresie interglacjalu eemskiego zbadany teren lezat na zapleczu moren czo-
towych glacistadialu Mlawy, rozciagajacych sie pomiedzy Zurominem a Mlawa
(S. Rutowski, 1961; S.Z. Roézycki, 1972a). Moreny te wznosily si¢ zhacznie nad
otoczeniem, stanowiac wyrazny dzial wodny. W interglacjale eemskim erozja
rzeczna nie odegrala na badanym terenie istotnej roli, natomiast krajobraz miat
charakter pojezierza (por. S.Z. Roézycki, 1972b, Z. Michalska, 1975). W obnize-
niach tworzyly si¢ osady jeziorne (torfy, gytie i tupki ze szczatkami roélinnymi),
dobrze poznane w okolicach Nidzicy oraz w Nowym Mieécie Lubawskim. Ich wiek
zostal okre§lony na podstawie analizy palinologicznej (K. Bitner, 1956; K. Szcze-
panek, 1962), a wiek osadow z rejonu Nidzicy réwniez w oparciu o analize okrzem-
kowa (Z. Michalska, B. Marciniak, 1974; B. Marciniak, W.W. Kowalski, 1978). .-
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Fig. 8. Budowa geologiczna strefy krawedziowej wysoczyzny polodowcowej w Filicach

Geological structure of morainic plateau edge zone close to Filice

A — szkic morfologiczny wspoélczesnej strefy krawedziowej; B — uksztaltowanie kopalng powierzchni gliny zwatowej,
z zaznaczonymi liniami przekrojéw geologicznych (izohipsy co 2 m); C — przekroje geologiczne przez strefe krawedzio-
wa; zlodowacenie $rodkowopolskie: 1 — glina, zwalowa, 2 — piaski i piaski ze Zwirami, fluwioglacjalne, 3 — glina
zwatowa i piaski gliniaste sptywowe; zlodowacenie baltyckie: 4 — piaski i piaski ze zwirem, sandrowe

A — morphologic sketch of present edge zone; B — topography of a palaeosurface of till, with marked geological
sections (contour lines every 2 m); C — geological sections in the edge zone; Middle-Polish (Riss) Glaciation:
1 — till, 2 — fluvioglacial sands and sands with gravels, 3 — flow-till and flow clayey sands; Baltic (Wiirm) Glaciat-
ion: 4 — fluvioglacial sands and sands with gravels

Prawdopodobnie podobnego wieku jest dwumetrowa warstwa torfu piaszczystego
wystepujacego pod glina zwalowa we Frygnowie oraz 0,5 m seria torfu lezacego
na 9 m warstwie itu i przykryta przez 1,5 m kompleks piaskow w Elgnowie (fig. 6).
Niewykluczone, Ze niektore zaglebienia bezodplywowe, stabo dzi§ widoczne w
obszarze nie przykrytym przez ladoléd zlodowacenia baltyckiego (szczegdlnie
zaglebienia na SE od Uzdowa), zostaly przynajmniej czg§ciowo wypelnione osadami
w okresie interglacjalu eemskiego. Wyjadnienie wieku osadéw wypelniajacych te
obnizenia wymaga jednak dalszych badan.
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Problematyka zwiazana ze zlodowaceniem baltyckim i holocenem zostala
omoéwiona szczegdtowo w innej publikacji (L. Marks, praca w druku). Ladoléd
zlodowacenia baltyckiego dotart do linii faczacej Lidzbark Welski, Mata Turze,
Rapaty, Ruszkowo, Kownatki, Szkotowo i Raczki. Stwierdzono generalng nie-
zgodno$¢ usytuowania obecnych wyniostoSci podloza podczwartorzedowego i za-
siggu zlodowacenia baltyckiego, z wyjatkiem rejonu Kownatek (fig. 3). Tym sa-
mym trudno jest uznaé, ze istnieja SciSlejsze zaleznosci pomiedzy wspéiczesna
rzezba tegj czesSci Pojezierza Mazurskiego i zasiegiem ladolodu zlodowacenia baltyc-
kiego a jego podczwartorzedowym podiozem (oo sugerowat S. Majdanowski, 1950)

W czasie deglacjacji powstaiy cztery recesyjne ciagi marginalne (fig. 7) zwiazane
z jednym i tym samym poziomem gliny zwaloweJ plaszczyste_] lub p1askow glinia-
stych o barwie brqzowej lub szarobrazowej i o §redniej miazszosci od 2 do 8§ m.
Poziom ten mozemy powigzaé¢ z faza leszczynsko-poznanska zlodowacenia baltyc-
kiego.

W poéznym glacjale dominowaly poczatkowo w zbadanym obszarze procesy
wytapiania zagrzebanych bryl martwego lodu, lecz prawdopodobnie juz u schylku
najstarszego dryasu rozpoczela si¢ akumulacja jeziorna itow, gytii, kredy i torféw.

W holocenie rozwinely si¢ miejscami doliny rzeczne, przede wszystkim Szko-
towki i Welu (fig. 7).
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Streszczenie 375

Newex MAPKC

OCHOBAHMUE U CTPATUTPA®UA UYETBEPTUUHLIX OTNOMEHMUW
B HO3 YACTU MA3YPCKOIO O3EPHOIO KPAR

Pesome

Wccneposanun nposoaunuce Ha toro-3anase Masypckoro osépHoro kpan B Bacceiive Bepxoeuit
Bkpbt v Opeenust (dur. 1).

Bengy manoro uucra rnybokuX CKBaXKMH BOIMOXHA TONbKO NpubnuMIUTENnbHan WHTEpnpeTauus
$OPMUPOBAHUA CKANBHOTO OCHOBAHUSA, OGPAIOBAHHOIO MEPreNAMU MAACTPUXTA M NECUAHUKAMYU HUIKHEro
naneouexa (¢ur. 2). OcHosanue npeacTasnfAer Coboil NOBEPXHOCTL, HAKMOHEHHYIO B BOCTOMHOM Ha-
npasnexuu, ¢ snesauusmu B paiioHe Xypomuna u OcTpyasl u aenpeccueii B Mnase.

Hamuoro Gonee aeTanbHyto KapTy YAaNOCh COCTABUTEL MO OCHOBAHMIO YETBEPTHUHBLIX OTNOKEHMMN
(pur. 3). O6pawaer Ha ceba BHUMaHue pAg rNYGOKUX AGNPECcCHid, TAHYLUMXCA B HANpPaBleHMn C CEBEpPO-
-3anaja Ha toro-socTok. Mo obeum CTopoHaMm 3Tux Aenpeccuil penbed OCHOBAHUA BECbMA PAITUMEH.
Ha roro-sanage Takxe uMeroTca rny6okue BNaAWHbl, a KPOME HMX, HENOCPEACTBEHHO MOA YETBEPTHUY-
HbIMK OCAZIKaMK 3ANEraloT NAKUOUeHOBble NECTPbie rMuHblL. Ha cesepo-socToke Bnagurbl neBonbiine,
Mernkue, a Ha Bcell 3TOW TeppuTOpWM rnasHbiM oBpasom 3aneraer ¢opmauua Gyporo yrns. 3To npous
BOAUT BrievaTneHue ,,3aTonnexusn” B NECTPbIX NECUAHWKAX CTapulero No BO3PacTy penbeda, COCTaBNEH-
HOFO CTapliuMu TPeTHUHbiMM oTnoxenuamu. CoepemeHHoe CTpoenue penbeda noAYeTBEPTUYHOMN
NOBEPXHOCTH ABNAETCA PE3yNbTATOM ACHYAGUWH, O YéM rOBOPAT, MICNMPOBAKHBIE APYr OT APYra NAT-
HO NECTPbIX rNuH Ha cesepe paiiona. OnuroueHopbie OTNOXKEHWA BUAHLI B penbede nogveTseprTHy-
HOM NOBEPXHOCTH TOMLKO HA AHE Aenpeccuit.

BBiAy TOrO, UTO H2 [AHHOH NOWAMM HE GbiM MIyUEHbI MEXNEAHAKOBLIE OTNOKEHUS, CTpaTUdH-
Kauua 3TOro paiicHa BbINOMHEHA MO aHANOIWM C MPUNEratOWNMM NAOWALAMHU, B NEpeylo ovepess C
paiionom Mnasbi. ) :

Ha paccqarpuBaeMoli TeppuTOpUM MOWIHOCTL YETBEPTUYHLIX Ocaakos xonebnerca obbiuHo B
rpauuuax 70—100 M, a Bo Bnagunax gocturaer uHorga 250 M. B cymme Boiaeneno BoceMb ropu3oHTOB
BAaNyHHbIX FfiMH: MO B2 — NOAMACCKOTO W KPAaKOBCKOIrO OfeAeHEHNH, TP — CPEAHENOoNnbCKOoro onege-
HeHus U oauH — BanTuiickoro oneaexenus (pur. 4—6). Tpu cTapliux cepun BanyHHbIX FAUK 3aNeraloT
TOMBKO BO BMafMHAX OCHOBAHWA, @ OCTanbHbie obpasyior Ha Gonbiuod nrowaau Gonee mMenee YETKMe
FOPU3OHTBI.

YcraHoBneHo Hanu4ue peaKux M B OCHOBHOM HebBonbluux pek, oByCnoBneHHoe, BEpOATHO, TeM,
4TO 3TAa TEpPpPUTOPMA B NNEHCTOLEHE pacnonaranack 8 30He Bogopassena. Slyuwe passuTan ABYUMKIW-
4ecKas peuyHas cepus Ha 3anaje 3TOro palioHa OTHOCHTCA K BENUKOMY MexriegHukosbio (Tab. 1), a MoHo-
umknuveckan s patioHe PoibHa — Kk KkpakoBcKoMy uHTeprnauuctagmany (gur. 6).

TpeTuil, camblii BepxXHUI FOPUIOHT BANYHHON FNKNHEI CPEAHENONBCKOTC ONEACHEHUA OTHOCUTOH
K raauuctagvany Mnasei. On obpasyer obwupHbie NONA NOCNENEAHWKOBLIX BO3BLILLIGHHOCTEH Ha

' Ha tore u toro-BocToke paitoxa (dur. 7). Ha Bo3BBILEHHOCTH OTMEYEHO 3aNeraHne YacTUUYHO COXPAHUB-
WKUXCA 3aHAPOBLIX FOPU3OHTOB (pur. 8) ¥ AECHYAMPOBAHHLIX XONMOB KOHEUHLIX MOPEH U 3CNepoB.

Fopuaout sanyHHON FNKuHLI 6aNTUHCKOro onegeHeHun 3aneraer Tonbko Ha cepepe u 3anage padioHa.

Bo MHOrux mMecrax, oCOBEHHO Ha 1Oro-3anaAe paccMaTpuBaeMoli TeppUTOpPUM, 3Ta rauHa Bbima cHeceHa

3aHApOBON dpo3nent.
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SUBSTRATUM AND STRATIGRAPHY OF QUATERNARY DEPOSITS
IN SOUTH-WESTERN MAZURY LAKELAND

Summary

The studies have been carried through in the south-western part of the Mazury Lakeland situated
in the upper Wkra and Drweca river drainage basins (Fig. 1).

A small number of deep boreholes enabled an approximative only interpretation of topography
of the bedrock composed of Maestrichtian marls and Lower Palacocene sandstones (Fig. 2). The
bedrock is distinctly inclined eastwards, with considerable elevations close to Zuromin and Ostréda
and with a depression in Ilawa.

Map of Quaternary substratum could be prepared with a greater accuracy (Fig. 3). One can
easily find a set of deep depressions running from north-west to south-east. At both sides of these
depressions substratum topography is quite different. To the south-west there are also deep de-
pressions and aside them, just under the Quaternary deposits, there are Pliocene variegated clays.
To the north-east, depressions are generally small and shallow but the whole area is formed mainly
of brown coal formation. It makes an impression of “flooding” the previous topography of earlier
Tertiary deposits by variegated clays. The present relief of Quaternary substratum is after all an
effect of denudation as it is suggested by isolated patches of variegated clays in the northern area.
Oligocene deposits occur in the Quaternary substratum mainly in depression bottoms.

No examined interglacial sediments in the studied area made stratigraphy to be grounded on referen-
ces to the surroundings, first of all to the Mlawa area.

In the described region the Quaternary deposits are usually 70 —100 m thick and in the sub-
stratum depressions — even over 250 m. Generally, eight till horizons can be distinguished: two
each of Cracovian (Mindel) and Podlasie (Giinz) glaciations, three of Middle-Polish (Risg) Glaciat-
ion and one — of Baltic (Wiirm) Glaciation (Figs. 4—6). Three lowermost till horizons occur in
substratum depressions only, the rest form already more or less continuous beds in a larger area.

Some deposits of small rivers were also found; lack of larger rivers is caused by localization of the
area in a watershed zone for most of Pleistocene. A more distinct, two-cyclic alluvial series in the
western part of the area, was connected with Great (Holstein) Interglacial (Tab. 1); one-cyclic one
close to Rybno — with an interglacistadial of Cracovian (Mindel) Glaciation (Fig. 6).

The third, uppermost till horizon of Middle-Polish (Riss) Glaciation was referred to Mlawa Glaci-
stadial. It forms vast morainic plateau in southern and south-eastern parts of the area (Fig. 7). On
the plateau, there are fragments of fluvioglacial levels (Fig. 8) and denuded end moraines, kames and
eskers.

Till horizon of Baltic (Wiirm) Glaciation can be found only in the northern and western part of
the area. Locally but especially in the south-western part on the area, this till series was removed
by fluvioglacial erosion.

Translated by. the Author



