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Mineraly ilaste osadow neogenu
niecki orawsko-nowotarskiej

Zbadano skiad granulometryczny oraz, na podstawie analizy derywatograficzng i rentgenostruktural-
nej frakcji < 2 pm, sklad mineraléw ilastych itéw lignitowych z Lipnicy Wielkiej oraz miodszych od
nich warstw z Domanskiego Wierchu Stwierdzono frakcjonalna budowe i cykliczno$¢ osaddédw oraz
zwigzane z tym zroznicowanie iloSciowe i jako$ciowe mineraléw ilastych. W obu profilach zidentyfiko-
wano te same mineraly ilaste: beidelit, chloryt i illit, nie wykryto natomiast kaolinitu. W Lipnicy Wielkig
tworza one jeden tylko zespot beidelit > chloryt > illit, natomiast na Domanskim Wierchu kilka ze-
spoléw tych samych mineratéw, bedacych w réznych proporcjach ilosciowych.

WSTEP

Przedmiotem badan byly mineraly ilaste osadéw zwanych ogoélnie itami ligni-
towymi z Lipnicy Wielkiej oraz osadéw ilastych z Domanskiego Wierchu (L. Wa-
tycha, 1976).

Formacje 6w lignitowych stanowia klastyczne osady stodkowodne i ladowe,
wérdd ktorych znaczny udzial maja mulki, ily piaszczyste, ily i ily lignitowe (L.
Watycha, 1976; E. Wozny,1976). Osady te wystepuja w licznych cyklach sedymenta-
cyjnych z okresow réwnomiernej subsydencji obszarow depozycji, charakteryzuja-
cych si¢ wodami wolnoplynacymi lub prawie stojacymi, czgsto w bagniskach (L.
Watycha, 1976). i

Osady ilaste Domanskiego Wierchu, lezace zdaniem M. Lancuckiej-Srodo-
niowej (1965) powyzej il6w lignitowych, reprezentuja wielki stozek naplywowy,
rozcigty przez czwartorzgdowa erozje. Zostal on usypany w miocenie przez system
potokéw splywajacych ze wzniesien fliszu podhalanskiego i pasa skatkowego (K.
Birkenmajer, 1954).

Celem badan bylo zidentyfikowanie mineralow ilastych zawartych w bezwapien-
nych osadach formacji itéw lignitowych oraz w wapnistych osadach ilastych Do-
manskiego Wierchu, przeprowadzenie analizy poréwnawczej skladu, proporcji
i struktury tych mineraléow w obu formacjach oraz korelacja uzyskanych wynikéw
z rezultatami wczeSniejszych, analogicznych badai mineralow ilastych neogenu
Nizu Polskiego.

Badania oparto — podobnie jak w poprzednich opracowaniach autoréw -
na rentgenostrukturalnej analizie frakcji ponizej 2 um oraz analizie derywatogra-
ficznej probek osadow i wyseparowanej z nich na drodze sedymentacyjnej wymie-
nionej frakcji.
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Probki uzyskano z dwoch profili wiertniczych wykonanych w Lipnicy Wielkiej
obrazujacych litologie formacji itow lignitowych oraz z jednego profilu odwier-
conego na Domanskim Wierchu. Profile te, uznane za reprezentatywne, wybrano
spoérdd wielu innych profili wykonanych'w ramach prac geologiczno-poszukiwaw-
czych za zlozami surowcow ilastych dla ceramiki budowlanej. Autorzy czuja sie
w milym-obowiazku ztozyé wyrazy podzigkowania Dyrekcji Zakladu Badan Geolo-
gicznych Kombinatu Geologicznego ,,Poludnie” w Krakowie za udostgpnienie
do badann wymienionych profili i prébek.

METODY BADAN

Probki pobrano tak, aby reprezentowaly cykle sedymentacyjne i ré6zne odmiany
litologiczne osadéw, a zarazem kompleksy surowcowe (bedace przedmiotem osob-
nego opracowania). Pobrano 5 probek z formacji itéw lignitowych i 6 z warstw
Domanskiego Wierchu. Wszystkie poddano analizie derywatograficznej i granulo-
metrycznej metoda sedymentacyjna. Frakcje itowa uzyskana za pomocy tej
ostatniej metody poddano badaniom derywatograficznym i rentgenostrukturalnym.

ANALIZA DERYWATOGRAFICZNA

- Analize derywatograficzng przeprowadzit R. Wyrwicki przy uzyciu derywato-
- grafu firmy MOM Budapest. Zaréwno dla probek osadow, jak i dla frakcji itowej
stosowano te same warunki analizy, wykonanej w atmosferze powietrza.

Analizujac derywatogramy okreslono sklad mineraléw czynnych termicznie.
Rodzaj i proporcje iloSciowe mineratow ilastych ustalono na podstawie tempera-
tury efektow termicznych, zwigzanych z dehydratacja i dehydroksylacja, ich wiel-
kosc i proporcji. Zawarto$¢ mineraldéw ilastych oszacowano z stosunku ubytku
masy, zwigzanego z dehydroksylacja probki surowej, do probki frakgi ilowe;.
Zawarto§ kalcytu obliczono z ubytku masy, zwiazanego z termicznym rozkladem
tego mineratu, wyrazajacego ilo§ CO,. Podobnie z ubytku masy obhczono zawar-
to$¢ getytu, substancji organicznej i plrytu

ANALIZA RENTGENOSTRUKTURALNA

Analize rentgenostrukturalng wykonat A. Wiewiora na dyfraktometrze Sigma
2070 (CGR Francja) zjustowanym w optycznym ukladzie ogniskujacym ze zgie-
tym monochromatorem kwarcowym umieszczonym miedzy ogniskiem lampy
rentgenowskiej a kolem ogniskowania goniometru. Pracowano metoda refleksyjna,
stosujac preparaty orientowane osadzone z zawiesiny wodnej na szkietkach pod-
stawowych.

Ponadto zastosowano metode oceny stosunkéw ilosciowych miedzy minerala-
mi ilastymi. Wzglednie stabilna struktura oznaczanych mineratéw i tylko troj-
sktadnikowy sklad jakoSciowy, a zwlaszcza brak kaolinitu, umozliwily zastosowa-
nie prostej metody iloSciowej opartej na pomiarze integralnej intensywnosci re-
fleksow podstawowych z dyfraktograméw preparatéw orientowanych nasyconych
glikolem etylenowym. Intensywno$¢ integralna otrzymano mnozac wysoko§¢
refleksOw przez ich szeroko$¢ mierzong w potowie wysokosci. Okreslono intensyw-
no$¢ refleksu 001 smektytu glikolowanego, 002 chlorytu i 001 illitu. Stosunki ilo-
$ciowe miedzy mineralami uzyskano przyjmujac za 100 sume zmierzonych inten-
sywnosci refleksow.
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Nalezy zaznaczy¢, ze metoda powyzsza zostala zastosowana jedynie do roz-
. poznania zmienno$ci stosunkow iloSciowych migdzy mineralami ilastymii Ze nie
nadaje si¢ do oceny bezwzglednych zawartosci tych mineratow. Wynika to z braku
danych o ich skladzie chemicznym, co uniemozliwia obliczenie czynnikéw struktu-
ry, ktore decyduja o intensywnosci refleksow rentgenowskich. Obliczone wartosci
czynnikow struktury dla $rednich skladéw chemicznych ofaz czynniki Lorentza —
polaryzacji uwzglednione tgcznie wykazaly, ze stosunki zawartoéci beidelitu i chlo-
rytu sa poprawne, natomiast stosunek zawartosci illitu do pozostalych mineratow
jest zanizony. Metody tej nie nalezy stosowac do probek:zawierajacych kaolinit.

FORMACJA ILOW LIGNITOWYCH

Zmiennoé¢ litologiczna plytko wystgpujacych osadéw tej neogenskiej formacii
dobrze ilustruja profile z Lipnicy Wielkiej. Sa one nastepujace:

PROFIL III-6
Glebokost Opis litologiczny
W m :

Czwartorzed

0,0— 1,0 Mulek lessopodobny popielaty z rdzawymi plamami,

1,0— 2,5 Mulek zottordzawy ku dolowi coraz bardziej ilasty. .

2,5— 3,5 Mulek zottordzawy z pojedynczymi okruchami piaskowcoédw o srednicy do 2 cm, nieco’
piaszczysty.

3,5— 6,0 Zwir ztozony z ziaren piaskowcéw i mulowcow.

Neogen

6,0—12,0 T szary, ciemnoszaty i czarny na przemian, drobnowarstwowany z ulamkami zweglonych
ro$lin. .

12,0—13,5 B przechodzacy ku dolowi w mulek szarozielony z licznymi blaszkami lyszczykéow, a w
spagu w piasek.

13,5—14,0 It weglisty czarny z duza iloScia substancji weglistej, przewarstwiony szarym mulkiem.

14,0—16,0 Mulek seledynowy przewarstwiony mulkiem szarym.

16,0—18,0 M mulkowy szary z odcieniem zielonym z przewarstwieniami szarego i bialego mutku.

18,0—~24,5 Itjasnoszary jednolity z nielicznymi okruchami zweglonego drewna o §rednicy do 3 —5 mm.

24,5-30,0 Mulek seledynowy w gorze ilasty, ku dolowi coraz bardziej piaszczysty z licznymi blaszka-
mi jasnego lyszczyku.

PROFIL I-5
Gilebokosé - . Opis litologiczny
W m .
Czwartorzed

0,0— 7,5 Osady podobne do utwordw wystepujacych w profilu III-6.
Neogen

7,5—-10,0 Tt ciemnoszary i szary z licznymi okruchami zweglonego drewna.
10,0—12,0 Piasek drobno- i érednioziarnisty, w gbrze bialy i ilasty, w dole mulkowaty jasnoszary
z cienkimi przewarstwieniami mulku.
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12,0—13,0 Mulek piaszczysty szary i Zoity.

13,0—15,0 Mulek szary z odcieniem zoltym w gérze plamisty.

15,0—16,0 Mulek bardzo piaszczysty szaroseledynowy.

16,0—18,0 It mulkowy szary przechodzacy ku dolowi w mulek, a nastepnie w mulek piaszczysty ciemno-
szary. Pojedyncze okruchy zweglonego drewna.

18,0—-21,5 B szary drobnowarstwowany z cienkimi, krétkimi soczewkami piaszczystego mutku. Ku
dolowi przechodz stopniowo w it coraz bardziej mutkowy, jasnoszary.

21,5-22,0 Piasek drobnoziarnisty szary, nieco ilasty z okruchami zweglonego drewna.

22,0-26,5 Mulek szary miejscami piaszczysty, w dolnej czeSci z licznymi okruchami zweglonego
drewna i przewarstwieniami itu tez z detrytem roélinnym.

26,5—-30,0 I szary na przemian z mulkiem z licznymi okruchami zweglonego drewna; w dolnej czesci

) it weglisty.

W powyzszych profilach wyodrgbniono pig¢ roznych litologicznie komplekséw
osadow ilastych. Sa to w profilu III-6: kompleks itow lignitowych (probka 1), -
kompleks mutkoéw (probka 2), mutkéw piaszezystych (probka 3), stanowiacych
lacznie jeden cykl sedymentacyjny, oraz w profilu I-5: kompleks itu piaszczystego
(probka 9) i ilastego mutku lignitowego (probka 10). Ponadto z pigciu warstw pro-
filu I-5 pobrano 5 probek (probki 4—8) dla okreslenia ich skiadu granulometrycz-
nego. Glgboko& pobrania wymienionych probek wraz z wynikami analizy granulo-
metrycznej przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1
Skiad granulometryczny osadéw z Lipnicy Wielkiej
. 7 o .o
Symbol Glebokosé Nr Zawarto$¢ w %, wagowych frakcji w pm

profilu vm prébki | 60 | 10-60 | s—10 | 2-5 <2
6,0—-14,0 1 19,9 19,1 8,2 13,0 39,8
11-6 14,0—-24,5 2 17,7 35,2 11,0 13,1 23,0
24,5-30,0 3 43,7 21,8 5,0 79 21,6

7,5-10,0 4 21,6 20,1 - 88 15,9 33,6
10,0-12,0 5 38,2 20,6 49 8.8 27,5
I-5 12,0-13,0 6 41,1 19,5 6,0 9,4 24,0
13,0-150 7 21,0 7.8 278 11,1 32,3
15,0-16,0 8 479 20,4 39 59 " 21,9
16,0—-22,0 9 24,5 16,3 6,3 9,9 43,0
22,0-30,0 10 38,1 - 15,6 5,3 8,8 32,2

Dane zawarte w tej tabeli potwierdzaja widoczne makroskopowo frakcjonalne
zroznicowanie materialu w poszczegélnych warstwach, szczegélnie dobrze zazna-
_czone w gorngj czgsci profiln I-5 (probki 4 —8), wskazuja na frakcjonalng budowe
wielometrowej grubosci zespoléw warstw, wyrazajaca sig maleniem od spagu ku
stropowi zawarto$ci frakcji piaskowej a zwigkszaniem frakcji itlowej, a ponadto
dowodza wczesniej wyrazona cykliczno$¢ zmian warunkéw sedymentacii.

Analiza derywatograméw (fig. 1) probek 1—3, 9 i 10 oraz ich frakcji itowej
wykazala, ze badane osady skladaja si¢ z trzech gléwnych komponentéw: mine-
raloéw ilastych, kwarcu i substancji organicznej. Ta ostatnia wykazuje bardzo silnie
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Fig. 1. Derywatogramy prébek osadéw z Lipnicy Wielkiej i ich frakeji < 2 ym
Derivatograms of raw samples of sediments from Lipnica Wielka and their < 2 pm fractions
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zréznicowane uziarnienie, od ponizej 2 um do parucentymetrowych okruchéw
lignitu. Kwarc skupiony jest gtownie we frakcji 2—60 pm, zwlaszcza 10—60 pm,
oraz we frakcji piaskowej, a podrzednie wystepuje we. frakcji ponizej 2 pm. Za-
warto$¢ mineraléw ilastych w osadach wynosi od 25 —309% w mutkach piaszczystych
do 50—55% w ilach. Jest ona wigksza niz zawartos¢ frakcji ponizej 2 um, poniewaz
mineraly ilaste wystgpuja rowniez we frakcji mutkowej, szczegdlnie wérod jej naj-
drobniejszych ziarn, tj. 2—10 pm.

SKEAD MINERALOW ILASTYCH

W kompleksie it6w lignitowych (probka 1) we frakcji ponizej
2 um (fig. 2) stwierdzono smektyt, chloryt, illit i niewielka domieszke kwarcu.
Niska temperatura dehydroksylacji smektytu (fig. 1) wnosi, iz jest on beidelitem,
natomiast dwudzielny efekt niskotemperaturowy wskazuje na zawarto$¢ kationow
dwuwarto$ciowych obok Jednowartosmowych na pozyc_lach wymiennych. Szeroki
efekt dyfrakcyjny rozmagajqcy sic miedzy refleksami pierwszego rzedu ugigcia
od struktur chlorytu i illitu na dyfraktogramie preparatu surowego (fig. 2) oraz
przesuniecie tego efektu pod wplywem glikolowania na pozycje charakterystyczna
dla kompleksu smektytu z ghkolem etylenowym (ok. 17 A) potwierdza obecnoé¢
kation6w mieszanych, tj. jedno- i dwuwarto§ciowych na pozycjach wymiennych,
a takze dowodzi odmieszania pakietéw z kationami jedno- } dwuwarto$ciowymi
oraz utworzenia z nich struktury mieszanopakietowej (15,5 A > d .o, > 12,5 A).
Po pasyceniu glikolem etylenowym d,,, smektytu ulega ujednoliceniu (dy, ~
17 A). Wykorzystujac powyzsze, z dyfraktogramu preparatu orientowanego obli-
czono integralne intensywnoéci refleksow 001 kompleksu smektytu z glikolem,
001 illitu i 002 chlorytu dla ustalenia stosunkéw ilosciowych miedzy poszczegol-
nymi mineralami ilastymi we frakcji ponizgl 2 um. Traktujac sumg zawartosci
smektytu, illitu i chlorytu jako rowna 100 wykazano, ze stosunki smektyt:chloryt:il-
lit wynosza 62:22:16. Z powyzszego wynika, iz smektyt, a Scilej beidelit, zdecydo-
wanie przewaza nad chlorytem i illitem. W badanej probee brak jest kaolinitu
w iloéci wykrywalnej stosowana metoda. Chloryt nalezy do najczeSciej spotykanej
odmiany magnezowo-zelazistej 1 charakteryzuje si¢ dobrym uporzadkowaniem
strukturalnym mimo jego drobnoziarnistoéci. Pod wplywem prazenia obserwuje
si¢ naturalng dla tego mineralu degradacje intensywnoéci reflekséw podstawowych,
poczynajac od refleksu 002, oraz przesunigcie refleksu 001 w strone wyzszych katow
ugiecia.

W kompleksie mulkow (probka 2) we frakcji ponizej 2 pm stwier-
dzono ten sam zestaw mineratow ilastych (fig. 2). Obserwuje si¢ jednak wyraznie
wyzsza zawarto$¢ beidelitu, co znalazlo odbicie w wigkszej stracie masy zwiazanej
z dehydratacja (fig. 1, probka 2, krzywa TG frakcji < 2 um). Oceniono ta sama
metoda co poprzednio stosunki iloSciowe miedzy mineralami ilastymi: smek-
tyt:chloryt:illit, ktore wynosza 90:5:5. WyrazZnie jest wigksza rowniez zawarto$é
kationéw dwuwartosciowych w beidelicie, na co wskazuje wyzsza warto$¢ d g,
wyrazona nizej katowym potozeniem refleksu 001 B. Silniejsza degradacja struktury
chlorytu podczas prazenia probki (fig. 2, probka 2) wskazuje na gorsze uporzadko-
wanie struktury, co ma niewatpliwic zwiazek ze zmniejszeniem wielko$ci ziarna
chlorytu w stosunku do chlorytu z wyzej lezacego kompleksu itow.

W kompleksie mutkoéw piaszczystych (probka 3) frakcja
itowa charakteryzuje si¢ identycznym zespolem mineratéw ilastych jak w kom-
pleksie mutkoéw. Obserwuje sie jednak gorsza krystaliczno$¢ chlorytu wyrazajaca
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Fig. 2. Dyfraktogramy orientowanych preparatéw frakcji < 2 pum probek z Lipnic'y' Wielkiej
X-ray diffractograms of oriented aggregates of < 2 pm fractions of sediments from Lipnica Wielka

Preparaty: a — surowy, b — nasycony glikolem etylenowym, ¢ — prazony w temperaturze 550°C; refleksy pod-
stawowe: B — beidelitu, I — illitu, Ch — chlorytu, Bc — kompleksu beidelitu z glikolem etylenowym, Bs — beide-
litu kurczonego pod wplywem prazenia w temperaturze 550°C, Q — kwarcu

Aggregates: a — raw, b — saturated with the ethylene glycol, ¢ — heated at 550°C for 3 h; basic reflections:
B — beidellite, I — illite, Ch — chlorite, Bc — ethylene glycol complex, Bs — collapsed under heating at 550°C,
Q - quartz

sig znacznym poszerzeniem refleksow podstawowych (fig. 2) 1 niemal zupelnym
zanikiem efektow dyfrakcyjnych w probce prazonej. Beidelit charakteryzuje sig
zwigkszeniem zawartosci dwuwarto§ciowych kationow wymiennych, co na krzywej
DTG frakeji < 2 um (fig. 1) ujawnia si¢ wyrazniejszym niz w poprzednich probkach
progiem w temperaturze 180 —200°C w efekcie dehydratacji i w zwiazku z tym lepsza
organizacja struktury. Stosunki smektyt:chloryt:illit wynosza 72:21:7.

Reasumujac, w osadach profilu I1I-6 stanowiacych jeden cykl sedymentacyjny,
we frakcji itowej beidelit przewaza nad chlorytem i illitem. Najbogatszy w beidelit
jest zespOt mineratéw ilastych kompleksu srodkowego (probka 2). Chloryt i illit
pozostaja tu w iloSciowej rownowadze, natomiast w kompleksie gornym —~ ilas-
tym — i dolnym — piaszczysto-multkowym — zawartos¢ chlorytu jest wigksza niz
illitu
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Dalsze roznice dotycza struktury mineratow ilastych. W kompleksie dolnym
(prébka 3) chloryt charakteryzuje sig. nieuporzadkowaniem struktury, co ulega
poprawie ku gérze profilu. Beidelit natomiast wykazuje stosunkowo wysoki stopief
uporzadkowania nastgpstwa pakietdéw, co autorzy tlumacza stosunkowo wysoka
zawarto$cia dwuwarto$ciowych kationéw miedzypakietowych. Ku gérze profilu
zwicksza si¢ nieuporzadkowanie nastgpstwa pakietow w zwiazku ze zwigkszeniem
obsadzenia pozycji wymiennych kationami jednowarto$ciowymi.

W kompleksie itu piaszczystego (prébka 9) i ilastego
mulku lignitowego (probka 10) z profiln I-5 stwierdzono we frakcji
< 2 um analogiczny zespdl mineralow ilastych, tj. beidelit, chloryt i illit. Beidelit
charakteryzuje sig¢ podobnym ksztaltem refleksu 001 jak w przypadku probki 3
(fig. 2), z czego mozna wnioskowaé, iZ nie rézni si¢ on strukturalnie od beidelitu
z profilu I11-6. Chloryt natomiast charakteryzuje si¢ wyraZnie lepszym uporzadko-
waniem strukturalnym i gruboziarnistoécia, o czym S$wiadczy jego wysoka od-
pornoé¢ termiczna. Chloryt w omawianych prébkach wystepuje w wigkszej ilosci
niz w probkach z profilu 11I-6, jednakze proporcje iloS§ciowe w zespole mineraldéw
ilastych wykazuja podobnie: wysoka przewage beidelitu nad chlorytem i illitem.
Stosunki ilosciowe smektyt:chloryt:illit w probce 9 wynosza 69:22:9 i w probee
10 — 60:30:10.

WARSTWY Z DOMANSKIEGO WIERCHU

Na Domarskim Wierchu wykonano m. in. otwér O-7 zlokalizowany 300 m
na zachod od kapliczki, przy ktorej odwiercono glgboki otwér IG 1. Kapliczka
ta polozona jest na poélnoc od wawozu Jaszczurdéw biegnacego do Migtustwa.
Rzedna otworu O-7 wynosi 741 m n.p.m.

PROFIL O-7
Glebokosé Opis litologiczny
W m '
Czwartorzed

0,0— 1,0 Glina zéltordzawa z otoczakami.
Neogen

1,0— 2,0 Ii szarozolty, plastyczny z konkrecjami wapiennymi i okruchami piaskowca.

20— 3,7 I jasnobrunatny, zwarty, plastyczny.

3,7—- 6,0 1t szaroniebieski plastyczny z bialymi, b. drobnymi grudkami marghstymx

6,0— 6,4 Mulek ilasty szaroniebieski, plastyczny.

6,4— 7,0 Mutek piaszczysty, chudy, szary z odcieniem zielonawym z drobnymi konkrecjami mar-
glistymi.

7,0— 8,1 11 szaroniebieski plastyczny z konkrecjami marglistymi o érednicy do 1 cm.

8,1—- 9,1 Mulek ciemnoszaroniebieski z czarnymi plamkami i drobnymi konkrecjami marglistymi

9,1-10,2 T szaroniebieski plastyczny.

10,2—-10,6. It mulkowy szaroniebieski.

10,6 -12,0 Mulek ilasty stalowo- i ciemnoszary.

12,0-12,8 Mulek jak wyiej partiami piaszczysty.

12,8—13,5 I ciemnostalowoszary plastyczny.

13,5—-14,6 Mulek ilasty ciemnostalowoszary.

14,6—16,0 B mutkowy szary z licznymi, bardzo drobnymi, bialoszarymi konkrecjami marglistymi.

16,0—16,8 Mulek ilasty silnie wapnisty z konkrecjami.
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16,8 —18.2 Tt ciemnostalowoszary, $rednioplastyczny z przewarstwieniami mulku.
18,2—18,8 It weglisty, ciemnobrunatny, bezwapienny (HCI")
18,8 19,2 Mulek piaszczysty szary, zwarty z bialymi konkrecjami marglistymi.
19,2—-20,7 Tt szary, Srednioplastyczny, bezwapienny (HCl —). -
20,7-22,0 Mulek ilasty, miejscami piaszczysty, ciemnostalowy z licznymi konkrecjami marglistymi.
22,0-23,5 Mulek piaszczysty szary, zwarty.
<235 Zwir réznoziarnisty z otoczakami piaskowca wapnistego szarego, na zewnetrznej stronie
ziarn — brazowego.

Osady ilaste w wyzej wymienionym profilu 2 mniej lub bardziej wapniste,
z wyjatkiem wykazanych warstw bezwapiennych, i reaguja w charakterystyczny
sposéb z HCl. Wykaz wydzielonych kompleksow i pobranych z nich bruzdowo
probek oraz ich sklad granulometryczny przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2
Skiad granulometryczmy osadow z profilu O-7
i o .
Glebokosé Nr Zawarto$¢ w 9, wagowych frakcji w pum
wm probhi | ey 11060 |5—10 | 2-5 | <2

1,0— 3,5 11 4.6 24,4 15,1 15,6 40,3

3,5— 8,1 12 7,9 36,9 10,2 11,8 33,2

8,1—-12,8 13 53 432 10,4 11,6 29,5
12,8—16,0 14 2,8 434 9,2 11,1 33,5
16,0 -19,2 15 6,6 32,1 9.8 12,2 39,3
19,2-23,5 16 59 43,0 10,8 11,4 28,9

@

Osady z Domafskiego Wierchu odznaczaja si¢ rytmicznym i naprzemian-
leglym ulozeniem warstw mulkéw i itéw o réznej miazszosci, a w ich obrebie nor-
malnym warstwowaniem frakcjonalnym. Na podstawie wynikow analizy granulo-
metrycznej (tab. 2) mozna tu wyrdzni¢ trzy cykle sedymentacyine:

— gorny (1,0—12,8 m), reprezentowany przez kompleks itéw (probka 11),
kompleks mutkéw ilastych (probka 12) i kompleks mutkéw (probka 13), charakte-
_ryzujacy si¢ stopniowym maleniem od dolu ku gérze zawartosci frakeji mutkowej,
zwlaszcza ziarn 10—60 pm, i zwigkszajacym si¢ udzialem frakcji ilowej, ponizej
2 pm;

' — $rodkowy (12,8 —16,0 m, prébka 14);

— dolny (16,0 —23,5 m) sk1adajqcy sie z dwoch kompleksow mulkéw ilastych
(proébki 151 16).

Analiza derywatograméw probek 11—16 oraz ich frakcji itowej (ﬁg 3) wykazala,
ze badane osady skladaja si¢ z trzech gléwnych komponentdw, tj.: mineralow ila-
stych, kwarcu i kalcytu. Substancja organiczna nalezy tu do skladnikéw akcesorycz-
nych, a jej zawartos w poszczegdlnych probkach miesci sig w przedziale 0,5—1,5%
Zawarto$¢ kalcytu wynosi w cyklu géornym od 10,07 (prébka 13) do 4,8% (probka
11), cyklu srodkowym — 10,9% i cyklu dolnym — 6,4% (probka 16) oraz 5,9%
(probka 15). Cze& kalcytn (przewazajaca iloSciowo) wystepuje we frakcji mutko-
wej, cze$¢ natomiast (0,5—2,19) skupiona jest w konkrecjach marglistych. Ponadto
w prébee 12 stwierdzono 5% syderytu i ok. 4%, dolomitu, w probkach 11 i 16 —
odpowiednio 7% i 3% getytu oraz w probce 15 ok. 0,59 pirytu.
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Fig. 3. Derywatogramy proébek osadéow z Domanskiego Wierchu i ich frakcji < 2 pm
Derivatograms of raw samples of sediments from Domanski Wierch and their < 2 pum fractions
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Zawarto$¢ mineraléw ilastych oszacowano nastgpujaco: w osadach cyklu
gornego od 359 (kompleks mulkéw) do 55% (kompleks itéw), w osadach eyklu
srodkowego 35—40% i w obu prébkach cyklu dolnego po 45%.

prébka 11 &ny:f;s prébka 12 prébka {3

X RVDBH2AUR0BBH12086 4 2°8 % RVBWAURNDBK %120V 6 4 29

probka 15
003)
“a

URNVBBURD BB %1206 6 4 28 HNRDBBHAZDBVBH %RV B8 64 20 URDBBAURDBIBRK12TE6 428

Fig. 4. Dyfraktogramy orientowanych preparatéw frakcji < 2 pm prébek z Domanskiego Wierchu
X-ray diffractograms of oriented aggregates of < 2 um fractions of sediments from Domanski Wierch
C — refleks kalcytu; pozostale objaénienia jak na fig. 2

C — calcite; other explanations as in Fig. 2

SKEAD MINERALOW ILASTYCH

We frakciji ponizej 2 pm wszystkich probek, jak mozna wnosi¢ z analizy dyfrakto-
gramow (fig. 4), wystepuje smektyt, chloryt, illit i kwarc oraz — z wyjatkiem probek
11 i 16 — Kkalcyt.

Mineraly ilaste wykazuja cechy strukturalne analogiczne do cech tych minera-
16w z formacji itéw lignitowych. Smektyt jest reprezentowany podobnie jak w
Lipnicy przez beidelit, na co wskazuje niska temperatura dehydroksylacji wyno-
szata 530—550°C (fig. 3). Zawiera on kationy dwu- i jednowarto$ciowe na po-
zycjach wymiennych, przy czym w profilu pionowym obserwuje si¢ wyraZzna zmien-
no$¢ w tym zakresie. Chloryt i illit nie wykazuja natomiast zmian o charakterze
krystalochemicznym.

Osady gérnego cyklu sedymentacyjnego. W kompleksie
itow (probka 11) stosunki iloSciowe beidelit:chloryt:illit wynosza 81:6:13, przy
czym beidelit zawiera najwigksza, sposroéd wszystkich zbadanych probek z Doman-
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skiego Wierchu, iloé¢ kationéw dwuwartoSciowych na pozycjach wymiennych.
Wskazuje na to stosunkowo gleboki efekt endotermiczny na krzywej DTA ko-
respondujacy z jeszcze wyrazniejszym efektem ubytku masy na krzywej DTG po
stronie wyzszych temperatur efektu dehydratacii (fig. 3, probka 1, frakcja < 2 ym).

W kompleksie mutku ilastego (probka 12) stosunki ilo$ciowe beidelit: chloryt:il-
lit wynosza 53:23:24, przy czym beidelit zawiera zdecydowanie mniej kationoéw
dwuwartosciowych.

W kompleksie mutku (préobka 13) w zespole mmeralow ilastych beidelit, chloryt
i illit wystepuja prawie w rownowadze iloSciowej, bowiem ich stosunki wynosza
31:34:35, przy czym beidelit jest tu najubozszy w dwuwartoéciowe kationy na
pozyc;ach wyrmennych

Reasumujac, w gérnym cyklu sedymentacyjnym, ktéry reprezentuja wymlemo-
ne kompleksy, odnotowa¢ mozna nastgpujace zaleznosci. Od dolu ku gorze cyklu,
w miarg wzrostu zawartoSci mineraléw ilastych obserwuje si¢ wyraZne malenie
udziatu chlorytu i illitu, a jednocze$nie wzrost udzialu beidelitu. Réwnolegle w
beidelicie zwigksza si¢ zawarto& kationéw dwuwartosciowych na pozycjach wy-
miennych. Trudno osadzi¢ czy ma to zwiazek z zawartoécia kalcytu w osadzie,
ale wypada przypomnieé, ze zawarto$¢ kalcytu maleje od dolu ku goérze cyklu se-
dymentacyjnego. Inaczej mowiac, jest faktem, ze w osadach zawierajacych naj-
wigcej kalcytu beidelit jest najubozszy w kationy dwuwartoSciowe, za§ w osadach
najubozszych w kalcyt beidelit zawiera najwigcej kationéw dwuwartosciowych
(a wigc i Ca) na pozycjach wymiennych.

W osadachsrodkowegocyklusedymentacyjnego (prob-
ka 14) wydzielonych jako jeden kompleks mutku ilastego, stosunki iloSciowe be-
idelit:chloryt:illit wynosza 35:31:34. Wystepujacy tu beidelit zawiera wigcej
kationéw jedno- niz dwuwarto§ciowych, co uwidacznia si¢ wyrazniejszym od-
mieszaniem pakietow z kationami jedno- i dwuwarto$ciowymi (fig. 4).

Osady dolnego cyklu sedymentacyjnego. W pierwszym
kompleksie mulku ilastego (probka 15) stosunki iloSciowe beidelit: chloryt:illit
wynosza 26:37:37, a wiec ksztaltuja sig podobnie jak w kompleksie multkéw cyklu
gornego (probka 13), gdzie beidelitu jest stosunkowo najmniej. W drugim kom-
pleksie mutlku ilastego (probka 16) stosunki te wynosza 39:33:28. W obu tych
kompleksach beidelit zawiera w przewadze kationy dwuwarto$ciowe na pozyCJach
wymiennych, choé nie tak znaczngj jak w probee 11 (fig. 3). Tu wypada przypomniec,
7e osady cyklu dolnego zawieraja ok. 6% kalcytu, tak Zze znéw obserwuje si¢ zbiez-
no&¢ miedzy wartoSciowoscia kationdéw wymiennych w beidelicie a wapnistoécia
osadu.

PODSUMOWANIE

Badania skladu mineratéw ilastych osadéw neogenu niecki orawsko-nowo-
tarskiej, oparte na analizie frakcji < 2 pm, wykazaly obecno§¢ beidelitu, chlorytu
i illitu, a brak kaolinitu. Mineraly te zaré6wno w formacji itow lignitowych, jak
i warstw z Domanskiego Wierchu wykazuja zrdéznicowanie proporcji iloSciowych
w poszczegdlnych cyklach sedymentacyjnych, jak tez i struktury.

Charakterystyka skiadu mineralnego badanych profili i poréwnanie ze skladem
osadéw neogenu ladowego innych regionéw Polski, zbadanych wcze$niej analo-
giczna metoda, przedstawia sig nastgpujaco.

W formaciji itéw lignitowych giéwnym mineratem 11astym jest beidelit przewa-
zajacy iloSciowo nad chlorytem i illitem. W cyklu sedymentacyjnym profilu II1-6
obserwuje si¢ poprawg uporzadkowania struktury chlorytu i wzrost uporzadko-
wania nastgpstw pakietow beidelitu w kierunku od dotu ku gorze cyklu, w zwiazku
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ze zmniejszeniem si¢ zawartoSci dwuwartosciowych kationéw na korzy& jedno-
warto§ciowych na pozycjach wymiennych. W cyklu sedymentacyjnym profilu I1-5
skiad i struktura beidelitu s3 podobne, natomiast chloryt wyréznia si¢ lepszym
uporzadkowaniem struktury i grubokrystaliczno$cia. W pordéwnaniu ze skladem
mineralnym rowniez ladowych (sensu lato) neogeniskich osadéw serii poznanskiej,
zwlaszcza poziomu itéw zielonych i itow szarych (A. Wiewiora, R. Wyrwicki, 1974,
1976; R. Wyrwicki, A. Wiewiora, 1972, 1976, R Wyrwicki, 1978), widoczne s3
nastepujace podobienstwa i réznice.

Tabela 3
Stosunki iloSciowe w zespolach mineraléw ilastych
Szacunkowa
Nr zawarto$é Stosunki ilo§ciowe
Formacja | Profil Kompleks probki %
mineraléw | beidelit | chloryt | illit
ilastych
it 11 55 81 6 13
mulek ilasty 12 45 53 23 24
mulek 13 35 31 34 35
Warstwy z
Domatskiego [ O-7 | yuter jlasty 14 35-40 35 | 31 |
Wierchu
mulek ilasty 15 45 26 37 37
mutek ilasty 16 45 39 33 28
il lignitowy 1 5055 62 22 16
Ity [11-6 | mutek 2 35-40 90 5 5
lignitowe mulek piaszczysty 3 25-30 72 21 7
I-5 | il piaszczysty 9 5055 69 22 9
mutek lignitowy 10 40 —45 60 30 10

W obu formacjach gléwnym mineratem ilastym jest beidelit, przy czym w osa-
dach mulkowych jego struktura jest lepiej uporzadkowana niz w ilach bogatych
w mineraly ilaste, w ktorych struktura beidelitu jest najczgSciej bardzo nieuporzad-
kowana. W obu formacjach beidelitowi towarzyszy illit, przy czym w itach poznan-
skich jest go wigcej i w stosunkach iloSciowych zajmuje on drugie miejsce. Do istot-
nych réznic nalezy zaliczy¢ wzglednie duzy udzial chlorytu w formacji itéw ligni-
towych — podczas gdy w itach poznanskich sa go zaledwie ilosci §ladowe — brak
kaolinitu, ktéry na Nizu w stosunkach iloSciowych zajmuje trzecie miejsce aw
Polsce poludniowo-zachodniej, w bliskosd obszaréw ahmentacyjnych, Jest gtow-
nym skladnikiem mineratow ilastych i osadéw. To ostatnie poréwnanie moze wskazy-
wa¢ na dominacje wietrzenia mechanicznego skat na obszarach alimentacyjnych
niecki orawsko-nowotarskiej. Konczac powyzsze poré6wnania nalezy dodaé, ze
osady ilaste obu formacji sa bezwapienne.

W warstwach z Domanskiego Wierchu mniej lub bardziej wapnistych, plytko
wystepujacych (takie byly przedmiotem badan autoréw), ktorych pozycja straty-
graficzna nie jest do konca wyja$niona i oscyluje od miocenu przez pliocen do
wczesnego czwartorzedu (L. Watycha, 1976) stwierdzono beidelit, o rownie zmien-
nej strukturze i kationach wymiennych jak w ilach lignitowych, chloryt i illit. Sto-
sunki iloSciowe miedzy tymi mineralami s3 jednak zmienne. Udziat beidelitu (B)
wynosi 26 —81%, chlorytu — 6—37%, a illitu — 13-37% zawartoéci mineraléw
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ilastych. Tworza one trzy zespoly: beidelit—illit —chloryt, w ktérym B3>J>Ch
i B>J > Ch, beidelit —chloryt —illit, w ktérym B>Ch>1J, oraz illit— chloryt — bei-
delit, w ktérym J>Ch>Bi J = Ch> B. Takich zespotéw w osadach neogenu poza-
karpackiego dotychczas nie stwierdzono. Jesli uzna¢ wiek badanych osadéw Do-
manskiego Wierchu za plioceniski, to odpowiadajace im wiekowo osady poziomu
itow plomienistych serii poznanskiej zawieraja nastgpujace zespoly mineralow
ilastych: beidelit —illit —kaolinit, beidelit —kaolinit—illit i dodatkowo w potud-
niowo-zachodnim krancu basenu sedymentacyjnego ité6w poznanskich kaolinit—
beidelit —illit i kaolinit — illit — beidelit, przy czym osady te sa bezwapienne. Wniosek
wyplywajacy z powyzszego poréwnania wskazuje brak analogii badanych warstw
z Domanskiego Wierchu z plioceniskimi osadami spoza obszaru karpackiego.

Roéznice w skladzie mineraléw ilastych neogenskiej formaciji itéw lignitowych
i warstw z Domarnskiego Wierchu oraz kierunki zréznicowan w badanych cyklach
sedymentacyjnych poszczegblnych profili najlepiej, zdaniem autordw, obrazuj
dape zestawione w tab. 3.

Z przeprowadzonych badan i studiéw poréwnawczych wynika, ze osady ilaste
formacji iléw lignitowych, bezwapienne, lecz zawierajace do kilkunastu procent
substancji organicznej, maja jeden tylko zespdt mineraléw ilastych beidelit—
chloryt —illit. Niewatpliwie miodsze od nich osady ilaste z Domanskiego Wierchu,
wapniste i prawie bez substancji organicznej, zawierajg ten sam sklad mineratow
ilastych, lecz w zupelnie odmiennych proporcjach iloSciowych. Tworza one zespoly:
beidelit —illit —chloryt, beidelit —chloryt—illit oraz illit—chloryt —beidelit. Wy-
mienione zespoly nie maja odpowiednikéw w osadach neogenu obszaréw Polski
pozakarpackiej.

Zaklad Nauk Geologicznych PAN
Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, al. Zwirki i Wigury 93
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Aupxeinn BEBIOPA, Puiwapa BbIPBULIKA

TAUHUCTBIE MUHEPATbI HEOTEHOBbIX OTNOMEHMW A
B OPABCKO-HOBOTAPICKOWM BMNAAMME

Pesome

O61EeKTOM MBYUEHUA CNYXKMIM FAUHUCTbIE MUHEpPanb! GOpMaLUK NUIHUTOBLIX raud U3 JTunHuups!
Benskoit u 6onee monoabix nnactoe [Jomanbckoro Bepxa. Mopoast vz Jlunuuue! Benbkol npeacrasne-
Hbl 6€3UIBECTKOBLIMU CYFNUHKAMM, NECYAHBIMA FAWHAMMW, TNUHAMK W NUCHUTOBLIMU FSIMHAMM, 2 OTNO-
wenus [omanbckoro Bepxa npeacTaBneHb! M3BECTKOBLIMM CYrMUMHKAMM, FIMHUCTBIMU CYrRUHKAMM
u rauHamu. O6pasubl 3TUX NOPOA H3YHANUCh AEpUBATOrpadUUECKUMM U FPAHYNOMETPHYECKUMU Me-
Topamu. MMonyuennan ¢pakuus <2 pm Gbina NOAAGHA AepUBATOrpadUUECKOMY U PEHTIEHOCTPYKTYp-
HOMY aHanuay.

I'pamynomerpuveckue usmepeHun (1a6. 1 u 2) soineunu Gonbluyio GPaKLMOHHYIO PASHOPOAHOCTL
uccnegyeMbix NNACTOB U LMKAKYHYIO M3MEHUYMBOCTb CEAWMEHTALUOHHBIX YCMOBMI.

Otnoxenun ITunuuupl Benbkoll COCTOAT 1B FAMHUCTBIX MUHEPANOB, KBApUA M OPraHU4ecKoro
MaTepuana (ur. 1), a2 oTnoxenua domanbckoro Bepxa — v8 FIMHUCTLIX MUHEPANOB, KBAPLA ¥ KANbUMUTA,
OPraHU4ecKoro BeujecTea B HUX O4eHb Hemuoro (dur. 3). OBGHapyxeHbl TAKKE MIPEAKa CUAEPHUT,
AONOMMUT, FETUT U NUPUT. . .

CoaepxaHue rMUHUCTBIX MUHepanos B uyuaewwxcs obpasuax coctaenser ot 25% B cyrnuukax
Ao 55%, 8 raunax. B rnunncTol dpakum so Bcex obpasuax (dur. 2 u 4) obrapyxen GelraennuT, xnoput
¥ WANKT B Pasnu4HbIX KONUYECTBEHHBbIX COOTHOWeHUAX (Tab. 3) u pasHol KpMCTANAUYHOCTH.

B ¢dopmauuu NUrHWUTOBBLIX FAWH FNaBHBIM TFNMHWCTBLIM MUHEpanoM aAsnaeTcR Geligennur, Konu-
YECTBEHHO AOMUHUPYIOUIMIA Haj XNTOPUTOM, KOTOPLIE B CBOIO Ovepeds BCTpewaeTcr B Gonbwnx ckonne-
HUAX, -uyeM unnuT. B cegumeHTaumonnom uukne paspem lll-6 HabniogaeTca BolpacTaMue ynopsgoueH-
HOCTH CTPYKTYpbl XNOpPHUTA W HEYNOPAAOYEHHOCTH CTPYKTYpb! Gelifennuta BCNeACTBHE YMEHbLUCHUA
AOMMHALMM ABYXBANEHTHbIX KATUOHOB HaZ OAHOBaNEHTHbIMK B npouecce obMena (pur. 1 u 2, oBpasup
1—3).B ceaumenTaumonHom uukne paspen |—>5 Geilaennur n XNOpUT OTNUYAIOTCA YNOPAAOUEHHOCTHO
crpykTypbt (dur. 2, obpasust 9 u 10).

B oTnoxenuax JomaHbckoro Bepxa 8 Tpu ruHKCTLIX MUHEpANna YPaBHOBELLEHb! 1O KOMNYECTBEH-
HOMY COAEPXKAHUIO 33 MCKNtoveHuem obpasua 11, OTHOCALLErocA K CaMbiM MONOAbLIM OTNOXKEHUAM,
u oBpasua 14 u3 Cepeaumbi paspess, B KOTOPbIX GEAAENNUT KONUUecTBeHHO npeobnagaer Hag Xnopu-
ToM u unnutom (Tab. 3).

Fpynma rauHucTbIX MUHepanos GelAennuT >XNOPUT >KUANUT B 6e3u3BECTKOBBLIX OTNOMEHUAX
NUFHUTOBBIX FNHUH, KONWYECTBEHHO Au(QEpPeHLUPOBAHHBLIE COBOKYMHOCTH TEX Xe MWUHEepPanos B W3
BECTKOBBIX OTnoXenusx [omaHbckoro Bepxa u OTCYTCTBHE KAONUHMTA, ABHO OTAMY4HbLI OT rPynf riu-
HUCTBIX MUHEPASNIOB KOHTUHEHTANbHLIX nopoa HeoreHa lMonbckoil HHUIMEHHOCTH.
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CLAY MINERALS OF THE NEOGENE SEDIMENTS IN THE
ORAWA -~NOWY TARG BASIN

Summary

Neogene sediments of the lignite clayey formation (noncalcareous silts and clays) from Lipnica
Wielka and clayey sediments from Domariski Wierch (calcareous silts and clays) were subjected to deriva-
tographic and granulometric analyses. Minus 2 pm fractions were analysed by the DTA and X-Ray
methods. :

Granulometric data (Table 1 and 2) indicate marked fractional differentiation of the studied strata
and they prove cyclic changes of the sedimentation environment.

The sediments from Lipnica Wielka are composed of clay minerals, quartz and organic matter
(fig. 1) and those from the Domanski Wierch — of clay minerals, quartz and calcite. The latter
are nearly organic matter-free (fig. 3) but sometimes they contain siderite, dolomite, geothite and pyrite.

The clay minerals content is varying from 25 per cent in silts to 55 per cents in clays. In the
clay fraction of all the studied samples were identified the following minerals: beidellite, chlorite
and illite. They vary, however, with respect to the proportions and crystallinity.

In the formation of the lignite clays the major clay mineral is beidellite prevailing quantitati-
vely over chlorite, but chlorite occurs in higher concentrations than illite. In the sedimentation cycle of
the profile labelled III-b, it may be observed increase in the structure order of chlorite and decrease
in the structure order of beidellite, related to the changes in its interlayer space (fig. 1 and 2, samples
1-3). In the sedimentation cycle of the profile labelled I-5, the beidellite and chlorite are characteris-
ed by the relatively well-ordered structures (fig. 2, samples 9 and 10).

In the sediments of the Domanski Wierch, proportions between clay minerals are nearly equal
The exceptions are here sample 11 representing the youngest sediments and sample 14 from the
middle of the profile, where beidellite prevails quantitatively over chlorite and illite (Table 3).

One distinguished assemblage of clay minerals: beidellite > chlorite > illite in the noncalcareous
lignite clay sediments, quantitatively differentiated assemblages of the quantitatively the same mi-
nerals in the calcareous sediments of the Domanski Wierch and absence of kaolinite are clearly different
from the clay minerals assemblages of the terrestial Neogene sediments of the Polish Lowland.

Translated by A. Wiewidra



