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Maria WICHROWSKA

Egzoskopia ziarn kwarcu z osadow
czerwonego spagowca rejonu Poznania
w elektronowym mikroskopie skanningowym

Przeprowadzono badania powierzchni ziam kwarcu skal piaszczystych dolnego czerwonego spagowca
z rejonu Poznania w elektronowym mikroskopie skanningowym. Na podstawie pokroju ziarn, stopnia
ich obtoczenia, charakteru urzezbienia powierzchni oraz rodzaju i sposobu wyksztalcenia powlok dia-
genetycznych okre$lono procesy zachodzace podczas transportu, sedymentacji i diagenezy.

WSTEP

Materialy do badan pochodz ze- skat okruchowych serii obrzyckiej autunu
i z piaszczystych osadéw terygenicznych saksonu (J. Pokorski, 1976).

Seria obrzycka wyksztalcona jest glownie w postaci tuféw i tufitéw litofacji
aglomeratowo-lapillowej z wkladkami litofacji piaskowcowej. Skaly te wedlug
klasyfikacji F.J. Pettijohna i in. (1972) sa rudytami, arenitami lub szarowakami
litycznymi zlozonymi gléwnie z litoklastow ryolitow i krysztatdéw kwarcu oraz
ilasto-krzemionkowego spoiwa (A. Maliszewska, J. Pokorski, 1978). Badane probki
pochodza z dwoch otworéw wiertniczych: Obrzycko 1 i Wrzesnia 1G 1. Ze skat
z Obrzycka wybrano ziarna kwarco frakcji 0,5 —1,0 mm, charakteryzujace si¢ idio-
lub hipidiomorficznym wyksztalceniem. Przypuszcza sig, 22 moga to by ziarna
pirogeniczne. Skaly z WrzeSni IG 1 odznaczaja si¢ drobniejszym uziarnieniem
kwarcu — przecigtna ich $rednica wynosi 0,25 mm. Zapewne wystgpuja tu obok
siebie ziarna pirogeniczne i terygeniczne. (

Osady saksonu sa reprezentowane najczeSciej przez drobno- i $rednioziarniste
piaskowce typu arenitow kwarcowych, subarkozowych i sublitycznych, a takze
wak litycznych z wkladkami zlepiencow (A. Maliszewska, 1978). Gromadzily sie
one w zbiornikach $rodladowych, plytkich rzekach lub potokach.

Celem analizy powierzchni ziam kwarcu w elektronowym mikroskopie skannin-
gowym jest prOba okreSlenia czynnikéw transportu materiatu detrytycznego oraz
warunkow ich sedymentacji. Zwrocono uwage na pokrdj ziarn, stopien obtocze-
nia, charakter urzezbienia powierzchni oraz rodzaj i sposéb wyksztalcenia powtok
diagenetycznych. Analizowano pojedyncze ziarna oraz cal okruchy skalne.
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W osadach piaszczystych saksonu ziarna kwarcu rzadko maja czytelng
powierzchnie. Sa na ogdl pokryte powloka krzemionkowa, wspotwystepujaca
z materialem ilastym i weglanowym. Badania okruchéw skalnych pozwolily ustali¢
charakter wzajemnego laczenia si¢ ziarn i stopien wypelnienia przestrzeni miedzy-
ziarnowych.

Analiza egzoskopowa powtok diagenetycznych, podobnie jak analiza powierzch-
ni pojedynczych ziam kwarcu, okazala si¢ rowniez wielce przydatna do badan
genetycznych skat (A.J. Tankard, D.H. Krinsley, 1975). Jest ona zroédtem informacji
o porowatosci i przepuszczalno$d osadu oraz wskaznikiem zmian paleoklimatycz-
nych $rodowiska, w ktorym nastgpowala lityfikacja skaly.

Autorka sklada serdeczne podzigkowania doc. dr hab. A. Maliszewskiej za
pomoc podczas redagowania pracy i przeglad rekopisu.

METODYKA BADAN

Ziarna kwarcu separowano pod lupa binokularna. Wstepne rozkruszenie skaly
odbylo sie mechanicznie. Rozdrabnianie okruchéw i selekcjonowanie probek do
analizy prowadzono pod kontrola, starajac sig unika¢ wplywu mechanicznych pro-
ceséw obrobki na wybrane ziarna. W zwiazku z powyzszym do oczyszczenia ziarn
nie stosowano generatora ultradzwigkoéw. Probki przemywano kilkakrotnie 10%
HCI na zimno, a nastgpnie plukano alkoholem etylowym.

Badania egzoskopowe wykonano w elektronowym mikroskopie skanningowym
JSM-35 firmy JEOL przy napieciu przyspieszajacym 25 kV. Probki umieszczone
na stoliku przedmiotowym naparowywano ziotem.

URZEZBIENIE POWIERZCHNI ZIARN KWARCU ZE SKAL AUTUNU

Obrzycko 1. W skatach okruchowych z Obrzycka 1 wyrdzniono dwa
zasadnicze typy ziam kwarcu, rozniace si¢ ksztaltem, stopniem obtoczenia i urzez-
bieniem powierzchni. Sa to:

1. Ziarna posiadajace inicjalna powierzchnie, wéréd ktorych wyrdznia sie:

a — odlamki ostrokrawedziste o gladkiej powierzchni z wydtuzonymi, taraso-
watymi wglebieniami bez $ladow roztrawienia na krawedziach (tabl I, fig. 1);

b — ziarna zaokraglone, ale o ostrych brzegach i muszlowych przetamach,
w glebi ktorych widoczne sa tukowate, rownolegle rysy (tabl I, fig. 2). Cze& po-
wierzchni tych ziam pokryta jest diagenetyczna powloka krzemionkowa. Na tabl.
1, fig. 3 zeberkowana powierzchnia wklestego przetamu graniczy z mozaika wzajem-
nie si¢ zazebiajacych kuleczkowatych form krzemionki. Otoczka nie jest wyraznie
oddzielona od powierzchni krysztalu kwarcu. Obserwuje si¢ wzajemne przenikanie
najstarszych warstw otoczki i ziarna macierzystego (tabl. I1, fig. 4).

2. Ziarna czgSciowo obtoczone o zmiennej, zmatowiale] i tuszczacej sie po-
wierzchni (tabl ITI, fig. 5). Ten typ przypomina kwarc poddawany dtugotrwatemu
oddzialywaniu proceséw eolicznych w §rodowisku pustynnym. Eksfoliacja wspo-
magana procesami chemicznego trawienia doprowadza z reguly do spekan i po-
wstania charakterystycznych, plytkowych odktué (tabl. III, fig. 6).

Wszystkie ziarna spojone sa krzemionka, ktoéra w formie tusek lub nieforem-
nych platkéw oskorupia ich powierzchnie. Oprocz krzemionki obserwuje sie skupie-
nia bezladnie rozrzuconych blaszek mineratow ilastych (tabl. IV, fig. 7).

Wrze$Snia IG 1. Drobnoziarnisty kwarc z WrzeSni 1G 1 charakteryzuje
si¢ wyraznym splaszczeniem oraz stabo urozmaicons rzezba powierzchni. Rzadko
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obserwuje si¢ powierzchni¢ wygtadzona, sprawiajaca wrazenie inicjalnej (tabl. IV,
fig. 8). Ziarna maja forme blaszek. Srednica ich nie przekracza pa ogét 100 pm
(tabl. V, fig. 9). Pozostale ziarna z Wrzesni 1G 1, wystepujace w przewazajacej
ilosci, sa pokryte diagenetyczna powtoka zbudowana z krzemionki oraz mineratéw
ilastych, wérod ktorych zdarzaja sie butowe formy przypominajace weglany. Z ta-
kiego ,,podloza” wyrastaja ,,blokowe” wybrzuszenia §wiadczace o zaawansowanym
procesie formowania neogenicznego kwarcu (tabl. V, fig. 10).

Urozmaicona rzezba powierzchni ziam kwarcu z Obrzycka 1 (tabl I, fig. 1, 2)
jest zapewne wynikiem oddzialywania proceséow mechanicznych, jak kolizje miedzy-
ziarnowe i saltacje, ktore mogly mie¢ miejsce np. przy krotkotrwalym transporcie
w potokach o duzej energii. Z kolei oble ksztalty i pewien stopien wygladzenia
powierzchni blaszkowych ziam z Wrze$ni 1G 1 sugeruja dluzsze przebywanie
w §rodowisku wodnym o bardzo malej energii.

Jak wspomniano uprzednio, ziarna kwarcu z Obrzycka 1 1 Wrzeéni IG 1 r6znia
sie sktadem granulometrycznym. Wedlug klasyfikacji F.J. Pettijohna i in. (1972)
nalezz one do frakcji piaszczystej, przy czym ziarna z Obrzycka zawieraja w prze-
wadze frakcje $rednioziarnista, a czasem gruboziarnista (0,5—1,0 mm), podczas
gdy ziarna z Wrzesni zaliczy¢ nalezy do frakcji drobno-, a nawet bardzo drobno-
ziarnistej (0,05—0,25 mm). Fakt ten rzutuje w sposob istotny na charakter po-
wierzchni. W przypadku ziam z Obrzycka 1 (zawsze wigkszych) jest ona urozmaico-
na (tabl I, fig. 1, 2), natomiast w przypadku drobnych osobnikow z Wrzesni IG 1
rzezba jest stabo widoczna, a powierzchnia prawie bezreliefowa (tabl. V, fig. 9).

Pokrdj ziam 1 stopienn obtoczenia jest w obu przypadkach podobny. Wedtug
D.H. Krinsleya, J.J. Smalleya (1973) proces mechanicznego strzaskania tworzy
urozmaicona rzezb¢ powierzchni z duzym reliefem tylko w przypadku ziarn do
pewnej warto$ci granicznej ich wielkoéci, ktora wynosi 100 pm, Ponizej tej wartosci
procesy abrazji dzialaja w kierunku splaszczenia ziam z tendencja do wytwarzania
form blaszkowych w przypadku pelitow kwarcowych o rozmiarach ziarm <2 ym.
W zwiazku z powyzszym, odmienny charakter powierzchni ziarn kwarcu z Wrzeéni
IG 1 i Obrzycka 1 nie stanowi kryterium genetycznego:

Cecha wspo6lna omawianych ziam jest brak wyraznych §ladéow po transporcie.
Morfologia i urzeZbienie ich powierzchni (szczegdlnie ziam z Obrzycka 1) wskazuja,
ze mogly one pochodzi& z rumoszu skal granitowych, co w $wietle istniejacych
przestanek geologicznych jest malo prawdopodobne. Nie jest jednak wykluczone,
ze mozna je taczy¢ z wulkanizmem aktywnym w czerwonym spagowcu (W. Ryka,
J. Pokorski, 1978). Liczne ziarna ostrokrawedziste moga by¢ fragmentami wiek-
szych osobnikéw tworzacych fenokrysztaly w tufach, ktére pod wplywem olbrzy-
miej réznicy temperatur podczas erupji wulkanicznej pekaly i kruszyly sie. Moga
to by¢ rowniez sktadniki tuféw. Przypuszczalnie ziarna kwarcu z Obrzycka 1 zo-
staly po erupcji osadzone # sif4 i na og6l nie byly redeponowane. Material ten
nastepnie podlegal mechanicznej abrazji, ujawniajacej si¢ w spekaniach lub termicz-
nej eksfoliacji.

Ziarna kwarcu z WrzeSni moga stanowi¢ material transportowany. Niwelacja
powierzchni i znaczny stopiei wygladzenia sa przypuszczalnie wynikiem ich prze-
bywania w $rodowisku fluwialnym. Wody plynace, zwlaszcza te o malej energii
przepiywu, na ogdl nie rzezbia powierzchni, wrecz przeciwnie wygtadzaja nierow-
noéci z tendencja do tworzenia form plaskoqmennych (E. Mycielska-Dowgialto,
R. Krzywoblocka—Laurow 1974).

Wsrdd badanych ziam stwierdzono rowniez ziarna detrytyczne, pélobtoczone,
0 mocno zniszczonej, zmatowialej powierzchni (tabl IIL fig. 5). Ten typ o wyraznie
zaznaczonym procesie ztuszczania jest charakterystyczny dla kwarcow z pustyn
o klimacie goracym i suchym z duzymi, zwlaszcza dobowymi, wahaniami tempe-
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ratury (F.R. Lucchi, G.D. Casa, 1970). Nie wykluczone, z jest to kwarc teryge-
niczny zawsze obecny w tufitach. :

Spoiwo skat z Obrzycka 1 i WrzeSni IG 1 jest na ogdt podobne. Dominuje
spoiwo krzemionkowe reprezentowane przez luskowaty chalcedon, ktory tworzy
powloki wokolziarnowe. Wydaje sig, ze w osadach z Obrzycka 1 roztwory infiltru-
jace byly bardziej bogate w krzemionke anizeli w skalach z Wrzeéni IG 1. Pochodze-
nie tak duzych ilosci krzemionki w Obrzycku 1 mozna wiaza¢ z dewitryfikacja
szklistego popiota wulkanicznego nie usunigtego z detrytu po depozycii.

W zwiazku z mozliwoScia wymycia szklistego pyl z osadow Wrzesni 1G 1
w transporcie fluwialnym (A. Maliszewska, J. Pokorski, 1978), przestrzenie miedzy-
ziarnowe mogly by¢ tam dluzej otwarte. Ten fakt mogt spowodowaé stosunkowo
powolne wytracanie krzemionki i tworzenie ,,zarodkéw” krystalicznych, a na-
stepnie wzrost neogenicznych kwarcow (tabl. V, fig. 10). Drobne czastki kwarcu
z Wrzesni IG 1 s3 czgsto spekane, co moze by¢ wynikiem proceséw termicznych
zwiazanych badz to z erupcja, badz tez z czestymi zmianami temperatury w klimacie
goracym. Male rozmiary ziarn i spgkanie przy$pieszaja wzrost neogenicznego
kwarcu. Badania eksperymentalne wykazaly, ze wzrost krysztatéw kwarcu zachodz
szybciej i tatwiej na mniejszych ziarnach. Proces ten jest aktywniejszy w przypadku
istnienia spckan zewngtrznych ziarn, a zwlaszcza takich, w ktorych wystepuja
dyslokacje i defekty struktury. Miejsca te s3 termodynamicznie niestabilne i sprzy-
jaja tworzeniu sie zarodkéw krystalicznych (E.D. Pittman, 1972).

Mineraly ilaste obecne w spoiwie wspOlwystepuja z krzemionka i skupiaja
si¢ w otoczce wokolziarnowej. Mineralow weglanowych nie obserwuje sie w' duzych
ilosSciach. Zdaniem A. Maliszewskiej i J. Pokorskiego (1978) weglany obecne w
skalach autunu z rejonu Poznania sa epigenetyczne.

URZEZBIENIE POWIERZCHNI ZIARN KWARCU
ZE SKAL SAKSONU

Obrzycko 1. Natabl VI, fig. 11 przedstawiono fragment okrucha piaskow-
ca, w ktéorym ziarna kwarcu tworza obleczone, spojone ze sobg klasty. Wystepuja
tu dwa rodzaje ziarn:

1. Ziarna ostrokrawedziste z gladka pow1erzchma inicjalng bez §ladow zadrapan
i rys (tabl. VI, fig. 12); idealnie gladka powierzchnia mogla by¢ stykiem ziarn.
Wzajemne oddzialywanie osobnikéw nie bylo widocznie zbyt duze, nie obserwuje
sic bowiem Zadnych §ladéw roztrawien spowodowanych dzialalno$cia roztworow
ci$nieniowych.

2. Ziarna obtoczone o $rednicy ok. 0,5 mm tkwiace wérod duzo mniejszych,
kanciastych ziarn. Powierzchnia ich jest falista, lekko chropowata i czasami wy-
kazuje slady trawienia.

Wrzes$nia IG 1. Kwarc skat saksonskich i auturiskich nie rozni si¢ wielkoscia;
$rednica ziam waha sig w granicach 0,1 —0,05 mm. Gladkie ziarna z ubogo urzezbio-
nymi przetamami spotyka si¢ rzadko. Najczgéciej sa one powleczone krzemionka,
ktora wystepuje platami lub tworzy zwarta polewe (tabl. VIL fig. 13, 14).

Pniewy IG 1. Okruchy skalne piaskowcow z otworu Pniewy IG 1 tworza
mocno spojone zespoly, a ziarna pokryte sa powlokaml (tabl VIL fig. 15). Ziarna
kwarcu bez powlok spotyka sie rzadko, ale i one nie maja powierzchni inicjalne;.
Ksztalt ich jest eliptyczny (tabl. VIII, fig. 16), powierzchnic przelamow sa wygla-
dzone i w duzym stopniu zniwelowane. Na plaskich powierzchniach obserwuje
si¢ wiele rys i niewielkich wglebien, a takze §lady trawienia. Wigkszo$§¢ ziarn pokryta
jest powloka, czesto wielowarstwowa, zbudowana z krzemionkowego i ilastego
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materialu (tabl. IX, fig. 17). Spotyka si¢ rOwniez polewy krzemionkowe oskorupia-
jace ziarno, w obrgbie ktorych widoczne sa naciecia typu abrazyjnego (tabl. IX,
fig. 18). Krzemionkowe spoiwo rozrasta si¢ w formie ptatow lub gruzetek tworzac
z czasem blokowe formy wzrostowe neogenicznego kwarcu (tabl. X, fig. 19). Mi-
neraly ilaste sa najczeSciej reprezentowane przez tuski przypominajace illit. Cza-
sami obserwuje si¢ skupienia mineraléw o szeSciobocznym pokroju podobne do
idiomorficznego kaolinitu (tabl. X, fig. 20).

Piaskowce saksonu zbudowane sa prawie wylacznie z ziarn terygenicznych,
przy czym najbardziej reprezentatywny material dla interpretacji sedymentolo-
gicznej otrzymano z otworu Pniewy IG 1. Ziarna te s3 obtoczone i przeszly zapewne
kilkakrotna redepozycje. Ich ksztalt i rzezba powierzchni sa wynikiem wielu na-
ktadajacych si¢ na siebie proceséw w roznych srodowiskach (tabl. VIIL, fig. 16).
Obtoczenie i wygladzenie zawdzigczaja dtugotrwalemu transportowi fluwialnemu.
W koncowym etapie redepozycji wygladzone powierzchnie ziam podobne do
inicjalnych doznaly spekan, wcigé, zadrapan, a nawet roztrawien. Wyzej wymienione
formy urzezbienia mogly powstat w §rodowisku pustynnym o suchym i goracym
klimacie. Z danych literatury (F.R. Lucchi, G.D. Casa 1970; E. Mycielska-Dow-
gialto, R. Krzywoblocka-Laurow, 1974) oraz z badan wilasnych autorki wynika,
Zze obecno$¢ powtok krzemionkowych o strukturze ciaglej badz ziarnistej, czgsto
spekanej i tuszczacej sig, jest dominujaca i charakterystyczna cecha piaszczystych
osadoéw pustynnych.

Analizujac powierzchnie poszczegélnych ziam kwarcu z otworu Pniewy IG 1
stwierdzono, Ze w przyspagowej partii profilu tworza one skupienia w postaci
drobnych, kuleczkowych form, ktdre ksztaltem przypominaja ,,kwiaty” krzemion-
kowe opisane przez L. Le Ribault (1977). Obecnoit tego typu form $wiadczy, ze
roztwory infiltrujace mialy do tych miejsc trudny dostep, rzadko wiec byly od-
nawiane, wykazujac tym samym sktonno$¢ do przesycania. W srodkowych partiach
profilu otworu Pniewy IG 1 obserwuje si¢ juz zespoly gruzlowatych, blokowych
badz romboedrycznych wybrzuszen neogenicznego kwarcu (tabl. X, fig. 19). W
przystropowej partii tego profilu zwigksza si¢ udzial mineralow ilastych, ktore
wraz z krzemionka tworza otoczke wokoélziarnowa. Mineraly te maja pokrdj
tuskowaty, czasami przyjmuja forme rozet lub wachlarzy. Rzadziej spotyka sie pa-
kiety szeSciobocznych blaszek przypominajacych ksztattem idiomorficzny kaolinit
(tabl. X, fig. 20). Wedlug M.D. Wilsona, E.D. Pittmana (1977) spos6b wyksztalcenia
autigenicznych mineratéw ilastych w piaskowcach czerwonego spagowca moze
stanowi¢ wskaznik fizycznych wilasciwoséci osadu. Badacze ci stwierdzaja, ze po-
miedzy niektérymi autigenicznymi mineratami ilastymi wystepuje duza ilo$¢ mikro-
por wypelnionych woda, dzigki czemu tworzy sig rozlegla strefa kontaktowa ropa-
-woda, co w efekcie utatwia migracj¢ ropy.

Roéznorodne mineraly ilaste o pokroju idiomorficznym obserwowala autorka
na powierzchniach ziam kwarcu z saksonu Kalisza IG 1. Wystepuja tam blaszki
o pokroju szeSciobocznym przypominajace ksztaltem kaolinit, mineraly ilaste
o budowie komorkowej podobne do autigenicznych chlorytéw oraz nitkowate
formy prawdopodobnie illitowe (M. Wichrowska, w druku). Na temat tych ostat-
nich form wyksztalconych w ksztalcie ,,wasOw” (wiskers) pisali K.W. Glennie
i in. (1978), ktérych zdaniem ich obecnoi¢ obniza przepuszczalno$¢ skaly, poniewaz
wydluzony pokrdj doprowadza do powstania przegrod w przestrzeniach miedzy-
ziarnowych.
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PODSUMOWANIE

W skalach autunu wystgpuje kwarc ostrokrawedzisty z przelamami muszlo-
wyml o urozmalcone_] rzezbie powierzchni. Mozna sadzi¢, Zze jest to kwarc piro-
geniczny. Liczne ziarma kwarcu wybrane z tufitéw s3 niewatpliwie terygeniczne.
Ziarna wygladzone i pétobtoczone z mocno zniwelowana powierzchnia sugeruja
transport fluwialny. Ziarna detrytyczne ze zniszczona, zmatowiala powierzchnia,
z wyraznymi procesami zhuszczenia §wiadcza o dlugotrwalym procesie eolizacji
w suchym klimacie pustynnym.

W skalach saksonu wystepuja prawie wylacznie ziarna terygeniczne. Na ich
powierzchniach obserwuje si¢ wiele form rzezby, nakladajacych sie na siebie i wska-
zujacych na roéznorodne Srodowiska transportu i sedymentacji, ktére na nie od-
dzialywaly. Obtoczenie i wygladzenie zawdzigczaja ziarna zapewne transportowi
fluwialnemu. Wtornie wygladzona powierzchnia nosi $lady dzialalno$ci proceséw
-mechanicznych i chemicznych, charakterystycznych dla $rodowiska pustynnego.

Osady autunu i saksonu sa scementowane spoiwem krzemionkowo-ilastym,
ktore tworzy otoczke wokolziarnowa. Stwierdzono intensywny wzrost neoge-
nicznego kwarcu, ktory wypelnia przestrzenie migdzyziarnowe. Mineraly ilaste
przemieszane z krzemionka tworzace powloki na ziarnach, powstaly w trakcie
procesow diagenetycznych.
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Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia’ 7 maja 1979 r.

PISMIENNICTWO

GLENNIE K.W., MUDD G.C.,, NAGTEGAAL P.J.C. (1978) — Depositional Environment and
Diagenesis of Permian Rotliegendes and Sole Pit of the UK Southem North Sea. Journ. Geol
Soc., 135 p. 25—34, nr 4. London. )

KRINSLEY D.H.,, SMALLEY J.J. (1973) — Shape and Nature of Small Sedimentary Quartz
Particles. Science, 180, p. 1277—1279. New York.

Le RIBAULT L. (1977) — Egzoskopia — metoda okreSlania geologicznej przesztosci kwarcow
detrytycznych. Kwart. Geol., 21, p. 175—193, nr 1. Warszawa.

LUCCHI F.R., CASA G.D. (1970) — Surface Texture of Desert Quartz Grains. Gior. Geologia,
34, p. 751-776, nr 2. Bologna.

MALISZEWSKA A. (1978) — Permian of the Polish Lowlands, part 1. Symposium on Central
European Permian, p. 66—82. Inst. Geol. Warszawa.

MALISZEWSKA A., POKORSKI J. (1978) — Piroklastyczne skaly ogniwa obrzyckiego autunu
w zachodniej czgsci Nizu Polskiego. Kwart. Geol,, 22, p. 511 —532, nr 3. Warszawa.

MYCIELSKA-DOWGIALLO E., KRZYWOBLOCKA-LAUROW R. (1974) — Typy urzezbienia
powierzchni ziam kwarcowych piaskéw Puszczy Kampinoskiej w oparciu o analizg w przeswietle-
niowym i analizujacym mikroskopie elektronowym. Rocz. Pol. Tow. Geol., 44, p. 227 —246,
nr 2—3. Krakoéw.

PETTHIJOHN F.J.,, POTTER P.E., SIEVER R. (1972) — Sand and sandstones. Springer. New York.

PITTMAN E.D. (1972) — Diagenesis of Quartz in Sandstones as Revealed by Scanning Electron
Microscopy. Journ. Sediment. Petrol, 42, p. 507—519, nr 3. Tulsa.



Streszczenie 239

POKORSKI J. (1976) — The Rotliegendes of the Polish Lowlands. Prz. Geol., 24, p. 318 —324,
nr 6. Warszawa.

RYKA W., POKORSKI J. (1978) — Mapa skal efuzywnych autunu. W: Atlas litofacjalno-paleo-
geograficzny permu obszarow platformowych Polski. Inst. Geol. Warszawa.

TANKARD A.J., KRINSLEY D.H. (1975) — Diagenetic Surface Texture on Quartz Grains; an
Application of Scanning Electron Microscopy. Trans. Geol. Soc. S. Afr., 77, p. 285 —289. Johannes-
burg.

WICHROWSKA M. (w druku) — Electron Microscopy Applied to Quartz Grains from the Lower
Rotliegendes Sediments of Poznan Region. Biul. Inst. Geol. Warszawa.

WILSON M.D., PITTMAN E.D. (1977) — Autigenic Clays in Sandstones: Recognition and In-
fluance on Reservoir Properties and Paleoenvironmental Analysis. Journ. Sediment. Petrol.,
47, p. 3—31, nr 1. Tulsa.

Mapus BUXPOBCKA

3K30OCKOMMUA IEPEH KBAPLIA B OTNOMEHMAX KPACHOIO NEXHA
B PAVOHE NMNO3HAHM C UCMNONML3CBAHUEM CKAHHUHIOBOTO
BNEKTPOHHOITO MUKPOCKOMNA

PesomMe

3épHa KBapua, M3Y4aBLUMECA NOA CKAHHWUHFOBLIM 3NEKTPOHHBLIM MUKPOCKONOM, OTHOCATCA K 06-
NOMOYHLIM NopoaamM OBXKMUUKOA CepUM OT3HAa W K TeppureHHbiM oTnoxernsam cakcowa (E. Mokopckm,
1976). AnannaupoBanuck nopoab! u3 ckeaxxui O6xuuko 1, Bxecus U 1 u Muessr UT 1.

. Llenbio uccnepoBanni 6Gbimo msyveHue ¢aKkTopa TpPaHCNOPTUPOBKM o6noMoYHOro MaTepuana
u ycnosuh ceaumenTauun. Boino obpawieHo BHMMaHKue Ha GOpMY 3EpeH, CTEMeHb MX OKATAHHOCTH,
MOPGONOruio NOBEpPXHOCTH, a TaKke BUA W cnocob obpasoBaHWA AMareHeTM4eckoro nokposa. AHa-
NU3MPOBaNUCeL oTaenkbHble 3€pHa M obnoMku ckan.

YAanocTe YCTaHOBUTL cheaytousee:

1. B nopoaax oT3Ha COAEPKMTC OCTPOYrOMbHLIA KBapL C PAKOBUCTHIM W3INOMOM ¥ AuddepeHum
poBaHHo# nosepxHocTeio (Tabn. |, pur. 1, 2; Tabn. ll, dur. 3). MHoxecTso 3€épeH, BaATbIX U3 TydduToR,

' HECOMHEHHO TeppureHHble. OKaTaHHbIE W NOMYOKaTaHHbie 3EpHA C CUITbHO HWBENUPOBAHHONW NOBEpX-
HOCTBIO MO3BONAIOT Npeanonarats GNOBHaNbHbIM cnocob TpancnopTupoeku (Tabn. V, dur. 9). O6-
NOMOUYHbIE 3EpHA C Pa3PYLUEHHON MATOBOW MOBEPXHOCTBIO, C YETKUMU CNEAAMU NMPOLECCOB LUENYLUEHUS,
CBUAETENLCTBYIOT O ACNTOBPEMEHHO! 30NM3aLUM B YCNOBUAX CYXOro NyCTbIHHOTO knumMata (Tabn. llI,
dur. 5, 6).

2. B nopoaax cakcoHa BCTpe4aloTcA oBbI4HO TeppHureHHble 3épHa (Tabn. VI, ¢ur. 11; Tabn. Vil
¢ur. 16). Ha ux nosepxHocTu HabniopaeTca pasHooGpasue penbedHbix GOPM, KOTOpPLIE HACTO HaKNa-
ABbIBAIOTCA APYr Ha ApYra. 310 FOBOPHT O PasNU4YHOM cnocobe TPaHCMOPTHPOBKM W CeaAUMEHTaUWM.
OKaTaHHOCTL, CFNAKEHHOCTL NOBEPXHOCTH 3EPEH ABNAETCA cneacTeuer ¢nIOBMaNLHOrO nepeHoca.
BTOpPUYHO CrnaeHHas MOBEPXHOCTE HOCUT Credbl MEeXaHU4ecKoro U XMMUYECKOro BO3AGHCTBMA,
BO3MOXHbIX B YCNMOBUAX nycThiHb (Tabn. IX, ¢ur. 18).

OTnOXeHUA OTIHA M CAKCOHA CLUEMEHTHPOBAHLI KPEMHUCTbIM U FMUHUCTLIM MaTepuanom, obpasyio-
wuM auareHeTuveckne obonouku 3épen (Tabn. Il, pur. 4; Tabn. VIII, pur. 15; wabn. IX, ¢ur. 17). Heo-
reHHbIX KBapu 3anONHAET Mexa3epHoBoe npocTpaHcTeo (Tabn. V, ¢ur. 10; tabn. X, ¢ur. 19). Peako
BCTpe4aoTCs GopMbt MANOMOPGHOTO BHAZ, HANOMMHAIOILKME AYTUIE€HHbIE FNTMHUCTLIE MUHepanb! (Tabn.
X, dur. 20).
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EXOSCOPY OF QUARTZ GRAINS FROM THE ROTLIEGENDES OF THE POZNAN
AREA IN THE SCANNING ELECTRON MICROSCOPE

Summary

Quartz grains from detrital rocks of the Obrzycko Series (Autunian) and terrigenous rocks of the
Saxonian (J. Pokorski, 1976) were studied with the use of scanning electron microscope. The analysis
covered core samples from the Obrzycko 1, Wrzesnia IG 1 and Pniewy IG 1 boreholes.

The studies were aimed at identification of agents responsible for transportation of detrital material
as well as reconstruction of sedimentary environments. Attention was paid to the shape of grains, degree
of roundness, surface relief and the mode of development of diagenetic coatings. Both smgle grains and
rock fragments were analysed.

The studies made it possible to state that:

1. In Autunian rocks, quartz grains are sharp-edged, with conchoidal fractures and diversified
surface (Table I, Figs. 1, 2; Table IL, Fig 3). Terrigenous grains appear to be fairly common in tuffites.
Smoothened and semi-rounded grains with strongly levelled surface implicate fluvial transportation
(Table V, Fig. 9). Detrital grains with rough, mat surface with marked traces of flaking implicate
long-lasting eolization under arid desert conditions (Table III, Figs. 5—6).

2. In Saxonian rocks, almost exclusively terrigenous grains are present {Table VI, Fig. 11; Table
VIII, Fig. 16). Numerous forms of relief, oftén overlapping one another, may be noted at their
" surface. They evidence different transportation media and sedimentary environments. Roundness and
smoothening of grains presumably resulted from fluvial transport, whereas surfaces subjected to secondary
smoothening dispay traces of activity of mechanical and chemical processes which could have taken
place in desert environment (Table IX, Fig. 18).

3. Autunian and Saxonian rocks are cemented with siliceous-clay material which also forms dia-
genetic coatings on grains (Table II, Fig 4; Table VII, Fig. 13; Table VIIL Fig, 15; Table IX, Fig. 17).
Neogenic quartz is infilling space between grains (Table V, Fig. 10; Tablke X, Fig. 19). Forms idiomorphic
in outline and resembling authigenic clay minerals, are occasionally found (Table X, Fig. 20).
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Fig. 1. Odlamek ostrokrawedzisty z gladka powierzchnia przetaméw muszlowych. Miejscami widoczne
rysy i tarasowate wglgbienia pochodzenia mechanicznego (Obrzycko 1, gigb. 4313,2 m)
Sharp-edged fragment with smooth surface of conchoidal fractures. Crack and terrace-like depressions
of meghanical origin are visible in some places (Obrzycko 1, depth 4313.2 m)

Fig. 2. Ziarno kwarcu z urzezbioma powierzchnia przelaméw. Cze$¢ powierzchni oskorupiona krze-
mionka (Obrzycko 1, gleb. 4313,2 m)
Quartz grain with sculptured fracture surfaces. A patt of surface is coated with silica (Obrzycko 1, depth
4313.2 m)
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Fig. 4

Maria WICHROWSKA — Epzoskopia ziam kwarcu z osadéw czerwonego spagowca rejoma Poznania w elektro-
nowym mikroskopie skanningowym
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Fig. 3. Powigkszony fragment fig 2. Kontakt Zeberkowanej powierzchni przelamu z agregatem kuleczko-
wych form krzemionki (Obrzycko 1, gleb. 4313,2 m)
Enlarged fragment of Fig. 2. Contact of ribbed fracture surface and aggregate of spherical silica forms
(Obrzycko 1, depth 4313.2 m)
Fig. 4. Strefa kontaktowa otoczki krzemionkowej z podiozem kwarcowym (Obrzycko 1, gleb. 4319,0 m)
Contanct zone of silica coating and quartz substratum (Obrzycko 1, depth 4319,0 m)
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Fig. 6

Maria WICHROWSKA — Egzoskoph ziam kwarcu z osaddw czerwonego spagowca rejonu Poznania w elektro-
nowym mikroskopie skanningowym
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Fig. 5. Ziarno kwarcu o powierzchni tuszczacej si¢ i spgkanej (Obrzycko 1, gleb. 4321,0 m)
Quartz grain with flaking and fractured surface (Obrzycko 1, depth 4321.0 m)
Fig. 6. Powigkszony fragment fig. 5. Plytkowe odktucia spowodowane eksfoliacia termiczng i procesami
eolizacji (Obrzycko 1, gleb. 4321,0 m)
Enlarged fragment of Fig 5. Plates flaking in result of processes of thermic exfoliation and eolization
(Obrzycko 1, depth 4321.0 m)
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Maria WICHROWSKA — Egroskopin ziam kwarcn z osadéw czerwonego spagowca rejonu Poznania w elektro-
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Fig. 7. Luskowe i plytkowe skupienia mineratéw ilastych i krzemionki tworzace otoczkg wokoiziarno-
wa (Obrzycko 1, gleb. 4319,0 m)
Loosely spaced aggregates of flaky and plate-like clay minerals and silica forming coating of the grain
(Obrzycko 1, depth 4319.0 m)
Fig. 8. Ziarno kwarcu z powierzchnia inicjalna (Wrzeénia IG 1; gigb. 4762,0 m)
Quartz grain with initial surface (Wrze$nia IG 1, depth 4762.0 m)
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Fig. 9. Ziarno kwarcu o rozmiarach < 100 um, powierzchni matowej, bezreliefowej (Wrzesnia IG 1,
gleb. 48440 m)

Quartz grain, below < 100 pym in size, with mat surface without any relief (Wrzesnia IG 1, depth 4844.0 m)
Fig. 10. Skupienia neogenicznego kwarcu, wypelniajace przestrzenie migdzyziarnowe (Wrzesnia 1G 1,
gleb. 4762,0 m)

Accumulations of neogenic quartz, infilling space between grains (Wrze$nia IG 1, depth 4762.0 m)
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Maria WICHROWSKA - Egzoskopia ziam kwarcu z osadow czerwonego spagowca rejonu Poznania w elektro-
nowym mikroskopie skanningowym
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Fig. 11. Fragment okrucha skalnego. Wigksze ziarna obtoczone tkwia wsérod drobniejszych, ostro-
krawedzistych odlamkow (Obrzycko 1, gieb. 4280.0 m)
Fragment of rock with large, rounded grains embedded among finer, sharp-edged ones (Obrzycko 1,
depth .4280.0 m)
Fig. 12. Ziarno kwarcu z gtadka, prawie lustrzana powierzchnia (Obrzycko 1, gleb. 4280,0 m)
Quartz grain with exceptionally smooth surface (Obrzycko 1, depth 4280.0 m)
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Maria WICHROWSKA — Egzoskopia ziamn kwarcu z osadéw czerwonego spagowca rejonu Poznania w elektro-
nowym mikroskopie skanningowym
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Fig. 13. Ziarna oskorupione krzemionka. Struktura powierzchni otoczki porowata (Wrzeénia IG 1,
gleb. 4762,0 m)

Grains coated with silica. Coating displays porous texture (Wrzefnia IG 1, depth 4762.0 m)

Fig. 14. Fragment powierzchn ziarna pokryty materialem krzemionkowo-ilastym (Wrzesnia IG 1,
gieb. 4030,0 m)

- Fragment of surface of grain, covered with siliceous-clay material (Wrzeénia IG 1, depth 4030.0 m)
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Maria WICHROWSKA - Egzoskopia ziarn kwarcu z osadéw czerwonego spagowca rejonu Poznania w elektro-
nowym mikroskopie skanningowym
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Fig. 15. Okruch skalny zbudowany z ziamm pokrytych diagenetycznymi powlokami (Pniewy IG 1,
gleb. 3602,0 m)
Rock fragment built of grains bearing diagenetic coatings (Pniewy IG 1, depth 3602.0 m)
Fig. 16. Ziarno obtoczone. Znaczny stopien wygladzenia powierzchni. Rysy, rowki pochodzenia eo-
licznego. Slady trawienia (Pniewy IG 1, gleb. 3569,4 m)
Rounded grain with strongly smoothened surface. Cracks and furrows of eolian origin and traces of
etching are noticeable (Pniewy IG 1, depth 3569.4 m)
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Fig. 17. Wielowarstwowa powloka wokolziarnowa, zbudowana z krzemionki i mineraléw ilastych
(Pniewy IG 1, gleb. 3648.1 m)
Multi-layer envelope of grain, built of silica and clay minerals (Pniewy IG 1, depth 3648.1 m)
Fig. 18. Powloka wokolziarnowa, wyksztalcona w formie polewy z duza ilocia nacigt prawdopodobnie
) pochodzenia abrazyjnego (Pniewy IG 1, gleb. 3622,3 m)
Grain envelope developed as a glaze and displaying numerous notches, presumably of abrasional origin
(Pniewy IG 1, depth 3622.3 m)
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Fig. 19. Kuleczkowe i blokowe wybrzuszenia $wiadczace o zaawansowanym procesie wzrostowym
kwarcu neogenicznego (Pniewy IG 1, glgb. 3666,8 m)
Spherical and blocky projections indicating advancement in process of growth of neogenic quartz (Pnie-
wy IG 1, depth 3666.8 m)
Fig. 20. Skupieniatabliczkowychform o idiomorficznym pokroju przypominajace autigeniczny kaolinit
(Pniewy IG 1, gleb. 3602,5 m)
Tabular concentrations of forms idiomorphic in outline and resembling authigenic kaolinite (Pniewy
IG 1, depth 3602.5 m)



