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Waclaw RYKA, Leszek SAWICKI

Aktualny stan badan
utworow prekambryjskich w Polsce
i kierunki ich rozwoju*

Skaly prekambryjskie tworza podloze calego kraju, lecz zostaly szczegélniej wyrdznione i zbadane
w trzech regionach: na prekambryjskiej platformie wschodnioeuropejskiej i w Karpatach, gdzie two-
rza fundament krystaliczny ukryty pod skalami pigter osadowych, oraz ma Dolnym Slasku, gdzie sa
wlaczone w system fatdéw waryscyjskich, wypietrzone i odstoniete. Skaly prekambryjskie réznia sig
nie tylko polozeniem, ale takze budowa tektoniczna i strukturalng, metamorfizmem regionalnym,
wiekiem i stylem przebudowy. Odmiennie ksztaltowaly si¢ dzieje ich badan i niejednolity jest stopiet
rozpoznania.

PODLOZE KRYSTALICZNE PLATFORMY WSCHODNIOEUROPEJSKIEJ

Dzieje badan podloza krystalicznego w Polsce rozpoczynaja si¢ dopiero po
I wojnie $wiatowej. We wczesniejszym dorobku stuzby geologicznej, a zwlaszcza
Panstwowego Instytutu Geologicznego, w dziedzinie badan podloza krystalicz-
nego nie mozna jednak nie doceni¢ pracy wielu geologdw,. wniesionej do poznania
,,zachodniej krawedzi plyty wolynsko-ukrainskiej” oraz jej pdinocnego sklonu,
stwierdzonego wierceniami w Lidzie, Druskiennikach i Wilnie. Ponadto w 1939 r.
na obszarze anomalii magnetyczno-grawimetryczngj] w Wejsunach kolo Piszu na
glebokosci 1200 m zostalo nawiercone gabro.

Poczatek racjonalnych badan podloza krystalicznego mozna wiazaé z regio-
nalnym zdjeciem geofizycznym w skali 1:300000 i 1:100000, wykonanym w la-

* Artykul ten i siedem nastepnych to materialy nadestane przez autordow, ktérzy wspdluczestniczyli w powsta-
niu zbiorczego referatu B. Arenia o stanie i rozwoju badan nad paleozoikiem, wygtoszonego na Sesji Naukowg z okazji
60-lecia Instytutu Geologicznego, a opublikowanego w niniejszym zeszycie Wewngtrzma konstrukcja tych artykulow
nie jest w pelni ujednolicona, jakkolwiek starano sig aby w kazdym z nich uwidoczniony zostal kontrast miedzy daw-
nym a obecnym stanem rozpoznania, a tym samym ogromny postep badaf nad poszczegolnymi systemami. Litera-
tura ze zrozumialych wzgledéw jest wyselekcjonowana. Ogranicza si¢ oma w zasadzie do wybranych pozycj z ostat-
niego dziesigciolecia i pojedynczych pozydji starszych. Z kolei w pozycjach wymienionych, a ponadto w monografii
Budowa geologiczna Polski, t. 1 — Stratygrafia, cz. 1 — Prekambr i paleozoik z 1968 1. znalezé mozna bogaty wy-
bér pismiennictwa z wezesniejszych lat (Red.).
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tach 1949 —1956. Wyniki tych badan, oprécz ogbdlnych informacji o obrazie geo-
fizycznym Polski, umozliwily stworzenie pierwszego rysu morfologii stropu podioza
krystalicznego i wyroznienie szeregu jednostek (A. Dabrowski, K. Karaczun, 1956).
Zalozenie o nieglebokim jego wystgpowaniu, w zasiggu penetracji wiertniczej,
dalo podstawy do sprawdzenia koncepcji geofizycznej, stworzylo perspektywy do
poszukiwan surowcOw w nowym regionie oraz mozliwosci poznania sktadu i bu-
dowy skat, z jakich jest ono zbudowane. W zwiazku z powyzszym owczesny Zaklad
Geologii Nizu Instytutu Geologicznego zaprojektowal w 1954 r. i wykonal trzy
wiercenia oporowe: Krynki IG1, Elk IG1 i Ostrow Mazowiecka IG 1. Po pierw-
szej konfrontacji wiertniczej model morfologii stropu podioza krystalicznego
zostal uzupelniony przez S. Sokotowskiego i J. Znoske (1959) oraz J. Skorupe
(1959).

Wkrotce do badan whaczyt sie Zaklad Zt6z Rud Zelaza IG i w 1957 r. odwiercony
zostal otwér Szlinokiemie (Suwalki 1) wedtug projektu J. Znoski, a rezultaty
wiercenia okazaly si¢ tak obiecujace, z¢ od tego czasu ugruntowaly one wiodaca
role tego Zakladu w badaniach podloza krystalicznego. Rozpoczete wowczas
poszukiwania z#6z rud Zelaza opieraly sie na zalozeniu podobiefistwa pasmowych
anomalii magnetycznych na obszarze Polski poinocno-wschodniej z KMA i Krzy-
wym Rogiem. W ramach tego projektu w latach 1958 — 1961 odwiercono 25 otwo-
row. W tym samym czasie Zaklad Geologii Nizu IG prowadzil pojedyncze wier-
cenia w obnizeniu perybaltyckim i na zrebowym wyniesieniu stawatyckim. ,

Ocena wynikéw badan wykonanych w latach 1957 —1961 moze .by¢ tylko
bardzo pozytywna. Na podstawie stale wzbogacanego materialu Zrédiowego,
gromadzonego w wyniku badan petrograficznych, mineralogicznych, geochemicz-
nych i innych, usci$lono mape morfologicznego zrd6znicowania stropu podioia
krystalicznego, opracowano pierwsze schematy stratygraficzne i zarysowala sig¢
mozliwoé¢ wyjasnienia zwiazku przyczynowego miedzy lokalnymi i resztkowymi

anomaliami geofizycznymi a zréznicowaniem litologicznym, facjalnym i struktu-
ralnym skat stropu podioza krystalicznego. Pierwszy etap badan podioza krysta-
licznego wykazal takze potrzebe modyfikacji koncepcji poszukiwawczych. Meta-
morficzny kompleks podlaski okazal si¢ nieperspektywiczny i jeSli dawniej przy-
krywaly go mtodsze formacje zelaziste (fyllity i tupki magnetytowe), to na skutek
glebokiego zgradowania zostaly one zdarte i co najwyzej zachowaly sie w drob-
nych strukturach.

Drugi okres rozwoju badan geologicznych skal podloza krystalicznego — w la-
tach 1963 —1966 — poprzedzony zostal prOJektaml prac geologicznych na obszarze
masywu suwalskiego. Wryniki wiercenia Krzemianka 1 spowodowaly zmiane
pogladéw na zakres oraz tempo prac geofizyczno-geologicznych, w zwiazku z czym
J. Skorupa i J. Znosko (1962) opracowali nowy projekt rozszerzonych badan
geologicznych, ktory przewidywal systematyczne, wyprzedzajace pokrycie podh-
szczegblowym zdjeciem grawimetryczno-magnetycznym obszardéw plytkiego wy-
stepowania krystaliniku, kartowanie oraz szczegélowe rozpoznanie masywu su-
walskiego i zawartych w nim z16z tytanomagnetytu. Poczawszy od 1963 r. prace
prowadzone w obregbie masywu suwalskiego maja odrgbny charakter, polegajacy
na rozpoznaniu, a nastgpnie dokumentowaniu przez M. Subietg zloza Krzemianka.

Na pozostalym obszarze najplytszego wyst@powama podtoza krystalicznego
Zaktad Zt6z Rud Zelaza IG prowadzit pojedyncze wiercenia parametryczne w celu
ustalenia zwigzkoéw miedzy charakterem anomalii geofizycznych a trefcia skal
podioza krystalicznego. W okresie tym w dwoch miejscach stwierdzono wystgpo-
wanie kwarcytow i piaskowcdéw kwarcytowych, bedacych najstarszym ogniwem
platformowej okrywy osadowej, a wérdod skat alkaliczno-ultrazasadowych wyste-
powanie brekcji piroksenitowej spojonej karbonatytami. Piroksenity i karbonatyty
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intruzji tajenskiej byly nast@pme przedmiotem szczegélowego rozpoznania geo-
logicznego, lecz nie uwiericzonego sukcesem ze wzgledu na kapry$na forme wyste-
powania karbonatytéw.

Niezaleznie od penetracji wiertniczej zostaly wykonane przez K. Karaczuna
pomiary na punktach bazowych i oporowych celem opracowania nowego wzoru
na pole normalne. Nastgpnie wyniki pomiaréw magnetycznych zostaly przeliczo-
ne do jednej epoki i jednego poziomu, co pozwolilo na rozpoczgcie edycji map
magnetycznych w skali 1:500000 i 1:200 000, na ktorych obraz anomalii zostal
§cisle odwzorowany nie tylko w sensie lokalnym, lecz i regionalnym. Archiwalna
mapa magnetyczna w skali 1:500000 oraz wyniki regionalnych pomiaréw grawi-
metrycznych, przy wykorzystaniu istniejacych danych z poiszczegblowych i szczeg6-
lowych pomiaréw, stanowily podstawe do opracowania przez K. Karaczuna,
S. Kubickiego i W. Ryke w 1970 r. Mapy petrologicznej stropu krystaliniku wschod-
niej cze$ci wyniesienia mazursko-suwalskiego w skali 1:500000.

Badania podloza krystalicznego w latach 1963 —1966, poza ‘intensywnymi po-
szukiwaniami na masywie suwalskim, moZna uzna¢ za fazg przejSciowa.

W latach 1966 —1973 na obszarze glebokiego wystgpowania podloza krysta-
licznego poszukiwania zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego oprocz Instytutu Geo-
logicznego prowadzilo Zjednoczenie Goérnictwa Naftowego. Prace te poprzedzone
ogromng iloScia badah sejsmicznych obejmowaly syneklizg perybaltycka, obni-
zenie podlaskie i zachodni sklon wyniesienia mazursko-suwalskiego. Natezenie
tych prac przypadalo na lata 1970—1971 i bez wzgledu na rezultaty poszukiwan
dostarczyly one szeregu cennych materiatéw do kartowania stropu podloza krysta-
licznego.

Zaklad Geologii Struktur Wglebnych IG prowadzit w tym samym czasie szereg
wiercen na obszarze obnizenia podlaskiego i w niecoe warszawskiej oraz zachodniej
czesci syneklizy perybaltyckiej. W jednym z otwordéw nie opodal Warszawy (Lo-
chow IG 2) stwierdzono wystepowanie bogatej w zelazo seri hematytowych ta-
konitéw, ktére ze wzgledu na znaczna gleboko$¢ nie sg obecnie przedmiotem
zainteresowania.

W rozpoznaniu podioza krystalicznego nadal dominowal Zakiad Zidéz Rud
Zelaza. Realizacja projektu geologicznego, opracowanego w 1969 r. przez S. Ku-
bickiego, doprowadzila do odwiercenia 16 otworéw parametrycznych dla czescio-
wego zbadania ostony masywu elckiego, ktora pod wzgledem mineralizacji oka-
zala si¢ plonna, a takze wyjasnienia charakteru petrograficznego skat powodu-
jacych niektore lokalne anomalie geofizyczne metamorficznego kompleksu pod-
laskiego, spoérod ktorych dwie (Sejny 1 i Narejki 1) okazaly sie” perspektywicz-
ne. Spenetrowano wiertniczo anomaliec Lomzy 1 dwa platy mlodosvekofenno-
-karelskich skal lezacych na starym podiozu dla sprawdzenia ewentualnej konty-
nuacji serii hematytowych takonitow w miejscach plytszego wystepowania
podioza krystalicznego. W bezposrednim zwiazku z realizacja projektu badan,
w nawiazaniu do sukcesywnie zestawionych map magnetycznych w skali
1:200000, istniejacych polszczegblowych i szczegolowych zdje¢ grawintetryczno-
-magnetycznych, wieloletnich wynikéw badaf petrograficznych, geochemicznych,
mineralogicznych i innych, w 1969 r. zostaly podjete prace kartograficzne zmie-
rzajace do pokrycia calego obszaru platformy prekambryjskiej mapami petro-
logicznymi w skali 1:200000. Prace te prowadzone przez K. Karaczuna, S. Ku-
bickiego i W. Ryke zostaly zakonczone w 1979 r. zestawieniem 34 arkuszy map
wraz z objaénieniami tekstowymi. Nieco wcze$niej zostala opublikowana Mapa
geologiczna podloza krystalicznego platformy wschodnioeuropejskie; w Polsce
w skali 1:500000 (K. Karaczun i in., 1975). W wyniku badan asocjacji mineral-
‘nych skat podioza krystalicznego zostal opracowany przez W. Ryke (1975) model
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facjalny i mapa metamorfizmu regionalnego, ktora weszla w tres¢ 10 arkusza
Metamorficznej mapy Europy w skali 1:2500000 wykonanej pod auspicjami
UNESCO (W. Ryka, 1973).

W latach 1969 —1975 szczegblnie intensywnie zajmowano si¢ zagadnienia-
mi stratygrafii krystaliniku. Po wstgpnych probach stworzenia schematu stra-
tygraficznego skal prekambryjskich przyjeta sig ostatecznie koncepcja W. Ryki
przedstawiona w pierwszym zbiorowym opracowaniu monograficznym Skaly
platformy prekambryjskiej w Polsce, cz. 1 — Podtoze krystaliczne (1973). Nie-
zwykle pomocne okazaly sie wéwczas oznaczenia wieku bezwzglednego skal,
wykonane metoda potasowo-argonowa (T. Depciuch i in., 1975).

Rezultatem prowadzonych prac geologicznych i wiertniczych, a zwlaszcza
analizy facjalnej i opracowanego modelu stratygraficznego, bylo stworzenie
modelu tektonicznego podloza krystalicznego. Wykorzystanie tych materialow
jak réwniez mapy stropu skonsolidowanego podioza opracowanej przez J. Sko- .
rupe na podstawie sejsmicznych prac refleksyjnych, umozliwilo J. Znosce ze-
stawienie nowej mapy morfologicznego zrdznicowania stropu skal podioza
krystalicznego, a S. Kubickiemu i in. (1972) opracowanie schematu tektonicz-
nego i wydzielenie gtownych jednostek geologiczno-strukturalnych.

- Z przedstawionych danych wynika, Ze lata 1969 —1975 odegraly decydujaca
role w rozpoznaniu skiadu i budowy krystaliniku i zakonczyly si¢ sporzadze-
niem wstepnych schematéw facjalnych, stratygraficznych i tektonicznych.

Zgromadzony materiat dokumentacyjny i liczne opracowania specjalistyczne
stworzyly dogodne warunki do analizy stanu badan i wykonania nowego pro-
jektu badan geologicznych (S. Kubicki i in., 1976), przewidujacego intensyfi-
kacje prac na masywie elckim dla poszukiwan zlozowych koncentracji pier-
wiastkow ziem rzadkich, w otoczeniu intruzji tajeriskiej dla rozpoznania skal
karbonatytowych oraz w otoczeniu masywu suwalskiego, a takZe odwiercenie
szeregu otworédw parametrycznych. W ramach tego projektu prowadzone sa
obecnie prace na masywie elckim, a wstgpne wyniki badai wskazuja na per-
spektywiczno$¢ centralnej czgSci tego masywu.

OBECNY STAN BADAN I PERSPEKTYWY ROZWOJOWE

- Skoncentrowanie badan geologicznych podtoza krystalicznego w Instytucie
Geologicznym umozliwia prawidiowe planowanie prac i opracowanie zsynchro-
nizowanych programéw geofizycznych, wiertniczych i kartograficznych W dal-
szym ciagu odczuwany jest jednak brak w pokryciu pélszczegdtowymi i szczegdto-
wymi mapami geofizycznymi, zwlaszcza na obszarach plytkiego wystepowania
podloza krystalicznego, stwarzajacych podstawy do poszukiwan zlozowych.

Ramowy schemat podziatu strukturalnego podloza krystalicznego (S. Ku-
bicki i in., 1972) nie jest zbyt szczegblowy, co przy obecnym stanie rozpoznania
krystaliniku znacznie ulatwia jego modyfikacje. Podzial na masywy presveko-
fenno-karelskie (mazowiecki, dobrzynski i pomorski), kompleksy starosveko-
fenno-karelskie (podlaski, ciechanowski i kurpiowski), miodosvekofenno-karel-
skie (mazurski i kampinoski), masywy anorogeniczne (suwalski, ketrzynski,
tajenskx, piski, elcki i mtawski),kompleksy pokrywy osadowej{biebrzanski oraz
serie najwyzszego - prekambru: poleska, slawatycka, siemiatycko-biatopolska
i lubelska) sa systematycznie uzupelniane nowymi jednostkami ujawnianymi
przez prace petrologiczne i kartograficzne; detalizowany jest takze podziat
na serie.

W chwili obecnej prowadzone sa prace, ktorych celem jest wykonanie mapy
facji metamorfizmu regionalnego; znacznie slabiej zaawansowane sa badania
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nad pochodzeniem materiatu i kierunkow jego migracji. Na mapie metamorfiz-
mu regionalnego w skali 1:2500000 zostal przedstawiony rozklad gléwnych
grup facjalnych i serii ci$nieniowych na podstawie materialéw sprzed 1970 r.
i dlatego obecnie wymaga ona rewizji, ktorej celem powinna byé mapa w skali
1: 1000000 oparta na wynikach kartowania podloza krystalicznego w skali
1:200000 i archiwalnych opracowaniach rdzeni wiertniczych z ostatniego dzie-
sieciolecia. Do realizacji tego zadania niezbedne jest jednak szerokie rozwinie-
cie mineralogicznych prac termo- i barometrycznych, bardzo czasochtonnych
i kosztownych ze wzgledu na potrzebg stworzenia specjalnego zaplecza labo-
ratoryjnego i aparaturowego.

Badania stratygraficzne skal podloza krystalicznego wykonywane sa dwie-
ma metodami. Analizg geochronologiczng prowadz si¢ glownie metoda pota-
sowo-argonowa, poza nielicznymi jeszcze oznaczeniami metodami otowiowymi
i rubidowo-strontowa, prowadzona niestety poza Instytutem Geologicznym.
Ze wzgledu na wysoki stopien przeobrazenia skal podioza krystalicznego pod-
czas powszechnej regeneracji gotyjskiej, daty otrzymywane metoda potasowo-
-argonowa sa przede wszystkim miara stopnia przeobrazenia skal w czasie
okoto 1350 MA. Starsze wieki otrzymywano rzadziej (dla wiekszo$ci skal od-
miodzonego kompleksu podlaskiego przewazaly wieki okolo 1550 MA, spo-
radycznie przekraczaly one warto$¢ 2500 MA). W zwigzku z ograniczona mozli-
woscia oznaczen geochronologicznych stratygraficzny schemat korelacyjny skat
podtoza krystalicznego zostal opracowany na podstawie analizy poréwnawczej,
opartej na badaniach nastepstwa skal, sprawdzenin wiarygodnosci sukcesji
skalnej w profilach wiertniczych i charakterystyce cech typomorficznych serii.
Podejscie takie umozliwito wydzielenie kilku reperowych pozioméw stratygra-
ficznych, a mianowicie:

10. Kwarcyty 1 tupki kwarcytowe;

9. Granitoidy metasomatyczne i migmatyty;
8. Dioryty, anortozyty, noryty;
7. Granitoidy rapakiwipodobne;
6. Gnejsy hornblendowe i amfibolity; Kompleksy
5. Lupki kwarcowo-magnetytowe. cummingtonito- mlodosveko-
we, takonity; fenno-karelskie
4. Plagiogranity;
3. Skaly metamorficzne zasobne w glin (plagiognej- Kompleksy
sy, tupki sillimanitowe, andaluzytowe i kordiery- starosveko-
towe); : fenno-karelskie
2. Granulity dwupiroksenowe, enderbity 1 substrat
czarnokitow;
1. Substrat presvekofenno-karelskich masywow gra-
nitoidowych.

Przyjeta zasada analizy porownawczej nie jest wygodna w stosowaniu i moze
by¢ obarczona blgdami. Wiele trudnosci przysparzaja zwlaszcza utwory poli-
facjalne, jesli ostatnie silne przeobrazenia metamorficzne maskuja §lady relikto-
wych struktur i starszych przeobrazen metamorficznych. Ponadto pozycja
stratygraficzna wielu serii metamorficznych, zwlaszcza skat pozbawionych oznak
serii typomorficznych bez wyraznego nastepstwa skal i pochodzacych z odosob-
nionych otwordéw wiertniczych, nie zostala dotychczas wyjasniona.

W miarg doplywu nowych materialéw schemat stratygraficzny jest stale
poprawiany i uzupelniany. Wiele mianowanych serii metamorficznych nie ma
jednak ustalonej pozycji chronologicznej, pomimo wyraznej przynaleznoéci
do danego kompleksu strukturalnego i podobnych oznak facjalnych.
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Odrebnym zagadnieniem stratygraficznym jest wiek masywow syenitowych
(elckiego i miawskiego) i masywu alkaliczno-ultrazasadowego (tajeniskiego).
Calkowicie zawodzi tu analiza poréwnawcza, a oznaczenia wieku bezwzgled-
nego wskazuja na czas intruzji w interwale 350 —260 MA. Nie wiadomo jednak
czy wiek ten odpowiada rzeczywiste] intruzji w glebokie peknigcia skonsolido-
wanego podioza krystalicznego, zwiazanej z poteznym magmatyzmem i wulka-
nizmem waryscyjskim, czy tez jest to tylko $wiadectwo odmlodzenia masywow
prekambryjskich za poSrednictwem licznych Zyt alkalicznych i peralkalicznych,
ktore wdarly sie¢ wzdiuz zalozen tektonicznych i niosly ze soba spore ilosci roz-
tworéw zasobnych w alkalia.

Dotychczasowe badania skat podloza krystalicznego platformy prekambryj-
skiej wskazuja na potrzebg dalszej intensyfikacji badan geofizycznych, wiertni-
czych i kartograficznych, majacych na celu rozszerzenie podstaw do poszukiwan
z}6z. Jednym z wazniejszych zadan jest wyjasnienie genezy zidz tytanomagnetytu
suwalskiego masywu anortozytowego, ktére. moze umozliwi¢ rozszerzenie
obszaru poszukiwan na strukturg Se;n 1 Wigier. Niezbedna jest takze inten-
syfikacja prac na obszarze masywu elckiego i tajenskiego dla poszukiwania
zrodel mineralizacji pierwiastkami ziem rzadkich.

Do pilnych zadain Instytutu Geologicznego nalezy opracowanie bardziej
szczegdtowych map petrologicznych stropu podloza krystalicznego dla wy-
typowania obszaréw do szczegdtowej penetracji wiertniczej. Zakoficzenie kar-
towania w skali 1:200000 stworzylo w chwili obecnej podstawy do prac szcze-
gbélowych. Realizacja tego zagadnienia bedzie ulatwiona przez opracowanie
doktadnej mapy zréznicowania facjalnego. Mapa taka umozliwi ocene stopnia
zgradowania podtoza krystalicznego i wyznaczenie obszaréw. nieperspektywicz-
nych dla poszukiwan metali.

W dotychczasowych pracach geologicznych bardzo stabo akcentowany byt
wplyw podloza krystalicznego na rozwdj paleozoiczno-mezozoicznej pokrywy
osadowe]j, wyznaczanie kierunku transportu materialu, ruchy pionowe, wplyw
tektoniki podtoza na przeobrazenie skal osadowych, zwlaszcza wegla w Lubel-
skim Zaglebiu Weglowym 1 in. :

PODLOZE PREKAMBRYJSKIE KARPAT I POLUDNIOWEJ POLSKI

Przed I wojna Swiatowa, w 1909 r. podloze prekambryjskie Karpat odkryte
zostalo tylko jednym wierceniem — Rzeszotary 1. Ponadto nie zostal woéwczas
wyjasniony problem czy jest to krystalinik autochtonmiczny, czy tez egzotyk.

Po II wojnie $wiatowej powtorzono wiercenie Rzeszotary (J. Burtan, 1962)
i odwiercono otwér Puncdédw 1, gdzie juz niewatpliwie stwierdzono wystepo-
wanie podioza krystalicznego. Dalsze otwory wykonane migdzy Cieszynem
a Przemyslem ugruntowaly ostatecznie poglad o obecnoéci podloza prekambryj-
skiego, ktore w zachodniej czeSci Karpat i na poludniowym obrzezeniu Gorno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego reprezentowane jest przez skaly magmowe i me-
tamorficzne przeobrazone intensywniej w poréwnaniu ze wschodnia czescia
Karpat, gdzie stwierdzono tylko utwory stabego stopnia przeobrazen meta-
morficznych.

W zachodniej czeSci Karpat liczba otwordw, odwierconych przez Instytut
Geologiczny i Zjednoczenie Gornictwa Naftowego, odstaniajacych podloze
prekambryjskie jest mala i nieznacznie przekracza 20. Wystgpuja tu granitoidy,
gabro, gnejsy, amfibolity, tupki krystaliczne i fyllity. Znajomos¢ skladu i bu-
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dowy podioza prekambryjskiego tej czeSci Karpat nie jest wielka. Poza czastko-
wymi opracowaniami petrograficznymi skal nie zostala dotychczas opracowana
mapa zrdznicowania petrologicznego stropu podloza i tektonika, poza mapa
skonsolidowanego podioza utozsamianego ze stropem podtoza krystalicznego
(P. Karnkowski, 1977).Brak jest rowniez informacji o rozkladzie facji metamorficz-
nych i stratygrafii, sporadyczne sa takze oznaczenia wieku bezwzglednego me-
toda potasowo-argonowa wskazujace na 600 —840 MA, czyli gbérny prekambr.

Skaly prekambryjskie wschodniej cze$ci Karpat wystepuja migdzy Krakowem
i Przemy$lem. Sa to utwory bardzo stabo zmetamorfizowane lub tylko zdia-
genezowane, reprezentowane przez fyllity 1 skaly osadowe. Liczba otworow
nawiercajacych podtoze prekambryjskie jest wprawdzie wigksza niz w zachod-
nigj czeSci Karpat, ale stan rozpoznania geologicznego tego obszaru jest jeszcze
stabszy. Brak jest bowiem jednolitego zapisu faktograficznego i dokumentacji
petrograficznych; nie zostala opracowana tektonika, stratygrafia, poza nie-
licznymi opracowaniami mikrofauny i mapa powierzchni stropowej podioza.
Oznaczenia wicku bezwzglednego sa sporadyczne i wskazuja na okoto 600 MA.
Badania te sa glownym argumentem umozliwiajacym stwierdzenie, ze skaly
podloza prekambryjskiego wschodniej czgéci Karpat sa mliodszym ogniwem
prekambryjskiego podloza Karpat.

Stabo zmetamorfizowane lub nawet niezmetamorfizowane skaly najwyz-
szego prekambru wystepuja takze poza Karpatami: w poélnocnym obrzezeniu
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, kontynuuja sie w podlozu Niecki Ni-
dzianskiej i nieco plycej na poludniowym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
oraz na bloku matopolskim. Stwierdzone one zostaly w nielicznych wierceniach
i poznane fragmentarycznie.

Z przedstawionych faktow wynika, Ze skaly podloza prekambryjskiego
Karpat i poludniowej Polski zbadane zostaly w sposob niewystarczajacy. Problem
ten wymaga zatem opracowania jednolitego projektu badad geologicznych,
celem regionalnego rozpoznania petrologicznego stropu podioza krystaliczne-
g0, a nastgpnie wytypowania obszaréw do badan szczegdlowych.

PREKAMBR NA DOLNYM SLASKU

Dolny Slask jest najwiekszym w Polsce obszarem powierzchniowego wyste-
powania skal uwazanych za prekambryjskie. Stwierdzono je badz to bezpo-
érednio na powierzchni (np. w Sudetach i na bloku przedsudeckim), badz tez
pod .iezbyt gruba pokrywa osadow kenozoicznych. Rozprzestrzenienie ich
pod porrywa permsko-mezozoiczna zostalo prze§ledzone réwniez w otoczeniu
bloku p zedsudeckiego na niezbyt wielkich glebokosciach. Ten duzy zasieg
wystepot ania skal prekambryjskich na powierzchni jest efektem glebokiego,
chot nierdwnomiernego $cigcia erozyjnego, jakie dotknelo orogen waryscyjski
i wkomponowane wen prekambryjskie sekwencje skalne po jego wypietrzeniu
si¢ w koncowych etapach orogenezy i w okresach pdzniejszych.

Z tych tez powodow skaly prekambryjskie Dolnego Slaska sa ogdlnie do-
stepnym obiektem badan. Do 1945 1. za utwory prekambru (reprezentowanego
wediug 6wczesnej terminologii przez archaik i algonk) uznano seric metamor-
ficzne GoOr Sowich (archaik), skaly metamorficzne i magmowe dolnoSlaskiej
czeSci bloku tuzyckiego, skaly metamorficzne poinocnej i wschodniej okrywy
bloku Karkonoszy, Gor Orlickich i Gor Bystrzyckich, masywu Snieznika oraz
szeregu mniejszych jednostek strukturalnych w ich otoczeniu (wszystko algonk).
Za jedyny niezmetamorfizowany sktadnik algonku uznano ,tuzycka formacje
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szarowakowa”, nalezaca przestrzennie do bloku huzyckiego, a wchodzaca na
teren Dolnego Slaska malym wycinkiem w okolicach Zgorzelca.

Przyjeto nastepujaca sekwencje formacji skalnych:

Prekambr mlodsz y (algonk): granodioryty zawidowskie i granity
rumburskie oraz szaroglazy rejomu Zgorzelca w bloku tuzyckim, skaly meta-
morficzne czeSci okrywy Karkonoszy, masywu Ladka Snieznika Klodzkiego,
Gor Orlickich i Gor Bystrzyckich, poludniowej czegéci metamorfiku klodzkiego,
ortognejsy Goér Sowich oraz elementy metamorficzne na przedpolu Sudetow
Wschodnich (od Gluchotazéw po Strzelin).

Prekambr starszy (archaik): paragnejsy Gor Sowich.

Jest to sekwencja uproszczona, nie obrazujaca réznic w pogladach poszcze-
gélnych badaczy, ktorzy przyjmowali czeSci niektorych jednostek struktural-
nych za nieco mlodsze lub nieco starsze niz w podanym zestawieniu, a czasem
nawet o diametralnie réznym wieku. Na przyklad wedtug R. Lepsiusa i L. Finckha
(fide K. Smulikowski, 1951) wiek gnejsow sowiogorskich mogtby by¢ nie starszy
od syluru, natomiast niektére partic parametamorficznych serii krystaliniku
ladecko-$nieznickiego (tzw. seria miynowska) bylyby wedlug G. Fischera (1936)
wieku archaicznego itd.

Kartograficzny obraz wychodni prekambru zostal przedstawiony na kilku-
nastu arkuszach szczegblowych map geologicznych, wydanych przed 1945r.
Rekapitulacje jednostek litostratygraficznych tego okresu badan przedstawil
zwiezle M. Ksiazkiewicz (1947), a nastgpnie szerzej H. Teisseyre i in. (1957,
1960), za$ ich charakterystyk@ petrograficzng zobrazowal K. Smulikowski (1951).

W miarg rozwoju powojennych badan geologlcznych na Dolnym Slasku
ulegaly zmianie poglady na stratygrafie, rozwdj litologiczny i przemiany meta-
morficzne prekambru. Powodowal to z jednej strony doplyw coraz to nowszych
materiatow, z drugiej zaé wptyw nowych koncepcji i nowych metod badawczych.

Za gléwne zadanie w pierwszym etapie prac uznano wykonanie szczegolo-
wego zdjecia geologlcznego obszaroéw dotychczas nie skartowanych (m. in. po-
tudniowa czgsc metamorfiku Snieznika, Goxy Bystrzyckie 1 Gory Orlickie oraz
polskie czgSci bloku tuzyckiego), jak réwniez zastapienie starych map, pocho-
dzacych niekiedy z konica XIX w., nowym zdjeciem geologicznym. Koniecz-
noé¢ zbadania prekambru jako ,,formacji starokrystalicznej” metodami petro-
graficznymi byla tu wyraZnie podkreSlana. Zakres niezbednych do tego celu
badan zostal wypunktowany przez K. Smulikowskiego (1951), ktory za szcze-
gblnie wazne etapy w dlugofalowym programie badan uznat:

a — ocene stopnia i jakosci metamorfozy;

b — analizg materiatow klastycznych i mineraléw ciezkich, pochodzacych
ze skat starszych, a redeponowanych do osadéow miodszych;

¢ — studium petrograficzne intruzji magmowych i ustalenie pozycji tych
intruzji w obrebie gérotwordw, polaczone z okreSleniem ich wieku bezwzgled-
nego.

W latach plecdzlesmtych powstal we Wroclawiu szeroko dzialajacy oérodek
naukowy, zajmujacy si¢ badaniami tektonicznymi i petrograficznymi Sudetow
i ich najstarszej formacji — prekambru. Z oérodkiem tym wspopracowali petro-
grafowie poznanscy, a nastepnie warszawscy. Dzigki dzialalnosci H. Teisseyre’a,
bedacego prekursorem powojennych badaf tektonicznych na tym obszarze,
a nastepnie J. Oberca i innych, Oddzial Dolnoslaski Instytutu Geologicznego
oraz Uniwersytet Wroclawski rozwingly wielostronne badania prekambru.
Powstajace koncepcje naukowe byly poddawane zywym dyskusjom na posie-
dzeniach Polskiego Towarzystwa Geologicznego oraz na jego zjazdach, organi-
zowanych przy wspétudziale Instytutu Geologicznego.
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Oddzial Dolnoslaski Instytutu Geologicznego za gléwne swoje zadanie
w latach pieédziesiatych uznal wykonywanie szczegdtowych map geologicznych,
jako podstawy dla rozpoznania poszczegblnych formacji i ich perspektyw su-
rowcowych, Rozpoczete w 1950 . zdjecie geologiczne objelo — do biezacego
roku — wykonanie 100 arkuszy map geologicznych w skali 1:25000, w tym
60 arkuszy zawierajacych prekambr. Pozostale arkusze zdjecia szczegélowego
Dolnego Slaska sa w przygotowaniu. Praktycznie biorac caly obszar powxerzch-
niowego wystgpowania prekambru zostal skartowany. Do zbadania pozostaja
obszary, na ktoérych prekambr jest przykryty utworami kenozoiku (np. na bloku
przedsudecklm) oraz wystepuje na wigkszych glebokosciach.

W miare uplywu czasu w badaniach tych byly stosowane coraz to nowsze
metody, jak: analiza mezoskopowa dla badania tektonitéw, badania petro-
tektoniczne, analiza metodami geochemicznymi, analiza wieku radiogeniczne-
go, badania fizyczne skal i badania geofizyczne oraz badania biostratygraficzne
,,serii niemych”.

Roéwnocze$nie z postegpem intensywnodci prac poszerzyl sig przestrzennie
obszar tych badan, dzieki sigganiu wierceniami na coraz wigksze glebokosci.
Skaly prekambryjskie lub — §ciSlej moéwiac — te, ktére uwazane sa za pre-
kambryjskie, zostaly nawiercone w licznych otworach badawczych lub surow-
cowo-poszukiwawczych na przedpolu Sudetow.

Pierwszym wierceniem, wykonanym dla celéw strukturalnych, byt otwor
Wojcieszow IG1 (proj. H. Teisseyre) w Gorach Kaczawskich, usytuowany
w eokambryjskich warstwach radzimowickich (gleb. 798 m). Serie krystaliczne,
przypuszczalnie wieku prekambryjskiego, osiagnely ponadto m. in. otwory:
Pisary (740 m), Batorow (300 m), Lutomia (500 m — gnejsy sowiogorskie),
Niedzwiedz (801 m), Swidna (799 m) oraz liczne plytsze otwory na bloku przed-
sudeckim i w podiozu skal monokliny przedsudeckiej miedzy Glogowem a
Wroctawiem (w tym najglebszy Laskowice Otawskie IG 1 — 1851 m). Otwory
te pozwolily na okreslenie gigbokoSciowego i przestrzennego zasiegu krystali-
niku, aczkolwiek interpretacja wickowa nawierconych skat ze wzgledu na wy-
soki i zarazem zmienny stopien metamorfizmu byla najczeSciej wieloznaczna
(proterozoik? starszy paleozoik?).

W regionalnych badaniach podstawowych w latach sze$tdziesiatych na plan
pierwszy wysunely sig badania tektoniczne i petrograficzne skal prekambru.
Kontynuowano (trwajace do chwili obecnej) badania nad skladem petrogra-
ficznym skat krystalicznych i stanem przemian metamorficznych w poszczegél-
nych jednostkach strukturalnych, okre$lono ich cechy strukturalne i dokonano
licznych prob odtworzenia przeszio$ci tektonicznej tych jednostek. Poczawszy
od 1966 r. rozpoczeto badania wicku radiometrycznego skal, niestety prze-
waznie tylko metoda potasowo-argonows i to gtéwnie mlodszych od prekambru
granitoidéw. W latach siedemdziesiatych rozpoczeto réwniez badania biostra-
tygraficzne zmetamorfizowanych ,,serii niemych”.

W czesSciowym powiazaniu z powyzszymi badaniami byly prowadzone po-
szukiwania surowcowe, dotyczace poszczegblnych warstw czy stref skal pre-
kambryjskich. W wigkszoéci wypadkéw badania i poszukiwania mialy jednak
za obiekt nie same skaly powstale w prekambrze, lecz ich zmienione w okresach
pdzniejszych partie lub produkty ich mlodszego (w sensie wieku geologiczne-
go) rozpadu.

Rozpoznawanie ,,formacji starokrystalicznych” (reprezcntowanych glownie
przez prekambr) metodami geoﬁzycznynn rozwijalo sig w latach powojennych
w sposob bardzo ozywiony i dotyczylo gléwnie penetracji wglebnej, tj. rozpo-
znawania krystalicznego (skonsolidowanego) podtoza niemetamorficznych serii
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paleozoicznych lub miodszych.

Kolejnymi etapami prac byly tu:

a — profilowania sejsmiczne, poczawszy od wykonanego w 1953 r., pio-
nierskiego profilu Kalisz — Wroctaw, dotyczace jednak glownie pozasudeckiej
czeSci Dolnego Slaska;

b — badania ukrytej pod kenozoikiem powierzchni morfologicznej krysta-
linikuy, dokonywane gitéwnie metodami geoelektrycznymi i magnetycznymi
(lata szeéldziesiate 1 siedemdziesiate), gtownie na obszarach bloku przedsu-
deckiego 1 masywow granitoidowych wraz z ich okryws;

¢ — wykonywane w latach szescd7iesiatych i zakonczone niedawno poOl-
szczegbtowe zdjecia grawimetryczne i magnetyczne calego obszaru Dolnego
Slaska, bedace w trakcie interpretacii.

Szczegblne znaczenie dla rozpoznania ukrytych partii krystaliniku maja
tu kompleksowe interpretacje geofizyczne, obejmujace wyniki uzyskane przy
stosowaniu kilku metod geofizycznych, a wykonane dotychczas dla wybranych
obszaréw specjalnych.

Problem stratygrafii (zarowno W sensie blostratygraﬁl jak i litostratygrafii)
prekambru Dolnego Slaska nie zostat generalnie wyjasniony. Wobec ustalania
pozycji stratygraficznej skal uwazanych za prekambr metodami po$rednimi
(przez porOwnanie z obszarami sasiednimi lub przez analizg stosunku do rownie
stabo udokumentowanych skat starszego paleozoiku) panuje w tej dziedzinie
duza dowolno$é, przy czym zaznaczaja sie dwie gléwne tendencje: ,,postarza-
nia” metamorfiku sudeckiego lub jego ,,odm}adzania Wyrazicielem pierwszego
z tych pogladow jest J. Oberc (1972) i in., ktory zdecydowana wigkszos$¢ skat
metamorficznych Dolnego Slaska uwaza Za prekambryjskie, a ich powstawanie
odnosi do trzech etapow: moldanubskiego (péznoarchaicznego), starcassyn-
tyjskiego (proterozoicznego) i mlodoassyntyjskiego (eokambryjskiego). Ten-
dencje ,,odmladzajace” sa wysuwane ostatnio przez niektorych geologéw zaj-
mujacych sie badaniami strukturalnymi zwlaszcza na obszarze metamorfiku
ladecko-$nieznickiego. Ich zdaniem gldéwne przemiany strukturalne tego obszaru
i obszaréw sasiednich zaczgly sie w okresie tektogenezy waryscyjskiej, a jego
inwentarz litologiczny pochodzi ze starszego paleozoiku i jest wiekowym od-
powiednikiem zmetamorfizowanego paleozoiku kaczawskiego (M. Dumicz,
1976 i in.).

OBECNY PODZIAL PREKAMBRU NA DOLNYM SLASKU

Prymat badan tektonicznych i petrograficznych w dotychczasowych bada-
niach prekambru w Polsce poludniowo-zachodniej, przy réwnoczesnym stabym
rozwoju badan nad jego litologia i protogeneza, powoduje, Ze nie mozna w chwili
obecnej rozpatrywac wszystkich oddzielnych wystapien tej formacji jako catoéci.
Synteze taka bedzie mozna przeprowadzi¢ dopiero po uzyskaniu dostatecznej
ilosci danych, niezbgdnych albo dla okre§lenia pozycji stratygraficznej w od-
dzielnych, lecz poréwnywalnych profilach, albo tez dla przeprowadzenia pelnej
analizy litofacjalno-miazszoéciowej oddzielnych jednostek strukturalnych. Do-
piero wowczas bedzie mozliwa pelna interpretacja obszaru wyst@powama pre-
kambru. Niektére elementy takiej syntetycznej oceny zostaly jednak juz doko-
nane. Mozna do nich zaliczyé np. mape metamorfizmu Dolnego Slaska (S. Ma-
ciejewski, T. Morawski, 1979), wykonana na podstawie zasad przyjetych dla
mapy metamorfizmu §wiata (H.J. Zwart i in,, 1967), oraz syntetyczne podsu-
mowanie przez H. Teisseyre’a (1968) stanu badan prekambru, wykonanych
w poszczegblnych czeSciach Sudetéw. Prekambr Dolnego Slaska moze byé
scharakteryzowany jedynie w oddzielnych rejonach, pokrywajacych sie z glow-
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nymi jednostkami strukturalnymi. Wedlug obecnego stanu badan poszczegol-
nych jednostek formacja prekambryjska jest reprezentowana na Dolnym Slasku
przez nastgpujace zespoly skalne:

A — starszy proterozoik, wystepujacy wylacznie w Goérach Sowich, jest
reprezentowany przez kompleks paragnejsOw i migmatytéw z wkiadkami skat
pochodzenia magmowego oraz z anatektycznych granitow i granitognejsow
miodoproterozoicznych(?). Wiek radiogeniczny hornblendy z pegmatytu tkwia-
cego w gnejsach sowiogorskich (obliczony metoda potasowo-argonowa) wynosi
1340 +45 MA (W. Grocholski, 1975), co moze wskazywaé na co najmniej mtodo-
svekofenno-karelski wiek skat formacji paragnejsowo-migmatytowej.

B — milodszy proterozoik wystepujacy w: a — metamorfiku izerskim (kom-
pleks gnejsowo-tupkowy, granity rumburskie, granodioryty zawidowskie); b —
metamorfiku wschodnich Karkonoszy (seria kowarska — gnejsowo-tupkowa,
seria leszczyniecka pochodzenia osadowo-wulkanicznego); ¢ — metamorfiku
Goér Orlickich i Gor Bystrzyckich oraz metamorfiku ladecko-$nieznickim (para-
metamorficzna seria stroniska, gnejsy gieraltowskie, gnejsy §nieznickie); d — me-
tamorfiku klodzkim (gnejsy, paraamfibolity); e — metamorfiku Wzgbrz Strze-
linskich oraz synklinorium Wzgbrz Niemczanskich (kompleks -gnejsowo-tup-
kowy); f — bloku przedsudeckim i metamorfiku $rodkowej Odry (kompleks
gnejsowo-tupkowy, granitoidy); g — metamorfiku przedpola Sudetow Wschod-
nich (kompleks gnejsowo-lupkowy); h — bloku sowiogérskim (wspomniane
uprzednio granitognejsy i granity metamorficzne).

Spoéréd wymienionych zespolow skalnych jedynie w metamorfiku Gor
Bystrzyckich i w pobliskim metamorfiku ladecko-$nieznickim napotkano skape
szczatki organiczne o niezbyt pewnym znaczeniu biostratygraficznym (mikro-
flora gbérnoproterozoiczna w Dusznikach — T. Gunia, 1974; fragmentaryczna
fauna najstarszego (?) paleozoiku z okolic Bystrzycy Klodzkiej i fauna miodsza
niz proterozoiczna z Goszowa — T. Gunia, 1976), co moze wskazywaé na gérno-
proterozoiczno-staropaleozoiczny wiek osadowych eduktow cze$ci tego kom-
pleksu.

C — eokambr reprezentowany w dwoch rejonach Sudetéw Zachodnich:
w okolicach Zgorzelca jako tuzycka formacja szaroglazowa oraz w Goérach
Kaczawskich jako warstwy radzimowickie. Luzycka formacja szaroglazowa
dzieli si¢ na zespoly: starszy — warstwy ze Zgorzelca — i mlodszy — warstwy
z Kamienia.

Oprocz powyzszych zespolow skalnych o przewaznie parametamorficznym
pochodzeniu wyst@pu_]q na Dolnym Slasku niewielkieciala intruzyjne zbudowane
ze skal zasadowych i ultrazasadowych, cze§ciowo zmetamorfizowanych, gru-
pujace si¢ w Sudetach Srodkowych w sasiedztwie bloku sowiogérskiego. Moga
one reprezentowac zar6wno mlodszy prekambr, jak i starszy paleozoik.

Tak wiec formacje prekambryjska na Dolnym Slasku reprezentuja naste-
pujace gléwne zespoly skalne:

1 — zespol skat starszego proterozoiku o wieku starszym niz 1340 MA
(Gory Sowie);

2 — zespOl skal mlodszego proterozoiku, wykazujacy lokalne przejicia do
starszego paleozoiku (Sudety od metamorfiku izerskiego na zachodzie po meta-
morfik wschodniosudecki);

3 — zespdl skal eokambru roéwniez lokalnie przechodzacy do starszego
paleozoiku.

Mimo podzialu obszaru na szereg jednostek strukturalnych, obejmujacych
skaly o réznych facjach metamorficznych i o réznych, lecz nie kontrastujgcych
ze soba, cechach litofacjalnych, mozna na Dolnym Slasku (z wyjatkiem bloku
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Gor Sowich) dopatrywaé sie w ogdlnych zarysach jednolitego regionu sedymen-
tacyjnego, obejmujacego okres od milodszego proterozoiku do starszego paleo-
zoiku, na razie dokladniej nie sprecyzowanego.

Edukty skal tego regiomu wykazuja szereg wspolnych cech litologicznych.
Sa to prawie wylacznie skaly infrakrustalne, osadowe, przewaznie drobnode-
trytyczne, z podrzgdnymi iloSciami skat weglanowych i wulkanitéw lub efuzy-
wow zasadowych, rzadziej kwasnych. Wykazuja one lokalnie cechy utwordéw
eugeosynklinalnych.

Zespot ten byl poddany procesom metamorfizmu w warunkach facji nie wyz-
szych niz $rednioci$nieniowe: zielencowej, epidotowo-amfibolitowej 1 amfiboli-
towej. Miejscami miala miejsce granityzacja, powodujaca przemiany skal w granito-
gnejsy i granity metamorficzne, az do powstania lokalnych intruzji.

Brak danych bio- i chronostratygraficznych nie pozwala na definitywne roz-
strzygni@cie problemu ewentualnej dwudzielnoéci miodszego proterozoiku, przyj-
mowanej przez wielu autoréw przy préobach rekonstrukcp tektonicznej i litofacjal-
nej tego obszaru.

PROBLEMY DO ROZSTRZYGNIECIA
I PERSPEKTYWY ROZWOJOWE BADAN

Jak wynika z powyzszego zwigzlego przegladu zagadnier, dotyczacych pre-
kambru na Dolnym Slasku, wachlarz probleméw pozostajacych do rozstrzygnie-
cia jest szeroki. Wyplywa to nie tylko ze skomplikowanej przeszioci tektonicznej
gérotworu i réznorodnej metamorfozy, ale i niedostatku zastosowanych dotych-
czas metod badawczych. Prawie calkowity brak datowan biostratygraficznych
i geochronologicznych utrudnia tu nie tylko wlaSciwe ustalenie stratygrafii po-
szczegbdlnych profili, ale i uniemozliwia selekcje warstw, uwazanych za prekam-
bryjskie, pod katem wyeliminowania z nich serii mlodszych (np. silnie zmeta-
morfizowanych skat starszego paleozoiku?). Tu wlasnie lezy Zrodlo licznych nie-
pewnosci i wieloznacznych sformulowan, dotyczacych prekambryjskiego podioza
w poludniowo-zachodniej Polsce, a co za tym idzie dyskusji i sporéw naukowych.

Oprocz badan biostratygraficznych w przyszlych pracach konieczne byloby
stosowanie duzej liczby analiz wieku radiometrycznego i to kilkoma wzajemnie
kontrolujacymi si¢ metodami.

Prekambr na Dolnym Slasku, niezaleznie od powyzszych zastrzezen, oczekuje
na kompleksowa analizg litofacjalna, polaczong z eliminacja wplywu metamor-
fozy, co postuzyloby w ostatecznym efekcie do analizy tektofacjalnej tej formacji
i byloby istotnym postgpem w zakresie badan strukturalnych.

Badania strukturalne dotyczace prekambru, jako elementu budowy wglebnej
Sudetéw i ich przedpola, naleza do wieloetapowej tematyki prac Oddzialu Dolno-
slaskiego IG. Rozwingly sig one szczegdlnie w latach siedemdziesiatych. W pierw-
szym etapie dokonano penetracji obszaru przedsudeckiego, osiagnigtej dzigki
badaniom A. Grocholskiego (na bloku przedsudeckim) oraz A. Bossowskiego
(w podiozu depresji $lasko-opolskiej). W 1972 r. wykonano obszerny Program
badar dla okreslenia modelu przestrzennego Sudetow (L. Sawickii in., 1972), ktérego
- realizacje rozpoczgto od wykonania. wspomnianych uprzednio otworéw: Lu-

‘tomia (A. Bossowski), Niedzwiedz (S. Maciejewski, L. Sawicki) i Swidna (H.
Koéciowko; T. Morawskl)

Obecnie realizuje si¢ dwa kompleksowe programy badan geologicznych i geo-
fizycznych, obejmujace caly obszar Dolnego Slaska; jednym z efektéw tych badan
jest wspommiana uprzednio analiza metamorfizmu Dolnego Slaska. Na odwier-
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cenie oczekuje 25 glebokich otwordow strukturalnych, zatwierdzonych przez Cen-
tralny Urzad Geologii, a wiele dalszych projektow jest w przygotowaniu.

‘ WNIOSKI

Skaly prekambryjskie w Polsce stanowia podloze krystaliczne, na ktérym
tworzyly sie, réznicowaly i strukturalnie przebudowywaly skaly paleozoicznych
i mezozoiczno-kenozoicznych pigter osadowych. Na obszarze Polski rozwéj ten
determinowaly ruchy podioza krystalicznego, ktoére spowodowaly zroéznicowanie
regionalne i tektoniczne pokrywy osadowej, a obecnie inicjuja ruchy neotektoniczne,
ksztaltuja morfologie terenu i ukierunkowuja sie¢ hydrograficzng.

Dlatego tez poznanie prekambru ma z jednej strony ogromne znaczenie nie
tylko dla wyjasnienia geologicznych proceséw regionalnych, lecz rowniez ogblno-
poznawczych. Z drugiej za$ strony skaly krystaliczne zawieraja bogate zloza su-
rowcoéw mineralnych i ze wzgledéw utylitarnych jest niezbedne poznanie ich bu-
dowy strukturalnej, metamorfizmu, magmatyzmu i stratygrafii.

W badaniach skal prekambryjskich stwierdza si¢ znaczny postep, zwilaszcza
w ostatnim dziesigcioleciu. W dalszym ciagu jest on jednak zbyt powolny, co w
znacznej mierze opodznia syntetyczne opracowania regionalne i oceng perspektyw
surowcowych. Do realizacji tego celu niezbedna jest intensyfikacja badan geo-
fizycznych, wiertniczych i petrologicznych. Konieczne jest rozwinigcie badan
facjalnych i formacyjnych oraz stratygraficznych, opartych na wszechstronnej
analizie izotopow.

Zaklad Petrografii, Mineralogii i Geochemii
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Oddzial Dolnoélaski

Instytutu Geologicznego

Wroctaw, al. Jaworowa 19

Nadestano dnia 5 lipca 1979 r.
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Baunas PbiKA, NMewex CABULIKW

COBPEMEHHOE COCTOAHWE U3YYEHHOCTU
OOKEMBPUIACKMX OTNOMEHWW B NMONbIME
M HATPABJIEMWA AATNGHEAWWX VCCHENOBAHUMA

Peawome

[okemGpuiickue nOpoabl, XOTA W COCTUBMAIOT BYHAGMEHT HA BCel Teppuropun (lonbiin, Geinu
BbiENeHbl 1 U3yYeHbl TONBKO B TPéx peruonax. Ha aokemBpuiickoli nnardopme u g Kapnarax ouu
COCTABNRIOT KPUCTANANYECKNA DYHAGMENT, CKPbITBIR NOJ 0cafo4HbiM nokposoM. B Huxweit Cunesun
OHU BXOAAT B CUCTEMY BAPUCLUWCKON CKNGAYMATOCTY, BbIABUHYTHI ¥ oBHaxeHbl [Jokembpuiickue no-
POkl B BblIEYTIOMAHYTBIX PErMOHOX OTNIMHGIOTCA HE TOMBKO MO CBOEMy MOMOXKEHUID, HO U 110 TEKTO-
HUYECKOMY W CTPYKTYPHOMY CTPOEHWIO, PErvMOHGNLHOMY METAMOPGUIMY, NO BOIPACTY U CTUMO Me-
pecrpoiiku. Pasnuuua ucropus ux usyuenus U HEOAMHAKOBA cTefeHb usydeHHocTu. [oxemGpuiickue
nopogbLl cocTarnator 8 [onbliue KPUCTANNKYECKUA QYHAAMEHT, HA KOTOPOM OCAXKAGNUCH M NMOABEp-
ranKch CTPYKTYPHOW MepecTpoiike naneo3ofckue ¥ Me3n-KANHO3ONCKME OCAgOYHbIE KOMMMEKChI.
Ha Teppuropuu [Monbuwm ¢GopMUpOBGHME 2THX NOpos obGycNOBNMBANGCCE ABWKEHUAMYU KPUCTGNU-
yeckoro ¢yHAamMeHTq, YeM ¥ obbacHaercs GONLILIGR PErMOHANBLHAR TEKTOHMYeckds AnddepeHuy-
POBAHHOCTL OCOAOYHOrO MOKPORA.

Visyuenue kpuctannuueckoro ¢gyHaaMeHTa B npegenax Bocrouno-Esponeiickoit nnathopmsi
Hayanoce B 1954 r Tpems cKBAKMHAMY, 30MI0KEHHBIMU MO NpoBeAeHud reopusudeckux pabor. C Toro
BpeMeHu uzyyeHue PyHAAMeHTE penock Bcé Boriee MHTeHCHBHO, 470 ObINO OByCnoBNeHO MOMCKAMY
PYA MeTannos u GuTyMOB B OCOACHHOM MNOKpPOBE.

Briaroaaps koHueHTpauuu pabor no myueHwo dyHaaMeHTa B [eonornyeckoM MHCTUTYTE, pa-
60oTbl BENWCh MIGHOMEPHO ¥ CUHXPOHMIMPOBANUCE reodusuieckue, Oyposbie M kaprorpadguyeckue
uccnepopanun. Ha 6ase nerporpaduyecknx, MUHEPANOrUUECKUX, FEOXUMUUECKUX, FeOXPOHOMOrU-
YeCKMX WCCNeAOBAHMN MOPOA U UByUeHUs WX PyAcHOCHOCTW nouth no 200 cksaxuHam, a Takxke 6na-
rofaaps oSlMPHOMY reodusnuecKoMy MATepUany, B TOM YUCse NOMYACTANLHON U AETANBHOR MArHUT-
HOW ¥ rPABMMETPUHECKOH CLEMKKM, CTANO BOIMOXHBLIM COCTABIEHME NETPONOTUHECKON KAPThbI KPOBMU
KpucTanuyeckoro gyraamenta 8 macwrabe 1:500000, a 3atem cocrasnexue 34 NucTos KAPTHI B
macwtabe 1:200000. Boina paspaboTaHa TeKTOHUYECKAA MOAENL ¥ CTPATUrPAdUYECKAn cXeMd Ro-
POA KPUCTGNIMYECKOrO (yHAGMEHTA. DTV HWCCNEeROBAHWA NPUBENIM K OTKPLITHIO MECTOPOXAEHHA
BAHAAMEHOCHOrO TUTAHOMOIHETUTA B CYBANIKCKUX QF IPTOIUTOX, MOACHUTAHBI TGKKE 30NACHI 3TOrO
MecTopoxaeHun. B Iloxose okono Bapwaest Ha rny6ute 2400 M Bbinu OTKPbITEE 3GNEXKM XEMOTEHHBIX
reMATUTOBbIX TAKOHUTOB, G B- OKPECTHOCTAX IDNKa ¥ Ta#HG B HedenuHOBLIX cMeHUTAX ¥ KapboHa-
TUTAX OBHAPYKEeHbB! CKOMNEHUR PeAKO3eMeNbHbIX 3/1eMEeHTOB.

WUctopus unayuenun kpuctannuueckoro gynaarenta Kaprar 4 rora Monewn Hauanace ¢ Gype-
Hus ckeaxuis! B8 Xeworapax (1909 r), 8 koTopo#t 6 obHAPYeHb! KPUCTANMIUUECKUE TOPOAbLI,
HO B TO BpeMA el He ObiIO YBEPEHHOCTH, ABMAIOTCA NU 3TW NOPOALI 3KIOTUUECKUMU MU GBTOXTOH-
HbIM KPUCTGNNuYeckum dyHaaMeHToM ITOT BONpoc Obin pewiéH TOMBLKO B KOHUE LWIECTUAECATRIX
roaoe, koraa riybokve CKBAXMHBI MPOLUAM KAPNATCKUA GNUW ¥ BOCTHINK KPUCTANNIUYECKOrO dyH-
pamenta. CocTosHWe M3YHYEHHOCTW KPUCTANMMYecKoro ¢yHAAMeHTa B 3TOM uddcty [onsluu Heyso-
B/ETBOPUTENBHO, TOK KOK HE COCTABMEHs! METPONOrMvecKkhe KAPThbi, TEKTOHUUYECKAR MOAENb W He
YCTGHOBNEHA MX CTPATUrpaduyeckan cxemd. (10 AAHHBIM U3YHEHHOCTH HA CErOAHALUNHMIA AeHb MOXHO
OTMETUTH, YTO KPUCTOANKUECKUA (GYHAGMEHT B 3QMAAHON YGCTH PACCMATPUBAEMOrO PAROHG CUMLHO
3POAMPOBAH U KAPRATCKUIA GNULL NOKPbIBGET METAMOPOMICBAHHEIE NOpoAbl aMpubonuTosoit dhaumsy,
Q HG BOCTOKe MOA GnUuleM 3ANErdIOT CULHO AWGreHe3IUPOBAHHBIE WK cnabo MeTAMOPGMIOBAHHBIE
nopoas: sepxoe AokemGpus.

Mocne Bropo# Muposoii Boiiubi [eonorudeckuit WHCTUTYT HOUAN uyHEHKE KPUCTANITUHECKOrO
dyHaameHTa B Huoxrelt Cunesnu ¢ AeTansHON reonoruyeckoi CbEMKY eulé HeKapTUPOBAHHbIX TEpPPH-
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Topuii. [lo Hactoswero spemMeny coctasnedo 100 nucros reonorudeckux kapr s macwrabe 1: 25000,
Q OCTANbLHbIE HAXOAATCA B CTAAUM NOATOTOBKM. [INA BLINONHEHUA NNAHUPYEMbIX CTPATUI PABUYECKUX,
NIUTONOrUYECKMX, O TAKNKe Nouckopbix pabor 6win cosgan HuxHecunesckuii Punuan eonoruvecxkoro
“mHcTUTYTA BO Bpounase.

Co BpeMeHeM MCCNEAOBAHUSA, BbINONHAEMble HuxHecunesckum dunuanom i’l/l, senuck Beé Gonee
COBEPLUEHHbIMH METOAGMM, TAKMMU KAK ME3OCKOMHLIA GHAAW3 B M3yYEHUM TEKTOHUTOB, NMETPOTEKTO-
HUYECKHE WCCNEeAOBAHMA, reoXuMUYecKuil aHanus onpejeneHye BOIPACTA PAAUOAKTUBHLIMU METO-
AGMK, M3ydeHune duznUeckuX cBOUCTB NOpoA W reodmsnulieckne nccnefoBanmus, a Takxe GuocTpaturpa-
puveckoe uzyueHue ,,Hembix cepuit’. B 1o xe spemn ysenuuusica o6vém usyvaemoil Tepputopuy, 6na-
roAaps NPOHUKHOBEHUIO CKBAXMH BO BCE Gonee rnybokue vacth dyHaaMenTa, ocoBeHHO B Npes-
ropeax Cyger. MaMenuncs sarnas HG cTPATUrpaduio, NUTONOrMHECKOe CTPOeHWe W MeTAMOPdUIM
fAoxembpus,

Wactaw RYKA, Leszek SAWICKI

THE PRESENT STATE AND DIRECTIONS OF STUDIES
ON THE PRECAMBRIAN ROCKS OF POLAND

Summary

Although the whole basement of Poland is built of Precambrian rocks, these rocks were recorded
~ and recognized in three regions only. They form crystalline basement overlain by rocks of sedimentary
stages in the Precambrian Platform and the Carpathians being incorporated in the Variscan fold system,
uplifted and exposed in the Lower Silesia. Precambrian rocks of these three regions differ in location
as well as in tectonic and structural units, regional metamorphism, age and style of reactivation. The
history of studies of these rocks is also different, similarly as the degree of knowledge. In Poland, these
rocks built crystalline basement on which rocks of Paleozoic and Meso-Cenozoic sedimentary stages
were originating and undergoing structural rebuilding. The development of the latter was determined
by movements of crystalline basement blocks, responsible for regional and tectonic differentiation

of the sedimentary covers.
The studies of crystalline basement of the East-European Platform were initiated in 1954 by mak-

ing three drillings preceded by geophysical surveys. In the next years, there took place intense development
in there studies, determined by search for metal ore deposits and bitumens in the sedimentary cover

of the Platform. ) ) ]
The geological studies on the crystalline basement are concentrated in the Geological Institute

which makes possible appropriate planning of the works and synchronization of geophysical, drilling
and mapping programs. On the basis of results of petrographic mineralogical, geochemical, geochrono-
logical and deposit studies of core material from almost 200 boreholes, and rich geophysical data (in-
cluding those from magnetic and gravimetric semi-detailed and detailed mapping), it was possible to
prepare petrological map of the top of crystalline basement in the scale 1:500000 and, subsequently,
the map in the scale 1:200000 in 34 sheets. The tectonic model and stratigraphic scheme of rocks of
the crystalline basement were also prepared. The studies have been crowned with discovery of vanadium-
-bearing titanomagnetite deposit in anorthosites in the Suwatki area and demonstration of its resources.
Moreover, chemogenic hematite taconites were found at Lochoéw near Warsaw at 2400 m depth, and
concentrations of rare earth elements — in nepheline syenites and carbonatites in the areas of Elk and
Tajno.

The history of studies on the Precambrian basement of the Carpathians and southern Poland began
when crystalline rocks were found by a drilling at Rzeszotary in 1909. However, at that time it was not
certain whether the drilling entered an exotiif or autochtoneous crystalline massif. This question has
not been solved before the end of the sixties, when deep drillings penetrated the Carpathian Flysch and




Streszczenie 105

entered crystalline basement. The knowledge of crystalline basement in this part of Poland is unsatis-

factory as petrological maps, tectonic model and stratigraphic scheme are still missing. The available
data show that the basement is strongly eroded in the west, where the Carpathian Flysch rests on am-
phibolite facies metamorphic rocks, whereas in the east the Flysch rests on strongly diagenesed or weakly
metamorphic rocks of the uppermost Precambrian.

After the world war II, the Geological Institute began studies on crystalline rocks of the Lower
Silesia, with detailed geological mapping of areas for which maps were still missing. Up to the present,
100 sheets of geological map in the scale 1:25000 are completed and the remaining ones are in prepara-
tion. To carry out programs of stratigraphic, lithological, petrographic and tectonic studies and search
for deposits, there has been called into existence the Lower Silesian Branch of the Geological Institute
in Wroclaw.

Along with time, the Lower Silesian Branch of the Geological Institute started introducing modern
research techniques, as e.g. mesoscopic analysis in studies on tectonics, petrotectonic studies, geochemical

analysis, analysis of radiogenic age, physical studies of rocks, geophysical studies, and biostratigraphic
studies of “’silent rock series”. The developments in the studies were accompanied by widening their
range by deep drillings, especially in the forefield of the Sudety Mts. The results of these studies markedly
changed views on stratigraphy, lithological development and metamophic alterations of the Precambrian.




