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Postep w badaniach utwordow paleozoiku
prowadzonych przez Instytut Geologiczny
metodami geofizycznymi

Po przedstawieniu historii badan geofizycznych oméwiono rozwdj metodyki badan skonsolidowa-
nego podtoza w Polsce oraz ostatnie prace syntetyczne, ktérych wyniki ujmuje mapa morfologii i rejo-
nizacji. Podano przebieg i wyniki badan regionalnych utworéw paleozoicznych, prowadzonych pod
katem poszukiwan ztdz ropy naftowe i gazu ziemnego. Zreferowano takze prace geofizyczne, wyko-
nywane dla celow poszukiwan z16z surowcéw mineralnych statych. Na koniec podano gléwne kierunki
badaf geofizycznych, przewidywanych na najblizsze lata.

WSTEP

Badania utworéw paleozoicznych i ich podloza metodami geofizycznymi
datuja sie w Polsce od pierwszych proéb wykorzystania aparatury geofizycznej
dla celow geologicznych. Pierwsze pomiary grawimetryczne waga Edtvdsa wyko-
nat E.W. Janczewski w 1926 r. na Podkarpaciu (Sprawozdania Pahistwowego Insty-
tutu Geologicznego, 1927) przy poszukiwaniu soli kamiennej. Rok ten nalezy uznaé
za poczatek zastosowania geofizyki w badaniach geologicznych, prowadzonych
przez Panstwowy Instytut Geologiczny.

W 1929 r. pierwsze pomiary sejsmiczne na zlecenie Panstwowego Instytutu
Geologicznego przeprowadzila firma Sejsmos pod nadzorem E.W. Janczewskiego
(Sprawozdania Panstwowego Instytutu Geologicznego, 1930). Badania wykonano
na Kujawach (okolice Inowroclawia) i na Podkarpaciu ré6wniez dla problematyki
solnej. ,

Pierwsze badania magnetyczne wariometrem Wattsa wykonal E.W. Janczewski
w 1935 r. na Wolyniu, §ledzac wystapienia bazaltow (Sprawozdania Paristwowego
Instytutu Geologicznego, 1936), a w roku nastepnym w Gorach Swigtokrzyskich
(Koryciska) przy poszukiwaniu zt6z rud zelaza (razem z grawimetria).
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Pierwsze pomiary geoelektryczne na zlecenie Instytutu Geologicznego (Biule-
tyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 1938) wykonat w 1937 r. J. Rozenzweig
z firmy Pionier. W okolicy Olkusza zastosowano metode elektrooporowa i pola-
ryzacji wihasnej, a w kopalni Staszic w Rudkach metode polaryzacji.

Za poczatek podjecia whasciwych zdje¢ grawimetrycznych i magnetycznych
naleZy uzna¢ rok 1937 (T. Olczak, 1948). Zdjecia te realizowali E.W. Janczewski
i S. Pawlowski w wielu rejonach kraju, m.in. na Kujawach, LubelszczyZnie, w Go-
rach Swigtokrzyskich i na Podkarpaciu (S. Pawlowski, 1939) z zastosowaniem
nowoczesnych, jak na owe czasy, aparatéow geofizycznych. Rownolegle do prac
" polowych byly opracowywane i interpretowane wyniki badan oraz powstaly pierw-
sze syntetyczne mapy geofizyczne.

Na szerszg skale badania geofizyczne prowadzone byly po 1945 r. Instytut
Geologiczny we wlasnym zakresie. wykonywat do 1951 r. badania grawimetryczne,
magnetyczne i geoelektryczne. Z poczatkiem lat piecdziesiatych wszystkie prace
polowe przejelo powolane wowczas Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych.
Zintensyfikowano wykonywanie systematycznego zdjecia grawimetrycznego i mag-
netycznego. Wprowadzono do badan metode sejsmiczna, ktéra wraz z metoda
geoelektryczna pozwolila na dokladniejsza interpretacje ilosciowa danych.

Juz pierwsze analizy materialow grawimetrycznych i magnetycznych, dokonane
przez S. Pawlowskiego (1947) i T. Olczaka (1951), a pdzniej przez A. Dabrow-
skiego (1957, 1963), A. Dabrowskiego i K. Karaczuna (1956) oraz J. Skorupe
(1959), dostarczyly niezwykle cennych informacji o morfologii i tektonice podloza
krystalicznego platformy prekambryjskiej, o strukturach geologicznych waznych
- dla poszukiwan surowcéw na Nizu Polskim i Lubelszczyznie, o glebokoéci podioza
magnetycznie czynnego w obszarze platformy paleozoicznej, a takze o wystepo-
waniu i budowie utworéw paleozoiku na przedtuzeniu Gor Swigtokrzyskich, na
przedpolu Sudetéw i na monoklinie §lasko-krakowskiej. Badania geofizyczne
mialy decydujacy udzial w wyznaczaniu zasiggu utworéw magmowych powsta-
lych w paleozoiku, z ktoérymi zwiazana jest mineralizacja roznych surowcow.

Nizej omoéwiono w koniecznym skrocie dalszy rozwdj metod pomiardéw i inter-
pretacji, postep w rozpoznaniu geofizycznym osadéw paleozoiku, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem okresu ostatniego dziesigciolecia, w podziale na badania
skonsolidowanego podloza, badania regionalne w aspekcie poszukiwan zi6z ropy
naftowej i gazu ziemnego oraz poszukiwania i rozpoznawania zi0Z surowcow
minéeralnych statych.

BADANIA PODLOZA SKONSOLIDOWANEGO
ROZWOJ METODYKI POMIAROW I INTERPRETACJI

Rozpoznawanie glgbokiego podioza w Polsce (w sensie sfatdowanego i silniej
lub stabiej skonsolidowanego podloza roznego wieku) jest dla wielu zagadnien
geologicznych problemem o znaczeniu podstawowym. Mimo ze wazno$¢ zagad-
nienia byla juz podéwczas doceniana, rozwoj prac poznawczych zaréwno w okre-
sie migdzywojennym, jak i bezpo$rednio powojennym ograniczony byt jakoscia
sprzetu wiertniczego, ktory nie pozwalal na uzyskanie informacji z wigkszych
glebokosci. Nie dysponowano takze poczatkowo odpowiednia aparatura geo-
fizyczna dla tego rodzaju badan, ani tez wlasciwym, dla danego poziomu wyposa-
Zenia w sprzet, rozpoznaniem mozliwosci metodycznych poszczegdlnych metod
geofizycznych. Niemniej jednak juz w koncu okresu migdzywojennego rozpoczeto
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systematyczne kartowanie magnetyczne i grawimetryczne kraju, zakladajac ze
badania tego rodzaju dostarczag réwniez danych o glebokim podiozu. W tym sa-
mym czasie, przy uzyciu stosunkowo bardzo prymitywnego sprzetu sejsmicznego
refrakcyjnego, wykonano dwa pierwsze sondowania refrakcyjne, ukierunkowane
na lokalne okreélenie glebokoéci podioza krystalicznego.

Wojna i okupacja kraju przerwaly lub nieomal catkowicie zahamowaly rozwoj
prac geofizycznych. Podjete w kilka lat po II wojnie $wiatowej systematyczne,
regionalne zdjecia magnetyczne i grawimetryczne pozwolily w polowie lat pieé-
dziesiatych dokonaé paru prob ich interpretacji, pod katem rozpoznawania mor-.
fologii skonsolidowanego podioza. Okazalo si¢ wtedy, ze dla charakterystyki
gleboko$ci wystgpowania podloza magnetycznie czynnego mozna wykorzystaé
obraz magnetyczny, ale glownie wschodnich i poéinocno-wschodnich obszaréw
kraju, tj. obszarow platformy wschodnioeuropejskiej. Niemniej i tutaj obraz mor-
fologii podioza nie moégt byé $cisle] precyzowany, gdyz masy zaburzajace magne-
tycznie, znajdujace sig¢ w podtozu krystalicznym platformy wschodnioeuropejskie;j,
nie musialy zawsze leze¢ w jego stropie. Dla usunigcia tej niejednoznacznosci,
a takze dla uzyskania danych dla obszaréw, na ktorych nie stwierdzono lokalnych
anomalii magnetycznych, niezbedne bylo postawienie dalszego kroku. Bylo to tym
bardziej konieczne, Ze mozliwosci graw1metm dla $ledzenia morfologii skonsoli-
dowanego podloza okazaly si¢ mniejsze niz oczekiwano, chociaz dostarczala ona
bardzo cennych danych do charakterystyki petrografii skal budujacych podtoze.

Tym krokiem naprzdd, pozwalajacym usunaé wspomniane niejednoznacznosci
interpretacyjne glownie magnetometrii, bylo wykorzystanje pierwszych bardziej
masowo wykonywanych sondowan refrakcyjnych. Poczatkowo sondowania te
(polowa lat piecdziesiatych) mialy dostarczy¢ reperow dla interpretacji badan
refleksyjnych w postaci przewodnich horyzontéw refrakcyjnych. W przypadku
péhocno-wschodniej Polski doskonalym poziomem przewodnim dla prac re-
frakcyjnych okazal si¢ przy tym strop podloza krystalicznego. Dlatego tez w drugiej
potowie lat pigtdziesiatych i pierwszych latach szestdziesiatych, gtéwnie w obsza-
rach plytszego wystgpowania podtoza krystalicznego w polnocno-wschodniej
Polsce, wykonywano systematyczne prace kartujace podloze przy uzyciu rozpro-
szonych sondowan refrakcyjnych. Doprowadzilo to do urealnienia obrazu mor-
fologii podloza krystalicznego tych obszarow w stosunku do wersji opartych tyl-
ko na interpretacji obrazu magnetycznego.

W latach sze$Cdziesiatych podjeto takze proby Sledzenia morfologii podtoza
krystalicznego w poélnocno-wschodniej Polsce metoda pradow tellurycznych.
Proby te zostaly jednak zaniechane, gdyz okazalo sig, ze tylko dla jednego z obsza-
row badan, o stosunkowo plytkim wystepowaniu podioza, otrzymano jakoSciowe
rezultaty $wiadczgce o zwiazkach z morfologia podloza. Dla innych obszaréw
uzyskano niekorelujace si¢ wyniki albo wyniki, ktére nalezalo wiaza¢ z wyksztal-
ceniem réznych skal serii osadowej. Zreszta i w latach podzniejszych, az po lata
siedemdziesiate, stosowane na monoklinie przedsudeckiej prace geoelektryczne
dostarczaly wynikow raczej jakoSciowych.

Tak wiec w pierwszej potowie lat sze$tdziesigtych z zestawu metod geofizycz-
nych stosowanych dotychczas do rozpoznawania morfologii skonsolidowanego
podloza jako najbardziej skuteczna wyrdzniano metode refrakcyjna. W tym czasie
pojedyncze, rozproszone sondowania refrakcyjne zastepowano pomiarami na
profilach. W 1964 r. powstal pierwszy wieloletni plan badania morfologii skonso-
lidowanego podioza na dhugich, kilkusetkilometrowych, regionalnych profilach,
zlokalizowanych jeszcze do§¢ rzadko, poczatkowo tylko w strefie brzeznej plat-
formy prekambryjskiej i na profilach coraz dalej wchodzacych na obszar platformy
paleozoicznej. W latach nastgpnych tego rodzaju metodyka zdje¢, przy stosowaniu
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dhugich regionalnych profilow refrakcyjnych, rozszerzyta si¢ na obszar Karpat
i obszary przylegle, a nastepnie i na inne jednostki. Stosowanie prac profilowych
pociagalo za sobg dazno$¢ do podwdjnego pokrycia hodografami dla §ledzenia
fali wiazanej ze skonsolidowanym podlozem, co zreszta w réznym stopniu i roz-
nym czasie udawalto si¢ osiagnad.

Ponadto podczas realizacji wspomnianych wyzej dlugich profili regionalnych
(ale tylko do 1968 r.) na metodyce prac zawazyly za daleko idace sugestie geolo-
giczne, zalecajace poszukiwanie podloza zmetamorfizowanego w obszarach, na
ktorych istnialo miodsze, plycej lezace podloze stabigj skonsolidowane, utworzone
ze skal silnie zdiagenezowanych. Wyniki otrzymywane dzigki takim sugestiom
na schematach strzelania, dostosowanych do $ledzenia glgbokich horyzontow,
czesto nie rejestrowaly plytszego podioza skonsolidowanego. Ponadto okazalo sie,
7ze podloze stabiej skonsolidowane stanowi na ogdt wyrazny oérodek gradientowy,
o pionowo narastajacej predkosci, co dodatkowo komplikowalo prace interpreta-
cyjne, gléwnie dla obszaréw platformy paleozoicznej. Charakterystyka tego os$rod-
ka byla zmienna, gdyz jak wspomniano nie tylko predkosci graniczne w stropie
podloza zalezaly od giebokosci, ale i rozprzestrzeniajaca si¢ w podiozu fala byla
do§¢ wyraznie refragowana. Stopien refragowania zalezny byt z kolei w pierw-
szym przyblizeniu od zmiennych warunkow narastania predkosci w kierunku
pionowym, te za$§ zwiazane byly rowniez z glebokoscia podioza. Niemniej dzigki
dostrzezeniu tego rodzaju efektéow i uchwyceniu ich wzajemnych powiazan uzys-
kano mozliwoé¢ jako$ciowej wzglednej oceny stopnia konsolidacji podioza. Wpro-
wadzajac wspo}czynmkl charakteryzujgce stopien gradientowoséci podloza, ba-
dano domniemany zasieg podtoza o danym typie konsolidacji. Dzigki takim wiasnie
danym mozliwe bylo np. przesuniecie daleko na p6inocny wschéd zasiggu podioza
waryscyjskiego stwierdzonego $redniej glebokosci wierceniami na monoklinie
przedsudeckie;.

Nalezy tu takze dodaé, iz obserwowanie silniej wyrazonych fal refragowanych,
zww}zanych ze stabigj skonsolidowanym podiozem gldéwnie platformy paleozoicz-
nej, spowodowaé musialo obniZzenie dokladnoSci interpretacji glebokosciowej
stropu- podtoza. Takie efekty szczegélnie silnie dajg sie¢ odczué w przypadku wy-
stapienia gradientu poziomego predkosci w stropie podioza, co z kolei mialo miej-
sce w obszarach plytszego wystgpowania podloza platformy paleozoicznej (czesé
monokliny przedsudeckiej).

Przedstawiony wyzej obraz falowy charakteryzowal zaréwno prace refrakcyj-
ne regionalne Instytutu Geologicznego, jak i prace gérnictwa naftowego, ktore
wykonalo niezaleznie szereg badan gltownie poOlszczegdlowych dla czesci obszardw
platformy prekambryjskiej i monokliny przedsudeckiej. Ich wyniki zostaly wy-
korzystane w opracowaniach Instytutu Geologicznego, z wyjatkiem wigkszosci
obszaré6w monokliny przedsudeckiej, gdzie stosowano schematy strzelania nie-
wlasciwe dla Sledzenia podtoza miodej platformy.

OBRAZ MORFOLOGII PODLOZA SKONSOLIDOWANEGO

Calos¢ wynikéw prac refrakcyjnych w Polsce (z¢ wspomnianym wyjatkiem)
zostala opracowana syntetycznie w Instytucie Geologicznym w postaci mapy
1:500000 (J. Skorupa, 1974); w latach poiniejszych dokonywano aktualizacji
danych dla poszczegolnych regionow, tworzac w ten sposéb mape 1:2 500000
{J. Skorupa, w druku). Na mapie tej (fig. 1) obok obrazu morfologii dokonano
takze podziatu na jednostki podloza.

Stosunkowo najlepiej zbadana jest morfologia i zasieg podtoza starej platformy
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Fig. 1. Mapa morfologii i rejonizacji skonsolidowanego podioza w Polsce (wedlug J. Skorupy)
Map of morphology and regionalization of consolidated basement in Poland (after J. Skorupa)

1 — izohipsy wysoko&ci bezwzglednych skonsolidowanego podioza wedhug danych refrakcyjnych — przebieg pew-
ny; 2 — izohipsy j.w. — przebieg przypuszczalny; 3 — izohipsy wedlug danych geologicznych; 4 — waZniejsze roz-
tamy stwierdzone sejsmicznie; 5 — przypuszczalne wazniejsze rozlamy; 6 — podloze starej platformy wschodnio-
europejskiej (gotyjskiej); 7 — podloze platformy bajkalskiej (assyntyjskiej); 8 — przypuszczale wigksze bloki pod-.
toza platformy kaledonskiej; 9 — podloze platformy waryscyjskiej z mozliwoscig lokalnego wystgpowania blokow
podloza starszego; 10 — strefa umownej granicy horyzontdéw sejsmicznych o réZnym charakterze; 11 — strefa roz-
lamowa perykarpacka (wedlug W. Sikory) — przebieg przypuszczalny; 12 — strefa roztamowa pienifiska

1 — controlled isohypses of absolute height of consolidated basement, based on refraction data; 2 — inferred course
of isohypses; 3 — isohypses based on geological data; 4 — major fractures revealed by the seismics; 5 — inferred
major fractures; 6 — basement of the Old (Gothian) East-European Platform; 7 — basement of the Baikalian
(Assynthian) Platform; 8 — inferred major blocks of the Caledonian Platform; 9 — basement of the Variscan Plat-
form, possibly with blocks of an older basement in some places; 10 — zone of conventional boundary of seismic
horizons differing in nature; 11 — peri-Carpathian fracture zone (after W. Sikora); 12 — Pieniny fracture zone

gotyjskiej. Z podlozem tego wicku sasiaduje w poludniowo-wschodniej Polsce
duzy blok podioza bajkalskiego (masyw malopolski). W analogicznej sytuaciji
w Gorno$laskim Zaglebiu Weglowym i1 sasiadujacych Karpatach Zachodnich
podioze bajkalskie wchodzi pod miocen i nasunigcie fliszu az po rejon nieco na
poludnie od Bielska-Biatej. Na pdinoc i polnocny zachod od Krakowa mozna
juz $ledzi¢ podloze platformy paleozoicznej, wchodzace tu miedzy wymienione
wczesniej dwa bloki podloza bajkalskiego.

Miedzy omawianymi dotychczas obszarami podloza o réznym wieku istnieja
obszary przejéciowe, na ktoérych nie podobna jeszcze ustalic przebiegu $cilej de-
finiowanego kontaktu.

Obraz platformy paleozoicznej starano sig scharakteryzowaé dla obszaréw
na poétnocny wschod od Sudetdéw i bloku przedsudeckiego, gdzie wystepuje kon-
solidacja waryscyjska. Co sig tyczy zasiggu skonsolidowanego podioza platformy
paleozoicznej ku NE, to tutaj w szerokiej strefie (nie szerszej jednak niz 100 km)
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nie ma pewno$c co do wieku konsolidacji podioza. Tylko dla obszaru na po-
tudniowy zach6d od Radomia zasieg podloza waryscyjskiego jest wyznaczony
raczej w sposOb pewny. Istotne trudnosci wynikaja w okreSleniu strefy kontaktu
platformy paleozoicznej z obu wymienionymi poprzednio blokami podloza baj-
kalskiego. Natomiast dalej ku NW linia Plock —Koszalin wyznacza w bardziej
pewny sposéb poludniowo-zachodnia granice podloza gotyjskiego, ewentualnie
lokalnie jeszcze bajkalskiego; na potudniowy zachod od niej wystepowaé moze
zaro6wno skonsolidowane podloze waryscyjskie, kaledonskie, ewentualnie nawet
i lokalnie zachowane bloki podloza bajkalskiego. Fakt przypuszczalnego wyste-
powania podloza kaledonskiego dokumentowany jest jedynie wierceniem Gosci-
no, dla bloku na potudniowy zachdd od Koszalina. Jednakze bloki podloza kale-
donskiego moglyby lokalnie wystepowaC roOwniez i w omawianej ostatnio strefie
kontaktu platformy paleozoicznej z platforma gotyjska. Oczywiscie i w innych
obszarach platformy waryscyjskiej moga wystepowaé w podiozu tego wieku bloki
o starszej konsolidacji.

Nalezy takze wspomnie¢ tutaj o silnie wyrazonym w obrazie morfologii pod-
loza nachyleniu ku sobie obu platform — paleozoicznej i gotyjskiej; maksymalne
glebokosci 1 podziat podloza na lokalne, silnie pionowo poprzemieszczane bloki
przypadaja rOwniez na strefe kontaktu tych platform.

W poludniowej Polsce obserwuje si¢ generalne zapadanie skonsolidowanego
podioza pod nasunigte masy fliszu az po strefe, gdzie traci sie¢ mozliwo$¢ jego $le-
dzenia.

Dokonany ogolny przeglad pozwala zorientowac si¢ w postegpie metodycznym
i w stopniu pewnoéci wyznaczenia wydz1elonych wigkszych jednostek tektonicz-
nych kraju, a takze wskazuje na wyrazne biale plamy obszar6w czekajacych na
bardziej szczegbélowe opracowanie morfologii podioza lub okredlenie jego wieku.
Dlatego tez trzeba widzie¢ potrzebg zarowno dalszych prac refrakcyjnych, jak
tez. 1 wsparcie ze strony innych metod geofizycznych, glownie glebokich badan
geoelektrycznych w szczegblnosci w obszarach sasiadowania wigkszych Jednostek
przy glebokim wystepowaniu ich skonsolidowanego podtoza.

BADANIA REGIONALNE UTWOROW PALEOZOIKU
POD KATEM POSZUKIWAN ZLOZ ROPY I GAZU

ROZWOJ METODYKI BADAN

Stosowanie w Polsce metod sejsmicznych w szerszym zakresie datuje si¢ od
1951 r. W ciggu tego trzydziestolecia nastapil zasadniczy skok w rozwoju techniki
i metodyki badan, a zatem i uzyskiwanych wynikéw. Poczatkowo w pracach re-
fleksyjnych stosowano technike oscylograficzna i metodyke sondowan. W koncu
lat pietdziesiatych rozpoczeto wykonywaé profile metoda ciaglego profilowania
refleksyjnego, ale prawie do konca lat sze$dziesiatych byly to rejestracje z za-
pisem oscylograficznym. Metodyka obserwacji w tym okresie wzbogacona zostala
przez masowe stosowanie grupowania geofonow. Prace sejsmiczne dostarczaty
wowcezas w niewielkim zakresie informacji o utworach paleozoicznych. Rejestracje
odbi¢ utwordéw karbonu obejmowaly tylko LZW i GZW. Najistotniejszy rozwdj
techniki i metodyki pomiaréw oraz opracowania danych sejsmicznych refleksyj-
nych przypada na ostatnie dziesieciolecie. Poczatek tego okresu to rok 1968, kiedy
wprowadzono rejestracjg aparatura z zapisem magnetycznym i opracowanie da-
nych na centralach sejsmicznych analogowych. Pozwolilo to na zastosowanie
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metodyki wielokrotnych pokryé, poczatkowo 3- i 6-krotnych, a obecnie 12- i 24-
krotnych. Wspomniane zmiany metodyczne mialy istotny wptyw na ciaglo§¢ re-
jestrowanych granic sejsmicznych oraz na zwigkszenie zasiggu gleboko$ciowego.

Kolejna faza postgpu technicznego i poprawy wynikéw prac sejsrmcznych byt
rok 1973, od ktorego rozpoczgto stosowanie techniki cyfrowej dla rejestracji i prze-
twarzania danych. Rozszerzono i wzbogacono opracowanie informacji dzieki
zastosowaniu szeregu procesOw przetwarzania, jak: auto- i retrokorelacji, automa-
tycznej korekty poprawek statycznych, transformacji skali czasowej na glebo-
koéciowa 1 mlgracp Zapls magnetyczny, a poznigj cyfrowy, 1 odpowiednia meto-
dyka pomiar6w w terenie pozwolily na- uzyskiwanie wynikéw z wiekszych glfgbo-
koéci i eliminacje reflekséw w1e10krotnych Lata 1976 —1978 mozna uznat za
poczqtek otrzymywania wiarygodnych granic sejsmicznych refleksyjnych od utwo-
réw podcechsztynsk1ch z obszaru basenu permskiego.

W tej sytuacji duze znaczenie mialy wyniki metody sejsmicznej refrakcyjnej,
ktorg stosowano do§¢ powszechnie od 1965 r. wzdhuz profili regionalnych prze-
cinajacych obszar Polski z poludniowego zachodu na pdinocny wschod. Poczat-
"~ kowo jednak, na skutek stosowanej metodyki znacznego odsunigcia punktu. reje-
stracji od punktu strzalowego dochodzacego do 50 km, rejestrowano jedynie fale
zalamana od podioza skonsolidowanego. W koncu lat szeS¢dziesiatych zagesz-
czono schemat obserwacji, co umozliwilo ¢ledzenie granic zalamujacych o pred-
koSciach 5500 —5900 m/s wystepujacych pod utworami cechsztynu.

W rozpoznaniu regionalnym uwzgledni¢ nalezy rowniez pomiary geotermiczne
wykonywane w glebokich otworach. W ostatnim dziesiecioleciu przybylo duzo
informacji w tym zakresie, co pozwolilo na opracowanie map geoizoterm do gle-
bokosci 6 km 1 rozkladu strumienia cieplnego Ziemi w Polsce (J. Majorowicz,
1977). Wyniki tych prac wskazuja na istnienie zwiazkow pola geotermicznego
z geotektonicznym rozwojem zasadniczych jednostek geologicznych.

POSTEP W ROZPOZNANIU GEOFIZYCZNYM

Badania geofizyczne o znaczeniu regionalnym wykonywane byly gléwnie
pod katem poszukiwan z16z ropy i gazu oraz okreSlenia budowy podstawowych
jednostek geologicznych. Mimo iz prace te realizowane byly, jak wspomniano
wyzej, od wielu lat, istotnych informacji dla rozpoznania utworéw paleozoicz-
nych dostarczyly wyniki badan w ostatnim dziesigcioleciu.

W latach 1973—1976 wykonano pomiary i przeprowadzono kompleksowa
interpretacje wzdluz 6 profili regionalnych przecinajacych obszar Polski z SW
na NE. Byly to profile: Moryn— Lgbork (ﬁg 2), Gorzéw — Bytéw, Lubin —Pra-
buty, Pleszew — Sierpc, Przedbérz —Zebrak i Baligrod — Dubienka, wzdiuz ktérych
wykorzystano do interpretacji dane sejsmiczne, magnetyczne i grawimetryczne
oraz geoelektryczne na 3 przekrojach (S. Miynarski i in., 1979, w druku). Dodat-
kowo na profilu Moryha—Lgbork do interpretacji kompleksowej wiaczono po-
miary geotermiczne, wykonane w 19751 po raz pierwszy w Polsce dla celow
regionalnych. Uzyskane wyniki prac geotermicznych w korelacji z rezultatami
badan sejsmicznych i geoelektrycznych pozwolily na wydzielenie uskokow wy-
stepujacych do glebokoéci okoto 3 km (J. Stajniak i in., 1976). Wzdtuz profili
regionalnych prowadzono rdéwniez pomiary aeromagnetyczne catkowitego na-
tezenia pola magnetycznego (AT), ktoére nie wniosly istotnych informacji do zna-
nego obrazu magnetycznego zdjecia naziemnego skladowej pionowej (AZ), a je-
dynie stanowily potwierdzenie obserwowanych wczeSniej anomalii. Interpretacja
wynikéw badan wzdhuz profili regionalnych pozwolita na okreslenie budowy
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Fig. 2. Kompleksowa interpretacja geofizyczna wzdhe profili Chociwel —Lebork (wedlug S. Miy-
narskiego i in.)
Complex geophysical interpretation along the Chociwel — Lebork section (after S. Mlynarski and others)

1 — temperatura pomierzona na glgb. 2 m; 2 — anomalie Ag; 3 — anomalie magnetyczne AZ; 4 — anomalie Ag
po odjeciu od krzywej zaobserwowanej efektow granic gestoSciowych jura—nadklad, wapied muszlowy —nadkiad;
5 — anomalie Ag po odjeciu od krzywej zaobserwowanej efektow granic gestoéciowych jura —nadkiad, wapien mu-
szlowy — nadkiad i sél —otoczenie; 6 — granica gesto$ciowa wapien muszlowy—nadklad; 7 — granica gestoSciowa
jura —nadktad; 8 — horyzont sejsmiczny refrakcyjny wiazany ze skonsolidowanym podiozem i jego predkoéé gra-
niczna; 9 — umowne i przewodnie granice sejsmiczne; 10 — uskoki; 11 — gleboko$¢ wystgpowania granicy opor-
noéciowej wiazanej z skonsolidowanym podiozem okre§lona ma podstawie sondowan magnetotellurycznych; skala
pionowa dla krzywych 2 i 5 taka jak dla krzywej 4

1 — temperatures measured at 2 m depth; 2 — Ag anomalies; 3 — AZ magnetic anomalies; 4 — Ag anomalies after
subtraction of Jurassic—cover and Muschelkalk —cover density boundary effects from the recorded curve; 5 — Ag
anomalies after subtraction of Jurassic —cover, Muschelkalk—cover and salt —surrounding rock massif density
boundary effects from the recorded curve; 6 — density boundary between the Muschelkalk and its cover; 7 — density
boundary between the Jurassic and its cover; 8 — refraction seismics horizon related to the consolidated basement
and its boundary velocity; 9 — conventional and reference seismic boundaries; 10 — faults; 11 — depth of occurrence
of resistivity boundary related to the consolidated basement, established on the basis of magnetotelluric surveys;
vertical scale for the curves 2 and 5 is the same as for the curve 4

geologlcznej podstawowych jednostek geologlcznych gtownie w zakresie utworéw
permskich i mezozoicznych.

Uzupelnieniem profili regionalnych s3 badania skorupy ziemskiej metoda .
glebokich sondowan sejsmicznych (GES), prowadzone w latach siedemdziesiatych
na zlecenie Instytutu Geologicznego przez Instytut Geofizyki PAN. W wyniku
tych prac stwierdzono, Ze na obszarze Polski pozakarpackiej miazszo$¢ skorupy
ziemskiej zmienia si¢ od okolo 30 km w rejonie monokliny przedsudeckiej do
okoto 60 km w potudniowo-wschodniej czgsci kraju (A. Guterch i in., 1975).

Badania sejsmiczne refleksyjne o charakterze powierzchniowym, ktére pozwo-
lity na rozpoznanie utwordéw paleozoicznych, prowadzone byly w szerokim za-
kresie na LubelszczyZnie. Trzeba jednak podkresli¢, iz dopiero w latach 1971
1973 uzyskano wiarygodne granice refleksyjne od utworéw dewonskich, dzieki
elastycznej metodyce pomiaréw i rozszerzonemu cyfrowemu zakresowi opracowania
danych. Na wale pomorsko-kujawskim prace sejsmiczne z lat 1969 —1977 po-
zwolily na uzyskanie szeregu granic odbijajacych, z ktérych najglebsza mozna
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Fig. 3. Szkic glgbokosciowy sejsmiczng granicy refleksyjnej wigzanej z utworami cechsztynu na ob-
szarze niecki warszawskiej (weditug S. Miynarskiego) :
Depth sketch of reflection seismics boundary related to Zechstein deposits in the area of the Warsaw
Basin (after S. Miynarski)

1 — izohipsy granicy refleksyjnej Z,; 2 — uskoki
1 — isohypses of reflection boundary Z,; 2 — faults

bylo wigzat z przyspagowymi utworami cechsztynu. Naplywajace na biezaco
materialy pomiarowe byly opracowywane w formie map strukturalnych. Mapy
takie sporzadzono miedzy innymi dla obszaréw: 1 — Pomorza Zachodniego
(S. Miynarski, 1976) z wykorzystaniem jednolitego rozwigzania problemu pred-
kosci $rednich, 2 — Gopla —Pabianic (J. Skorupa, L. Dziewinska, 1976), na kto-
rym okre§lono morfologi¢ i tektonike utwordéw jury, triasu i cechsztynu, wykorzys-
tujac informacje kompleksowe z danych geofizycznych, i 3 — niecki warszawskiej
(fig. 3) w zakresie granicy cechsztynskiej (Z,) i jurajskiej.

W latach 1976 — 1979 prace sejsmiczne o znaczeniu regionalnym koncentrowatly
si¢ W rejonie kontaktu niecki mogilensko-t6dzkiej i watu kujawsko-pomorskiego,
gdzie, jak juz wyzej wspomniano, w rejonie Bydgoszczy uzyskano wiarygodne
odbicia od granic podcechsztynskich. Do rozpoznania regionalnego utworéw
paleozoicznych zaliczy¢ nalezy takze prowadzone w latach szeS¢dziesigtych i sie-
demdziesiatych badania geoelekiryczne w Polsce centralnej i pdinocno-zachodniej
metodami stabilizacji pola magnetycznego i telluryczna; uzyskano tu dane o mor-
fologii stropu cechsztynu oraz wysokooporowych utworach podcechsztyfskich
(W. Bachan, B. Dabrowska, 1974).

Dla regionalnego rozpoznania Polski badania magnetyczne i grawimetryczne
wykonywane byly sukcesywnie. Caly obszar kraju pokryto zdjeciem regionalnym.
Rezultaty tych badan sa opracowane w formie jednolitych map w skali 1:200000;
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dla metody magnetycznej wykonano je w 80%, a dla metody grawimetrycznej
konstrukcje takich map rozpoczeto w 1977 r. wykorzystujac ETO. Jednocze$nie
podsumowanie kartograficzne stanowia mapy w skali 1:500000: grawimetryczna
(E. Bronowska i in. 1972) oraz magnetyczna (K. Karaczun i in., 1978).

W geofizyce wiertniczej] w odniesieniu do zagadnien ropy i gazu w znacznym
stopniu udoskonalono metodyke interpetacji, szczegélnie w odniesieniu do wy-
dzielefi warstw zbiornikowych oraz oceny ich parametréw. Podjeto réwniez probe
stworzenia jednolitego systemu cyfrowej interpretacji wynikéw badan geofizyki
wiertniczej (system SAIK — Z. Debski, J. Frydecki, 1975). Systematycznie reali-
zowane sa prace reinterpretacyjne materialow archiwalnych, szczegélnie z obszaru
Nizu Polskiego.

Oddzielng sprawa regionalnych badan geofizycznych Instytutu Geologicznego
bylo zainicjowanie w 1964 r. i realizacja w latach 1964 —1967 oraz w 1975 r. prac .
sejsmicznych i magnetycznych, a od 1977 r. rowniez grawimetrycznych na obsZarze
polskiej czeéci Baltyku. Uzyskane rezultaty pozwolity na okre§lenie regionalnej
budowy strukturalnej utworéw permsko-mezozoicznych na zachdéd od przediu-
zenia w morze strefy dyslokacyjnej Chojnice —Koszalin oraz utworédw mezozoicz-
nych i dolnopaleozoicznych na wschod od te strefy (Atlas geologiczno-strukturalny
poludniowej czesci Morza Baityckiego, 1979).

Mimo iz stan rozpoznania w aspekcie regionalnym jest bogaty, to jednak istnieja
duze obszary o stabym rozpoznaniu utworéw podcechsztynskich i dolnopaleo-
zoicznych. Z tego tez wzgledu w najblizszych latach przewiduje sig prowadzenie
badan sejsmicznych dla okreSlenia budowy geologicznej utwordéw karbonu i de-
wonu w GZW i LZW oraz utwordw podcechsztynskich na obszarach basenu
permskiego. Polszczegdtowe zdjecie grawimetryczne wykonywane bedzie w rejo-
nach, w ktorych istnieje rzadka siatka pomiaréow, giéwnie w Karpatach i syne-
klizie perybattyckie;.

BADANIA,UTWOR(')W PALEOZOIKU PRZY POSZUKIWANIU
Z23x.0Z SUROWCOW MINERALNYCH STALYCH

ROZWOJ METODYKI BADAN

Wraz z intensyfikacja badan geologicznych nastapit rozwdj metodyki pomia-
réw 1 interpretaciji poszczegolnych metod. W grawimetrii i magnetyce wprowa-
dzono nowa aparature (graw1metry Sharpa i Wordena, magnetometry protonowe)
pozwalajaca na uzyskanie znacznie wigkszych dokladno$ci pomiaréw. W geo-
elektryce w pierwszym okresie badan (lata piecdziesiate i szeS¢dziesiate) stosowane
byly metody elektrooporowe, potencjaléw wiasnych i metoda indukcyjna. Dla
zwiekszenia zasiggu glebokosSciowego geoelektryki wprowadzono nowe metody:
telluryczng 1 magnetotelluryczng oparta na $ledzeniu naturalnych pél elektro-
magnetycznych Ziemi.

Szczegblnie intensywny rozwq metodyki ukierunkowany na poszukiwanie
i rozpoznawanie zi6z surowcoéw stalych obserwuje sig¢ w latach siedemdziesiatych.
W Zakladzie Geofizyki IG zostala wdrozona do praktyki metoda radiofalowa —
VLF (S. Wybraniec, 1975, 1979). Stosowana jest ona z powodzeniem przy bada-
niu sfaldowanych utworéw paleozoiku wystgpujacych pod niewielkim nadkladem.
Z inicjatywy Zakladu Geofizyki wspolnym wysitkiem Instytutu Geologicznego
i Przedsiebiorstwa Badan Geofizycznych zostal wprowadzony do badan kompleks
nowych metod: polaryzacji wzbudzonej, profilowania indukcyjnego, procesdéw
przejéciowych, merkurometrii i spektrometrii. Opracowano wytyczne metodyczne
i zasady kompleksowego projektowania i prowadzenia badan (C. Krolikowski
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iin., 1978, 1979). Metody te, stosowane we wlasciwym zestawie przy wykorzysta-
niu zdjecia grawimetrycznego i magnetycznego, pozwolily odtwarzaé elementy
tektoniki i §ledzi¢ strefy mineralizacji.

Wprowadzenie rejestracji i przetwarzania cyfrowego w sejsmice refleksyjnej
wraz z metodyka wielokrotnych pokryé umozliwilo szersze wykorzystanie tej
metody do badania weglebnej budowy obszaréw perspektywicznych pod wzgle-
dem zl6z surowcow statych.

Znaczny postep nastapit w metodyce pomiaréw i interpretacji w zakresie me-
tod geofizyki wiertniczej. Miedzy innymi wprowadzono w glgbokich otworach
wiertniczych pomiary upadu warstw i udoskonalono metody pomiaréw radio-
metrycznych. Zastosowano z powodzeniem takie nowe metody, jak spektrometrig
promieniowania gamma oraz metode aktywacyjng. Istotnemu udoskonaleniu
vlegla metodyka interpretacji profilowan gamma, szczegdlnie w odniesieniu do
7162 pierwiastkéw promieniotworczych (J. Szewczyk, 1979a).

Po raz pierwszy w Polsce dla celé6w geologicznych zastosowano zdjecie w pod-
czerwieni na wybranych obszarach Goér Swietokrzyskich. Instytut Geodezji i Kar-
tografii w 1975r. wykonal pomiary z samolotu, a interpretacje wynikow prze-
prowadzit C. Krélikowski i 8. Wybraniec (1977). Podano zakres zastosowan me-
tody przy badaniu plytkiej tektoniki i kartowaniu geologiczno-inzynierskim oraz
hydrogeologicznym. '

W latach siedemdziesiatych rozwinigto metodyke badan paleomagnetycznych
utworow czwartorzedowych dla celéw korelacji geochronologicznej. Pomiary te,
~uzupelnione przez pionowe mikroprofilowanie magnetyczne, pozwolily na do-
kladna korelacje badanych utwordw, dostarczyly danych o zmiennoéci polozenia
paleobieguna magnetycznego oraz rzucily Swiatlo na wiek i mechanizm powsta-
wania warstw (M. Tkacz, 1978).

POSTEP W ROZPOZNANIU GEOFIZYCZNYM UTWOROW PALEOZOICZNYCH

Nizej omoéwiono wazniejsze wyniki badan geofizycznych utworéw paleozoiku,
z ktorymi zwiazane jest wystgpowanie zi6z surowcéw statych.

SUDETY I BLOK PRZEDSUDECKI

Podstawowymi metodami geofizycznymi stosowanymu na tych obszarach byta
grawimetria, magnetometria i geoelektryka. Grawimetryczne zdjecie polszczegoto-
we podjete w latach szes¢dziesigtych zakonczono w 1974 r. zaréwno w Sudetach,
jak i na bloku przedsudeckim. Polszczegbtowe zdjecie magnetyczne skiadowej
pionowej w Sudetach zakoriczono juz w 1960 r., natomiast na bloku przedsudec-
kim w 1974 1.

W latach 1970 —1972 wykonano na bloku przedsudeckim regionalne badania
geoelektryczne wzdhuz rzadkich (co 20 kim) profili w celu $ledzenia podtoza pod-
kenozoicznego, w tym roéwniez utworéw paleozoiku. W 1972 1. zakonczono wielo-
letnie badania geoelektryczne na masywach granitoidowych Strzelina, Strzegomia,
przedpola Gor Sowich i Wadroza Wielkiego dla skartowania stropu utworéw
krystalicznych w zwiazku z poszukiwaniem zi6z kaolinu. Ponadto wykonano
szereg badan geofizycznych szczegélowych gltéwnie dla geologii surowcowej i hydro-
geologii. Wyniki badan byly podstawa do opracowan syntetycznych.

W 1975r. przeprowadzono syntetyczna interpretacje wynikow badan grawi-
metrycznych, magnetycznych i geoelektrycznych dla bloku przedsudeckiego pod
katem oceny perspektyw wystgpowania surowcéw mineralnych (W. Bachan i in.,
1975). Wykazano, ze istnieja S$cisle zwiazki miedzy anomaliami pola grawime-
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Fig. 4. Mapa elementéw anomalnych pola grawitacyjnego i magnetycznego dla bloku przedsudec-
kiego (wedlug W. Bujnowskiego i K. Karaczuna)

Map of anomalous elements of gravity and magnetic fields in the Fore-Sudetic Block (after W. Bujnowski
and K. Karaczun)

1 — osie dodatnich anomalii grawimetrycznych; 2 — osie ujemnych anomalii grawimetrycznych; 3 — strefy duzego
gradientu poziomego sily cigzkosci, odpowiadajace strefom uskokowym lub kontaktom skat o roznej gestosci; 4 —
strefy duzego gradientu poziomego Ag o charakterze regionalnym; 5 — anomalie magnetyczne wywolane przez ser-
pentynity; 6 — granica obszaru lokalnych anomalii magnetycznych zwiagzanych z wylewami bazaltowymi; 7 — lokal-
ne anomalie magnetyczne wywolane przez skaly niezidentyfikowane (amfibolity, tupki krystaliczne, zielece, diabazy itp.)

1 — axes of positive gravity anomalies; 2 — axes of negativwe gravity anomalies; 3 — zones of high horizontal gradient
of gravity, corresponding to fault zones or contact of rocks of different density; 4 — zones of high horizontal gradient
Ag of the regional character; 5 — magnetic anomalies related to serpentinites; 6 — boundary of area of local magnetic
anomalies related to basic intrusions; 7 — local magnetic anomalies related to unidentified rocks (amphibolites, crystall-
ine schists, greenstones, diabases, etc.)

trycznego i magnetycznego a elementami budowy geologicznej, w szczegédlnosci
okre$lono zasieg bloku przedsudeckiego, wyznaczono szereg linii i stref dysloka-
cyjnych, wykazano zmienno$¢ petrologiczna podtoza (fig. 4). Analiza badan geo-
- elektrycznych pozwolila wyznaczy¢é gtowne elementy reliefu podkenozoicznego,
a w powiazaniu ze szczegblowymi badaniami na masywach granitoidowych okresli¢
prawdopodobny zasieg wystepowania zwietrzeliny w podtozu.

Interpretacja jakoSciowa objeto materialy grawimetryczne obszaru Sudetow
w ramach dokumentacji zdjecia pélszczegdlowego wykonanego przez H. Oku-
lusa i H. Margula w 1975 r. Wydzielono gléwne jednostki strukturalne Sudetow,
elementy tektoniki blokowej, a przede wszystkim przebiegi miodych uskokow.
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Dla calego obszaru Sudetéw i bloku przedsudeckiego opracowano jednolite
mapy magnetyczne w skali 1:200000 (K. Karaczun i in., w druku), ktérych analiza
dostarcza informacji o zrdznicowaniu petrologicznym czynnych magnetycznie
skal krystalicznych i metamorficznych.

W 1977r. podjeto kompleksowa interpretacje wszystkich materialow geo-
fizycznych wraz ze zdjeciami lotniczymi i satelitarnymi. Wynikiem tej pracy ma
by¢ charakterystyka gtownych elementéw budowy geologicznej poszczegdlnych
jednostek oraz wydzielenie obszaréw perspektywicznych do dalszych badan.
Dla czeSci wschodniej Sudetow i bloku przedsudeckiego zamierzenie to powinno
by¢ zrealizowane w 1980 r.

NIECKA GORNOSLASKA I JEJ POLNOCNO-WSCHODNIE OBRZEZENIE

W latach 1975-1976 wspélnie z Migedzyresortowym Instytutem Geofizyki
Stosowanej i Geologii Naftowej AGH dokonano kompleksowej analizy danych
grawimetrycznych i magnetycznych dla niecki goérnoSlaskiej. Przedstawiono za-
rys budowy podioza podkarbonskiego i krystalicznego oraz wazniejsze strefy
dyslokacyjne w stopniu wynikajacym z mozliwosci rozdzielczych tych metod
(Interpretacja danych grawimetrycznych i magnetycznych Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego, 1976).

Zakoniczone w 1978 r. refleksyjne prace sejsmiczne wzdhuz rzadkich profili
dostarczyly waznych informacji o budowie glebszych stref karbonu produktyw-
nego i dewonu oraz daly podstawg do zaprojektowania dalszych prac sejsmicz-
nych w poludniowej i potudniowo-wschodniej czgsci niecki.

W ostatnim dziesigcioleciu kontynuowano intensywne badania geofizyczne
na poélnocno-wschodnim obrzezeniu GZW. Celem ich bylo badanie utworow
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Fig. 5. Szkic elementéw strukturalnych na podstawie danych grawimetrycznych i magnetycznych
dla rejonu Olkusz — Wolbrom — Ogrodzieniec (wedlug H. Kurbiela)

Sketch of structural elements in the Olkusz— Wolbrom— Ogrodzieniec area, based on gravity and
magnetic data (after H. Kurbiel)

1 — dodatnie anomalie lokalne sily cigzkosci; 2 — przypuszczalne linie nieciaglo$ci; 3 — przypuszczalne granice
weglanowych utwordéw dewonu

1 — positive local gravity anomalies; 2 ~ inferred discontinuities; 3 — inferred extent of carbonate Devonian rocks
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zaréwno triasu, jak i podioza paleozoicznego. W latach 1973—1974 Przedsie-
biorstwo Badan Geofizycznych wykonalo na zlecenie Imstytutu Geologicznego
interpretacje danych magnetycznych, grawimetrycznych 1 geoelektrycznych (J.
Grzywacz 1 in., 1974) pochodzacych ze zdje¢ regionalnych, a lokalnie pdiszczegodto-
wych. Wyniki analizy zawieraly lokalizacje skal magmowych, ktérym towarzyszy
mineralizacja polimetaliczna, precyzowaly ogoélny obraz morfologii podioza
paleozoicznego i wapienia muszlowego, a takze gléwne rysy tektoniki obszaru.
W 1975 r. rozpoczeto realizacje polszczegdlowych zdje¢ grawimetrycznych i mag-
netycznych calego perspektywicznego obszaru. Zdjecie to zakonczono w 1978 r.
z wyjatkiem zachodniej cze$ci obrzezenia w zakresie grawimetrii. Po okresie prac
eksperymentalnych wprowadzono do badan nowa aparature dla metody polary-
zacji wzbudzonej, merkurometrii i geotermiki, celem szczegdtowego zbadania
budowy geologicznej oraz lokalizacji i rozpoznawania stref zmineralizowanych.
Wyniki tych badad s przedmiotem kompleksowej interpretacji pracownikow
Zakladu Geofizyki i Oddzialu Gornoslaskiego IG, a pierwszym etapem tegoe o-
pracowania jest mapa geologiczna tego obszaru (fig. 5).

GORY SWIETOKRZYSKIE

Geofizyczne badania utworéw paleozoicznych, szczegblnie pod katem wy-
jasnienia perspektyw surowcowych, koncentrowaly si¢ gldwnie w pédlnocno-zachod-
nigj czeSci regionu Swigtokrzyskiego. W pierwszej polowie lat siedemdziesiatych
Wykonano w niewielkim zakresie reﬂeksyjne pomiary- sejsmiczne. Jako$t sledzo-
nych pozmmow odb13aja<cych w cechsztynie i triasie, przy zastosowaniu aparatury
z zapisem magnetycznym, nie byla wysoka, a wraz ze zblizaniem si¢ do Gér Swigto-
krzyskich zdecydowanie si¢ pogarszala.

W 1975 r. przystapiono do wykonania kompleksowych badan geofizycznych
(grawimetria, geoelektryka i magnetyka). Bardzo dobrych wynikow dostarczyly
badania geoelektryczne wykonane przez Oddziat Geofizyczny Zakladu Badan
Geologicznych w Kielcach. W polaczeniu z grawimetrig (kt6ra zrealizowano
w okolo 50%) pozwolily one rozpoznawac podmesmne elementy strukturalne
trzonu paleozoicznego, morfologie jego stropu, wyznaczaé strefy rozlamowe oraz
przebiegi wychodni perspektywicznych zlozowo utwordw dewonu przykrytych
tylko czwartorzedem.

Region §wietokrzyski byl takze terenem intensywnych prac geofizycznych,
zwlaszcza geoelektrycznych, przy rozpoznawaniu zi6z surowcow skalnych, w tym
réwniez w utworach paleozoiku.

WYBRANE OBSZARY POKRYWY PLATFORMOWEJ

Niecka polnocnosudecka i peryklina Zar Zdjecie pol-
szczegblowe grawimetryczne i magnetyczne zakoriczono podobnie jak w Sudetach
w 1974 r, a w wyniku analizy danych grawimetrycznych opracowano mapg geo-
logiczno-strukturalng. W zachodniej czeSci niecki pétnocnosudeckiej wykonano
w pierwszych latach biezacej dekady badania geoelektryczne Analiza ich wyni-
kow (W. Bachan i in., 1975) pozwolila migdzy innymi na opracowame szkicu
strukturalnego utwordw cechsztynu. Uwzgledniono tu réwniez wyniki wezes-
niejszych prac refrakcyjnych.

W 1976 r. podjeto badania refleksyjne z zastosowaniem cyfrowego zapisu
i przetwarzania danych. Ich celem bylo badanie budowy geologicznej ze szczegdl-
nym uwzglednieniem utwordw nizszego cechsztynu dla okreSlenia perspektyw
ztozowych rud miedzi. Wypracowana metoda pozwala na $ledzenie licznych granic
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odbljajqcych w utworach triasu i cechsztynu (fig. 6). Jakoé¢ wynikéow jest dobra
i pozwala na wlasciwe projektowanie otwordw poszukiwawczych. Badania sa
kontynuowane.
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Fig. 6. Fragment glebokoSciowego przekroju sejsmicznego z rejonu niecki poknocnosudeckleg (wedtug
A. Pepel)

A fragment of deep seismic section through the area of the North-Sudetic Basin (after A. Pepel)

1 — uskoki; sejsmiczne granice refleksyjne wiazane z utworami: T — triasu, Z — cechsztynu

1 — faults; reflection seismics boundaries related to: T — Triassic, Z — Zechstein rocks

Wyniesienie Leby W latach siedemdziesiatych kontynuowano prace
geofizyczne w rejonie Zatoki Puckiej. Skladaly sie na nie szczegétowe pomiary
grawimetryczne oraz sejsmiczne z zastosowaniem techniki cyfrowej. Umozliwity
one dobre rozpoznanie zmian miazszoSciowych serii solnych, a takze morfologii
stropu utworéw podcechsztynskich. Opracowano dane geofizyki wiertniczej
(T. Topulos, 1979) pod katem szczegélowej korelacji utworow calego kompleksu
osadowego, w tym utwordw paleozoicznych.

Lubelskie Zagltebie Weglowe. Prowadzono tu przede wszystkim
badania metodami geofizyki wiertniczej. Dotyczyly one wydzielenia wegli kamien-
nych z préba identyfikacji poszczegdlnych pokladow, a takze oceny ich popielnosci
oraz zawodnienia (A. Szymborski, 1976). Stosowano tu réwniez z powodzeniem
opracowana w Instytucie Geologicznym metodyke wydzielen karbonskich boksy-
tow wraz z ocena zawartosd AL O, (J. Szewczyk, 1976, 1979b), oparta na zjawisku
aktywacji neutronowej.

W 1978 r. opracowano projekt kompleksowych badan geofizycznych dla ob-
szaru Parczew — Chelm, celem rozpoznania budowy utworéw karbonskich i ich
podtoza.

W obnizeniu podlaskim w ramach poszukiwan zi6z pierwiastkéw promienio-
twoérczych przeprowadzono sejsmiczne badania refleksyjne, ktérych wyniki po-
zwolily na ustalenie stref dyslokacyjnych utwordéw starszego paleozoiku.

KIERUNKI DALSZYCH BADAN

W 1978 r. zostal opracowany Program badan geofizycznych dla rozpoznania
budowy geologicznej kraju w aspekcie poszukiwan zi6z surowcéw mineralnych do
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1990r. (C. Kroélikowski, 1978). Program powstal na podstawie szerokich konsul-
- tacji i dyskusji z licznym gronem zainteresowanych geofizykéw i geologow. Aktua-

lizowany zgodnie z biezacymi potrzebami badaf geologicznych Instytutu Geolo-
gicznego bedzie podstawa do tworzenia rocznych i piecioletnich plandéw badan
geofizycznych. Jednocze$nie program ten ulatwi wlasciwe ukierunkowanie dzia-
lania Przeds1¢b1orstwa Badan Geofizycznych w zakresie merytorycznym inwesty-
cyjnym i organizacyjnym.

Zgodnie z tym programem mtensyfikowane b@da przede wszystklm badama
geofizyczne zwxqzane z poszukiwaniem i rozpoznawaniem zi6z surowcodw stalych,
a szczegOlnie surowcow energetycznych i budowlanych, a takze zagadnienia hydro-
geologlczne i kartograﬁczne

W grupie surowcéw energetycznych badaniami geofizycznymi zostana objete
obszary wystepowania wegla kamiennego i brunatnego, a takZze pierwiastkow
promieniotworczych. Planowane sa obszerne prace w Gornoslaskim, Lubelskim
i Dolnoélaskim Zaglebiu Weglowym. Realizowany bedzie szeroki program po-
szukiwan wegla brunatnego w pdinocnej, pétnocno-zachodniej i zachodniej Polsce,
a pierwiastkow promieniotworczych w Sudetach i w polnocnej Polsce. Szeroki
zakres badan geofizycznych, a szczegdlnie geoelektrycznych, przewiduje sie dla
potrzeb mapy geologicznej 1:50000, a takze dla potrzeb hydrogeologii, w tym
rowniez przy realizacji problemu Wisla. -

Kontynuowane beda prace geofizyczne zwiazane z poszukiwaniem ziéz rud
metali i innych surowcéw mineralnych stalych w znanych regionach perspekty-
wicznych, tj. w Sudetach i na bloku przedsudeckim, na péinocno-wschodnim
obrzezeniu GZW, w poélnocno-wschodniej Polsce i w Goérach Swigtokrzyskich.

Dla potrzeb poszukiwan zi6z ropy i gazu, a takze dla celéw poznawczych prze-
widuje si¢ regionalne i metodyczne badania geofizyczne struktur wglebnych, w tym
utworéw paleozoiku na wybranych obszarach basenu permskiego i jego obrzezeniu.

Wymienione tu giéwne kierunki badan geofizycznych beda realizowane przy
zastosowaniu optymalnego zestawu metod, ktore powinny rozwiazywaé rOwno-
cze$nie rozne zadania rozpoznania geologicznego i poszukiwan surowcoOw po-
trzebnych dla gospodarki narodowej. Waznymi zadaniami dla Zakladu Geofizyki
i wspolpracujacych z nim jednostek organizacyjnych Instytutu Geologicznego
bedzie opracowywanie syntez geofizyczno-geologicznych dla poszczegdlnych re-
giondéw i jednostek geologicznych. Syntezy te beda podsumowaniem i efektem
danego etapu rozpoznania, a jednoczeSnie punktem wyjécia do dalszych badan.

Zaktad Geofizyki
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 11 lipca 1979r.
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Yecriae KPYTTUKOBCKW, Credan MMBIHAPCKHU, Au CKOPYMA

MPOrPECC B UBYUEHUW NANEO30A NEOPUBUHECKUMU METOOAMU
B TEONOTNYECKOM UMHCTUTYTE

Pestome

Bo BBegeHuu NpUBOAATCA AGHHBIE O HaYane reoduanyvecknx uccnegosanuii 8 MNonbile U Ux Aane-
HelilueM Pa3BUTUM.

B uacTH, kacaroulefica uzydeHns KOHCONWAUPOBAHHOrO ¢yHAAMEHTO, PACCMOTPEHO pasBUTHE
METOANKM MBMEPEHMRA M WHTEPRPETALMM, FIABHLIM OBPUIOM B OBNACTH CEMCMMYECKOrO METOAA Npe-
NOMAEHHBIX BONH, 3TOT METOA B COYETAHMU C MArHUTOMETPMENW, rpaBuMEeTPUEN U MATHUTOTENNypPU-
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veckumMu paboTamy, NOIBONAET NPOCNEKUBATL MOPGONIOrMiO U FPAHKLbLI PACTPOCTPAHEHUs KPHCTAMN U~
dyeckoro ¢yHAGMeHTA Ha pokembBpuiickolt nnardopme, Gonbuwue 6noku GailKANBLCKOrO OCHOBAHMA
Ha toro-soctoke [Monsiiy, 8 BepxHecunesckom yronbHom Sacceiite W B cocegunx Kapnartax, a Taioxe
KOHCONUAUPOBARHBIA GyHAGMEHT naneosciickoi nnardopmbl. PesynbTaThl 3TUX MUCCNesOBAHUM
B LeNOM UX KOMMNEeKce AGHbI B Bige Kapr s macustabe 1:500000 u 1:2500000 (pur. 1). Ha kaprax
BUAHBI NNOWGAHK, rie HeoBXoauMO NpoAoNXKATL reopusnteckue paboThi ANA BbIACHEHUR LENOro paaa
ewg Ha peludnHbix npobnem. OcobeHHO 3TO KAcAeTcs KOHTAKTA AokeMBpuiAckoh u naneosoiickoil
nnatgpopm B lNMonswe u Kapnar. '

B obnacTu perHoHanbHeix reogusuyeckux pabor B cTaTbE AAETCA MX METOAMKG, KOTOPAs B celc-
MMKe NpeTepNesana pag M3IMEHeHUM, Ha4MHaR ¢ ocuunnorpaguu, 3ateM MArHUTHAs 3anucs (¢ 1968 r),
BNMOTL A0 UUGPOBOHR 3anUcK (B CEMUAGCATHLIX FOAGX). YCOBEPLUIEHCTBOBAHUE METOAMKM M TEXHUKM
u3MepeHuli CyuleCTBEHHO MOBMIMAMNO HA KAYECTBO MNOMyYGeMbIX AAHHLIX, ocobenHo B obnactu He-
NPepbiBHOCTH NMPOCHENXUBAHUA FPAHUL U BOIMOXKHOCTU May4eHun scé Gonee rnyBokux ropusoHTOB.
B 1976 —1978 roagax celficMuyeckue METOAbI CTAMM AGBATL BeEé 6OMee HAAEXKHLIC AAHHbIE OTHOCUTEME-
HO ceficMUYeckUX rpanul noguexiuTeliHoBeiX oTnoxeruid. O6pauwiaeTcA BHUMAHME HA Pe3yNbLTATHI,
no ssinonueHxbim B 19731976 ropax peruonanshbim npopunsm, nepecekatowum Monsuwy ¢ KO3
Ha CB. KomnfekcHGs MHTEPNpeTGuMA 3aK/IIOYANIACh B CONOCTARMGHWM Pe3yNibTATOB FPABUMETPMY,
MArHUTHON CBEMKM, reOTEPMUYECKMX WCCNEAOBAHKM, B3MEKTPOPUIBEACHUHLIX U cellcMUHYeckUX pa-
6ot (¢pur. 2).

Mokasan obbéM U pesynbTaThl noneebix reodusnueckux pabor s 3anagHom Tipumopsu, s pa-
fioHe Nonno-Mabuanuue v 8 Baplwasckoii snagute (dur. 3), rae 6bina seiacHeHa mMopgonorus yex-
WTEAHOBBLIX NMOPOA.

B obnact MArHUTOMETPUM ¥ FPABMMETPUM YNOMAHYTbI PE3y/ibTATb, NOMAYYEHHbIE FIPU COCTA-
BReHNM eanHbIX AnA aced Monbwm kapr 8 macwtabe 1:500000 v 1:200000. HameueHs Takke Ha-
NPasneHus WHTEPNPeTALMA MATEpPUAaNOoB NPOMbICIOBOH reO(UIUKM NPU BbIAENEHHM KOMNEKTOPOB
¥ OueHKEe UX NGpPAMETPOB.

PaccmoTpensr uccrniegosanus Ha Bantulickom Mope W MX pesynbTaThI

B KOHUe pasdend, KGCAIOLIErocR PeruoHaNbHbIX paGoT, NOAUEPKUBAETCA HEOBXOAUMOCTbL AQNL-
Heliuiero reousu4YecKoro usyveHns cnabo passefaHHbIX PANOHOB, rAe 3ANEraloT NOALEXIITENHOBbI
¥ HUIKHENaneo3ohckue OTIOKEHUS.

B cemupecaTbix rofax HacTynuno GbicTpoe PUIBUTHE TEXHUKM W METOAMKU reodusuyYeckux pa-
60T Npu NOUCKAX K PA3BEAKE TBEPAbIX BUJOB MOME3HbIX HCKONAeMbiX. Kpome uHTeHCHUKALIMM MATHK-
TOMETPUYECKMX, MPABUMETPUUSCKUX METOAOB W 3ITEKTPOPAIBEAKM B NPAKTUKY BBEAEHbI M Apyrue
HOBbIE METOAbL), TAKWE KAK MEPKypPOMeTDUs, CNeKTpoOMeTpus rammMa uaftydeHusa U reorTepmMuyeckue
MeToAbl. [ns u3y4YeHus CTPYKTYPHOrO CTPOEHUA LWMPOKO MPUMEHANNCH celicMUUECKUE METOADI.

BonbnHereo pabor 6biNC COCPEAOTOHEHO B CEAYHOWUX EONOru4eCKUX PeruoHax:

1 — Cynersl u npeacydevckuii Grnok 34ecs Gbii 30KOHYEHbI NOMYAETANBHAR M AETANLHAA
MAFHUTHOA U FPABMMETPUYECKAA CHLEMKM, G TAKXKE NPOJE/IAHA A3 POMArHUTHAR CbEMKA. BbinonHeHa
KOMIUTEKCHAs WHTEPNPeTaLMa BCeX reodusubieckux Marepuanos (gur. 4). MMpogenan paa namepewuii
€ Uenbio UByUeHUs CTPYKTYPHOrO CTPOeHMA, BbIACHEHWA Hariuuua 3anexelt u Ana kaprorpadum.

2 — BepxHecunesckas sNAAMHA M eé cerepo-BOCTO4HOe obpamnenne poseseHbl celicMudeckue
paboTbl ANs M3yYeHUs CTPOEHWA KAPBOHCKMX M AEBOHCKMX OTIOXEeHMH B BepXHEeCHIe3sckoMm yrofp-
HoM GacceiiHe, @ TAKXE KOMMIEKCHOA WHTEPNPEeTAUMA FPABUMETPHUECKMX M MATHUTHBLIX AAHHBIX.
Ha ofpamnenun yronbHoro 6acceilHG KOMANEKCOM reo(pUsNYECKMX METOAOB M3y€Hanoce cTpoeHue
naneosoiickux otTnoxenuit (gur. 5).

3 — CaeHTokwuckUe ropel [ pasuMeTpuveckue, 3MEKTPOPAIBEAOUHbIE W MAFHUTOMETPUUECKHE
uccneaosanmna Gbinu COCPeSOTOUEHbI HAQ CEBEpPO-32MaAe PEruoHA U BEeSTUCh C UeNbHO BLIACHEHMA reo-
NOrM4ecKOro CTPOeHMA OTNOXKEHWA AeBOHG, UeXWTeRHA W TPUACA C TOUKM 3PEHUR UX MepCrieKTUs-
HOCTH.

B 3akniodeHuM ABTOPbl POCCMATPMBAIOT HANPABNEHUS AGNbHERWNX reoUsNYecknx uccneso-
sanuit. Cornacko ¢ pazpaboraHHoli nporpammoit reodusuyeckumu MeTosamu ByAyT YCUITGHHO BeCTHUCH
MOWCKN 3HEPreTUHecKUX BUAOB CbiPkd (Yrofis, ras PAGAMOAKTUBHbLIE BMEMEHTLI), CTPOUTENBHBIX Ma-
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TEPHASIOB, G TAKMKE PeLIaThCA rUAPOreonorudeckie U Kaprorpaduueckue npobrembt.
MoTpebHocTH HOPOAHOrO XO3AMCTBA B METAIUIMYECKMX PYAGX ¥ HEMETANNUYECKUX BUAGX ChipPbA
oBycnasnuBaloT HEOBXOAMMOCTL AUMLHERWNX NOUCKOBLIX pabor.

Czestaw KROLIKOWSKI, Stefan MEYNARSKI, Jan SKORUPA

FTHE PROGRESS IN STUDIES ON PALEOZOIC ROCKS BY MEANS
OF GEOPHYSICAL METHODS IN THE GEOLOGICAL INSTITUTE

Summary

The first part of the paper deals with the beginnings of geophysical studies in Poland and their sub-
sequent development. i

In part dealing with studies on consolidated basement, there are discussed developments in methods
of measurement and interpretation, mainly with reference to seismic refraction. The refraction, when
combined with magnetic, gravimetric and magnetotelluric surveys, made it possible to trace morphology
and extent of crystalline basement in the Precambrian Platform, large blocks of Baikalian basement
in south-eastern Poland, the Upper Silesian Coal Basin and neighbouring part of the Carpathians, and
consolidated basement of the Paleozoic Platform. The results of these studies were presented in the
form of maps in the scales 1:500000 and 1:2500000 (Fig 1). The maps show some areas requiring -
further geophysical studies for solving a number of still open questions. This is especially the case o
the contact of the Precambrian.and Paleozoic Platforms and the Carpathians.

In discussing geophysical surveys of the regional type, attention is paid to methodology of works,
changing from oscillographic recording to magnetic (in 1968) and finally numerical recording (in the
seventies) in the case of the seismic method. The developments in techniques and methodology essentially
influenced the quality of the obtained data. especially in continuity of traced horizons and downward
range of observations. Reliable seismic boundaries from rocks underlaying the Zechstein began to be
recorded in the years 1976 —1978. Attention is drawn to the results of surveys along regional profiles
cutting the area of Poland from SWto NE, made in the years 1973 —1976. Using gravimetric, magnetic,
geothermal, geoelectric and seismic methods, a complex interpretation could be performed (Fig. 2).

The range and results of surface geophysical surveys of the areas of western Pomerania, Goplo —
Pabianice and the Warsaw Basin (Fig. 3) are given. In these areas, morphology of top surface of the
Zechstein has been traced.

In discussing magnetic and gravimetric surveys, references are made to the results of elaboration
of uniform maps for the whole area of Poland in the scales 1:500 000" and 1:200000. Some remarks
are given on directions in interpretation aimed at tracing reservoir horizons and estimating their para-
meters in' well logging, as well as on the extent and results of surveys in the Baltic Sea.

In discussing regional surveys, a necessity of further geophysical studies of areas with insufficient
knowledge of sub-Zechstein and Lower Paleozoic rocks is emphasized.

The seventies witnessed rapid developments in techniques and methodology of geophysical sur- -
veys aimed at search and recognition of deposits of solid mineral raw materials. Magnetic, gravimetric
and geoelectric surveys were intensified and new methods were put into practice, e.g. mercurometry,
gamma radiation spectrometry and geothermics. Moreover, the range of use of seismic methods in
structural studies became markedly widened.

The geophysical surveys were concentrated in the following regions:

1 — The Sudety Mts and Fore-Sudetic Block. Semidetailed magnetic and .gravimetric mapping
has been completed, similarly as aeromagnetic mapping, and complex interpretation of all the geo-
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physical data started (Fig. 4). Numerous measurements were taken for the needs of structural, deposit
and mapping works.

2 — The Upper Silesian Coal Basin and its north-eastern margin. Seismic surveys aimed at re-
cognition of structure of Carboniferous and Devonian rocks of this area and complex interpretation
of gravimetric and magnetic data have been completed. The structure of Paleozoic rocks was studied
with the use of a set of geophysical methods at the margin of the Basin (Fig. 5).

3 — Gory Swigtokrzyskie Mts. Gravimetric, geoelectric and magnetic surveys were mainly con-
centrated in north-western part of this region. They were aimed at reconstruction of structure of De-
vonian, Zechstein and Triassic rocks from the point of view of estimation of deposit perspectives.

The directions of further geophysical surveys are also discussed. In accordance with the program
of intensification, the surveys will be aimed at search for sources of energy (coal, gas, radioactive
elements) and building materials and solving some problems of hydrogeology and mapping, The
demand of national economy for metal ores and non-metallic raw materials also call for continuation
of wide-range prospecting.





