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Tadeusz KRYNICKI 

Omówiono wyboru parametrów metodyki prac polowych w badaniach utworów paleo~ 
zoicznych. Przytoczono wyniki prac doświadczalnych, które potwierdzają słuszność założeń teore
tycznych i wskazują na możliwość zwiększenia efektywności metody refleksyjnej w obszarze basenu 
permskiego. 
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refleksyjnych z utwor6w podcechsztynskich 
geologicznych znajduj,!cych si~ poza obr~bem basenu 

z srodkowo- i dolnopaleozoicznego. Nalezy .le 
mozliwosci zwi~kszenia gl~bokosciowego metody refleksyjnej przez za
stosowanie odpowiedniej metodyki prac polowych, 0 czym swiadcz,! pomiary 

... ,.'.nu •. H • ..., W okolicy Nakla. Wyniki prac doswiadczalnych celowos6 
H/-L.UU" ..... do inter-

UKLADY INTERFERENCYJNE 
o OSTRYCH CHARAKTERYSTYKACH 

i zmian 
osrodka moze 

grupowania otwor6w i 
prac z zastosowaniem tradycyjnego 
mieszczania otwor6w i geofon6w na 

Zalety uklad6w interferencyjnych 0 

w pewnym sprowadzaj,! 
kierunkowosci 



pozo~5tale w Q~1,~hn~ ~HU~~~" 
bye 

a przede wszystkim 
otworow i odleglosci mi~dzy Krynicki, 1978). W na~Nl~~Zalrl1U 
anten Sztarski, 1968) nalezy uwazae, iZ koncentracja energii wy-

buchu w kierunku jest mozliwa wowczas, gdy dlugose. bazy wzbudzania 
naJlmIl1~l dlugosci fal sejsmicznych. Mozna przyj~e, ze dlugosci fal 

rozchodz~cych w utworach paleozoicznych b~d~ si~ wahae od 150 do 250 m. 
Tak wi~c poprzez odpalenie grupy ladunkow umieszczonych w otworach usytuo
wanych na bazie np. 200 - 250 m moma skierowae duz~ cz~se energii wybuchu 
na granice sejsmiczne. Wybor drugosci baz przy zastosowaniu ukladow interfe
rencyjnych 0 ostrych charakterystykach kierunkowosci nalezy przeprowadzae 
przede wszystkim na podstawie parametrow fal uzytecznych, b~d~cych. przed
miotem badan. Maj(!c na uwadze wlasnosci spr~zyste utworow paleozoicznych, 





Fig. 1. Sejsmogramy uzyskane przy wzbudzaniu fal 
Seismograms obtained by induction of waves 

1 otwor; b 3 otwory na bazie 20 m; 1 - 3 pasma przenoszenia cz~stotliwosci 
a - single borehole; b 3 boreholes spaced at 20 m basis; 1 - 3 - frequency transmission bands 



miczny widoczny na 
te zarejestrowano 
na uwazac, ze ten nie 
niewaz rozstawy geofon6w nnolr .... ,,,uT'(lhr 

Fig. 2. Przekr6j czasowy - profilowanie 24-krotne 
Time section - 24-field profilling 

Mimo ze sejsmogramy 
mlelSjCac~h VU.'-'UH./UJ'V"" 0 900 m, to moz

por6wnywaniu wynik6w, po
cz~sci swej dlugosci. Pod-



czas prac doswiadczalnych wykonanych dotychczas w omawianym rejonie, a 
maj,!cych na celu ustalenie wplywu liczby grupowanych otworow na wyniki, w 
zasadzie nie stwierdzono istotniejszych roznic w zapisie falowym uzyskiwanym 
przy zastosowaniu pojedynczych lub 3 otworow usytuowanych na bazie 20 m 
(H. Grzesik, T. Bialek, 1981). Na sejsmogramach a i b (sejsmogram a odtworzono 
w roznych pasmach przenoszenia cz~stotliwosci) wyst~puje silne do zaklocen.· 
Fale zaklocaj,!ce zostaly cz~sciowo wytlumione przez zastosowanie filtrow (sejs
mogram a - 2, 3). Wyznaczanie refleksow na sejsmogramach 0 tak duzym tle 
zaklocen jest bardzo utrudnione. W czasu 2 - 2,5 s zaznaczaj'! si~ fale 
od bite od cechsztynskich. refleksow cechsztynskich jest jednak 
niska, dlatego tez dla uzyskania wyraznych granic na przekrojach stosowano 
wysok'! krotnosc profilowania. Przyklad przekroju czasowego opracowanego 
metod,! 24-krotnego profilowania przedstawia fig. 2. Na przekroju tym 
wyznaczyc mozna kilka granic jurajskich i triasowych oraz cechsztynskich. Dy
namika zapisu tych granic jest niska. Jezeli jeszcze w odniesieniu do granic ju
.. "",iT.-',,", fakt ten mozna Humaczyc zbyt dlugimi rozstawami i odleglosciami mi~
dzy 0 tyle trudno uznac za zadowalaj'!ce wyniki z kompleksu cechsztyn
skiego, dla rozpoznania budowy ktorego specjalnie dobrano geometri~ rozstawu. 

Na krotkim odcinku przekroju czasowego mi~dzy PS 930 a PS 950 uzyskano 
granic~ podcechsztynsk,! (fig. 2). Tworzy j,! refleks maj,!cy 5 faz, z ktorych 2 i 3 
S,! najwyrazniejsze. Wszystkie fazy refleksu wyst~puj,! w przedziale czasowym 
2,7 - 2,9 s. Charakterystyczne' jest polozenie granicy, niezgodne z nadkladem. 
Na przekroju czasowym brak jest granic gl~bszych, dlatego tez na pod
stawie tak krotkiego odcinka granicy sejsmicznej trudno jest wnioskowac· 0 za
leganiu warstw paleozoiku podpermskiego, a tym samym i lokalizowac wiercenia 
poszukiwawcze. Nadmienmy, ze na przekroju czasowym w okolicy PS 953 i PS 980 
glownie na podstawie granicy wyznaczono Grzesik, T. Bialek, 1981) dwa 
zaburzenia tektoniczne. Jedno z nlch trumaczyc zanik 
odbic od czasowym od PS 950 w kie-
runku 

WYNIKI 

potwierdzenia slusznosci zalozen teoretycznych co do mozliwosci 
niesienia jakosci wynikow uzyskiwanych metod,! refleksyjnf! przy zastosowaniu 
grupowania otworow na dlugich bazach, wykonano prace doswiadczalne na tym 
samym 12-1-80, w miejscu odleglym 0 okolo 10 km na SE od Nakla. Wy
bor tego rejonu nie byl przypadkowy, gdyz uwazano i wczesniej wskazywano 

Krynicki i in., 1975; T. Krynicki, 1978), ze grupy otworow 0 drugich bazach 
przyczyniaj,! si~ do poprawy wynikow. Wychodzono przy tym z zalozenia, ze 
efektywnosc grupowania otworow na. dlugich bazach najlepiej uzyskac na tych 
odcinkach profili, na ktorych rejestruje si~ duzo intensywnych fal zaklocaj,!cych, 
zarowno powierzchniowych, jak i wgl~bnych. 

Sejsmogramy cid (fig. 3) uzyskano wzbudzaj,!c fale w tym samym punkcie 
976) co sejsmogram a z fig. 1. Parametry odbioru w zakresie dokonywania 

zapisu na sejsmogramach a, cid byly identyczne, roznily si~ natomiast warunki 
wzbudzania, a scislej dlugosci baz otworow i liczba otworow. Sejsmogram c uzys
kano przy zastosowaniu grupowania 5 otworow usytuowanych prostopadle do· 
kierunku profilu, zas sejsmogram d - 3 otworow rozmieszczonych na bazie 0 

dlugosci 150 m rownolegle do rozstawu geofonow. Przy pomiarze d otwor srodko-
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Fig. 3. Sejsmogramy uzyskane przy zastosowaniu grupy otwor6w 
Seismograms obtained with the use group of boreholes 
c - 5 otworow na bazie 200 m, prostopadle do profilu; d 3 otwory na bazie 150 m, rownolegle do profilu; pozo
stale objasnienia jak na fig. 1 
c - 5 boreholes spaced at 200 m basis normal to the profile; d 3 boreholes spaced at 150 m basis parallel to the 
profile; other explanations as in Fig. 1 

wy zostal wykorzystany Fale na od-
bite od granic sejsmicznych na samym si~ 
11'"\1,0"""" dwoma uskokami wyznaczonymi w poblizu 950 co 
niew~tpliwie ulatwia uzyskanych wyni~ow. Sejsmogramy a, cid 
odtworzono w trzech pasmach cz~stotliwosci, tj. 8 - 125 Hz (1), 5,8 - 20,30 Hz 
(2) i 9,5 - 40,60 Hz (3). Sejsmogramy odtworzone w najwyzszym pasmie s~ naj
bardziej czytelne, niezaleznie od stosowanych parametrow wzbudzania. 

Porownuj~c sejsmogramy a (fig. 1) oraz cid (fig. 3) nalezy stwierdzic, ze naj
lepsze wyniki uzyskano podczas grupowania 5 otworow - sejsmogram c. Jednak
ze 0 jakosci wynikow zadecydowala nie liczba grupowanych otworow, lecz dlu
gosc bazy wzbudzania. Wnioskowac 0 tym mozna z porownania sejsmogramow 
bid, ktore zarejestrowano podczas grupowania identycznej liczby otworow roz
mieszczonych na bazach 0 roznej dlugosci. Na sejsmogramie d mozna wyznaczyc 
wi~cej refleksow i to w sposob bardziej pewny w porownaniu z sejsmogramerh b. 
Wyrazistosc zapisu refleksow Zl' Z2 i Z3 na sejsmogramie c jest lepsza w porow
naniu z zapisem granic cechsztynskich na przekroju czasowym (fig. 2). Opraco
wanie przekroju czasowego jest wst~pne i koncowa interpretacja moze ulec pew
nym zmianom. 



Fig. 4. wynik6w uzyskanych na 
profilu baza wzbudzania 200 m 
An example of results obtained at the profile 
11-I -81 induction basis - 200 m 
1 - 3 - pasma przenoszenia cz\!stotliwosci pod
czas odtwarzania sejsmogram6w 
1 - 3 - frequency transmission bands in time of 
reproduction of seismograms 
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Fig. 5. Sejsmogramy obrazujl:l:ce wyniki prac doswiadczalnych na profilu 2-I-81 PS 337 (sejsmogram a) 
i PS 312 (sejsmogramy b-h) 

Seismograms showing results of experiments at the profile 2-I-81 PS 337 (seismogram a) and PS 312 
(seismograms b-h) 
Sejsmogramy a - g bazy otworow tapeWlllaJ<l1X oslre ;,;harakterystyki kierunkowosci; sejsmogram h zarejestro-
wanD podczas prac rutynowych ' 
Seismograms a - g' - borehole bases providing clear characteristics of directions; seismogram h records made 
in the course of routine surveys 
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TaA~YW KPbIHII1L\KII1 

Ha3peBwe~ He06xo,ll.i1MOCTblO "Pili pa60Tax MeToAoM OTpa)l(eHHblX sOflH CTaflO yaefli14eHllle 

r.ny6l'1Hbl IIIX npoHIIIKHoBeHIIIR. 3TOW lIeflfll MO)l(HO AOCTfII"Ib, npfIIMeliflJi It1HTep$epeHUfllOHHble CI1CTeMbl 

C "IeTKIIIMfII xapaKTeplllcTfIIKaMIII HanpasfleHHocTIII. B CTaTbe paccMoTpeHbl CBoHcTsa rpynn CKaa)l(lIIH 

C TalOIMIII xapaKTepfllcTIIIKaMIiI III AOCTofllHCTsa rpynn CKBa)l(fIIH C AfU1HHblMIII 6a3aMIiI. 1I13MepeHfIIJ'I, 

Bblno.nHeHHble Ha nepeXO,ll.e K nOMOpCKOMY aHTIIIKflIIIHOpMIO. C"lI1TalOw,eMYCR seCbMa TPY,Il.HOH TeppliI

TopllleH AfI$'! 1113y"IElHi1P1 MElTO,ll.OM OTpa)l(eHHblX gO.nH, nOATBElp,Il.fllfllII BepHOCTb TeopeTH4eCKIiIX pacey

)l(AeHIII~. 

B pe3yflbTaTe npIIIMeHeHI.HI B036Y)l(AElHIIISf Ha A.nIilHHbIX 6a3ax, cpaSHIiIMblX C AfllIIHOH aOflH, Co

CTaSflj:lIOw,IIIX 06"beKT H3y'leHIHI, no.ny"leHQ ,Il.OBOfll:.HO KQ'IeCTBeHHQ.fI pen1CTpallH.fI sOflH OT ueXWTE~HHO

sax nopOA. nonY"IeHHblEl pe3y.nbTaTbl c.nY)I(aT 060CHosaHHeM lIe.neco06pa3HOCTH npOAOfl)l(eHH$I 

TaKHX pa60T, KOTopble' MoryT nOCflY)I(litTb AfI.fI 1113Y4eHlllft reOflOrH'IeCKOrO CTpOeHI>IPI naflEl030HC1<0~ 

TOflW,rtI. 



Streszczenie 

Tadeusz KRYNICKI 
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ON GEOLOGICAL STRUCTURE OF 

Summary 

The paper shows the necessity to increase depth range of surveys carried out by the reflection 
method. This may be achieved using interferential systems with sharp direction characteristics. The 
properties of borehole groups with such characteristics are discussed and advantageous features of groups 
of boreholes with long bases are shown. The surveys covering an area transitional to the Pomeranian 
anticlinorium, i.e. that considered as very difficult from the point of view of reflection surveys, gave 
further support to the above theoretical analysis. 

The use of induction long bases, comparable with the length of waves in question, improved 
quality of record of waves <;onsidered as from Zechstein rocks. Moreover, seismograms 
began to show some deeper reflections. The obtained results show that similar works should be 

continued as they may markedly contribute to the knowledge of geological structure of the Paleozoic. 




