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Badaniami objęto osady organogeniczne dwóch kopalnych zbiorników wytopiskowychodsłoniętych 
w klifie Morza Bałtyckiego koło Niechorza (Pomorze Zachodnie). W obu analizowanych profilach 
(Niechorze I i II) przedstawiono zakres występowania i sukcesję okrzemek oraz zmiany koncentracji 
pierwiastków śladowych. W profilu Niechorze II podano także skład chemiczny osadów. Etapy 
rozwoju zbiornika Niechorze I określono w nawiązaniu do wyników badań palinologicznych (E. 
Brykczyńska, 1978), natomiast w przypadku profilu zbiornika Niechorze II, wobec braku podziału 
palinologicznego późnoglacjalnej części osadów, podjęto próbę wydzielenia poziomów o zróżnicowanej 
zawartości pierwiastków śladowych - chemofaz, które zestawiono z uprzednio wyróżnionymi dia­
tomofazami (B. Marciniak, 1979). 

WSTĘP 

Przedmiotem badań są organogeniczne dwóch zbiorników wytopisko-
oczek polodowcowych, których profile odsłaniają, 

tsajttV(;KH~!lO w Niecho{zu na zachód od Kołobrzegu (fig. l). 
Pn~eprmNa(lz(me tym terenie badania geologiczne pozwoliły na podanie 

sytuacji występowania i ogólnej charakterystyki tych osadów. Badane utwory 
leżą w obrębie wysoczyzny polodowcowej zbudowanej z glin zwałowych fazy 
pomorskiej zlodowacenia północnopolskiego Vistulian (K. Kopczyńska-Lampar-
ska, 1980; K. Kopczyńska-Lamparska i in., praca w druku). 

Osady organogeniczne mniejszego zbiornika (Niechorze I) są usytuowane 
w odległości l km, a większego zbiornika (Niechorze w odległości 2,2 km 
na zachód od morskiej w Niechorzu. W zbiornika Niechorze I 
.......... J'Lu ..... I'-t one powierzchnię 30 x 20 m, a ich miązszość wynosi 2,13 m. 
Są one podścielone piaskami fluwioglacjalnymi przykryte trzymetrową warstwą 
piasków eolicznych. Osady zbiornika Niechorze II mają wymiary 100 x 100 m, 

. a miąższość 4,35 m. one bezpośrednio na glinie zwałowej i przykryte są dwu-
metr'ową warstwą piasków eolicznych Kopczyńska-Lamparska, 1976, 1980; 
E. Brykczyńska, 1978). 
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1. Szkic lokalizacyjny stanowiska Nie­
w Polsce polnc.cno-2:acitlOc1mej 

Location of the Niechorze locality in north­
-western Poland 

ANALIZA DIATOMOLOGICZNA 

UW AGI OGOLNE 

1 Badania diatomologiczne dotyczllce profilu Niechorze I wykonano w ramach opracowania arkusza Niecho­
rze Szczeg610wej Mapy Geologicznej Polski na zlecenie Instytutu Geologicznego (K. Kopczynska-Lamparska, 1978, 
1979), natomiast badania geochemiczne osad6w z tego profilu przeprowadzono w ramach tematu naukowego Insty­
tutu Geologii Podstawowej UW oraz tematu MRI.l6 realizowanego przez Instytut Nauk Geologicznych PAN. Wy­
mienione badania dla profilu Niechorze n byly wykonane w ramach tematu MRI.16 realizowanego przez Instytut 
Nauk Geologiczn~ch PAN. 
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mulki z detrytusem skorupek mi~czak6w; 5 glina soliflukcyjna; 6 - mul-
torfiaste 

muds; 4 - muds with molluscan shell detritus; 5 solifluction loam; 6 - muds with 
peaty muds 



2880±130BP 

10140±220BP 

skr6cony diagram pylkowy z Niechorza n 
warstw osad6w jeziornych pocz'l,wszy od dna Zbl,OrJmk:a 

materialy niepublikowane); C - zakres wyst~powania 
B. Marciniak, 1979) 

A synthetic pollen diagram of Niechorze n E. Brykczynska, 1978); B position of 
boundaries of lacustrine deposit layers upwards the of reservoir (after K. Kopczynska-Lampar-
ska, unpublished report);C distribution od fiatoms in the section and diatomphases (after B. 
Marciniak, 1979) 
1 - glina zwalowa; 2 gytia; pozostale objasnienia jak na fig. 2 

till; 2 - gyttja; other explanations as in Fig. 2 
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W opracowaniu wi~ksz'l zwrocono na wyst~powanie i zmien-
nose w profilu Niechorze po·pr2:eG:mo byl skrotowo 

Marciniak, 1979). Wydzielone w 
z wyroznionymi tu '-'U'VAH''VH-'''''''UAA 

dokonano bardziej 
ktore si~ zmllerm'l t,.»,VnT",n,r·1<l 

znaczenie 
rz~dowych. 

SUKCESJA OKRZEMEK W PROFILU NIECHORZE I 

cn':U3,ktt:!rYZU'le rowniez 
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Tabela 1 

Numery probek 
i ich polozenie 

od dna zbiornika 
(w nawiasach) 

21-27 
(1,00 -1,35 m) 

17-20 
(0,80 1,00 m) 

9 16 
(0,40 - 0,80 m) 

8 
(0,35 -0,40 m) 

(O,IS -0,20 

Wyst~powanie okrzemck dominujllcych, subdominuj~cych 
oraz charakterysfycznycb w profilu osadow zbiomika Niechorze 

Okrzemki dominuj<,!:ce 
i subdominuj<,!:ce 

Okrzemki charakterystyczne 

Gyrosigma sp. sp. (4,5%), Navicula 

Fragilaria construens var. venter cuspidata (1,3%), Rhopalodia gibba 

(53%)* F. construens (29%), F. (1,1%), Nitschia amphibia (0,8%), Ta­

virescens (17%) bel/aria flocculosa (0,4%), Hantzschia 

amphioxys (+) 

Fragilaria construens var. venter Melosira italica (13%), Synedra para­
(47%), Synedra sp. sp. (20%),- silica (1,1%), Cymhplln ajJinis (0,7%); 

Fragilaria virescens (16%) Navicula abiskoensis (0,4%), N. 
garica (0,2%), N. bacilliformis (0,1%). 
Nitzschia denticula (0,1%), Cyclotella 

distinguensa (0,1 %) 

Fragilaria construens var. venter Cyclotella meneghiniana (9%), Melo­

(39%), F. brevistriata (26%), F. sira itaUca (1,3%), Synedra parasitica 

virescens (13%) (0,7%), Cymbella ajJinis (0,4%), Na-

vicula abiskoensis (0,3%), Fragilaria 

leptostauron (0,2%), Achnanthes con­

spicua (0,2%), Navicula pseudotuscu­

la (0,1%), N. bacilliformis (0,05%) 

Fragilaria pinnata (35%), F. con- Diploneis sp. (0,6%), Gyrosigma at­

struens var. venter (31 %), F. tenuatum (0,6%), Synedra parasitic a 

brevistriata (17%) (0,2%), Campylodiscus noricus (0,1%), 
Pinnularia sp. (0,2%), Stauroneis 

smithii var. incisa (0,05%) 

Fragilaria pinnata (44%), F. con- Fragilaria leptostauron (0,8%), Cyclo­

struens var. venter (24%), F. tella comta (1,3%), Cymbella affinis 

brevistriata (12%) (0,7%), Cyclotella antiqua (0,1%), C, 
distinguend£l (0,1%), . C. kutzingiana 

(0,1%), c. sp. (0,3%) 

- 3 Fragilaria pinna ta, F. construens var. venter, Melosira italica, Synedra 

(0,00 -0,14 m) ulna, Navicula oblonga 

Diatomo­
fazy (B. 

Marciniak, 
1979) 

IN6 

IN5 

IN4 

IN3 

IN2 

1Nl 

* W nawiasach podano maksymalne wartosci procentowe poszczegolnych takson6w okrzemek. 
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triata. Wi~ksze w grupie okrzemek 
(tab. 1), pojawily si~ tu z rodzaj6w: Diploneis, Gyrosigma, 
Campylodiscus, Pinnularia i in. te, wskazuj,!ce na rozw6j okrzemek zy-
j,!cych na dnie jezior, brak Cyclotella oraz przerwy w okrze-

IN3, s,! prawdopodobnie 

zbiornika 
Diatomofaza 

dzielna 

niz' w fazie 
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Fig. 4. Zawartosc Ni, Cu, V i Cr (A), Ti i Mn (B) oraz Ca i Fe (C) w profilu osad6w zbiornika Niechorze I; wzgl~dne zr6znicowanie Ca i Fe 
podano w jednostkach umownych 

Content of Ni, Cu V and Cr (A), Ti and Mn (B) and Ca and Fe (C) in the Niechorze I section of lacustrine deposits; relative differentiation of 
Ca and Fe is given in conventional units . 
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tunki z rodzaju Pinnularia, swiadcz~ce 0 lekkim zakwaszeniu wod badanego zbior-
CO prawdopodobnie l~czy si~ z jego intensywnym zarastaniem i splyceniem. 

lednoczesnie u schylku okresu preborealnego obserwuje si~ tez wi~kszy udzial 
alkalifilnych gatunkow Gyrosigma (tab. 1). Powyzsze zmiany wyst~powania okrze­
mek mog~ wskazywac na doplyw i mieszanie si~ wod 0 odczynie odmiennym od 
dotychczasowego lub tez na zmiany gl~bokosci, szybkie splycenie, a 
pogl~bienie zbiornika pod wplywem naglych zmian klimatycznych, ktore 
miejsce w okresie preborealnym i na przelomie okresu borealnego 
ska, 1978). 

, 
SUKCESJA OKRZEMEK W PROFILU NIECHORZE n 

W profilu Niechorze n okrzemki napotkano w obr~bie serii 1'Y\lUVAu;'A_,rnrt',A_ 

wej z wkladk~ torfu. Seria ta osi~ga mi~zszosc 2,28 m (fig. 3). Badania 
logiczne i datowanie 14C pozwolily wyroznic w e 1:1",""""',"'" 1,':>1 

osady reprezentuj~ce okres preborealny (E. Brykczynska, 
utworach okreslonych palinologicznie jako 
kladniejszego podzialu wiekowego tych utworow 

szesc diatomofaz (IINl-lIN6; B. 
iatomofaz~ lINl na okrzemek 

z rodzaju: Gyrosigma, Mastog10 ia, Campylodiscus i kilku innych gatunkow re­
prezentuj~cych moment inicjalnego stadium rozwoju zbiornika Niechorze II 
zapewne w najstarszym'dryasie (B. Marciniak, 1979). Obecnie, po przeprowa­
dzeniu dodatkowych badan najnizszej warstwy osadow, mozna z wi~ksz~ do­
kladnosci~ okreslic sklad flory okrzemek i ich stosunki ilosciowe w najstarszej 
fazie rozwoju badanego zbiornika. Faz~ t~ reprezentuje probka 81, w ktorej po-
dobnie jak i w calym profilu stwierdzono znaczn~ gatunkow z rodzaju 
Fragilaria, a przede wszystkim F. construens var. venter. i brevistriata. Do sub­
dominantow w tej fazie nalez~ Fragilaria pinnata iF. construens. W porownaniu 
z diatomofaz~ nast~pn~ (IIN2), w omawianej diatomofazie stwierdzono znacznie 
mniejsz~ frekwencj~ Fragilaria construens, zarysowaly si~ takze pewne roznice 
w skladzie i liczebnosci gatunkow charakterystycznych (tab. 2). Na specjalne 
podkreslenie zasluguje tu obecnosc gatunkow wskaznikowych, pomimo ze no­
towano je w pojedynczyc1:). egzemplarzach. Przykladem jest Cyclotella antiqua, 
ktorej wyst~powanie w badanym profilu jest prawdopodobnie zwi~zane z naj­
bardziej surowymi warunkami klimatycznymi i edaficznymi w poznym glacjale. 
Warunki te mozna zapewne l~czyc z okresami dryasowymi, co jednak nie w pelni 
potwierdza si~ w innych dotychczas zbadanych i datowanych profilach okrzem­
kowych z osadow poznoglacjalnych (por. B. M arciniak , 1981). 

D i a tom 0 f a z a IIN2 sklada si~ z dwoch cz~sci rozdzielonych warstw~, 
w ktorej okrzemek nie stwierdzono. Starsz~ cz~sc charakteryzuje znaczny udzial 
Fragilaria brevistriata i F. brevistriata var. elliptica, mlodsz~ zas wzrost F. con­
struens oraz F. pinnata, ktora wraz z F. construens var. venter dominuje w osadach 
poznoglacjalnych prawie w calym badanym profilu (tab. 2). W omawianej fazie 
wsrod okrzemek charakterystycznych znajduj~ si~: Fragilaria leptostauron, Masto­
gloia sp., Cyclotella sp. i Stephanodiscus sp. Obserwowany tu wzrost liczebnosci 
oraz zmiany w skladzie okrzemek mog~ swiadczyc 0 korzystniejszych warunkach 
ich rozwoju. Tym samym mozna przypuszczac, ze w diatomofazie IIN2 rejestru­
je si~ tendencj~ do polepszenia klimatu. Przypuszczenie to potwierdza rowniez 
wzrost strat prazenia, ktory l~czy si~ ze zwi~kszeniem ilosci materii organicznej 
oraz CaC0

3 
przypadaj~cym na chemofaz~ 3 (fig. 5e). W zwi~zku z nisk~ zawartos­

ci~ pierwiastkow sladowych chemofaza ta jest jednak wi~zana raczej z ochlodze­
niem klimatu (fig. 5A, B). 
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Tabela 2 
Wyst~powanie okrzemek dominujllcych, subdommujllcych oraz charakterystycznych 

Numery probek 
i ich polozenie 

od dna zbiornika 
(w nawiasach) 

w profdu osadow zbiomika Niechorze 11 

Okrzemki dominuj1lce 
i subdominuj1lce 

2 

Okrzemki charakterystyczne 

3 

Synedra sp. sp. (49r~; Fragilaria Cymbella affinis (4,3%), Nitzschia am­
brevistriata (45%), R.construens phibia"(1,7%), Rhopalodia gibba (1 %), 

Diatomo­
fazy (B. 

Marciniak, 
1979) 

4 

38 -42 (29%), F. virescens (20%) Anomoeoneis exilis (0,7%), Cocco- IIN6 
(2,13 - 2,43 m) neis placentula (0,6%), Navicula 

cuspidata (0,3%), Amphora normanii 
(0,1%) 

44-50 
(1,73 -2,08 m) 

52-46 
(0,98 1,63 m) 

66-70 
(0,68 -0,93 m) 

72-80 
(0,20-0,55 m) 

Fragilaria construens var. venter Nitzschia denticula (4,8%), Denticula 
(34%), F. pinnata (26%), F. bre- tenuis (3,6%), Cymbella cesatii (2,2%), 
vistriata (15%), F. construens Mastogloia sp. sp. (1,7%), Cyclotella 
(12%) comta (3,2%), C. distinguenda (2,6%), 

Anomoeoneis exilis (1,5%), Fragilaria 
leptostauron (0,5%), Cyclotella an­
tiqua (0,2%), Achnanthes lapponica 
(0,1%), Rhopalodia parallela (0,1%) 

Fragilaria construens var. venter Denticula tenuis (3,1 %), Cyclotella 
(48%), F. pinnata (28%), F. bre- kutzingiana (1,3%), C. comta (1%), 
vistriata (12%), 'F. construens Navicula. pseudoscutiformis (0,6%), 
(11%) 

Fragilaria construens var. venter 
(50%), F. pi,!nata (22%), F. bre­
vistriata (12%) 

Fragilaria construens var. venter 
(41 %), F. construens (37%), F. 
pinnata (17%), F. brevistriata 
(38%) 

Fragilaria leptostauron (0,2%), Cym­
bella sinuata (0,2%), Achnanthes Zap­
ponica (0,2%), A. jlexella (0,1%), 
Navicula explanata (+) 

Nitzschia denticula (1,4%), Denticula 
tenuis (0,4%), Fragilaria leptostauron 
(0,3%), Mastogloia sp. sp. (0,2%), Cy-

. clotella c(Jmta (0,2%), C. antiqua 
(0,1%), Synedra parasitica (0,1%), 
Rhopalodia parallela (0,1 %), Cymbella 
cesatii (0,1%) 

Fragilaria leptostauron (0,8%), Ma­
stogloia sp. sp. (0,8%), Cyclotella sp. 
(0,4%), Nitzschia denticula (0,3%), 
Synedra parasitica (0,2%), Stephano­
discus sp. (0,1%), Cyclotella distingu­
enda (+), Navicula explanata (+), 
Achnanthes jlexella (+) 

Fragilaria construens var. venter Mastogloia sp. sp. (0,7%), Cyclotella 
(43%), F. brevistriata (33%), F. kUtzingiana (0,5%), Fragilaria tepto­
pinnata (7%), F. construens (6%) stauron (0,4%), Achnanthes conspicua 

HN5 

IIN4 

UN3 

IIN2 
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1 2 3 4 

81 (0,3/~), A. exigua (0,3%), Nilzschia lINl 
(0,15 -0,20 m) dentieula (0,1%), Synedra parasitiea 

(0,1%), Cyclotella comta (0,1%), C. 

antiqua ( +), Stephanodiscus sp. (+), 
Hantzschia amphioxys (+) 

* W nawiasach podano maksymalne wartosci procentowe poszczegolnych taksonow okrzemek. 

a nie z r'lp· .... .,".", cnj=mO!,lza 4), to wynika z ,r>1""' ........... "'1"ar·l1 DOO:lla1rU 
dokonanego na 
(por. fig. 5A, 

pierwiastk6w sladowych 

a 
D i a tom 0 a z ~ IIN4 cechuje znaczne 

samym urozmaicenie i wzbogacenie flory 
w poprzedniej fazie pozostaly tu Fragilaria construens var. venter, F. 

F. brevistriata, natomiast zao bserwowano znaczny spadek frekwencji 
struens. Pojawienie si~ lub tez wzrost liczebnosci okrzemek 
w omawianej fazie, id'!:c za sugesti,!: R. Simonsena (1957), moze 
god.z,enllU klimatu, co mozna prawdopodobnie wi,!:za6 z interstadialem. moze 
ze zmianami klimatu l'!:czy si~ takZe tendencja do UA ... '''-'U .... ''',c,u'"'E>'"' pog!~~t>lellJla zbior-
nika w srodkowej cz~sci tego okresu oraz splycenia lub lito-
ralnej w jego g6rnej cz~sci. Zmiany te wskazuj,!: na zaznaczon'!: sub-
diatomofazami IIN4a - IIN4c (fig. 5, 6). 

W d i a tom 0 fa z i e IIN5 obserwuje si~ tylko nieznaczne 7rr11o::lrnl 

nosci okrzemek dominuj,!:cych. Pocz'!:tkowo w subdiatomofazie IIN5a si~ 
lekki wzrost Fragilaria pinnata, a nast~pnie w subdiatomofazie IIN5b wzrost F. 
construens var. venter i F. brevistriata (B. 1979). Diatomofaza ta cha-
rakteryzuje si~ ponadto zwi~kszeniem udzialu okrzemek mniej licznych 
w badanym profilu, do kt6rych nalez'!:: Diploneis ovalis, Fragilaria vaucheriae, 
Cymbella cesatii, ~Navicula tuscula, Nitzschia denticula, Cyclotella comta i inne. 
W tej grupie znajduj,!: si~ okrzemki charakterystyczne, a takZe wskaznikowe Cyclo­
tella antiqua i C. distinguenda, kt6re S,!: typowe dla osad6w p6znoglacjalnych w 
badanym profilu. Na szczeg61ne podkreslenie zaslugvje obecno§6 C. antiqua, 
kt6r,!: w badanym profilu stwierdzono ponadto w dw6ch fazach odpowiadaj,!:cych 
zapewne okresom dryasowym. Sukcesja okrzemek zanotowana w diatomofazie 
IIN5, a zwlaszcza rozw6j wspomnianych gatunk6w Cyclotella, obok dominuj,!:­
cej flory Fragilaria z jednej strony, moze wskazywa6 na pogl~bienie zbiornika, 
a z drugiej strony moze takze sygnalizowa6 pogorszenie warunk6w klimatycznych 
typu stadialnego, kt6re wypada 1,!:czy6 z mlodszym dryasem. 

Pocz'!:tek d i a tom 0 fa z y IIN6 wyznacza nagly spadek frekwencji Fra­
gilaria pinnata, kt6ra w badanym profilu jest form,!: typow'!: dla osad6w p6zno­
glacjalnych. W nawi,!:zaniu do badaii palinologicznych i datowania 14C diatomo-
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NIECHORZE I 

NIECHORZE II 

2 Wymienione oznaczenia skladnik6w g16wnych oraz zawartosci siarki og6hiej i fosforu wykonano w Labo­
ratorium Surowcowym Kombinatu Geologicznego "P61noc" w Warszawie. 



Numer Metry od dna 
pr6bki zbiornika 

38 1,85-1,90 
34 1,65 -1,70 
31 1,50-1,55 

30 1,46 1,50 
29 1,40-1,46 
27 1,30-1,35 

26 1,25 -1,30 

25 1,20-1,25 
22 1,05 -1,10 

21 1,00-1,05 
20 0,95 -1,00 

19 0,90-0,93 

16 0,75 -0,80 
13 0,60 -0,65 
12 0,55-0,60 
10 0,45 -0,50 

9 0,40-0,44 

8 0,35 -0,40 

6 0,24-0,30 

5 0,20-0,24 
4 0,15 -0,20 

2 0,05 -0,08 

1 0,00-0,05 

Pierwiastki sladowe (w /lg g-l) i straty praienia (w % wag.) osadach jeziornycb profilu Niechorze 

Straty 
Okresy wg 

Pb Co Ni Cu Ti V Cr Mn 
prazenia 

E. Brykczynskiej 
(1978) 

12 < 10 42 290 3100 84 35 330 52,2 
14 - 60 250 2800 95 40 370 51,7 AT 
6 - 110 1800 2600 150 94 400 75,2 

8 46 340 3400 110 115 360 58,9 
24 - 35 41 2900 100 110 320 13,9 BO 
17 29 42 2300 60 73 250 51,8 

9 - 48 76 3200 25 130 350 28,4 
5 29 <2 400 13 <5 800 41,0 PB 

<5 - 12 6 300 10 <5 700 43,5 

<5 - 24 7 560 12 <5 810 43,3 

<5 23 7 950 10 <5 280 43,2 MD 

5 - 20 9 780 20 <5 770 44,7 

5 - 20 8 1200 25 <5 1100 35,0 
5 - 24 9 1200 24 <5 1600 13,0 AL 
5 - 23 7 900 18 12 1350 33,0 

10 - 25 16 1600 28 32 1200 21,6 

9 -, 28 24 2100 40 39 900 19,5 
SD 

14 32 40 3100 70 45 800 12,1 

13 - 30 37 3400 69 71 460 7,2 

9 - 23 15 2400 39 49 380 6,2 BO 

8 26 27 2700 60 37 570 29,2 

14 - 28 24 3500 54 63 480 6,0 
ND 

8 - 25 13 3000 51 47 530 5,8 

abela 3 

Diatomofazy wg 
B. Marciniak 

(1979) 
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zbiornik6w leZ:LOrJilVC:h 

na gl~bokosci 0,05-0,20 m (chemofaza 2), po czym nast~puje zmmeJszenie si~ 
ich zawartosci, osi(!gaj(!ce minimum na gl~bokosci 0,50 - 0,55 m (chemofaza 3). 
Kolejny znaczny wzrost zawartosci Ni, Cu, V i Cr z niewielkim zroznicowaniem 
obejmuje odcinek 0,68-1,63 m (chemofaza 4), a nast~pnie zaznacza si~ ponowne 
zmniejszenie zawartosci pierwiastkow sladowych do minimum na gl~bokosci 
2,03 - 2,08 m (chemofaza 5). 

Okresowi preborealnemu odpowiada chemofaza 6. Cechuje j(! wyrazny po-
na 2 etapy. W pierwszym eta pie zaznacza si~ wyrazny wzrost zawartosci 

Ni, eu, V i czym nast~puje gwahowny ich spadek, cz~sto ponizej granicy 
oznaczalnosci. wi~c wydaje si~, :le wzrost zawartosci pierwiastk6w sladowych 
mozna wi(!zac z ociepleniem charakterystycznym dla pocz(!tku holocenu. lednak 
post~puj(!ca kontynentalizacja klimatu w okresie preborealnym mogla wplywac 
na zmniejszenie produkcji materii zywej i zmian~ charakteru wietrzenia, co zna­
lazlo odbicie w niskich zawartosciach Ni, Cu, V, Cr i Ti - pierwiastk6w czulych 
na wszelkie zmiany warunk6w fizyczno-chemicznych srodowiska zbiornikow 
wodnych. 

Zmiany klimatyczne holocenu w sposob wyrazny zaznaczyly si~ rowniez w dal-
cz~sci profilu Niechorze n. Okresowi 'borealnemu (chemofaza 7) odpowiada 

wzrost zawartosci Ni, eu i V oraz zmniejszenie zawartosci Mn. Strefa maksymal­
nej zawartosci Ni, Cu i V na gl~bokosci 3,35 - 3,40 m przypada na pocz(!tek okre­
su atlantyckiego (chemofaza 8), przy czym zawartosc Ni dochodzi do 300 Jlg g-l, 
a eu do 530 Jlg g-l, przy srednich zawartosciach tych pierwiastkow wynosz(!cych 
odpowiednio 60 i 90 Jlg g-l. G6rna granica chemofazy 8, wyznaczona zawartosci(! 
pierwiastkow sladowych, nie pozostaje w zgodzie z granic(! mi~dzy okresem atlan­
tyckim i subborealnym, wyznaczon(! na podstawie analizy palinologicznej (E. 
Brykczynska, 1978). Tak znaczne obnizenie zawartosci wskaznikowych pierwiast­
k6w sladowych w tej cz~sci profilu Niechorze n wskazywaloby na wczesniejsz(! 

warunkow klimatycznych. Nizsze zawartosci badanych pierwiastkow 
potwierdzaj(! osuszenie si~ klimatu i jego wzgl~dne zaostrzenie w okresie subbo­
realnym w porownaniu z okresem atlantyckim. 

Jak wspomniano na wst~pie dla dolnej cz~sci profilu zbiornika Niechorze U zostala r6wniez 
wykonana analiza skladnik6w g16wnych osadu jeziornego (tab. 5). Opieraj,!:c si~ na podziale dokona­
nym na podstawie zmiennosci geochemicznej Ni, Cu, V i Cr (fig. SA), podj~to pr6~ powi,!:zania 
tego podzialu z og6lnym skladem chemicznym osad6w. Zawartosc CaO, MgO i FeO po przeliczeniu 
na form~ w~glanow,!: oraz zawartosc cz~sci organicznych przedstawiono na fig. SC, Si02, Fe20 3, 

AI20 3 na fig. 6A oraz p]OS i S na fig. 6B. 
Najwyzsze koncentracje CaC03 stwierdza si~ w chemofazach 3 i 6. Zawartosc MgC03 utrzymuje 

si~ w badanym profilu na zblizonym p.oziomie. Zawartosc FeC03 jest r6wniez niezbyt zr6znico­
wana z wyj'!:tkiem chemofazy 4, gdzie w pr6bce 64 FeC03 osi,!:ga 10,6%, przy sredniej zawartosci 
3,7%. W pr6bce tej stwierdzono r6wniez wyzsz,!: zawartosc Mn i Fe20 3 w por6wnaniu z pozostaly­
mi pr6bkami. 

Najwyzszq zawartosc Si02 notuje si~ w chemofazach 1 i 4, a najnizszq w chemofazach 6 i. 7. 
Zawartosc Fe20 3 jest stosunkowo malo zr6znicowana z wyjqtkiem wspomnianej jut pr6bki 64. W za­
wartosciach A120 3 zaznaczajq si~ dwa wyrazne maksima: jedno w chemofazie 2, a drugie w chemo­
fazie 4. 

Zawartosc fosforu wyrazonego w postaci waha si~ w granicach 0,09 - 0,92%. Jest on za-
liczany do pierwiastk6w biofilnych, dzi~ki obiegowi przy wsp6ludziale organizm6w zywych. W wa­
runkach hipergenkznych wytrfj,ca si~ w postaci fosforan6w zelazowych, wapniowych i innych. W omawia­
nym profilu nie stwierdzono wyraznej zaleznosci zawartosci fosforu od cz~sci organicznych, a takze 
zelaza i· wapnia. 

Koncentracja siarki og61nej w badanym profilu jest zr6znicowana i mieSci si~ w granicach 0,36-
3,78~1o. Podobnie jak fosfor jest ona zaliczana do pierwiastk6w biofilnych. Charakterystycznfj, jej 





cech"! jest wlasciwosc wyst~powania na kilku stopniach wartosciowosci, z kt6rych gl6wne znaczenie 
ma jon HS -, S2- oraz Z obecnoscil;l jon6w siarczkowych wil;lie si~ moiliwosc wytr,!cania pier­
wiastk6w sulfofilnych w postaci trudno rozpuszczalnych siarczk6w, w wyniku czego nast~puje wzbo­
gacenie w nie osadu. Siark~ w postaci jonu siarczanowego wi,,!zac naleiy gl6wnie z forml;l trudno roz­
puszczalnych siarczanow wapnia, barn i in. Na fig. 7 przedstawiono zaleinosc zawartosci siarki ogolnej 
od zawartosci ktora dla wi~kszosci pr6bek jest pozytywna. Rozbieznosc wykazywaly pr6bki 
36, 38 40, przypadaj,!ce na drug,! cz~sc chemofazy 6, w kt6rej stwierdzono znacznie nizsze zawartosci 
siarki w stosunku do wapnia. Na odcinku tym zawartosc pierwiastk6w sulfofilnych spada do granic 
oznaczalnosci. Najwyzsz,! koncentracj~ siarki notuje si~ w pr6bce 44 na granicy chemofazy 5 6, 
czyli mi\?dzy p6znym glacjalem a holocenem. Wyzsze zawartosci siarki w stosunku do stwierdza 
si~ w pr6bkach 85, 83 i 80 odpowiadaj,!cych pocz'!tkowemu etapowi rozwoju zbiornika. Nietypo­
wa jest pr6bka 26 reprezentuj,!ca chemofa~ 7 z okresu borealnego, w kt6rej zawartosc siarki przy niskiej 
zawartosci CaC03 jest wysoka. Pr6bka ta charakteryzuje si~ wyzsz,! zawartosci(! Ni, Cu, V i Cr. 

PROBA V'Jl'lo..r\ • .L<IJ.LdJ"'J.r-.. PRZYCZYN ZMIAN ZAWARTOSCI PIERWIASTKOW 
SLADOWYCH W ANALIZOW ANY CH OSADACH 

ZrIOZIl1C~'Jwalllle w osadzie 
z wlasciwosciami 

wlasciwosci wan a d u 
na roznym utleniania od do + 5. Na UT'I.T"?,,'Tur·h 

utleniania wanad sklonnosc do tworzenia trwalych pOlt(!c:wn 
z fluorowcami i Uwolniony z mineralow w wietrzenia 

..... "'<wo", zwi(!zkow kompleksowych przechodzi do roztworow wodnych. W zbior­
sedymentacyjnym, w srodowisku siarkowodorowym moze dojsc do 

szenia koncentracji w formie takich zwi(!zkow, jak VO(OH) i VSz' W roz-
mles~~czellllU pionowym zwraca uwag~ duza zmiennosc zawartosci 
a takze korelacja mi~dzy jego zawartosci(! i zawartosci(! miedzi i niklu. 

Rozklad c h r 0 m u w obu profilach jest na ogol zgodny z mie-
niklu i wanadu z wyj(!tkiem probek z gl~bokosci 2,86 -4,28 m z profilu Nie­

chorze II (tab. 3, fig. 5A), w ktorych koncentracje tego pierwiastka maj(! zbli­
zone i male wartosci. Geochemi~ chromu nalezy rozpatrywac uwzgl~dniaj(!c mal(! 
ruchliwosc tego pierwiastka. Chrom uwalniany z mineralow w procesie wietrze­
nia jest przechwytywany przez mineraly wtorne, co utrudnia jego migracj~ do 
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26 2,96-3,91 0,49 4,32 . nw. 0,05 5,16 0,15 sI. sI. 0,089 0,028 13,04 82,3 0,53 2,72 9,21 0,31 

34 2,58 -2,63 1,23 0,14 1,56 0,25 0,07 33,03 0,25 0,02 sI. 0,39 0,146 6,36 34,3 22,96 2,30 58,59 0,52 ,52 
brak 

okrzemek 
36 2,48 -2,53 0,74 n.w. 1,03 0,53 0,08 39,41 0,30 0,01 sI. 0,36 0,171 4,48 24,4 29,24 1,50 ,70,34 0,63 1,66 

38 2,38 -2,43 1,74 n.w. 0,43 0,51 0,07 44,82 0,38 0,01 sI. 0,40 0,193 2,55 16,7 33,09 0,70 82,68 0,79 0,69 
40 2,28 -2,33 8,02 0,07 0,79 0,38 0,06 36,12 0,29 '3 0,07 0,22 0,060 4,07 24,1 27,00 1,08 f7 0,61 ,27 

44 2,03-2,08 7,56 2,08 2,78 1,28 0,16 27,20 0,51 0,12 0,36 0,14 0,027 5,03 32,0 19,52 3,78 48,54 .,07 4,48 
50- 1,73-1,78 34,55 1,57 2,29 6,13 0,45 16,16 1,27 0,41 1,50 0,13 0,063 3,72 21,0 11,55 1,09 28,84 2,66 3,69 a 

54 1,48-1,53 46,05 1,77 2,24 8,20 0,59 5,15 1,56 0,57 2,07 0,28 0,033 4,37 27,8 2,29 0,55 9 3,26 3,61 

56 1,38-1,43 47,12 2,03 2,20 7,72 0,58 4,96 1,50 0,51 1,99 0,32 0,037 4,42 26,6 2,90 0,64 8,85 l4 3,55 

58 1,28 1,33 45,65 2,68 2,56 8,38 0,64 5,47 1,62 0,52 2,15 0,34 4,32 24,8 3,83 0,54 9,76 3,39 

60 1,18 -1,23 53,82 2,49 2,07 9,03 0,39 3,23 1,62 0,61 2,28 0,23 0,036 3,50 20,9 1,92 0,52 5,76 3,39 3,34 

64 0,98-1,03 40,85 7,74 6,56 8,71 0,16 3,68 1,41 0,48 1,90 0,42 0,233 4,99 23,0 4,00 0,36 6,57 2,95 10,58 a 

66 0,88 -0,93 46,12 2,42 3,70 9,02 0,24 3,85 1,45 0,56 2,07 I" 0,064 5,40 26,6 2,24 .0,5 6,87 3,03 5,97 ? 

68 0,78-0,83 42,50 3,27 2,09 7,48 0,08 3,59 1,26 0,44 1,71 0,17 0,061 6,51 34,1 1,70 0,61 2,63 3,37 

72 0,58-0,63 14,49 2,72 3,60 2,70 0,04 21,73 0,53 0,15 0,50 0,92 0,082 7,48 32,9 15,68 38,78 5,81 

76 0,40-0,45 13,59 2,92 2,46 2,92 0,03 25,35 0,73 0,20 0,57 0,31 0,064 5,80 29,1 17,25 1,79 45,24 1,53 3,97 

78 0,30-0,35 15,96 1,67 2,21 3,04 0,03 27,65 0,82 0,23 0,79 0,17 0,061 4,34 23,4 19,84 2,00 49,15 3,56 

80 0,20-0,25 19,00 1,78 2,27 3,39 0,03 25,67 1,03 0,30 0,88 0,11 0,076 3,83 21,2 17,90 2,48 i45 :2 3,66 

83 0/)5 -0,10 65,26 1,99 1,60 7,74' 0,47 4,34 1,47 0,70 2,34 0,07 0,042 2,60 9,0 1,63 1,30 75 ,07 2 

85 0,05-0,00 73,76 1,80 0,71 4,57 0,17 4,86 0,86 0,61 1,69 0,06' 0,025 1,65 5,5 2,54 8,67 1,80 1 

n.w. -- me wykryto 



Anna Barbara Marciniak 

......... r~1"11·:ll"h Niechorze I i II waha sit; w gnml~cac:h 
zroznicowaniem 3 i 

limnologicznych. 
nie w postaci Mn2+ i w 
staci kationu dwuwartosciowego moze I-"v ..... ..., • .,,,"" 

nych kilka miesit;cy, do grallll(;Znel 
-7,9 Wilson, 

lenie manganu w srodowisku 
w postaci trudno rozpuszczalnego OA ..... ""L, ......... 

zae podwyzszone koncentracje manganu w 
pierwiastk6w sulfofilnych. 

Wraz ze wzrostem potencjalu utleniaj,!cego i srodowiska 
gan ulega utlenieniu do .Mn(OH)4' Czynnikiem wplywaj,!cym 
g16wnie rozpuszczalne wt;glany wapnia i manganu. W 
wiesiny mangan moze bye sorbowany przez cz'!stki A ... ,Y" ..... "'c71n"':> 

cja jego rosnie wraz ze wzrostem pH srodowiska (H. 

mw 
ozna-

1980). Z t'! wlasciwosci,! manganu pozostaj,! w zgodzie maksima zawartosci 
pierwiastka z najwyzszymi zawartosciami wapnia. 

Badania geochemiczne wybranych pierwiastk6w sladowych w 
,nowych Niechorze I i n wykazaly wystt;powanie stref 0 podwyzszonych lub 
zonych koncentracjach tych pierwiastk6w. Przyczyn'! wzrostu zawartosci Cu, 
Ni, V, Cr w osadzie jeziornym moze bye wit;ksze nagromadzenie sit; w nim 
k6w organicznych oraz doplyw w6d powierzchniowych wzbogaconych w te 
wiastki. Cz'!stki _ organiczne ulegaj,!c rozkladowi wplywaj,! na warunki fizyczno­
":chemiczne srodowiska,. a takze same S,! dostawcami niekt6rych pierwiastk6w 
sladowych. materii oraz intensywnose procesu wietrzenia 
wi4ze sit; scisle z warunkami Strefa 0 zblizonych U.'U'.U,",'''U'' ........ ' ...... ,,, .... 

pierwiastk6w sladowych w osad6w jeziornych swiadczy 0 trwa-
j,!cych przez klimatycznych, natomiast zmia-
ny mog,! wynikae ze zmian klimatycznych 
w okresie tworzenia sit; ......... " ... ""1",'-' 

odmienne wyniki geochemiczne dw6ch r6wnowiekowych 
polozonych zbiornik6w mog,! swiadczye 0 innych czynnikach niz 

wplywaj,!cych na sklad osad6w. 



zbiornik6w 

Okres "ciszy" geochemicznej trwaj~cej allerod, dryas i okres 
preborealny w zbiorniku Niechorze I w od Niechorze n 
moze wynikae z r6znic w budowie geologicznej mis jeziornych. Zbiornik Nie­
chorze I otaczaj~ bowiem osady piaszczyste, ulatwiaj~ce przenikanie opad6w 
i samym zr6znicowanie w6d gruntowych przenikaj~cych do tego zbiornika, 
natomiast zbiornik Niechorze n otaczaj~ g16wnie nieprzepuszczalne ily i gliny 
zwalowe Kopczynska-Lamparska i in., praca w druku). St~zenie pierwiast­
k6w sladowych w pierwszym zbiorniku jest zatem zbyt male, aby mogly si~ one 
wytr~cae w postaci trudno rozpuszczalnych zwi~zk6w, natomiast w zbiorniku 
Niechorze II more zachodzie zr6znicowany proces wytr~cania pierwiastk6w 
i samym mog~ bye zarejestrowane okresowe zmiany klimatu. tego tez wzgl~­
du wydaje si~ sluszna moz!iwose stosowania sulfofilnych pierwiastk6w sladowych 
jako wskaznik6w geochemiczno-klimatycznych (A. Ciesla, praca w druku). 

Z badan przeprowadzonych w Zwi~zku Radzieckim takze wynika wyrazny 
zwi~zek mi~dzy rytmem zmian klimatycznych dokumentowanych palinologicz­
nie i diatomologicznie a skladem chemicznym osad6w jeziornych ze szczeg61nym 
uwzgl~dnieniem zmiennosci pierwiastk6w sladowych (N.N. Davydova i in., 1978; 
W.G. Drabkova i in., 1981). I tak w osadach Jez. Wielki Kisegacz stwierdza si~ 

zmiennose zawartosci Ni, Cu i V od aUerodu do okresu subatlantyckiego. 
1'.J"1HT,,7,~'7"'" zawartosci si~ w okresie a 
nizsze w mlodszym dryasie. 

W przypadku osad6w z Niechorza I i II stwierdzono takze tendencj~ do wzrostu 
koncentracji pierwiastk6w sladowych w okresach cieplejszych i spadku w okre­
sach chlodniejszych. Najwi~ksza koncentracja Ni, Cu i V miala miejsce w okre­
sie atlantyckim (fig. 4A, SA). 

UWAGI 

Z przeprowadzonych badan diatomologicznych i geochemicznych wynika, ze 
analizowane osady reprezentuj~ dwa niewielkie zbiorniki jeziorne (Niechorze I i 
lstlmelac:e niezaleznie od siebie, kt6re odznaczaj~ si~ r6znym tempem oraz cha­
rakterem sedymentacji mineralnej i organicznej w p6znym glacjale i holocenie. 

W osad6w mniejszego zbiornika - Niechorze I zanotowano nieco 
wi~ksze przerwy w sedymentacji okrzemek oraz wi~ksz~ zmiennose i zr6znicowanie 
okrzemek dominuj~cych niz w profilu osad6w wi~kszego zbiornika - Niechorze II 

2, 3, tab. 1, 2). 
Niechorzu I, w diatomofazach 1Nl, IN3 obejmuj~cych osady naj-

starszego dryasu, bollingu i starszego dryasu przewaza Fragilaria pinnata, kt6rej 
obecnose charakteryzuje pierwsze stadium rozwoju tego zbiornika. Natomiast 
w stadium, obejmuj~cym trzy nast~pne diatomofazy (IN4, INS, IN6) 
nalez~ce do allerodu, mlodszego dryasu i okresu preborealnego dominuje Fra­
gilaria construens var. venter (por. B. Marciniak, 1981). 

Podobny podzial omawianej cz~sci profilu Niechorze I zaznacza si~ na pod-
stawie wynik6w pierwiastk6w sladowych. W trzech pierwszych okresach 

glacja1u si~ lekkie podniesienie krzywych zawartosci 
sladowych (Ni, TO z niewielkim spadkiem ich zaw~[tosci 

soliflukcyjnej osady bollingu. Stwierdzono takze bardzo 
wartosci badanych (cz~stoponizej granicy oznaczalnoSci) 

w osadach allerodu, mlodszego i wi~kszej cz~sci okresu preborealnego 
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OI-iTpOnOreHHoro s03,o.eiknH111 Ha 03epo, CTp. 73-83. neHIIIHrpo,o.. 

AHHO UECnR, 6op6opo MAPUII1HRK 

B 30no,o.HoM nplIIMopbe, OK0J10 Hexo)l(o !A3Y"l0J1I1Cb 06HO)l(IIIBWllleCR S KJ1I1(pe 6onTIIIHcKoro MOpR 

oprOHoreHHble nopo,o.bl ,o.syx ViCKonoeMblX 6occeliiHoB SblTOIIISOHIIIR (Hexo)l(e I III 11). B o6olllx OI-W­

J11113ViPOSOHHbIX p03pe30x (4)l-1r. 2, 3) npe,o.cTosneH o6beM III nocne,o.OSOTenbHOCTb 30nerOHIHl ,o.IiIOTO­

Melii VI 1113Me'H1SOCTb KOH~eHTpO~1tl1il MI.1I<pO:lJ1eMeHTOB (4)Vlr. 4A, B; SA, B). B p03pe3e Hexo)l(e 11 nplll­

Be,o.eH TOIOKe XIIIMI-14eCKllliIi COCTOS nopo,o. (4)IIIr. SC, 6, 7). 3Tonbl pQ3Sill TI1l'1 60CCe14HO Hexo)l(e I onpe­

,o.eneHbf cornOCHO C pe3YJ1bTOTOMIiI nOnl-1HOnorl-14eCKoro I13Y4eHIIIR (3. 6PbIK4I11HbCKO, 1978), ° S cny-

40e p03pe3o 6occeiliHo Hexo)l(e tI 1i13-30 OTCYTCTBliIl1 nonlilHOnOn-14eCKoro poc4neHeHI-1R n03,o.Hene,o.­

HVlKOBOI:1 40CTIiI OCO,o.KOB, c,o.enOHO nonblTKO Bbl,o.EmeHIIIR roplll30HTOB C p03nVl4HblM co,o.ep)I(OHVleM 

MVlKpo::meMeHToB (Xl<1M04>03), l<1 cpOBHeHl<1R VlX C pOHee Bbl,o.eneHHblMVI ,o.1-10TOM04>030MVI (6. Mop~l-1-

HRK, 1979). 
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AI10TOM0110rI14eCKl1e 11 reOXI1MI14eCKI1e AOHHble n03B011f1IOT CAeJlOTb BbIBOA, 4TO OH011i113i11pye­

Mble nopOAbl OTHOCflTCfI K AByM He6011bWHM COMOCTOflTeJlbHblM 03epOM Hexo>Ke I ill 11, OTJlIil40IOLlIiIIM­

CR P03HblM TeMnOM ill COCTOBOM ceAVlMeHTOI.(HfII MVlHep011bHbIX ill OprOHlIIyeCKHX 3JleMeHTOB B n03AHe­

JleAHHKOBblH nepHOA H B rOJlOl.(eHe. 

B p03pe3e MeHbwero 60ccewHo - HexO>Ke I OTMe4eHbl' HeMHoro 60JlbWlile nepepblBbl ceAHMeH­

TOl.(iIIiII AIIIOTOMew H 60JlbWOfl 1i13MeHYHBOCTb H P03HOPOAHOCTb npe06JlOAOlOLlIillx AiIIOTOMeH, yeM B 

pOlpele 60JlbWero 60cceHHo HexO>Ke 11 (<pillr. 2, 3; T06. 1, 2). 
B p03pe3e Hexo>Ke I B AiIIOTOM0<P030X INi, IN2, IN3, OXBOTblBOIOLlIIIIX nopoAbl COMoro CTopwero 

APiIIOCO, 6eJlmiHrO ill CTopwero APIIIOCO, npe06JlOAOeT Fragilaria pinna{a, 4TO xopOKTepHO AJlfl nepBOH 

CTOAiIIiII <P0PMillPOBOHillfI 3Toro 60cceHHO. Bo BTOpOH CTOAilllII. OXBOTblBOIOLlIeH TpH CJleAYIOLlIille AiIIO­

TOMO<p03bl (IN4, INS. INo), cooneTcTBylOLlIille OJlJlep3AY, MJlOAweMY APillOCY H A060peOJlbHoMY nepHo­

AY, npe06110AOIOT Fragilaria construens var. venter (cp. 6. MOPllIIIHflK, 1981). 
TOKoe >Ke pOCYJleHeHllle POCCMoTpHBoeMoH YOCTH p03pe30 Hexo}l(e I HOMeYOeTCfl no pe3Y11b­

TOTOM OH011HlO MIIIKp03JleMeHToB. B Tpex nepBblx nepHoAox nOlAHero oneAeHeHHR H06nlOAoeTcfI 

BOCXO>KAeHHe KpHBblX cOAep}I(OHHfI MHKpo::meMeHTOB (Ni, Cu, V, Cr, Ti) npH He60nbwoM nOHH>KeHIIII1 

HX cOAep>KOHI1f1 B nnOCTC COnl1<pJlIOKlIHOHHOW rmlHbl, p03AenfllOLlIeM OTJlO>KeHlllfI 6ennlllHro. OTMe­

yeHO OyeHb MOJlOe KOJllIIyeCTBO 3TIIIX 3neMeHTOB (YOCTO HIII>Ke rpoHHlIbl 03H040eMocTIII) B OJlnep3Ae, 

MnOAweM ApHoce III 6011bwelii YOCTH A060peo11bHoro nepHoAo (<pHr. SA. B). 

B AHOTOMOBOM p03pe3e 60CCel1HO Hexo>Ke 11 BO Bcex BbIAe11eHHbIX n03AHe11eHHKOBbIX AHOTO­

M0<P030X npe06JlOAOeT Fragi/aria construens var. venter. IIImeHeHHe COCTOBO AOMIIIHHpYIOLlIHX <pOpM 

npOHcxoAHT B A060peo11bHoe BpeMfI, KorAO HOYHHOeT npe06JlOAOTb POA Synedra (T06. 2). 60JlbWOe 

P03H006p03He COCTOBO H K011HyeCTBeHHoro cOAep>KOHHfI AHoToMeH B 3TOM p03pe3e MO}l(HO H06111O­

AOTb B rpynne cy6AoMHHOHT H cpeAIo1 XOpOKTepHblX Alo1oToMew (T06. 2). 

B CBOIO OyepeAb pe3YJlbTOTbl reOXHMHyeCKOrO OH011H30 POCCMoTpHBoeMow YOCTIII p03pe30 He­

XO>Ke 11 BblK03blBOlOT 6011bwee P03H006po3He MI1KP0311eMeHTOB, yeM B p03pe3e HexO}l(e I, YTO n03BO-

1111110 BblAeJlI1Tb XHM0<P03bl 11 CPOBHI1Tb HX C AI10TOMOq,030MI1 (<plllr. SA. B). BecbMo I1meHYIo1BO co­

Aep>KOHVle 101 ApyrHx XHMHyeClOiX KOMnOHeHTOB, OH011H3I1POBOHHbIX B 3TOM p03pe3e (<pl1r. SC, 6, 7). 
HeCMOTpfl HO BepOflTHO C611I1>KeHHbIH B03POCT 060HX 60cceliiHoB (cp. n011I1HOJlOrI14eCKl1e AOH­

Hble C 03HOyeHI1eM B03POCTO MeToAOM 14C - <pHr. 2, 3) OK030JlOCb, YTO p03Hble p03Mepbl 3THX 60c­

cetliHoB, P03JlHYHOfl HX rJly611Ho H p03Hoe reOJlOrlo1yeCKOe cTpoeHlo1e OCHOBOHHfI H OKpY>KeHHfI OKO-

3blBOlOT pewolOLlIee B11HflriHe HO XI1MHyeCKHtIi COCTOB 101 nOCJleAOBOTeJlbHOCTb AHOTOMOBOI1 <pJlOPbl. 

B cJlyyoe AOHHblX 60cceliiHoB Bblwe YK030HHble re0110nllyeCKl1e CBOWCTBO 101 CBfl30HHble C HHMiII no­

JleOrHApOreOJlOrlllyeCKl1e YC110BI1f1 MOrJlI1 npOflBI1TbCfI IS OHOJll13i11pyeMblx nopoAox. 60Jlee peWHTeJ1b'10 

yeM KJlI1MOTliIyeCKlile 113MeHeH!IIR, npOI1CXOAIiIBLU!IIe B n03AHeM OJ1eAeHeHIo1I-1 III rOJlOlleHe. 

Anna CIESLA, Barbara MARCINIAK 

DEVELOPMENT OF LATE GLACIAL LACUSTRINE DEPOSITS AT NIECHORZE 
(WESTERN POMERANIA) IN THE LIGHT OF DIATOMOLOGICAL 

AND GEOCHEMICAL DATA 

Summary 

The studies covered organogenic deposits infilling two ancient thaw depressions (Niecho­
rze I and ll) at Niechorze (western Pomerania - see Fig. 1). Figures 2 and 3 show distribution 
and succession of diatoms and Figures 4A, Band 5A, B - changes in concentration of trace ele­
ments in sections of the deposits displayed in the Baltic cliff near Niechorze. Chemical compos i-
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tion of deposits displayed by the Niechorze II section is also given (Figs. 5C, 6, 7). The stages in 
development of the Niechorze I were reconstructed with reference to the results of palynological 
studies (E. Brykczynska, 1978). In the case of the Niechorze II reservoir, palynological data need­
ed for subdividing Late Glacial part of the sequence are lacking so attempt is made to establish 
horizons differing in content of trace elements, i.e. chemophases, and to correlate them with previo­
usly established diatomphases (B. Marciniak, 1979). 

The diatomological and geochemical studies showed that the deposits originated in two separate 
small lacustrine reservoirs, Niechorze I and n, differing in the rate and type of mineral and organic 
deposition in the Late Glacial and Holocene. 

The section of deposits of a smaller reservoir, Niechorze 1, displays somewhat larger breaks 
in sedimentation of diatoms and higher variability and differentiation of predominating diatoms 
than those of the Niechorze n (Figs. 2, 3, Tables 1,2). ,In the section, diatomphases IN 1., 
IN2, and IN3 (comprising the Oldest Dryas, Balling and Older Dryas deposits) display predominance 
of Fragilaria pinnata, characteristic of the first stage in the development of that reservoir. The second 
stage, comprising the next three diatomphases (lN4, IN5, and IN6, comprising the Allerod, Younger 
Dryas and pre-Boreal period), is characterized by predominance of Fragilaria construens var. venter 

(see B. Marciniak, 1981). 
The above discussed part of the Niechorze I section may be similarly subdivided on the basis 

of results of trace element analysis. The first three time intervals of the Late Glacial show some in­
crease in content of trace elements (Ni, Cu, V, Cl' and Ti), followed by a decrease in solifluction 
loam layer separating Balling deposits. The content of these elements in the Younger Dryas 
and a major part of pre-Boreal deposits was found to be very low, often below the identifiability 
limit (Figs. 5A, B). 

In the diatom section of the Niechorze U reservoir, all the evidenced Late Glacial diatomphases 
display predominance of Fragilaria construens var. venter. A change in composition of dominants did 
not take place before the pre-Boreal time, when the genus Synedra began to predominate (Table 2). 
In that section, the group of subdominants and characteristic diatoms appears to be highly diffe­
rentiated in composition and frequency of occurrence (Table 2). In turn, the results of geochemical 
analysis of that part of the Niechorze U section showed higher differentiation in content of trace 
elements than in the Niechorze I section, making it possible to establish chemophases and to corre­
late them with diatomophases (Fig. 5A, B). Other chemical components also appeared highly varia­
ble in that sect~on (Figs. 5C, 6, 7). 

The studied reservoirs seem similar in age (see palynological and radiometric, 14C data - Figs. 
2, 3). However, it appears that differences in size of the reservoirs as wen as in their depth and 
geological structure of bedrock and surroundings were bearing decisive influence on chemical compo­
sition of deposits and succession of diatom flora. In the case of these reservoirs, the above mention­
ed geological features and related paleohydrogeological conditions presumably had stronger influence 
on character of deposits than climatic changes taking place in the Late Glacial and Holocene times. 




