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Interglacjalny zbiornik jeziofny
w Niewodowie na Wysoczyznie Kolnenskiej’

Kopalny zbiornik jeziorny Niewodowo powstal w jednej z mis wytopiskowych uformowanych w
wyniku deglacjacji arealnej. Jezioro istnialo tu w fitofazie d interglacjalu eemskiego i przeksztalcito
sic w zabagnienie w fitofazach od e do g. Wypelnienie pozostalego po jeziorze zaglebienia warstwa
glin splywowych wskazuje na silne ochtodzenie polaczone z rozwojem proceséw soliflukcyjnych
(schylek eemu lub wczesny vistulian), przykrycie za$§ tych glin warstwa pytéw eolicznych — na klimat
suchy, chlodny (pdzny glacjal). Wystgpowanie osadow eemskich bez przykrycia utworami glacige-
nicznymi przeczy przyjmowanej przez niektoérych autoréw koncepcji objecia Wysoczyzny Kolnen-
skiej ladolodem we wczesnym vistulianie.
WSTEP

Wysoczyzna Kolnefiska stanowi zwarty obszar wysoczyzny polodowcowej
rozciagajacej si¢ na przedpolu zlodowacenia Wisly. Od wschodu i zachodu ota-
czaja ja rozlegle obniZenia Kotliny Biebrzanskiej i Rowniny Kurpiowskiej, a od
potudnia odcinek doliny przetomowej Narwi.

Rzezba potudniowej czeSci Wysoczyzny Kolnenskiej jest urozmaicona, liczne
sa pagérki i wzgbrza oraz glebokie doliny. Deniwelacje dochodza tu do 47 m,
a spadki przekraczaja 11°. Najwigksze nachylenia obserwuje si¢ na stokach dolin,
zwlaszcza w ich przewezeniach. Charakter rzezby, budowa form oraz ich sytuacja
przestrzenna wskazuja na arealny typ deglacjacji obszaru podczas zaniku ostatniej
na tych terenach powloki lodowej. Powszechnie wystgpuja tu zespoly form szczeli-
nowych, kontaktu lodowego oraz rozlegle obnizenia, na ktérych w koficowym
etapie degradacji ladolodu wytapialy si¢ poszczegélne jego fragmenty (A. Musial,
1976, 1978). Urozmaicenie krajobrazu powoduje ponadto obecno§¢ niewielkich
form wklgslych tzw. ,,oczek™, ktorych powstanie A. Kalniet (1952) wiaze z od-
dzialywaniem rdznych czynnikéw, m. in. z wytapianiem si¢ martwych lodéw po
zlodowaceniu $rodkowopolskim. Najcze$ciej wystepuja one w zrédlowych odcin-
kach suchych dolin, na dziatach wodnych oraz w obrebie wspomnianych rozlegtych
obnizen, stanowiacych obszary bezodplywowe.

Dotychczas na Wysoczyznie Kolneniskiej nie prowadzono badan dla okreslenia
wieku i genezy zaréwno samych mis, jak i wypelniajacych je osadéw jeziornych

* Praca wykonana w ramach tematu .,Geodynamika obszaru Polski”
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i bagiennych. Problem jest intéresujacy m. in. ze wzgledu na to, ze obszar lezy
na bliskim przedpolu ladolodu zlodowacenia Wisly (pdinocnopolskiego, baltyc-
kiego, wiirmu).

Autorzy skoncentrowali swoja uwage na jednym z niewielkich zaglebien, ktore
rokowato nadzieje uzyskania profitu osaddéw organogenicznych. Lezy ono w po-
blizu wsi Niewodowo i Drozdowo, niedaleko pdéhmocnego stoku przelomowego
odcinka doliny Narwi (fig. 1) i stanowi pierwsze zbadane stanowisko osadow
jeziorno-bagiennych na Wysoczyznie Kolnefiskiej (K. Straszewska, E. Stupnicka,
1980; praca w druku).

O
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny kopalnego zbiornika
jeziornego w kolonii Niewodowo

Location sketch map of ancient lacustrine
reservoir at the Niewodowo settlement

Czesto wypowiadane poglady na temat wieku rzezby Wysoczyzny Kolnenskiej
znacznie si¢ miedzy soba réznily. Opieraly sie one tylko na danych z sasiednich
obszarow Polski i dotyczyly interpretacji zasiegu ladolodéw pdZnych stadialow
zlodowacenia $§rodkowopolskiego (Z. Michalska, 1961; K. Straszewska, 1975qa, b)
oraz okreSlenia zasiegu zlodowacenia Wisty. Poglady dotyczace pierwszego z nich
zostaly przedstawione przez M. Bogackiego i A. Musiala (1975). Poblem zlodo-
wacenia Wisly jest bardziej ztozony, cho¢ zdania autoréw co do jego przebiegu
(przy potraktowaniu glacistadialu leszczynskiego jako maksymalnego zasiegu
zlodowacenia Wisty) réznia sie nieznacznie (M. Bogacki, 1980; R. Galon, L. Rosz-
kéwna, 1967; J. Kondracki, S. Pietkiewicz, 1967; J.E. Mojski, 1968; L. Roszko,
1968; S.Z. Roézycki, 1967a, b, 1969, 1972a, b; E. Wotk-Musial, 1978a, b, 1980;
S. Zurek, 1975). Istnieje natomiast zdanie, zgodnie z ktorym mialo miejsce zlo-
dowacenie starsze od zlodowacenia Wisty, a mtodsze od §rodkowopolskiego (B. Ha-
licki, 1950) lub tez, ze miato miejsce nasunigcie ladolodu glacistadiatu zlodowa-
cenia Wisly, starszego od glacifazy leszczynskiej (Z. Michalska, 1961; J.E. Mojski,
1965, str. 55—57, 1972; J.E. Mojski, A.J. Nowicki, 1964). Zagadnienie to na szer-
szym tle referowat w 1966 r. J.E. Mojski, sktaniajgc si¢ ku mozliwosci wyrdznienia
osadéw stadiatu szczecinskiego w Polsce péinocno-wschodniej w rejonie moren
polnocnobiatostockich, a nawet w rejonie Ostrowi Mazowieckiej (J.E. Mojski,
1965, str. 56). Do tego pogladu nawigzuje ostatnio J. Stasiakowa (1979), powo-
tujac si¢ na szereg prac z zakresu stratygrafii czwartorzedu i wspominajac, m. in.
o wystgpowaniu w kilku punktach cienkich glin zwatowych w rejonie Sokoétki, a na-
wet w poludniowej BialostocczyZnie. Wspomniane gliny nie przykrywaja nigdzie
interglacjalnych osadéw eemskich. Co sig tyczy rejonu Ostrowi Mazowieckiej,
to wiek glin zalegajacych na powierzchni przesadza znana od dawna sytuacja
stanowiska osadow jeziornych Konopek Le$nych (Z. Boréwko-Dluzakowa, B. Ha-
licki, 1957), Lomzycy (A. Baluk, 1974, 1975; K. Straszewska, 1974) i Mystek —
Rzymu (Z. Boréwko-Dluzakowa, inf. ustna).

Na temat zlodowacenia Wisly J. Stasiakowa (1979) wypowiada sie. opie-
rajac si¢ na analizie palinologicznej osadow w profilu Jez. Maliszewskiego i kilku
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innych w Kotlinie Biebrzy — Narwi zaczynajacych si¢ od allerddu lub okreséw
pozniejszych. Zdaniem .tej autorki rownoczesna obecno$¢ na obszarze Polski
poéhmocno-wschodniej stanowisk osadéw eemskich oraz poéznoglacjalnych i holo-
censkich stanowi sprzeczno$¢ w argumentach paleobotanicznych na rzecz obec-
noéci lub braku $ladow starszego od leszczynskiego nasunigcia ladolodu Wisty.
Nalezy zwroci¢ uwage, Ze wszystkie wspomniane przez autorke stanowiska pézno-
glacjalne i holocenskie sa potozone w Kotlinie Biebrzy —Narwi zapelnionej osa-
dami budujacymi powierzchni¢ uformowana na utworach przede wszystkim
piaszczystych, ktoérych dolna czes¢ H. Banaszuk (1975, 1980) odnosi do zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego, gorna zas do wiirmu. S. Zurek (1975, 1978) wiaze ostat-
nie zasypanie pradoliny Biebrzy —Narwi takze z ostatnim zlodowaceniem, po-
dobnie jak M. Bogacki (1976, 1980). W zadnym profilu, jak Grady — Woniecko
k. Wizny, Bagno —Kalinéwka i Czarna Wie$ kolo Bialegostoku, Sidra k. Sokolki,
osady eemskie nie sg przykryte osadami glacjalnymi. Nie wydaje sie¢ wiec, aby
wiek utworéw z profildow Jez. Maliszewskiego i innych mogt stanowi¢ argument
na rzecz objecia obszaru Polski pélnocno-wschodniej przez ladolod ktoéregos
z glacistadialow zlodowacenia Wisty.

POLOZENIE KOPALNEGO ZBIORNIKA JEZIORNEGO NIEWODOWO

W potudniowej czeéci Wysoczyzny Kolnefiskiej migdzy Piatnica Poduchowna

a Bronowem znajduje si¢ system dolin i obnizen, ktére uchodza do doliny Narwi.
Wsrdd nich na pdlnoc od Niewodowa rysuje sie rozlegly obszar bezodplywowy
(fig. 1), ktérego krotsza 0§ ma diugo$¢ 350 m, dluzsza za$, o przebiegu NW —SE,
do 625 m. W jego dnie wystepuja trzy male podmokle zaglebienia. W jednym z
nich, wysunigtym najbardziej na potudnie, podczas kartowania wysoczyzny w
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Fig. 2. Mapa poziomicowa okolic Niewodowa
Contour map of the vicinities of Niewodowo
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latach 1968 —1969 A. Musial wykonal kilka sond, ktore postuzyly do zestawienia
przekroju poprzecznego. W 1976 r. autorzy wspdlnie wykonali wiercenie i pobrali
swidrem okienkowym probki do analizy palinologicznej. Zaglebienie stanowiace
przedmiot opracowania jest mokradlem okresowym. W lecie 1979 r. po wyjat-
kowo $nieznej zimie bylo ono calkowicie wypelnione woda.

RZEZBY 1 BUDOWA GEOLOGICZNA
OTOCZENIA ZBIORNIKA NIEWODOWO

Obszar obejmujacy szeroko rozumiany pdinocny stok przetlomu Narwi pod
Lomza oraz jego zaplecze jest znany przede wszystkim z kartowania i profilo-

T e B Y ESe

Fig. 3. Szkic litologiczny okolic Niewodowa (skala jak na fig. 1)

Lithological sketch map of the vicinities of Niewodowo (scale as in Fig. 1)

1 — torfy; 2 — piaski i namuly; 3 — namuly w zaglgbieniach bezodplywowych w dpach dolin; 4 — deluwia; 5 —
pyly eoliczne na wyniesionych powierzchniach wysoczyzny polodowcowej i innych formach; 6 — pokrywa eoliczna
na piaskach, Zwirach, mulkach oraz glinach zwalowych w dnach dolin i zaglgbieniach bezodptywowych; 7 — piaski
i zwiry pylaste (osady stokowe); 8 — piaski, zwiry, mulki oraz gliny zwatowe w dnach dolin; 9 — torfy i gytie kopal-
nego zbiornika jeziornego pod pokrywa pyléw eolicznych; 10 — gliny zwalowe, piaski i zwiry wysoczyzny polodow-
cowej; 11 — gliny zwalowe mis wytopiskowych; 12 — piaski, zwiry i glazy niesegregowane.na kulminacjach form
martwego lodu; 13 — piaski i Zwiry keméw i innych form martwego lodu; 14 — piaski i zwiry glacjofluwialne ,,pa-
zuréw kemowych”; 15 — piaski i zwiry zasypania glacjofluwialnego; 16 — kierunki odplywu wod roztopowych

1 — peats; 2 — sands and muds; 3 — muds in depressions without outlet in valley floor; 4 — deluvia; 5 — eolian
silts at elevated surfaces of post-glacial uplands and other forms; 6 — eolian cover on sands, gravels, muds and tills
in valley floor and depressions without outlet; 7 — sands and silty gravels (slope deposits); 8 — sands, gravels, muds
and tills in valley floors; 9 — peats and gyttja of ancient lacustrine reservoir under eolian silt cover; 10 — tills, sands
and gravels of post-glacial upland; 11 — tills of ablational depressions; 12 — unsorted sands, gravels and boulders
on culminations of dead-ice forms; 13 — sands and gravels of kames and other dead-ice forms; 14 — glacifluvial sands
and gravels of “kame claws”; 15 — sands and gravels of glacifluvial infilling; 16 — directions of meltwater outflow
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Fig. 4. Mapa geomorfologiczna okolic Niewodowa (skala jak na fig. 1)

Geomorphological map of the vicinities of Niewodowo (scale as in Fig. 1)

1 — wysoczyzna polodowcowa; 2 — pagérki, waly i wzgdrza kemowe; 3 — stozki kontaktu lodowego (kemowe);
4 — | pazury kemowe”; 5 — doliny wod roztopowych; 6 — wytopiska (zaglebienia po martwym lodzie); 7 — stoki
kontaktu lodowego; 8 — suche doliny; 9 — dna dolin rzecznych; 10 — stozek napltywowy; 11 — réwnina torfowa;
12 — stoki doliny przelomowej Narwi; 13 — zbiornik jeziorny

1 — post-glacial upland; 2 — kame hills and ridges; 3 — ice contact cones (kame ones); 4 — “kame claws”; 5 —
meltwater valleys; 6 — ablational depressions (after dead-ice blocks); 7 ~ ice contact slopes; 8 — dry valleys; 9 —
river valley floors; 10 — outwash cone: 11 — peat plain; 12 — slopes of Narew River gorge; 13 — lacustrine reservoir

wania odstonie¢ (A. Baldowska, 1977; A. Baluk, 1973; K. Kondzior, 1974; M.
Ogrodnik, 1956; M. Wyganowska-Mikotajkow, 1957; A. Zelazny, 1974). Dlatego
tez poznane sa glownie osady lezace na powierzchni i zwiazane ze wspomnianym
wyzej procesem arealnej deglacjacji (A. Musial, 1978): Poludniowo-zachodnig
cze§C obszaru stanowi misa wytopiskowa Drozdowa (fig. 3, 4). Jest ona otwarta
ku dolinie Narwi, a jej ksztalt wskazuje, ze miala wigksze rozmiary i Zze zacho-
wala sig tylko jej czes¢ polnocna. CzesC istniejaca niegdy$ na obszarze obecnego
przetomu Narwi zostala zmodyfikowana przez pdiniejsze procesy, ktore zamie-
nily obnizenie wypeinione martwym lodem we wspodiczesng doling przetomowa.

W dnie misy Drozdowa lezy stwierdzona w szeregu sond glina lodowcowa,
najprawdopodobniej wytopiskowa w klasyfikacji M.D. Baranieckiej (M.D. Ba-
raniecka, Z. Sarnacka, 1971) lub wytopnieniowa w ujeciu H. Ruszezynskiej-Sze-
najch (1982). W “srodkowej czeSci misy wystepuja roznej wielkosci kemy otulo-
ne glina lodowcowa i zbudowane z piaskow drobn®ziarnistych przykrytych nie-
segregowanym zwirem z piaskiem i glazami. Stoki misy wytopiskowej maja uroz-
maicong rzezbe (fig. 2). Wydluzone waskie pagérki wznoszace sie ponad
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Fig. 5. Przekrdj podluzny (A) i poprzeczny (B) przez kopalny zbiornik jeziorny w Niewodowie

I — glina lodowcowa, piaszczysta ze smugami piaskow 1 duzg iloscia zwirdw, niebieskoszara, miejscami bardzo zwigzla
i twarda, miejscami silnie uwodniona; 2 — piasek $rednio- i drobnoziarnisty przemyty jasnozoéity; 3 — zwir drobny
z piaskiem, zgliniony, brunatnozolty; 3a — glina piaszczysta z glazikami i zwirem, rdzawa; 3b — piasek rdznoziar-
nisty ze Zwirem; 4 — piasgk roznoziarnisty szaroniebieski bardzo silnie uwodniony (kurzawka); 5 — gytia ciemno-
brunatna w stropie sprasowana; 5a — gytia ciemnobrunatna w spagu z domieszka piasku drobnoziarnistego; 6 —
torf sfagnowy luzny, rozprezajgcy sie po wydobyciu, z pojedynczymi ziarnami piasku do gleb. 2,86 m, czgsciowo roz-
tozony, rudy, w spagu brunatny z duzg iloscia muskowitu, brunatny; 6a — torf brunatny z gniazdami piasku drob-
nego i wkladkami piasku ze zwirem w stropie; 7 — piaski drobnoziarniste z domieszka réznoziarnistych i mulki; 7a —
piasek rdznoziarnisty z przewaga piasku drobnego i blaszkami muskowitu oraz gniazdami silnie rozlozonego torfu
zawierajacego dobrze obtoczone ziarna piasku, z przewarstwieniem mutku pylastego, stalowoszarego z muskowitem
i smugami substancji organicznej; 7b — namut z piaskiem réznoziarnistym, brunatny, uwodniony; 7¢ — namut z
piaskiem ro6znoziarnistym, z muskowitem szarobrunatny silnie uwodniony przechodzacy ku spagowi w piasek roz-
noziarnisty ze zwirem (o $rednicy do 7 mm) z przewarstwieniami czarnobrunatnego torfiastego namutu; 8 — glina
lodowcowa szara, piaszczysta, splywowa; 9 — piasek réznoziarnisty, brunatny, uwodniony; 10 — pyt brunatny,
w stropie z warstewka torfu i przewarstwieniem piasku; 11 — pyt piaszczysty ze sporadycznie wystgpujacymi ostro-
krawedzistymi okruchami granitéw o $rednicy maks. 6 mm i ziarnami piaskow, szarobezowy z rdzawymi plamami;
1la — pyl bezowoszary z wkladkami czarnej substancji organicznej; 12 — pyt z wyczuwalnymi ziarnami bardzo drob-
noziarnistego piasku, z duza iloscia muskowitu, bezowoszary z rdzawymi plamkami; 13 — warstwa prochniczna;
I—IV — numery otwordw wiertniczych; odcinek profilu VI zbadany paleobotanicznie zaznaczono grubsza kreska
dnem misy i z jednej strony przylegajace do wysoczyzny sa zbudowane z piaskow
i zwirdw glacjofluwialnych. Widoczne w niewielkich odstonigciach ulozenie warstw
wskazuje na akumulacje tych osadéw przez niewielkie strugi wod plynacych spo-
radycznie na krétkich odcinkach i zapelniajacych réznego typu zaglebienia —
szczeliny i spekania w martwym lodzie. Formy te sa zwlaszcza charakterystyczne
w poélnocnej czeSci misy Drozdowa. K. Swierczynski (1959) uzywat dla podob-
nych form na Pojezierzu Mazurskim (w okolicach Mragowa) nazwy ,,pazuréw
kemowych”. ‘
Formy te ksztaltem i sytuacja przypominaja ostrogi denudacyjne, ktére J. Dylik
(1953) uwazal za grzbiety rozdzielajace niecki korozyjne wystgpujace na stokach
wzniesien. Jednak ,,pazury kemowe” réznia sig od form opisywanych przez J. Dy-
lika budowa, ktoéra $wiadczy o zalozeniu glacjalnym. Podobienstwo do ostrog
denudacyjnych moglo zwigkszy¢ si¢ dzieki przemodelowaniu form omawianego
obszaru w warunkach klimatu peryglacjalnego. Jednak brak jest dowoddéw znacz-
nej przemiany form w postaci osaddéw peryglacjalnych w zaglebieniach misy wyto-
piskowej. Swiadectwo wplywu proceséw peryglacgialnych znajdujemy na oma-
wianym obszarze w postaci niewielkich splaszczen na stokach przelomu zbudo-
wanych z typowych osadéw stokowych. Stwierdzono je na wschodnim obrzezeniu
misy Drozdowa we wsi Niewodowo, na wysokosci kilkunastu metréow nad pozio-
mem dolin. W niewielkim odstonigciu wystgpuja tu naprzemianlegle warstwy
piaskéw drobnoziarnistych, zawierajacych domieszke materialu pylastego oraz
piasku roznoziarnistego ze zwirem, réwniez z domieszka pylu. Podobne osady
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Longitudinal (A) and transversal (B) sections through ancient lacustrine reservoir at Niewodowo

1 — blue-gray, locally very compact and hard and sometimes strongly water-saturated sandy till with streaks of sands
and large admixture of gravel; 2 — washed, light-yellow, medium- and fine-grained sand; 3 — fine-grained, brown-
-yellow gravel, loamy and with sand admixture; 3a — rusty sandy till with boulders and gravel; 3b — various-grained
sand with gravel; 4 — gray-blue various-grained sand, very strongly saturated with water (quicksand); 5 — dark-
-brown gyttja, squeezed at the top; 5a — dark-brown gyttja with admixture of fine-grained sand at the base; 6 — loose
sphagnum peat, expanding when taken to the surface, with single sand grains to the depth of 2.86 m, partly decayed,
rusty in coulour, brown and rich in muscovite at the base; 6a — brown peat with nests of fine-grained sand and inter-
calations of sand with gravel at the top; 7 — fine-grained sands with admixture of various-grained sand and silt;
7a — various-grained sand with predominance of fine-grained sand, with muscovite and nests of strongly decayed
peat with well-rounded sand grains, and intercalation of steel-gray silty mud with muscovite and streaks of organic
matter; 7b — brown mud, saturated with water and with admixture of various-grained sand; 7c¢ — gray-brown mud,
strongly saturated with water and with various-grained sand and muscovite, passing downward into various-grained
sand with gravel (up to 7 mm in size) and intercalations of black-brown peaty mud; 8 — gray sandy flow till; 9 —
brown, water-saturated various-grained sand; 10 — brown silt, with peat layer and sandy intercalation at the top;
11 — gray-beige sandy silt with rusty spots and occasional angular debris- of granite (up to 6 mm in size) and sand-
-size grains; 1la — beige-gray silt with intercalations of black organic matter; 12 — beige-gray silt with rusty spots,
traceable very fine sand grains, rich in muscovite; 13 — humus layer; I VI — numbers of boreholes; thick line marks
the part of the section VI, covered by paleobotanic studies

obserwowano takze na poludniowym stoku przetomu w Pniewie. Ponadto dwie
warstwy zwirOw i piaskéw zglinionych, lezacych na piaskach wypehiajacych
_obnizenia w glinie zwalowej na stoku kotlinki zbiornika niewodowskiego (fig.
5A, B), moga wskazywal na §lad szczelin kontrakcji termicznej stwierdzonych
w okolicy.
Misa Drozdowa jest obrzezona od pdinocy niemal prostolinijnym stokiem
o wysokosci 15—18 m (fig. 6). Jest to stok stromo wznoszacej sig ponad dno misy
formy zbudowanej w dolnej czgéci z piaskow i zwirdw glacjofluwialnych, a w gor-
nej z piaskéw drobnoziarnistych. Jak wickszo$¢ form martwego lodu przykrywa
ja niesegregowany material zwirowo-glazowy. Osady te obserwowano we wcigciu
drogi prowadzacej z Niewodowa ku NE. Przeciwlegly stok formy jest lagodnie
pochylony kueNE, czgsciowo schodzi do misy wytopiskowej polozonej w glebi
wysoczyzny, a czgéciowo ku innym formom martwego lodu. Opisany wyzej wy-
soki stok nachylony ku SW jest pozostatoscia kontaktu lodowego, cata za$ forma —
kemem, ktory ze wzgledu na charakterystyczny ksztalt i konsekwentne pochylenie
powierzchni mozna by nazwacl ,,stozkiem kemowym”. Powstal on zapewne miedzy
martwym lodem zalegajacym mis¢ Drozdowa a rozpadajaca si¢ rOwniez na bryly
pokrywa lodu na wysoczyznie. Ta duza forma stanowi dowdd intensywnej aku-
mulacji od strony misy Drozdowa, a wigc prawdopodobnie znacznej] miazszosci
lodu w przetomie.
Opisany stozek kemowy wchodzi w sktad wzniesien oddzielajacych mise Droz-
dowa od glebokiej doliny o kierunku NW —SE i W—E, biordcej poczatek w roz-
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Fig. 6. Polnocno-wschodnie obrzezenie misy Drozdowa, proksymalny stok stozka kemowego (fot. A.
Musiatl)

North-eastern margin of Drozdéw ablational depression. proximal slope of kame cone (photo A. Musial)

legtym potudnikowym obniZeniu potozonymna N od Drozdowa. Dolina jest sucha,
obejmuje szereg rozszerzen i zwezen. Jej obrzezenie stanowia formy kemowe,
dno jest niero6wne, z zaglebieniami bezodptywowymi. Dolina Iaczy zapewne szereg
mis wytopiskowych i jest pozostatoScia przeptywu przez nie wod roztopowych okresu
deglacjacji. W jej dnie stwierdzono w kilku punktach gliny zwalowe lub muilki,
lokalnie piaskii zwiry (fig. 3). Dolina okraza od zachodu i potudnia rozlegle wznie-
sienie, w centralnej czeéci ktorego znajduje si¢ wspomniana wyzej plaska misa
wytopiskowa, a w jej dnie kopalne jeziorko eemskie.

OSADY KOPALNEGO ZBIORNIKA NIEWODOWO

W otworze wiertniczym wykonanym dla celéw analizy palinologicznej stwier-
dzono na glebokosci 2,06 m warstwg osadéw organogenicznych imosiagnigto ich
spag. Niestety nie przebito calej warstwy osadéw jeziornych ze wzgledu na wode
sptukujaca osad ze §widra. Profil osaddéw przedstawia fig. 7 i 8.

Diagram palinologiczny (fig. 9) obejmuje niezbyt dtuga histori¢ misy zbior-
nika Niewodowo odpowiadajaca fazie jeziornej i bagiennej. Okres ten T. Wyso-
czanski (1979) na podstawie rozwazan geochronologicznych ocenia na 6810 lat
{od 121490 do 114680 lat wstecz). Sama misa jeziorna, jak juz wspomniano na
wstepie, uksztattowala si¢ w okresie deglacjacji po zlodowaceniu $rodkowopolskim.
Na poczatku interglacjalu eemskiego odbywala si¢ w niej sedymentacja piaskow,
a dopiero w klimacie borealnym powstalo jezioro (fitofaza d), a nastepnie bagno,
ktore trwato od fitefazy ¢ do g. Sedymentacja osadoéw organogenicznych miata
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0 0‘“0 : miejsce tylko w czgécl poludniowej jeziora (fig. 5A, B), w ktorej

' //@ utworzyl si¢ jednak ‘dos¢ pelny profil osadoéw interglacjalnych,
0,20 mimo malych rozmiaréw zbiornika.

¥ Poczatek sedymentacji organogenicznej w zbiorniku Nie-

, wodowo przypada na fitofazg d wedtug klasycznego podzialu

s () -+ K. Jessena, V. Milthersa (1928). Fitofaza ta charakteryzuje sie

. rozwojem laséw sosnowo-brzozowych. W diagramie pytkowym

PRI pylek sosny i brzozy stanowi absolutna dominante. Pylek roélin

NMEID % zielnych wystepuje stosunkowo nielicznie, jak na okres inicjalny

102 rozwoju roélinnosci interglacjalnej (max. 30%). Jako domieszka

na wtérnym zlozu w osadach tej fazy wystepuja pojedyncze
ziarna pytku drzew cieplolubnych (Corylus, Tilia, Ulmus,
Carpinus) oraz pojedyncze ziarna pytku roélin trzeciorzedo-
wych. Charakterystyczna dla osadéw pochodzacych z wczes-
nego okresu rozwoju ro$linnosci interglacjalu eemskiego jest
obecnoé¢ pytku osiki, ktéry byl notowany przez autoréw kla-
sycznego podzialu osadow eemskich oraz znajdowany w wielu
profilach z Polski (J." Niklewski, 1968). Odcinek profilu od-
powiadajacy fitofazie d wystepuje na gleb. 3,15—3,65 m.

Fitofaza e obejmuje okres poprzedzajacy gwaltowny wzrost
udziatu pylku debu. Pojawiaja sie w niej pojedyncze ziarna pytku
drzew cieplolubnych, a szczegélnie charakterystyczne jest wy-
stepowanie pylku wiazu.. G6rna granica tej fitofazy przypada
na gleb. 3,0 m. ‘

Fitofaza f to okres pelmego rozwoju laséw liSciastych.

Fig. 7. Profil osaddéw jeziornych w Niewodowie
The section of lacustrine deposits at Niewodowo

¢ : ‘Objasnienia jak na fig. 5
4,00 17T Explanations as in Fig. §

W diagramach pylkowych pochodzacych z réznych obszaréw wyksztalcona jest
bardzo podobnie. Charakterystyczne jej cechy to: wystepowanie maksimum pytku
Quercus, dochodzace do 607, po kulminacji dgbu wysoka kulminacja pytku leszczy-
ny do 809, Goérna granica tej fitofazy w diagramie z Niewodowa, ustawiona na
gleb. 2,45 m, oparta zostala na szybkim spadku krzywej pytku debu, wzroscie
krzywej pytku graba i tendencji spadkowej krzywej pylku leszczyny. W sklad
laséw liSciastych oprécz wymienionych dominant wchodzity: wiaz, lipa (Tilia
platyphyllos i T. cordata), jesion, klon i olcha. W skladzie lasow w tej fazie sosna
nie odgrywala wigkszej roli, udziat jej pytku zostal zredukowany do kilkunastu
procent. Podobnie nielicznie w lasach fitofazy f jest reprezentowana brzoza.

Fitotaza g w profilu z Niewodowa charakteryzuje si¢ wzrostem udziatu pytku
graba, przy jednoczesnym stopniowym spadku krzywej pytku leszczyny. Do-
mieszke w lasach stanowi lipa (7ilia cordata), klon i olcha. Stopniowo pojawia sie
1 wzrasta udziat pytku jodly i §wierka. Osad organogeniczny, zawierajacy ziarna
pylku, koficzy si¢ w tym profilu na gleb. 2,06 m. Powyzej nie udalo si¢ uzyskaé
pozytywnych danych. Zamknigcie profilu nie jest wigc naturalne i nie pozwala
na interpretacje zmian roslinnoéci w calej fitofazie g.

Trudne do interpretacji jest spektrum ostatniej probki profilu (gleb. 2,06 —
2,18 m), w ktérym ponownie pojawiaja si¢ liczne ziarna pylku drzew lisciastych
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Fig. 8. Odstonigcie i)yléw na zwirach w pagérku 147 m n.p.m. na S od Niewodowa (fot. A. Musial)
Outcrop of silts overlying gravels at slope of the hill 147 m s.s.1. south of Niewodowo (photo A. Musial)

(Corylus, Carpinus i Tilia) przy rownoczesnym konsekwentnym wzroscie udziatu
pyiku drzew iglastych (Picea, Abies). Wzrasta rowniez ilos¢ pylku roélin zielnych
z charakterystycznymi elementami stepowymi (Plantago, Artemisia). Taki obraz
sugeruje mozliwos¢ wymieszania osadéw w najwyzszej probee i obecnosé pytku
drzew cieptolubnych na wtérnym zlozu.

Zakonczenie sedymentacji jeziornej i bagiennej nastapilo w fitofazie f, po czym
niecka ulegla zabagnieniu (fitofaza g). Po tym wzglednie jeszcze cieptym okresie
nastapito silne ochlodzenie, ktérego wyrazem byly intensywne procesy solifluk-
cyjnego niszczenia zboczy zbudowanych z glin zwalowych. Doprowadzily one
do powstania warstwy glin o maksymalnej miazszoéci 76 cm w znacznym stopniu
wyrownujacej powierzchnie, nie w calym jednak zbiorniku. Proces intensywnej
soliflukcji powodujacej powstanie duzych mas zsuwowych jest stwierdzony w wielu
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Fig. 9. Diagram pylkowy osaddéw kopalnego zbiornika jeziornego w Niewodowie
"~ Pollen diagramme of deposits of ancient lacustrine reservoir at Niewodowo
1 — Betula, 2 — Pinuy

kopalnych misach jeziornych, m. in. w przekrojach kopalnego zbiornika War-
szawa-Wola. S.Z. Rézycki (1967a, b, 1972b, fig. 58) wiaze to z intensywnym ochlo-
dzeniem i osuszeniem, odpowiadajacym frygidostadiatowi JIII/IV+1/2.

O ile proces soliflukcji zanotowany w profilu Niewodowa odpowiadalby wie-
kowo analogicznym procesom w zbiorniku Warszawa-Wola, to nalezatloby go
odnies¢ do koncowych etapéw interglacjalu eemskiego (S.Z. Roézycki, 19725,
fig. 65) lub do wczesnej czgsci okresu vistulian I (T. Wysoczanski, 1979). Slady
procesdéw soliflukcji stwierdzone zostaly w wielu profilach na obszarze Polski
i Europy. Na przyklad N.G. Sudakowa (1974) na stokach kotliny Jez. Nero w
chtodnym okresie wiazanym przez nig ze zlodowaceniem kalininskim obserwuje
pokrywe osadéw ,,morenopodobnych” krynogenicznych. Jednokrotne pojawie-
nie si¢ osadow soliflukcyjnych we wspomnianych profilach sugeruje jednoczesno$é
ich powstania na réznych obszarach.

Po okresie niszczenia zboczy w $rodkowej czg$ci misy Niewodowa (fig. 5A, B)
po ponownej sedymentacji piaskoéw notuje si¢ $lady akumulacji mutkéw brunat-
nych i torfu (niestety brak tej warstwy w profilu badawczym), co $wiadczy praw-
dopodobnie o kolejnym ociepleniu. Okres ten wigzaltby sie zatem z ktéryms$ z inter-
stadialéw zlodowacenia Wisly. ,

W stropie opisanych osadow wystepuja dwie warstwy pylow wypemiajacych
caly zbiornik i nadbudowujace jego powierzchnig. Rdznig sig one miedzy soba
sktadem (fig. 5, 7, 8). Dolna warstwa wypelnia zaglebienia pozostale po zbiorniku
jeziornym, goérna za$§ tworzy pokrywe nadbudowujaca jego powierzchnie akumu-
lacyjna. Analiza palinologiczna pylow wykazala zupelny brak pytku roélin.
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Pyly stwierdzono w wielu punktach Wysoczyzny Kolneniskiej i Lomzyriskiej
w postaci pokrywy o miazszosci do 2 m (fig. 10), lezacej tuz pod warstwa proch-
niczna gleby. Nie ma ich z reguly na kulminacjach wzgdrz, a w gornej czesei stoku

Fig. 10. Osady jéziame (fot. A. Musial)
Core of lacustrine deposits (photo A. Musial)

przetomu tworza one niewielkie platy oraz biora udziat w pokrywach deluwialnych
jego dolnej czeéci. K. Straszewska notuje platy pyldéw na wschodnim obrzezeniu
form szczelinowych Czerwonego Boru. Stwierdza, ze pyly wchodza w sklad osadow
deluwialnych na stoku w odstonieciu na wschod od szosy prowadzacej od starego
mostu na Narwi do wsi Kalinowo. Obserwacje w wielu punktach wskazuja, ze
pyly wypelniaja réznego typu zaglebienia pochodzenia peryglacjalnego, co opi-
sywal J. Dylik (1952) w wielu miejscach Polski $rodkowej.

W potudniowej czescn Wysoczyzny Kolnenskiej obecno$¢ pylow przypomina-

jacych less stwierdzono juz dawno. Sa one zaznaczone na Mapie Gleb Polski w skali
© 1:1000000 pod red. A. Musierowicza (1958). J. Wolaniecki (1956, 1958) omawia
ich rozprzestrzenie i wiaze ich-geneze z procesami wietrzenia mrozowego. A Mu-
sial (1970) notuje ich Wyst@powame rowmez w poludniowo-zachodniej cze$ci
Wysoczyzny Kolnenskiej.

Zagadnienie rozmieszczenia, genezy i wieku pyldow zostalo omoéwione przez
W. Karaszewskiego (1972), ktéry podkresla, ze na najmlodsze osady pylowe jako
pierwszy zwrocit uwage W. Pozaryski (1953) nazywajac je ,,lessem nadleglym”.
Problem pytéw Polski NE poruszal rowniez H. Maruszczak (1960). Osadom tym
przypisywano ro6zna geneze i wiek. Ostatnio wigkszo$¢ autoréw uwaza je za osad
eoliczny (J. Dylik, 1967; W. Karaszewski, 1972; S.Z. Rézycki, 1967b i in.). Utwo-
ry pytowe byly szeroko omawiane podczas zjazdu naukowego pod hastem ,,Ge-
neza gleb wytworzonych z utworow przeksztalconych peryglacjalnie na Nizu
Polski” w 1973 r. ,

Co sig tyczy wieku pylow, to wedlug W. Karaszewskiego powstaly w goérnym
dryasie. Na okres po maksimum zlodowacenia Wisty okre$lone one sa posrednio
przez starsze od nich struktury peryglacjalne oraz warstwy zwirowo-kamieniste
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lub bruk ze szlifem eolicznym wystepujace w spagu pylow, na co zwracali uwage
J. Dylik (1967), W. Karaszewski (1972), B. Manikowska (1966) i inni. Taka wlasnie
sytuacje obserwowali K. Straszewska i J. Gozdzik (1976, 1978) w kotlinie Lom-
zycy, gdzie pyly leza na zdeformowanej szczelinami kontrakcji termicznej po-
wierzchni akumulacyjnej zbiornikéw jeziornych, m in. zbiornika z okresu po-
przedzajacego maksimum zlodowacenia Wisty. Pyly leza tu na warstwie zwirowo-
-kamienistej 1 podscielajg piaski wydmowe. Warstwy zwirowo-kamieniste sg od-
noszone przez J. Dylika (1967) do konica wczesnej lub na poczatek péznej fazy
zstepujacej, czyli okresu poprzedzajacego sedymentacje piaskéow wydmowych.

Sedymentacja przestrzenna pyldw, polozenie Ré6wniny Kurpiowskiej i innych
obszarow sandrowych przedpola zlodowacenia Wisly, a takze orientacja wydm
Réwniny Kurpiowskiej sugeruja, ze materiat pylowy mégt by¢ wynoszony z W
i NW i deponowany na Wysoczyznie Kolunenskiej, Lomzynskiej 1 Biatostockiej,
w miejscach gdzie wilgotno§¢ podltoza i charakter rzezby stworzyly do tego dogod-
ne warunki. Nalezy wspomnie¢ o zrdznicowaniu osadow peryglacjalnych zazna-
czonym przez J. Dylika (1956, mapa 1), ktéry Wysoczyzng Kolnenska i Lom-
zyniska umieszcza w réznych strefach wystepowania osadéw pokrywowych.

W misie kopalnego zbiornika niewodowskiego mozna zaobserwowaé $lady
niektérych tylko proceséw zachodzacych migdzy zlodowaceniem $rodkowopolskim
a koficem deglacjacji obszaru Polski po zlodowaceniu Wisty. Nie stwierdzono
tu wyraznych §ladéw sedymentacii z wezesnych interstadialow zlodowacenia Wisty
tak dobrze wyrazonych w Bedlnie, Imbramowicach, Horoszkach i innych profi-
lach, ani pleniglacjalu zaznaczonego w profilu Lomzycy i w wielu profilach Polski
potudniowej.

Jednak badania profilu osadéw misy Niewodowa okazaly si¢ istotne dla usta-
lenia wicku rzezby poludniowej czeSci Wysoczyzny Kolnenskiej i stwierdzenia
sladow wplywu intensywnego ochlodzenia, wigZacego si¢ prawdopodobnie z
obecnoécia ladolodu w odleglosci kilkudziesieciu kilometréw. Rownocze$nie
badania $wiadcza, ze w potudniowej czeSci Wysoczyzny Kolneniskiej nie ma §la-
déw ladolodu starszego od fazy leszczynskiej zlodowacenia Wisly wbrew przy-
puszczeniom wymienionych poprzednio autoréw, a takze L.R. Sieriebriannego
(1968). Autor ten wyraza opinie, zgodnie z ktora na terenie Polski istniato zlodo-
wacenie odpowiadajace zlodowaceniu wczesnowaldajskiemu. Wiaze je ze stadium

maksymalnym — brandenburskim, leszczynskim, bologowskim, laczac z more-
nami Czerwonego Boru, Ciechanowa, ,,czyli ... z granica stadium leszczynskiego ...”
(. '

Badania w Niewodowie nie potwierdzaja takze zdania A.L. Moskwitina (1977),
ktéry zasieg zlodowacenia kalininskiego, majacego nastapi¢ po interglacjale eem-
skim, laczy z zasiggiem zlodowacenia Warty. Zasieg glacistadiatu Mlawki po-
wiazany przez E.P. Zarring 1 I.I. Krasnowa (1965) ze stadium oszmiansko-mifiskim
zlodowacenia moskiewskiego 1 poprowadzony w poprzek przetomu Narwi i wzdhuz
zespotu form szczelinowych i kemowych Czerwonego Boru tez nie znajduje uza-
sadnienia zaréwno w Swietle przedstawionych materialéw, jak i poprzednich
badan autoréw (A. Musial, 1970; K. Straszewska, 1975a, b, 1980).

Instytut Nauk Fizycznogeograficznych
Uniwersytetu Warszawskiego

Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie 30
Instyvtut Nauk Geologicznvech PAN
Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego

Warszawa, al. Zwirky 1 Wigury 93

Nadestano dnia 22 maja 1981 r.
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Anaxen MYCAI, Karvaxuna CTPALUEBCKA, Mapus 3EMBUHLCKA-TBOXUASIO

MEMUMEOHUWKOBOE APEBHEE O3EPO B HEBOJZOBE
HA KOJMBbHEHCKOW BO3BbLILEHHOCTU (CB MOMbILA)

Peszwome

[pesHeosgépHbie OTROXeHUs 1OXHONH uactu KonbHeHckoii BoasbiieHnocTu Buutn obHapyxedsi
v M3yvanuce srepsbie. OHYU 3aneraioT B OAHON M3 TPEX HebGOMbLUNX, HbiHe 3aBoNoYeHHBIX TepMOKaAp-
CTOBbLIX KOT/IOBUH, PACMIONOXKEHHBIX B FiinauMogenpeccun sbnnam 1oxHOro cxkioHa npopeisa Hapesu
(ur. 1—4). Eé okpyxaer TepMoKapcToBbiit penbed (pur. 2—4). O TakoM reHesuce cBMACTENLCTBYET
cTpoeHue Hopm, rrasHeiM 06pazom kamos: B OBHAKeHUAX OBHAPYKeHb! NECKU WHOrAG C NPUMECHIO
rpaBsus, C HECNOUCTLIM FPABUEM, NECKAMU U BANTYHAMM B kposiie. B AHe rasuuogenpeccuit nubo cyxux
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AONMH, SBNAIOWIMXCA COCAMHAIOWNUMU NOXOUHAMM CTOKA TANbIX BoA, HabmoaarwTcs BeccTouHbie
NOHWIKEHNA, 3GNeraeT MOpPeHd, O3EpHble CYTNIMHKM M BOAHO-flefHUKOBbIe necku. [1pumepom Takoit
KPYNHOIi riaunogenpeccuyn asnsetcs kortnosnna Jposgosa (C3 vacts ¢ur. 2—4). B eé aHe oBHapyxe-
HG NIEAHMKOBAA TIMHG, PaA HeBONbLLIMX KAMOB, G €8 CKNOHbI COCTABMAIOT KAMOBbIE KOHYChl (dur. 4)
U KOHUEHTPUYECKH PACTIONOKEHHbiE KAMOBBIE BASbI (TAK HA3bIBAGMBbIE ,,KOrTH unn , nanw’” no K. Ceep-
dunckomy, 1959). C cerepo-3anaaa KOTNOBMHY OrPaHUYUBAFOT CKNOHLI KaMOB (dur. 8), us wero cneayer,
YTC KOTNOBUHG 3AHUMGNA YacTb npopbisa Hapkeu nepes ero obpasosanuem. -

B nuwxHelt qacTu npoduns apesHeo3épHbiX OTOoXeHNh B Hepoaose (dur. 5A, B, 7) obuapyxetbi
necku, rurtus u 3arem Topd. [ManuHonoruveckuit awnanus (dur. 9) ykaseister HAQ 33MCKUA BO3-
pacr ocaaka. I'mrTma ornaranace 8 ¢urodase d, a sarem Topd (dasel e—g} u olepo nepeusio 8
3060/104eHHOCTL, B KOTOPOW OTNAraiUch NMeCKU C NPOCIOAMM TyMYCHPOBAHHBIX CYrTTMHKOB W Cyneceil.
3anerarouie HAA OPraHOreHHbIMM OCAAKGMM MOPEHONCAOBHbBIE rMMHBI OTNArGNKCH BEPOATHO BO
BPeMA CMMLHOrO MOXONIOAGHUA W PA3BUTMA CONUGIIOKUNOHHBIX MPOLECcCOB.

B Bepxueii uacTu npoduns 3aneraioT 3on0Bbie nbinesaTbie cyrnvuku. Ouu oBHapyxewb
TUKKE B BUAE CMOLWHOIO NOKPOBG UMK OTAENbHBIX NaTeH HA KonbHeHcko 1 JToMMUHCKONH BO3BRILIEH-
HocTaAx. B kornosure [lomxuupl OHM Ni@XAT B KPOBME MOKPOBHBIX MECKOB € BANYHAMM, 30-
nerarouiux NOBepx ncesAoModo3 MO NeAsHsIM KAMHbAM. [locnegHve AedOpMUPYIOT GKKYyMYns-
THBHYIO NOBEPXHOCTL APEBHEO3EPHLIX CYrfIMHKOB BPEMEHM BUCIIMHCKOrO NeAHUKOBbA. [lninesartsie
CYyrnUHKN NOACTUNAIOT 34eck 30n08ble necku (K. Crpawescka, A. Nosgsnk, 1976, 1978) — dur. 10. Stum
onpegenseTca UX BOIPACT KAK NpeALIecTBYOWMUA Nepuody 301080 AeaTeNbHOCTH, KOTOPbIR A. [binin-
kosa (1969) yesspiBaeT ¢ BOeMeHeM NO3AHENEAHUKOBbLA.

Pacnpocrpanenue cyrfiMHKOB yKG3BIBAET HA TO, WTO WX KCTOYHMKOM MOrna Bwite Kypnéscka
30HAPOBAR PABHUHA ¥ APyrie 3aHAPbI, OBPA3OBABLINECH ¥ KPGA BUCIIMHCKOTO NEAHUKOBBSA.

Visyuenue npodunn apesHeosépHbiX oTnoxeHulh B Hesogose Acer ocHOBaHME ANA cReAyrOWKX
sbisofAos (¢ur. 7):

— penbed roxHON 4actu KonbHeHCKOH BOIBbILIEHHOCTU CHOPMUPOBANCA NOCNE NEAHUKOBLSA
Baprer (Mockosckoro);

— 036PO CYLIECTBOBANO B NMEPHO/ 33MCKOFO (MUKYAMHCKOFO) MEXIEAHUKOBLA HAYMHAR C hazb!
e u koHuas cazoii g. B

-~ 1OcTie MeXNeAHUKOBbA BO3BbLILIEHHOCTbL He NepekphiBandck npeanonaraemeim (A. Cracakosa,
1979; J1.P. Cepebpantbii, 1968) neanukom CcTApWKX CTAAKNA BUCAMHCKOrO NEAHUKOBLA, KOTOPbie
mornu Bbi GuiTh yBA3GHLI ¢ KANUHUHCKUM Negnnkossem AM. Mocksutuna (1977). Her Tawxke ocHo-
BAHUI NPOBOANTH BACML 030BO-kaMoBOro obpaszosarns Yepsonsi Byp (K. Crpawescka, 1980), a 3a-
TeM BKPecT Npopbiad Hapesu rpaHuiibl fefHUKG, HANPUMEP NeAHUKA OLWMAHCKO-MUHCKON CTAANUK
mockoeckoro neatuxosss (E.M. 3appuna, U.U. Kpacrop, 1965).

Mepesoa K. Crpauiescka

Andrzej MUSIAL, Katarzyna STRASZEWSKA, Maria ZIEMBINSKA-TWORZYDLO
INTERGLACIAL LACUSTRINE RESERVOIR AT NIEWODOWQO, KOLNO UPLAND
Summary

The paper presents the results of studies on the section of Eemian Interglacial lacustrine-boggy
deposits at Niewodowo, the first hitherto recorded in the Kolno Upland (Fig. 1). The deposits
originated in a small reservoir situated at northern side of Narew River gorge near Lomza, in area
with relief displaying distinct traces of areal glaciation. Ablational depression, in which the reservoir
is situated, is separated from the gorge by several dead-ice forms (kames and kame fans) and a dry
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valley varying in width and with depressions without outflow in its floor (Figs. 2 —4). It is also separat-
ed by the Drozdowo basin, the shape of which suggests that it represents northerm part of a - larger
depression, southern part of which was situated at the place of the present-day Narew River gorge.
This indicates that the gorge was infilled with dead ice at early stages of its development.

The lacustrine section at Niewodowo begins with (Figs. 5A, B, 7) sands and gyttja and peat
(1.05 m thick), ovarlain by various-grained sands with admixture of peat and sand with gravel, and
solifluction loams and silts. Palynological analysis showed Eemian age these deposits (Figs. 7, 9).
The lake and bog following it existed here in the phytophases d—g in the K. Jessen and V. Milthers
(1928) subdivision. Solifluction loams indicate strong cooling at the end of the Eemian Interglacial
or the beginning of the Vistulian Glaciation (Vistulian I), and a thin intercalation of muds and
peats at the top of the loams (Fig. 5B) — amelioration of climate presumably in one of the Vistul-
ian Glaciation interglacials.

Silts covering lacustrine deposits in the Niewodowo section were also found to form fairly large
covers in the Kolno Upland and isolated patches in the Lomza Upland (Figs. 6, 10). They were also
recorded at Lomzyca, where they rest on accumulational surface covered with gravel-boulder layer
and deformed by fissures from thermic contraction, and they are overlain by eolian sands. Such
position suggests that these silts were deposited at the beginning of the Late Glacial. The distribution
of thee silty covers suggests alimentation from the Kurpie Plain and other sanders in the forefield
‘of the Vistulian icesheet.

The results of studies on the section of ancient Niewodowo reservoir make possible dating the relief
in southern Kolno Upland at the Mid-Polish Glaciation. They give further support to the viewpoint
according to which this area does not display traces of icesheets older than that of the Leszno phase
of the Vistulian Glaciation, i.e. alternative to that of L.R. Sieriebrianny (1978), J. Stasiakowa (1979)
and others. The studies on the relief of the Kolno and fomza Uplands (A. Musial, 1970, 1978;
K. Straszewska, 1975a, b, 1980) do not confirm the point of view of E.P. Zarrina and 1.I. Krasnow
(1965) that the limit of the Oszmiany— Minisk stage of the Moscow Glaciation passes across the
Narew River gorge and further along the Czerwony Bor dead ice forms.



