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UKD 551.781.5/.782.11.022.2:563.12:551.263.23(438 — 13 Karpats; zewnetrzne)

Barbara OLSZEWSKA

Uwagi o biostratygrafii
serii menilitowo-kro$nienskie;j
w polskich Karpatach zewnetrznych

Oméwiono trzy charakterystyczne zespoly otwornic z utworéw serii menilitowo-kroénienskiej, glownie
z jednostki skolskiej polskich Karpat zewngtrznych (oligocen — ?dolny miocen). Ustalono po raz
pierwszy pewne nastepstwo stratygraficzne tych zespotoéw. Stwierdzono, Ze zespoly otwornic z serii
menilitowo-kro$nienskiej jednostki skolskiej sa identyczne jak wystepujace w tych samych warstwach
innych jednostek facjalnych.

WSTEP

Utwory serii menilitowo-kroénienskiej powstaly podczas ostatniego etapu
ewolucji fliszowej geosynkliny Karpat zewnetrznych. Warstwy menilitowe osa-
dzaly si¢ gléwnie w zewnetrznych strefach geosynkliny. Sa to ciemne, bitumiczne
lupki zawierajace w nizszych partiach wkiadki rogowcoéw i margli, a lokalnie rdz-
norodne piaskowce. Uwaza sig¢ (B. Jucha, 1959), ze osady tej facji powstaly w wa-
runkach spokojnej sedymentacji. Ku wewnetrznym czg$ciom geosynkliny warstwy
menilitowe zastgpowane sa przez fliszowe utwory warstw kros$nienskich. Warstwy
kro$nienskie sa zroznicowane litologicznie, w stropowej ich partii obserwuje si¢
stopniowy wzrost udzialu osadow pelitycznych (M. Ksiazkiewicz red., 1962).
We wschodniej czgéci Karpat polskich mozliwe bylo rozdzielenie warstw krosnien-
skich na trzy ogniwa o odmiennej litologii (L. Koszarski, K. Zytko, 1961). W czesci
zachodniej zrdéznicowanie to jest trudniejsze do obserwacji.

Wiek serii menilitowo-kro$nienskiej, w polskiej czgsci Karpat zewnetrznych
oparty glownie na korelacjach litostratygraficznych i skapych danych paleonto-
logicznych, pozostaje nadal zagadnieniem kontrowersyjnym. By¢ moze, ze do roz-
wigzania tego problemu przyczynia si¢ podjete ostatnio systematyczne badania
malych otwornic wystgpujacych w tej serii. Pewnego podsumowania dotychcza-
sowych badan dokonano w niniejszym artykule. Opiera si¢ ono na wynikach ana-
lizy stratygraficznej zespotow otwornic z 600 probek pochodzacych z calego pro-
filu serii menilitowo-krosniefiskiej réznych jednostek stratygraficzno-facjalnych
Karpat zewngtrznych.
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Probki najnizsze pochodzily z utworow przejsciowych miedzy seria menili-
towo-kroénieniska (warstwy podrogowcowe) a podmenilitowymi marglami globi-
gerinowymi. Prébki o najwyzszej pozycji stratygraficznej pobrano w jednostce
skolskiej z utwordéw zawierajacych wkiadki diatomitéw oraz VII poziom tufowy
- serii menilitowo-kroénienskiej.

Rozwdj tej serii jest stosunkowo najlepiej poznany na obszarze jednostki skol-
skiej, gdzie rownoczesnie prowadzone byly dos¢ systematyczne i wielokierunkowe
badania paleontologiczne (J. Kotlarczyk, 1979; S. Gucik, 1981). Znaczna ilo$t

~danych uzyskanych przez autorke pochodzi réwniez z obszaru tej jednostki. Tam
tez stwierdzono po raz pierwszy pewne nastepstwo stratygraficzne zespotow otwor-
nicowych (B. Olszewska, 1979b), co wydaje si¢ byé zjawiskiem o szerszym zasiggu,
gdyz identyczne zespoly otwornic stwierdzono w utworach serii menilitowo-kros-
nieniskiej w innych jednostkach stratygraficzno-facjalnych polskich Karpat ze-
wnetrznych.

OPIS WYROZNIONYCH ZESPOLOW

Charakterystyka wyrdznionych zespolow przedstawia si¢ mastgpujaco:

Zespot I — z Turborotalla liverovskae (B y k o v a), Globigerina praebulioi-
des Blow, G. officinalis Subbotina (nizszy rupel stwierdzono w najniz-
szej czebci warstw menilitowych jednostek: skolskiej, slaskiej 1 dukielskiej sensu
lato. Gatunki otwornic wystepujacych w tym zespole obecne s3 juz w podmeni-
litowych marglach globigerinowych podsmelajqcych serie menilitowo-kroénieni-
skg. Tam jednak stanowig tylko czes$¢ zespolu otwornic wystepujgc w towarzys-

Wi iel unkow eocenu.
twie wielu gat Tabela 1

Rozmieszczenie zespotéw otwornicowych w serii menilitowo-krosniefiskiej
polskich Karpat zewnetrznych; litostratygrafia wg L. Koszarskiego i K. Zytki (1961), uproszczona
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1—-1I — zespoly otwornicowe

Do gatunkéw planktonicznych charakterystycznych dla zespolu I nalezg:
Turborotalia liverovskae (B yk ova), Globigerina praebulloides Blow, G. offi-
cinalis Subbotina, G. angustiumbilicata Bolli, G. brevis Jenkins,
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Turborotalia nana (Bo111), T. permicra (Blow et Banner), Globorotaloides
suteri Bolli, Chiloguembelina gracillima (Andreae), Globanomalina micra
(Cole). W nizszej czesci wystgpowania zespolu I obserwowano zdegenerowane
okazy gatunkow: Globigerina tapuriensis Blow et Banner, G. cf selli Bor-
setti, G.rripartita Koch, G.ampliapertura Bolli i G. gortanii (Borsetti)
Zaburzenia w rozwoju przedstawicieli tych gatunkow odzwierciedlaja zapewne
niekorzystne zmiany w warunkach bytowania po rozpoczeciu sedymentacii warstw
menilitowych. Niezbyt licznie wystepuje takze gatunek Turborotalia brevispira
(Subbotina)

Podobnie reliktowy charakter w stosunku do zespoldéw najwyiszego eocenu
ma wspolwystepujacy zespodt otwornic bentonicznych. Do najbardziej charakte-
rystycznych gatunkow naleza tu: Globocassidulina globosa (H antk en), Bolivina
crenulata Cushman, B. fastigic Cushman, Trifarina tenuistriata (R e us.s),
Cibicides amphisaylensis (Andreae), C. lopjanicus Mjatliuk, Fursenkoina
schreibersiana (Czj7ek), Anomalina affinis (Hantken), Reussella cognata
(Reuss), Fissurina orbignyana (Sequenza), Parafissurina ventricosa (Sil-
vestri), Nonion granosum Orbigny, Caucasina coprolithoides (Andreae).

Okreslenie wieku zespotu I oparto na kilku przeslankach. Zasiggi stratygra-
ficzne takich gatunkow, jak: Turborotalia liverovskae (Byk ova), T. brevispira
(Subbotina), Globogerina tapuriensis Blow et Banner, G. brevis Jen-
kins (tab. 2) okre$laja wiek zespolu na nizszy rupel (sensu J. Hardenbol, W.
Berggren, 1978). Wniosek ten potwierdza zaroéwno fakt wystgpowania zespotu 1

" powyzej podmenilitowych margli globigerinowych przekraczajacych granice eoce-
nu — oligocen (B. Olszewska, 1979q), jak i wiek izotopowy bentonitow (34,6 i
28,9 min lat) obecnych w czesci profilu serii menilitowo-kroé$niefiskiej odpowia-
dajacej interwatowi wystgpowania zespotu I (T. Wieser, 1979).

Zespol Il — z Turborotalia brevispira (Subb o tina), Globigerina prae-
bulloides Blow, G. officinalis Subbotina (wyzszy rupel) stwierdzono
w wyzszej czesci warstw menilitowych i warstwach topianieckich jednostki skol-
skiej oraz odpowiadajacych im dolnych warstwach kroénietiskich innych jednostek..

Zespol charakteryzuje wystgpowanie nastepujacych gatunkéw planktonicznych:
Turborotalia brevispira (Subbotina), G. praebulloides Blow, G. officinalis
Subbotina, G. angustiumbilicata Bolli, G. ciperoensis Bolli, G. post-
cretacea Mjatliuk, Turborotalia nana (Bolli), T. denseconnexa (Subb o-
tina), Chiloguembelina gracillima (Andreae). W interwale tym stopniowo za-
nika gatunek Turborotalia liverovska (B y k o v a), natomiast w najwyzszej jego
czeSci pojawiaja sie (w niektérych profilach) pojedyncze okazy gatunkow Turbo-
rotalia inaequiconica (Subbotina) = T. siakensis (Le R oy) i Cassigerinella
chipolensis (Cushmann et Ponton). ,

Gatunki bentoniczne towarzyszace otwornicom planktonicznym zespohu II
wykazuja zréznicowanie gatunkowe zalezne od litofacji. Np. w zespolach facji
warstw lopianieckich wystgpuje wiele przedstawicieli rodzajow: Discorbis, Rosd-
lina, Elphidium, Glabratella, wskazujacych na $rodowisko ptytkowodne. Niemniej
jednak w zespole II znajduje si¢ szereg wspélnych i charakterystycznych gatunkow
takich, jak: Caucasina schiskinskyae (S am o ilo v a), Cibicides lopjanicus M j a t-
liuk, C. borislavensis Aisenstadt, Bolivina crenulata Cushman, B
beyrichi- R e us s, Globobulimina pyrula (Orbigny), Nonionella liebusi H a gn,
Allomorphina trigona Reuss, Loxostommum chalkophilum H agn, Bulimina
alsatica Cushman, Neoeponides schreibersii (Orbigny). Do okreSlenia
wieku zespotu II wykorzystano fakt licznego wystgpowania gatunku Turborotalia
brevispira (Subbotina), ktory to gatunek mimo doé¢ szerokiego zasiegu wie-
kowego (oligocen —érodkowy miocen) cytowany jest najczescie; z osadow miod-
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Tabela 2

Zasiegi stratygraficzne wybranych gatunkéw otwornic z serii menilitowo-krosnienskiej
polskich Karpat zewnetrznych

EOCEN OLIGOCEN MIOCEN

Nazwa gatunku priabon rupel szat akwitan

P16|{P17|P 18P 19/ P 20| P2I1|P22|N 4| NS5

Turborotalia liverovskae (Bykova)
Globigerina brevis Jenkins
Turborotalia permicra (Below et
Banner)

Turborotalia brevispira (Subbotina)
Globigerina tapuriensis Blow et
Banner

Globigerina ciperoensis Bolli
Globigerina postcretacea Mjatliuk
Cassigerinella chipolensis (Cushm,
et Ponton)

Turborotalia inaequiconica (Subb o-
tina)

Turborotalia siakensis (Le Rovy)
Turborotalia semivera
(Hornibrook) N N
Globorotalia zealandica
Hornibrook

Globigerina woodi connecta Jenkins
Turborotalia pseudokugleri Blo w

szych od najnizszego oligocenu. W Karpatach ukrainskich 7. brevispira (Sub b o-
tin a) wystepuje w zespotach warstw menilitowych goérnych zawierajacych nanno-
plankton §rodkowooligocenskiej zony NP 23 (A. Andrejewa-Grigorowicz, A. Gruz-
man, 1978). Gatunek ten pod nazwa Turborotalia munda Jenkins podawany
jest ze srodkowego oligocenu poinocnej Europy (W. Berggren, 1969), Atlantyku
i Pacyfiku (V. Krasheninnikov, 1971; V. Krasheninnikov, U. Pflaumann, 1977;
M. Toumarkine, 1978; R. Poore, 1979). Na podstawie tych danych przyjeto, ze
zespdt 11 reprezentuje wyzszy rupel (sensu J. Hardenbol, W. Berggren, 1978),
tj. wyzszy dolny oligocen.

Zesp ot IIl — z Turborotalia inaequiconica (Subbotina)i Cassigerinella
chipolensis (C ushman et Ponton) szat—akwitan — stwierdzono w nay
wyzsze] czeSci warstw menilitowych jednostki skolskiej oraz w srodkowych i gor-
nych warstwach kro$nieniskich tej jednostki i pozostalych.

Do charakterystycznych dla tego zespoh} gatunkow planktomcznych naleza:
Turborotalia inaequiconica (Subbotina) = T. siakensis Le R oy), Cassige-
rinella chipolensis (Cushman et Ponton), Globigerina occlusa Blow et
Banner, G ouachitaensis Howe et Wallace, G. ciperoensis Bollj,
Turboroialia brevispira(Subbotina)iT. nana(B o 11i). W najwyzszych partiach
niektorych profili w sklad zespotu III wchodza takze: Globorotalia zealandica
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Hornibrook, Turborotalia semivera (Hornibrook), T. pseudokugleri
Blow i Globigerina woodi connecta Jenkins.

Towarzyszace gatunkom planktomcznym otwornice bentoniczne takze tworza
zespot odmlenny od zespotéw starszych. W jego sktad wchodza glownie: Melonis
pompilioides (Fichtel et M oll), Pullenia bulloides (R uess), Florilus elon-
gatus (Orbigny), Caucasina tenebricosa (Piszwan owa), Cibicides borisla-
vensis Aisenstadt, Cassidulina margareta Karrer, C. laevigata Orbig-
ny, Bolivina subdilatata Piszwanowa, Epistominella oveyi (Bhatia) oraz
Rotalia beccarii (L inne).

Dolna granica zespolu III zwiazana jest z pojawieniem si¢ licznych przedsta-
wicieli gatunku Turborotalia inaequiconica (Subbotin a), ktéry autorka uwaza
za miodszy synonim gatunku Turborotalia siakensis (Le R o y), co w konsekwencji
pozwala na odniesienie dolnej granicy zespotu III do gérnego oligocenu (szatu).
Gorna granica wystgpowania omawianego zespotu jest jak dotad okre$lona wy-
tacznie litologicznie. Jednakze obecno$¢ gatunkdw: Globorotalia zealandica H o r-
nibrook, Turborotalia pseudokugleri Blow, T. semivera (Hornibrook),
Globigerina woodi connecta J e nkin s wskazuje, ze zespot 111 gornym swym za-
siegiem zbliza si¢ do granicy oligocen—miocen (tab. 2). Wysoka pozycje zespo-
tu III potwierdza bardzo milody wiek izotopowy tufitéw (20,9 min lat) pocho-
dzacych z najwyzszych czeéci badanych profili (T. Wieser, 1979).

KORELACJA WYROZNIONYCH ZESPOLOW

Zespdt T mozna uwazaé za odpowiednik dolnooligoceniskiego poziomu Globi-
gerina postcreatacea z. Karpat stowackich (O. Samuel, J. Salaj, 1968) i péinocnych
Wegier (K. Sztrakos, 1974) oraz zespoléw z najnizszej czeéci serii menilitowo-
-kro$nienskiej w Karpatach ukrainskich (E. Mjatliuk, 1970; A. Andrejewa-Gri-
gorowicz A. Gruzman, 1978). Zespot ten korelowaC mozna roéwniez z faung po-
ziomow Globigerina officinalis Krymu i Kaukazu (W. Kraszeninnikow, 1969)
i Globigerinella liverowskae Mangysztaka (N. Bykowa, 1960) reprrezentujacymi
dolny oligocen. Zespoly otwornic planktonicznych o podobnym skladzie gatun-
kowym cytowane sg z dolnego oligocenu Alp francuskich (J. Charolais i in., 1980),
Apeninow (P. Baumann, 1970) i Syrii (W. Kraszeninnikow, 1969). Mozliwa jest
takze korelacja z dolnooligocefiskimi zespotami poéinocno-zachodniej Europy
(W. Berggren, 1969). Na podstawie przeprowadzonych poréwnan mozna hipote-
tycznie przyjac, ze w odniesieniu do tzw. schematéw standardowych zespdt 1 zaj-
muje pozycje odpowiadajaca nizszej czeéci poziomu Cassigerinella chipolensis/Pse-
udohastigerina micra (H. Bolli, 1966) lub Globigerina tapuriensis (W. Blow, 1969).
Mozliwo$§¢ ponadregionalnej korelacji zespotu 1 pozostaje w wyraznej zaleznoéci
od ogoélnoswiatowych zmian w faunie otwornicowej spowodowanych specyficz-
nymi procesami fizykochemicznymi wod oceanicznych (spadek temperatury,
zmiany w zawartosci tlenu i substancji odzywczych), jakie zapanowaly pod koniec
eocenu. W nastepstwie tych zmian zespoly otwornicowe dolnego oligocenu (szcze-
golnie w strefach subtropikalnych i umiarkowanych) skladaja sie z gatunkow
kosmopolitycznych i morfologicznie statych — malych 4 i 5-cio komorowych
globigerin i turborotalii.

Zespot 11 ze wskaznikowym gatunkiem Turborotalia brevispira (Subbotina)
odpowiada zespotom z wyzszej czgéci warstw menilitowych Karpat ukrainskich
(E. Mjatliuk, 1970; A. Andrejewa-Grigorowicz, A. Gruzman, 1978), zespolom
pozioméw Caucasina schiskinskyae Krymu i Kaukazu (O. Wialow, 1964) i $rod-
kowooligocenskiemu poziomowi Turborotalia munda pdinocno-zachodnich Wegier
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(K. Sztrakos, 1979). Podobne zespoly podawane sa ze $rodkowego oligocenu
(wyzszy rupel sensu J. Hardenbol, W. Berggren, 1978) Alp francuskich (J. Cha-
rolais i in., 1980), pdéinocno-zachodniej Europy (W. Berggren, 1972; V. Krashenin-
nikov, U. Pflaumann, 1977). Widoczne jest takze podobienstwo zespolu gatun-
kow bentonicznych.

Zespot 111 jako calo$¢ najbardziej przypomina mikrofaune warstw polanickich
i kroéniefiskich goérnych Karpat ukrainskich (K. Mjatliuk, 1970). Zblizony zesp6t
otwornic zawieraja takze osady goérnooligocenskiego poziomu Cibicides sigmoidalis
Syrii (W. Kraszeninnikow, 1969) oraz niektore zespoly gérnego oligocenu Atlan-
tyku i Pacyfiku (V. Krasheninnikov, 1971, 1978; M. Toumarkine, 1978; R. Poore,
1979). Z zastrzezeniem mozna przyjaé, ze zespét 11l odpowiada nie rozdzielonym
poziomom Globigerina ciperoensis ciperoensis 1 Globorotalia kugleri (H. Bolli, 1966).
Podkresli¢ jednak nalezy wstepny charakter wykonanej interpretacji i konieczno$é
dalszych, systematycznych badan.

Oddziat Karpacki
Instytutu Geologicznego
Krakow, ul. Skrzatow 1

Nadestano dnia 24 maja 1981 r.
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Bap€apa ONbLUEBCKA

3AMEYAHUA MO BUOCTPATUTPAG VKU MEHUTUTOBO-KPOCHEHCKOW
CEPUU BO BHEWHUX MONBbCKUX KAPMATAX

Peszome

CamMbiMi MNAALINMA 3BEHBAMU TPETUUHbLIX GIIMWEBLIX OTOXEHUA BO BHEWHbIX nofbckux Kap-
NaTAX ABAAKOTCA MEHUIIUTOBbIE 1 KPOCHEHCKME MNACTbI. MsyuaeMbie yxe HECKONbKo NeT MANeHbKuUe
dopamunudepbl 3TuX NOpoa NOIBONUAK BBIABUTE FpYNny MNAHKTOHHBIX dopamunudep (I—Il, Ta€.
1, 2).

I'pynna | ¢ Turborotalia liverovskae |By k o va), Globigerina praebulloides Blow, G. officinali
Subbotina (HwkHuii pynenb) oEHApYKEHA B HUXKHEN 4ACTU MEHUITUTOBLIX MAACTOB BO BCEX
cTpaTurpaduyecko-pauuansHbix anementax Kapnart. MuorouucneHubie pykopogsuive Buasi rpyn-
nbi | conposoxgatotes: Globigerina angustiumbilicata B o 111, Turborotalia permicra (Blow et Ban-
ner), T. brevispira (Subbotina), T. nana (Bolli), Chiloguembelina gracillima (Andreae).
HekoTopbie Buabl 3TOR Fpynnbi BCTPEYAIOTCA U B NOACTUIIGIOWMX MEHUNTOBO-KPOCHEHCKYHO CEPUIO
NOAMEHUNNTOBLIX FMOEUFEPUHOBLIX MEprensax.

Ipynna 1l ¢ Turborotalia brevispira (Subbotina), Globigerina praebulloides Blow, G. offi-
cinalis Subbotina (BepxHuil pynent) oTMeueHd B BepXHell 4ACTH MEHUMNTOBLIX NMACTOB CKOb-
CKOTO 3MIEMEHTA M B HMXKHMUX KPOCHOCKUX MIACTAX OCTAGAbHLIX CTpaTurpahuuecko-GpaunansbHbix
aneveHToB. KpoMe MHOXECTBA PYKOBOAALUMX BUAOB B COCTAB Tpynnbi BxoasaT: Globige:.na ciperoensis
Bolli u G. postcretacea Mjatliuk a Takke BuAbl, BXoaAlMe B cOCTae rpynnbi . B rpynne Il
nocreneHHo ucdesaet sug Turborotalia liverovskae (By k o va), a noasnsetca T. ingequiconica (S u b-
botina) mnagwwuit curonum T. siakensis (Le Roy).

Ipynna lil ¢ Turborotalia inaequiconica (S u b botina)u Cassigerinella chipolensis (Cushman
et Ponton) (waT — lakBUTaH) 3anerdaer B CAMBIX-BEPXAX MEHUNTUTOBLIX MMACTOB CKOMbLCKOIO
3f1EMEHTA U B CPEAHUMX M BEPXHUX KPOCHEHCKUX MNACTAX 3TOrO CTPATUrpAduUecko-PpauuanbHoro

anemenTa nonbckux Kapnar v B octanbHol ux vactu. Pykosoaswme suger rpynnst Il conposox-
patorea: Globigerina praebulloides Blow, G.occlusa Blow et Banner, G.ouachitaensis How e
et Wallace, G. ciperoensis Bolli, Turborotalia nana (Bolli) wu T. brevispira (Subbotina).

B cambix Bepxax ¢pnuiiesbix oTNoXeHui nosenatoTca suasi: Globorotalia zealandica Hornibrook,
Turborotalia pseudokugleri Blow, T. semivera (Hornibrook) wn Globigerina woodi connecta
Jenkis yxasbisarowne Ha EnUIOCTL TPAHUUbLI ONUrOLEH-MUOLEH. [TNIAHKTOHHbIE BWALI COOTBE-
CTBEHHO COMPOBOXKAAIOTCA PA3HOPOAHbIMU EEHTOHHbIMU dopaMuHubepamu.

Barbara OLSZEWSKA

SOME REMARKS ON BIOSTRATIGRAPHY OF THE MENILLITE — KROSNO SERIES
IN THE POLISH OUTER CARPATHIANS

Summary

The Menillite and Krosno Beds are the youngest in the succession of Tertiary flysch deposits
in the Polish Outer Carpathians. The studies on small foraminifers, carried out in the last few years,
showed the presence of planktonic foraminifer assemblages (I—1II, tab. 1,2) in these deposits.

The assemblage I — comprising Turborotalia liverovskae (By k ova), Globigerina praebulloides
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Blow and G. officialis Subbotina (Lower Rupelian) — was found in lower part of the Menillite
Beds in all stratigraphic-facies units of the Carpathians. Fairly common characteristic species of
that assemblage are accompanied by G. angustiumbilicata B o1li, Turborotalia permicra (Blow
et Banner), T. brevispira (Subbotina), T. nana (Bolli), and Chiloguembelina gracillima
(Andreac). Some species of that asssmblage are already present in the Sub-menillite Globigerina
Marls, underlying the Menillite—Krosno Series. e

The assemblage II — with Turborotalia brevispira (Subbotina), Globigerina praebulloides
Blow and G. officialis Subbotina (Upper Rupelian) — was found in upper part.of the Menillite
Beds in the Skole Unit and the Lower Krosno Beds in the remaining stratigraphic-facies units.
Besides common characteristic species, the assemblage comprises Globigerina ciperoensis Bolli
and G. postcretacea Mjatliuk and species appearing for the first time in the assemblage 1. In strata
characterized by the assemblage II, Turborotalia liverovskae (B yk ova) gradually disappears and
T. inaequiconica (Subbotina), younger synonym of T. siakensis (L.e R oy), appears.

The assemblage 11l — with Turborotalia inaequiconica (Subbotina) and Cassigerinella chipo-
lensis (Cushman et Ponton) (Chattian — ? Aquitanian) — occurs in the top part of the Menill-
ite Beds in the Skole Unit and middle and upper parts of the Krosno Beds of that and other strati-
graphic-facies units of the Polish Quter Carpathians. The characteristic species of that assemblage
are accompanied by Globigerina praebulloides Blow, G. occulusa Blow et Banner, G oua-
chitaensis Howe et Wallace, G. ciperoensis Bolli, Turborotalia nana (Bolli), T. brevispira
(Subbotina) In the uppermost part of the flysch succession, there were found Globorotalia
zealandica Hornibrook, Turborotalia pseudokugleri Blow, 7. semivera (Hornibrook)
and Globigerina woodi connecta Jenkins, indicative of the proximity of the Oligocene-Miocene
boundary. The planktonic species are accompanied by similarly differentiated microfauna of benthic
foraminifers.



