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Edmund FALKOWSKI, Witold Cezariusz KOWALSK]

Kopalne doliny rzeczne 1 kopalne aluwia
w badaniach inzyniersko-geologicznych

Przedyskutowano problem réinicy migdzy terminami: kopalne doliny rzeczne i kopalne aluwia. Kopalng
doling rzeczng okreéla sie tylko stosunkowo dlugi odcinek dawnej doliny rzecznej, z jej zachowang lub
mato zmieniong postacig, pokryty mtodszymi utworami. Musi by¢ wdwezas spetniony warunek mozli-
wosci wyinterpretowania hydrologicznej funkcji doliny rzecznej z okresu przed jej pogrzebaniem.
Jesli nie moie on byé spetniony, zachowane osady dawnej rzeki powinny byé nazywane kopalnymi
aluwiami; sq one zwykle przemieszczone z ich dawnego, pierwotnego polozenia. Znaczenie rozrdinia-
nia kopalnych dolin rzecznyeh j kopalnych aluwiéow przedyskutowano dla badan inzyniersko-geolo-
gicznych, hydrogeologicznych i zlozowo-geologicznych.

Inzyniersko-geologiczne badania dolin rzecznych z ich aluwiami sg szczegblnie
wazne dla projektowania réznych konstrukcji budowlanych — zwlaszcza hydro-
technicznych. Okreslenie rozprzestrzenienia dolin rzecznych i ich aluwidw jest
tatwe w przypadku ich wystgpowania na powierzchni terenu. Czasem jednak
rowniez doliny i aluwia sa pokryte roznymi innymi utworami nawet nie aluwial-
nymi. W tym przypadku sa to badz tylko kopalne doliny rzeczne, badz tylko ko-
palne aluwia, ktoére nie sa bezpoirednioc widoczne we wspodlczesne] morfologii.
Powstaje wiec problem, jak stwierdzi¢ granice kopalnych dolin rzecznych i kopal-
nych aluwiéw. Zagadnienie to jest bardzo wazne nie tylko z teoretycznego punktu
widzenia, lecz takZe z praktycznych wzgledéw iniyniersko-geologicznych.

Chociaz pojecia: kopalna dolina rzeczna i kopalne aluwia wydaja sie by¢ bar-
dzo sobie bliskie, to nalezy je wyraznie rozgraniczaé. Przez pojecie kopalna dolina
rzeczia powinno sig w zasadzie rozumieé tylko znacmmej dlugo$ci odcinki doliny
rzecznej, pogrzebanej, z niezmieniona lub nie na tyle zmieniong postacia, aby nie
mozna bylo odtworzyé pierwotnych roznic hipsometrii i pierwotnych spadkéw rynny,
spelniajacej funkcje odplywu wod z dorzecza, W przypadku okre$lania odcinka
doliny jako odcinka doliny kopalnej musi byé¢ zawsze mozliwo$¢ odczytania jego
hydrologicznej funkeji z okresu poprzedzajacego jego pogrzebanie. Jesli warunek
taki nie moze by¢ spelniony, to nie powinno sig mowi¢ o dolinach kopalnych, lecz tylko
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A Fig. 1. Schematyczne przekroje dolnego
odeinka doliny Wisty — przykiady prostej
kontynuacji tego sameg0 systemu rzecznego
od wyerodowania doliny rzecznej przcz okre-
sy osadzania serii 1-1Y az do dnia dzisiej-
szego, z hiatusami migdzy tymi seriami:
A — z zachowanjem sig starszych mad III
serii aluwialnej na wyiszym tarasic powyzej
wspolczesnych mad IV serii na tarasie za-
lewowym; B — z pokryciem wspdlczesnymi
madami zaréwno wspolczesnej IV seril, jak
i starszej [II serii, a wigc z plaskim dnem
doliny rzecznej; C — z pokryciem starszej
111 serii i wspdlczesnej [V serij wargami brze-
gowymi rzeki wspdlczesnej i dalej madami
wspdlezesnej serii IV

Simplified sections through the Lower Vis-

tula Valley — examples of simple con-
tinvation of the same river system {rom
the erosion — period of the river valley

through accumulation periods of I-IV
series to the recent with hiatuses among
these series: A — with maintance of the
older muds of the III alluvial series on
the higher terrace above rhe recent muds
of the IV series on the flood plains; B —
with the recent mud covering both the
recent IV series and the older III series
i.e. with a flat bottom of the river valley;
C — with eovcring the older 111 series and
the recent IV series with the recenl river
bank lips and, further on, with the recent
1V series muds

| — wargi brzegowe rzeki wspolczesnej; 2 — osady lacji powodziowej — mady rrzeczne (piaski pylaste, pyly, gliny
i gliny pylaste): 3 — osady wspblczesnej fagjl korytowej (drobmo- i érednioziarniste piaski z soczewkami piaskow
gruboziamistych): 4 — slarsze osady [agji korylowych (nakitadajace sig na sishie soczewy drobno-. $rednio- lub grubo-
ziarnistych piaskéw wewnglrz o krzyZowym utawiceniu. najez¢scie) z laminami lub bardzo dlugimi cienkimi warstwami
nigdzy poszezegdlnymi soczewkami): 5 — wyerodowane podioie uluwiow

| — tbe rccent river bank lips; 2 — sediments of flood facies — river mnds (sifty sands, silts,clays and silty clays); 3 —

recenl sediments of river bed facies {fine-, medium-grained sands wilh coarse-grained sand lenses); 4 — older sedi-
menis of rver bed facies (imbricated lenses of fine-, medium-~ and coarse-grained sands with crossbedding most com-
monly witb laminae or very long thin beds among lenses); 5 — eroded alluvium base

o kopalnych aluwiach, z reguly przemieszczonych ze swego pierwotnego polozenia.
Z polozenia kilku punktdéw, w ktérych stwierdzono kopalne aluwia, nie mozna
najczebciej jednoznacznie odtworzyé ciaglodel przeptywu wdd w korycie rzeki,
jak tez przeptywu wod gruntowych w jego sasiedztwie, zardwno w pierwotnie
odkrytej dolinie przed jej pogrzebaniem, jak 1 pdZniej po jej pogrzebaniu.
Wystgpowanie kopalnych aluwidw, tj. utwordw rzecznych przykrytych pdiniej
utworami odmiennej genezy, byto znane od dawna. E. Falkowski (1980¢)i J.E. Moj-
ski (1980) zajeli sie ostatnio kopalnymi aluwiamii ich rola w analizach paleogeogra-
ficznych. Kopalne aluwia budzity i nadal budzg zainteresowania ze wzgledow straty-
graficznych, paleogeograficznych, zloZowych, hydrogeologicznych i inzyniersko-geo-
logicznych. Dla celéw praktycznych zawsze konieczne jest okonturowanie kopalnych
aluwidow stwierdzanych punktowo w odstonieciach lub w otworach wiertniczych.
Podczas okonturowywania obserwuje si¢ tendencje do tworzenia obrazu paleohydro-
logicznego, pozornie najprostszego, nawigzujgcego wprost do wspoélczesnego sys-
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temu rzecznego przez mechaniczne przenoszenie tego systemu w przeszlosé, W
ten sposéb powstaja mechaniczne interpretacje warunkdw tworzenia sig | wystepo-
wania kopalnych aluwidw, sluszne tylko w nielicznych przypadkach, a rozniace
si¢ najczeSciej istotnie od stwierdzonej rzeczywistoéci. Jako przyklady rzadko
spotykanych prawidiowych zastosowan takiej interpretacji mozna podaé pogrze-
bania starszych aluwiéw przez miodsze z hiatusem lub bez, ale tylko w przypadkach
zachowania kierunkdw odplywow wodd oraz zblizenych spadkéw (fig. 1).

Mechaniczna interpretacja warunkow powstawania i wystgpowania kopalnych
aluwiéow zakiada mozliwosci pogrzebania, a zatem zachowania w stanie kopalnym
catych systemow dolin rzecznych lub znacznych ich czgécl. Z teoretycznego punktu
widzenia, samo ,,grzebanie” calego systemu dolin rzecznych, niezaleinie od przy-
czyn tego zjawiska, powinne powodowaé deformacje systemu rzecznege funkejo-
nujacego przed pogrzebaniem. Przed pogrzehaniem bowiem system ten odpowiadal
okre§lonej stahilizacji powierzchni dorzecza 1 odpowiadajacej temu stanowi lito-
logii osaddw rzecznych, Kazdy akt pogrzebania — nawet bardzo drobny na nie-
wielkim obszarze w stosunku do calej powierzchni dorzecza — musiat powodowat
zmiang powierzchni dorzecza, a zatem wywolywac deformacje systemu rzecznego,
O sig powinno wyrazi¢ zmiana litologii osadu rzecznego lub przerwa sedymentacji
aluwidw.

Rézne przyczyny powoduja zmiany powierzchni dorzecza i wiazace sie z nimi

Fig. 2. Schematyczny przekroj geclogiczny prawego zbocza doliny Wisty kolo Plocka: A — nieprawidlo-
wa interpretacja przekroju uzyskanego w wyniku blednego zalozcnia prostej kontynuacii starszych
(kopalnych) aluwidéw (4) z dawnego kopalnego systemu rzecznego do wspblczesnych aluwidw (1) oraz
braku niezbednych danych; B — prawidtowa interprelacja przekroju pokazujgca rdimg lokalizacje
wspolczesnych aluwidw rzeld wspbiczesnej (1) 1 kopalnych aluwiéw (4) przemieszczonyck z ich nieznane-
go pierwolnego polozenia .

Simplified geological section through the right bank of the Vistula Valley near Plock: A — the wrong
interpretation of the section due to the wrong assumption of simple continuation of older (buried) alluvium
(4) of the older (buried) river system to the recent alluvium (1) and absence of necessery data; B — the
right interpretation of tbe section illustrating the various location of recent alluvium of the recent river
(1) and buried alluvium (4) dislocated from its origins

| — piaszezyste aluwia rzeki wspblezesnej; 2 — pliniaste koluwia; 3a - mlodsza glina zwalowa; 3b — starsza glina
zwalowa; 4 — piaski rzeczne z soczewami i laminsmj Zwirdw; 5 — najstarsze gliny zwalowe, glaciteklonicznie prze-
mieszezone; 6 — pliocenskie ily i gliny pylaste

1 — sandy aliuvium of the receot river; 2 — clayay colluvium; 3a — younger boulder clays; 3b — older boulder clays:
4 — river sands with lenses and gravel laminac; 5 — oldest boulder clays dislecated struciurally by the glacier; 6 —
lhe Pliocene clays and silty clays

deformacje systemu rzecznego. Zmiany te zachodza z réznymi predkoéciami.
Je$li rozpatruje sig kopalne rzeki o tak duzych dorzeczach, jak np. Wisla i Odra,
to na podstawie punktowo zebranych danych mozna wykluczyé jednoczesne.
rébwnomierne zagrzebanie calej powierzchmi dorzecza z oOkresu jej stabilizacji
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Fig. 3. Przekrdj geologiczny w §cianie wy-
kopu fundamentowego elekirowni pod War-
szawg; zachowanie sig pierwotnego poto-
#enia kopalnych aluwiow pod pokrywa osa-
déw lodowcowo-jeziornych, osadzonych
podczas ostatniego zlodowacenia na tlym
terenie

Geological section in the wall of foundation
french for an power-station near War-
szawa; behaviour of the ongin location
of buried alluvia covered by the glacial-
-limeic sediments, deposited during the last
glaciation in this area

Strely przekroju: 1 — aluwia rzeki glacjalogj w ich pierwolne) pozycii; 11 — zaburzone, grawilacyjnie priemieszczone
aluwia rzeki glacjalnej; 111 — osady jeziorne, osadzone po wytopieniu sig bloku martwego lodu; | — kopalne aluwia
rzeki glacjalngj: 2 — aluwia o teksturze grawitacyjoej zaburzonej; 3 — drobuozisrniste piaski jeziorne; 4 — jeziorne
gliny pylaste; 5 — ity warwowe nastepnej glacifazy (przcwarstwiajgce sig gliny pylaste i pyly)

Sections zones: [ — the glacial fiver alluvium in i15 origin position; [[ — disturbed and dislocated gravitalionally alluvium
of the glacial river: Il — limnic sedimcnts, deposited afcr liquation of the dead ice block; i — buried alluvium of
the glacial river; 2 — alluvium with a gravitationally disturbed structure; 3 — limnjc fine-grained sands; 4 — limnic
silty clays; 5 — varves of 1he next glaciphase (inlerlaid silty clays and silis)

przed pogrzebaniem. Pogrzebanie dolin i aluwiéw takich rzek bez zmian pierwot-
nego polozenia aluwidw jest zatem niemozliwe, poniewaz w rzeczywistosci zmienilo
sig polozenie aluwidw oraz zdeformowal sig profil dna wypetnionej przez nie doliny.
Deformacje dna doliny obserwuje si¢ wtedy zaréwno w jgj przekroju poprzecznym,
jak 1w podiuznym, przy czym skala deformacji moze by¢ rézna. Deformacije pod-
loza doliny rzeki i jej aluwidow moga doprowadzié nawet do biednego wnioskowania
o kierunku i rozciaglosci éwezesnej, obecnie tzw. kopalnej doliny rzecznej (fig. 2).

Nalezy zwréci¢ uwagg, ze istnieje mozliwos¢ zachowania pierwotnych polozen
aluwiéw i ksztaitu ich doliny w przypadku lokalnych zahamowad odplywu rzeki
(np. przez osuwiska, zsuwy, splywy zboczowe, wydmy, a takie w okreslonych
warunkach przez jezory lodowcowe). Wowczas mozliwe jest pogrzebanie dolin
rzecznych osadami jeziornymi i zastoiskowymi — w tym [ ifami zastoiskowami —
tylko na odcinkacb cofki powstatego wowezas zalewu. Warto podkreslié, ze na
obszarach wielokrotnie pokrywapych lodowcem zachowanie pterwotnego poto-
zenia kopalnych aluwidéw pogrzebanych osadami jeziornymi — zastoiskowymi
moze dotyczyé tylko przypadkédw lokalnego zahamowania odplywu rzek przez
ostatni na danym obszarze jezor lodowcowy (fig. 3).

Nie jest zatem biedne stwierdzenie, ze nieuwzglednianie kazdego mozliwego
przemieszczania kopalnych aluwiéw stawia pod znakiem zapytania mozliwosé
stworzenia prawidlowych, zgodnych z rzeczywistodcig interpretacji polozenia,
pr biegu i ciggtosci dolin rzecznych w przesziodci, jeéli interpretacja opiera sig
tylko na fragmentarycznych danych z pojedynczych otwordw wiertniczych (fig. 2).
Fakt ten podkreslili ostatnio réwniez J.E. Mojski (1981) i W.C. Kowalski (1982,
1983).

Analizujac wystepowanie kopalnych aluwiéw nie tylko na obszarze Polski,
mozna zaobserwowaé, ze zdecydowana ich wigkszosé zmienita swoje polozenie
w réznym stopniu. Dotyczy to rowniez nawet zupelnie miodych aluwiéw czwarto-
rzedowych. Z zebranych materiatéw wynika, ze gtéwnymi czynnikami, powodu-
jacymi przemieszczanie kenozoicznych aluwidw kopaloych,

— neotektoniczne 1 wspélczesne ruchy skorupy ziemskiej (W.C. Kowalski,
H. Radzikowska, 1968; W.C. Kowalski, 1972, 1975; fig. 4);

— dzialalnoéé lodowcowa, a zwlaszeza glacitektoniczna (fig. 5, 6);
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Fig. 4. Schematyczne przekroje geologiczne (A — podluzny, B — poprzeczny) doliny Wisly miedzy
Solcem a Pulawami

Simplified geological cross scetion (A) and longitudal section (B) through the Vistula Valley between Solec
and Pulawy

| — meady rzeczne; 2 — aluwia korytowe; 3 — kredowe opoki i margle; 4 — §redni poziom wod w korycie; 5 — strely
i kierunki neotekionicznych przemieszczen; § — profile olwordw wierlniczych, przez kiére przechodzify przekroje
geofizyezne; 1 {1, —1,} — wyisze larasy kemoOwe (zgodnod pochylenia odeinkédw 1, i ¢, i niezgodnoké pochylenia od-
cinkéw r,it,); PP — P, — poszczegbloe odcinki tarasu zalewowego (niewiclka niezgodnosé pochylenia odeinkéw
P, P i P); d — irednie polozenie podloia aluwialnego; w ~ najglgbsze weigcie erozyjoe

1 — river muds; 2 — river bed alluvivm; 3 — the Cretaceous gaizes and marls; 4 — Lhe average water level in the
river bed; § — zooes and directions of neolectonic dislocation; 6 — borehole profiles through which geophysical sec-
lions were lead; ¢ (s, —t;) — higher keme (errace (conformity of the slope of sections 1, and /, a disconformity of the
slope of sectioas +, and 1}; PP, ~ PJ ~ particular scctions of flood plain (slight disconformity of the slope of sections
P, P and P):. d — average position of alluvium base; w — the deepest erosive incision

— powierzchniowe ruchy masowe na zboczach dolin, niejednokrotnie zwia-
zane z wyzej wymienionymi procesami.

Formy, opisywane dotychczas jako plejstocefiskie doliny kopalne w Polsce,
sa stwierdzone przede wszystkim na Nizu Polskim {S. Dabrowski i in., 1980; M.
Harasimiuk, A. Henkiel, 1981 ; K. KOpczyflska-Zandarska, 1970; M. Koziowska,
1979; K. Kopczynska-Lamparska, Z. Lamparski, 1982; L. Lindner i in., 1982;
S.Z. Rozycki, 1967, 1972; K. Straszewska, 1968, Z. Sarnacka, 1977, 1978 1 inni).
Warunki powstawania i przeksztatcania dolin rzecznych na Nizu Polskim zmienialy
sig wielokrotnie 1 zasadniczo w catym plejstocenie. Jak wykazal E. Falkowski {1968,
1971, 1975), ciaglos¢ rozwoju dolin rzecznych i wypeliajacych je aluwidw od
schyiku plejstocenu przez caly holocen do dnja dzisiejszego wiaze sie ze zmianami
rezimu hydrologicznego, poczynajac od rezimu charakteryzujacego sie duza
amplituda przeptywdw z reguly z jednoczesnym imtensywnym spltywem materiafu
skalnego z dorzecza (faza rzeki roztokowej), poprzez rezim o maksymalnie wy-
rownanych przeplywach z zasady z zahamowanym splywem materiaty skalnego
z dorzecza, zwiazanym z istnieniem wowczas zwartej pokrywy leSnej {faza rzeki
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Fig. 5. Schematyczny przekrdj geologiczny opracowany na podstawie wierced pod glebokie fundamenty
w Pruszkowie pod Warszawg (wg M. Pruszka — Geoprojeki); glacitekioniczne przemieszczenie kopal-
nych aluwiéw w obrebie réwniny morenowej: przewyiszenie 10 x

Simplified geological section according to data resulted from deep loundation drilling operations in
Pruszkdw near Warszawa (after M. Pruszek — Geoprojekt); glacially dislocated buried alluvium within
a morain plain; tenfold exceeded

| - mlodsze gliny zwalowe; 2 — piaski, gtownie drobnoziarnisie; 3 — piaski pylaste: 4 ~ slarsze pliny zwalowe;
5 — pliocedskie ity i gliny pylasie; 6 — drobnoziarnisle, czgsto pylasie piaski 2 miocefskim weglem brunataym; 7 —
oligocetskie gliny pylaste, pyly i piaski pylaste z glaukonitem; 8 — otwory wiertnicze; P — plejstocen; Bl — pliocen,
M — mincen, Ol — oligocen

| — younger boulder clays; 2 — sands, mainly ltne-grained; 3 ~ silly sands: 4 — older boulder clays: 5 — the Plio-
cene clays and silty clays; 6 — Mne-grained. often silly sands wub the Miocene brown coal: 7 — the OCligocene silty
clays, sills and silty sands with glauconite; 8 — boreholes;, P — Pleistocene; Pl — Pliceene; M — Miocene; O3 —
Oligocene

meandrujacej), do rezimu wspoiczesnego, charakteryzujacego sig ponownie duzg
amplituda przeptywdw i wahan stanu zwierciadla wody, zwigkszonym powtérnie
sptywem materiatu skalnego z dorzecza, zwigzanym z trzebieza lasdw i intensyfi-
kacjg upraw roglin okopowych oraz zmniejszeniem retencji wodnej (powtérna
faza rzek: roztokowej). Nalezy zauwazyé, ze przejicie rzeki z fazy meandrowania
do powtdrnej fazy roztokowania, mimo postepujacej trzebiezy lasow, zostato nieco
opdznione w pewnym stopniu w wyniku stworzenia przez czlowieka tzw. malej
retencji (stawy rybne, miyndwki itp.), chociaz trzebiez pierwotnych lasow postepo-
wata réwnocze$nie. Nieprzemyslana likwidacja tej retencji, przy szczatkowej
pokrywie lesnej 1 intensyfikacji upraw relnych, spowodowata przyé$pieszenie uprzed-
nio opdznionego przechodzenia rzeki meandrujacej w rzeke roztokows. Generalnie
wplyw dotychczasowej gospodarczej dziatalno$ci czlowieka na rezim hydrole-
giczny rzek jest analogiczny do odlesienia dorzecza w warunkach naturalnych,
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Fig. 6. Schematyczny przekrdj geologiczoy opracowany na podstawje otwordw wiertniczych pod zapore
Komorniki pod Lublinem (wg T. Bilskie) — Przeds. Geol. Wroclaw); glacitektoniczne przemieszczenie
kopalaych aluwidw (w sireflie moreny czolowej); przewyiszenie 10 x

Simplified geological seclion according to data resulted from the Komorniki dam drilling operations
near Lublin (after T. Bilska — Przeds, Geol. Wroclaw); glacially dislocated buried alluvium (in the
frontal moraine zone); tenfold exceeded

1 — aluwia holocenskie: piaski i piaski ze Zwirem; 2 — kopalne aluwia plejsiocenskie: rzeczne i lodowcowo-rzeczne
piaski, piaski ze Zwirem i zwiry; 3 — gliny zwalowe; 4 — ity warwowe i interglacjalne ity jeziorne; 5 — pliccenskie
piaski drobnoziarnisle; 6 — pliocefiskie gliny pylaste i pyly; 7 — pliocediskie ity i gliny; H — holocen; pozostale ob-
jagnienia jak ma fig. 5

| — Holocene alluvium: sands and sands withb gravel; 2 — Pleistocene buried alluvium fluvial and (luvioglacial sands,
sands with gravel and gravels; 3 — boulder clays; 4 — varves and ioterglacial limnic clays: 5 — the Pliocene fine-
-grained sands; 6 — the Pliocene silty clays and silis: 7 — Pliocenc clays: H — Holocene; the remaining explana-
lioos as given in Fig. 5

spowodowanych postepujacym ochiodzeniem klimatu, wiazacym si¢ z nastgpnym
zlodowaceniem.

Opracowana przez E. Falkowskiego (1968, 1971, 1975) synteza badad doiin
rzecznych w Polsce, obejmujaca historie zmian rozwinigcia koryta i typu sedymen-
tacji aluwiow, moze byé wraz z obserwacjami stanu rzek wspolczesnych na obsza-
rach obecnie panujacych klimatdw: periglacjalnego, potpustynnego, pustynnego
i tropikalnego (J.C. Brice, 1968; D.J. Doeglas, 1962; G.H. Dury, 1971; L.B.
Leopold i in., 1964; G. Luttig, 1960; N.J. Makkawiejew, R.S. Czatow, 1963; M.
Pardé, 1957; L.L. Rozanow, 1966; 5.A. Schumm, 1960, 1965, 1971; A. Sundborg,
1956; E.W. Szancer, 1961, 1965; P.IF. Williams, B.R. Rust, 1969; M.G. Woliman,
1967) przyjeta, zgodnie z zasadami aktualizmu, jako model ksztaltowania dolin
rzecznych 1 wypelniajacych je osaddw rzecznych w kazdym interglacjale. Model
ten dotyczy takze kazdego interstadialu, podczas ktdrego na obszarze dorzecza
mogla sig rozwijaé zwarta pokrywa leéna, wymuszajaca meandrowanie na odcin-
kach dolin rzek dojrzatych, swobodnych (zgodnie z terminologia E. Faikowskiego,
1975). Oczywibcie model ten pasuje rowniez do obszardw na nieco dalszym przedpo-
lu ladolodu w kazdej interglacifazie, w ktorej mogla powstaé zwarta pokrywa les-
na, wymuszajaca meandrowanie na odcinkach dojrzatych, swobodnych rzek.

Przystepujac do analizy mozliwosci wystgpowania dolin kopalnych (w sensie
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podanym na poczatku artykulu}, nalezy powiaza¢ wymienione wyzej fazy rozwi-
niecia koryta rzecznego z sedymentacja rzeki i osadzonymi aluwiami. Z. dotych-
czasowych badan E. Falkowskiego (1968, 1975) wynika, ze sumaryczny efekt
dzialalnosci rzeki w fazie meandrowania powoduje ubytek aluwidw i obnizenie
dna doliny z mozliwym wcigciem w podioze doliny i jej aluwiow. Przewaga erozji
nad sedymentacja w tej fazie jest tylko pozornie sprzeczna z tagodnoécia rezimu
hydrologicznego 0 wyrédwnanych przepltywach, predkosciach i poziomach zwier-
ciadla wody w rzece.

W fazie rzeki roztokowej o duzych réznicach przeptywdw, predkoscii poziomow
zwierciadta wody sumarycznie przewaza akumulacja aluwidw nad erozja. Przy
wysokich stanach wod powodziowach, z jednoczesnymi duzymi przeplywami i
duzymi pregdko$ciami ruchu wody, donoszona jest do danego odcinka rzeki znaczna
ilo&¢ materialu skalnego. Po szybkim opadnigciu wdd powodziowych wraz ze
zmniejszeniem objetosci 1 predkoei przeplywu, przyuiesiony material osiada
w znacznej ilofci w danym odcinku i nie moze by¢ uniesiony przy $rednich, a zwlasz-
cza przy niskich stanach wody. Powoduje to dodatni bilans aluwiéw, co ujawnia
sig podnoszeniem dna koryta i dna doliny. Nastgpuje zatem wypelnianie doa doliny
osadem rzeki roztokowe]. Nalezy jednak zauwazyé, Ze rzeka roztokowa charaktery-
zuje sig rébwnoczesnie szybk o zmieniajacymi sig stanami wod, objetosciamii predkos-
ciami przeplywow o duzych amplitudach, dysponuje w czasie wezbran wielka
energla, a w odréznieniu od rzeki meandrujacej przerabia swoje aluwia Jlub nawet
utwory ich podloza (np. na Nizu Polskim czgsto starsze utwory {luwioglacjalne).
Tak wigc nie ma hipsometrycznej stabilizacji dna rzeki i dna jej doliny zaréwno
w fazie rzeki meandrujgcej (gdy nastgpuje obnizenie jej dna), jak tez roztokowej
{gdy nastepuje podnoszenie jej dna). Hipsometryczna stabilizacj¢ dna doliny ob-
serwuje sie z reguly w okresie przejfcia rzeki z jednej fazy do drugiej. Okres ten
jest niejednokrotnie wzglednie dlugotrwaty.

Og6lny model zmian dzialalnoéci rzeki mozna wigc uznaé za prawidlowy w
obszarach, w ktérych istnialy okresowo pokrywy lodowcowe, podczas kazdego
zlodowacenia lub stadialu, oraz pokrywy lesne podczas kazdego interglacjatu
lub interstadiaiu, gdy poszczegdlne fazy przechodza w siebie nastepujaco:

faza rzeki roztokowej — faza rzeki meandrujgce] — faza rzeki roztokowej —

—faza rzeki meandrujace;

Kazdy glacjal oraz jego schytek i poczatek (anaglagjal) nastepnego interglacjatu
lub kazdy stadiat oraz jego schylek i poczatek nastepnego interstadialu (oczywiscie
jeszcze bez pokrywy lesnej) cechuje na Nizu Polskim faza rzeki roztokowej. W
ogblnym zarysie charakteryzuja ja litologicznie grube serie aluwiow, czgsto grubo-
okruchowych (w facji korytowej) — zwirowych i grubopiaszczystych i w facji powo-
dziowej — piaszczystych, niekiedy pylastych), osadzonych w glagjale lub stadiale
i w nadal jeszcze zimnych i dos¢ suchych okresach deglacjacji kazdego ladelodu
u schytku kazdego glacjatu lub stadiaiu.

Kazdy interglacjal lub interstadial, w ktérym na danym obszarze rozwingta si¢
pokrywa ledna, cechuje sie¢ na Nizu Polskim fazq rzeki meandrujacej. Fazg tg w
ogolnym zarysie charakteryzuja litologicznie cienkie serie z reguly drobnookrucho-
we (w fagji korytowe] Srednio- i drobnoziarnistych piaskéw oraz w facji powodzio-
wej ciagtych pokryw mad gliniastych, ,,thustych”, zawierajacych resztki substancji
organiczne]} osadzonych w kazdym interglacjale, cieplejszym interstadiale, holo-
cenie Jub wspélczednie, o ile dziatalnos¢ ludzka nie spowodowala przejicia rzeki
w faze rzeki roztokowej.

Specjalny rodzaj rzek rozwijal sie w strefach deglacjacji arealnej. Byly to rzeki
roztokowe, czesto krétkotrwale, o bardzo zmiennych przeptywach, z reguly nie-
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Fig. 7. Liza, lewy doplyw Narwi kolo Suraza, jako model zmiany koncentrycznego, promienistego
systemu odwodnienia rzek, doplywajacych do kaidego jeziora bezpoirednio po deglacjacit (r,—r,),
na obecny system odwodnienia przez jedng rzeke (r,) po wypetnieniu mis jeziornych i poglebieniu prze-
phywu cieku od jeziora do jeziora

The Liza river — a left tributary of the Narew miver near Surai — as a model of thechange of the
concentric, radia} drainage system of rivers inflowing directly (o either lakes after deglaciation (r, —r))
into the recent one-river drainage systerm (r,) after filling up the lake bowl and deepening the stream
from one lake 1o another

A.—A, — peologiczna syluacja rzcki wspdlezesnej; A,— A, — schemalyczoy przekrdj podluzny wzdluz rzeki wspél-
czesnej; | — Joiysko i aluwia rzeki wspdlczesnej (r,); 2 — lorly i jeziorne mady organiczne; 3 — gytie: ilasia, pylowa,
wapienng, osadzone po deglacjacji aeralnej; 4 — osady piaszczysie i pylasie dell w jeziorach (dr, —dr,), 0sadzane po
deglacjacji; 5 ~ aluwia dawoych rzek (r, —r)); 6 — osady fluwioglacjalne okresu deglacjacji: 7 — gliny zwalowe;
uwaga: wyraine niecigglodci starszego systemu odwodnienia (rl—rlg z systernem wspblczesnym (r,}: oiezgodnogei
kierunkéw przeplywu i charakieru osadzonych aluwidw dawnych rzek {r, —r} i rzeki wspblezesne (r,): wystepowanie
aluwidw rzeld wspblczesnej {r,) bezposrednio na utworech jeziornych bez aluwiow dawnej rzeki, co obserwuje sig w ser-
iach osadzooych w zaglgbieniach powstalych po brylach marrwego lodu, czgsto niestusznie okredlanych jako doliny pro-
glacjalnego odplywu

A~ A, — geological position of the recent river; Ap— A, — sumplified longitudinal section ol the recent river; 1 — the
recent river bed and ils alluvivm (r,): 2 — peat and limnic organic muds; 3 — clayay, silly and limy gyltja dcposited
after aeriai deglacialion: 4 — sandy and silty deltaic sediments in lakes (dr, - dr,) dcposited afier deglaciation: 5 —
alluvium of the former rivers {r, —r,); 6 — fuvioglacial sediments of deglaciation period; 7 — boulder clays; nolige:
distinct diseonlformity ol 1he old c‘raioagesystcm (r, —ry}and the recent system (r,); disconformily of directions of the Now
and alluvium character of the former river {, —r.}and the reeent river {r,): occurrence of the recent river alluvium {r,) upon
the limnic deposits with no the former river alluvium ¢an be ohserved in the series sedimented in the dead-ice origin
dcpressions, there are often wrongly named as progiacial outlet valley

wielkich dorzeczach i duzych spadkach, podobnych do spadkéw rzek gorskich.
Miazszoscl aluwidw tych rzek sg z reguty duze. Cechuje je rozmaito$é uziarnienia
2e zmaczacym udzialem elementow gruboziarnistych, z otoczakami i glazikami
wigcznie. Przeplywy tych rzek zmienialy sig w czasie. Zmiany objetoéci przepltywow
mopgly byé sezonalnie nawet wielkie. Zmienno$é morfologii topnigjacej i stagnu-
jace] juz pokrywy lodowej powodowala ciagla zmiennosé systemu odplywu wod
podczas deglacjacji arealnej peryferycznej strefy tej pokrywy. W ten sposéb moghy
powsta¢ zupenie lokalnie bardzo szybko nawet bardzo grube serie aluwialne,
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ktdére nie musialy byé pozostaiodcig jednego systemu odwodnienia. Serie takie
nie mogg wiec byé dowodem ciggloscl jednej i tej samej kopalnej doliny nawet
w obszarze deglacjacji jednego stadiatu. Wyniki badan wielu obszaréw Nizu Pol-
skiego, a w szczegdlnosci stwierdzenie powszechnosci wystepowania form wytopis-
kowych, upowainiaja do wnioskowania, ze nowo powstajgce rzeki nowo ksztattu-
jacego i rozwijajacego sie systemu odplywu po deglacjacyi arealnej wykorzystywaly
przede wszystkim postglacjalne obnizenia wytopiskowe jako odcinki trasy prze-
ptywu (E. Falkowski, 1980 a, b). Tak powstajacy odplyw odbywat sig wowczas po-
szczegdlnymi obnizeniami, ktére na poczatku kazdego okresu postglacjalnego
byly jeziorami. Rzeki te osadzaly w tych jeziorach niesiony material w catosci lub
w znacznej czecl. Jesli jeziora byly odpowiednio duze, to niesiony przez rzeke
osad przechodzil w osad deltowy, w wyniku czego mogla byé przerywana ciaglosé
serii aluwialnej. W takim przypadku odpiyw wod z danego dorzecza skladatl sie
z odcinkéw uksztaltowanych przez rzeke i z odcinkdw jeziornych (przelewowych);
poszczegblne odeinki rzeki miedzy jeziorami nie mialy wiec bezposredniego zwiaz-
ku miedzy soba i nie tworzyly jednej rzeki (fig. 7).

Aluwia mogg zatem powstawac w roznych, zmieniajacych sie w czasie warunkach
klimatycznych i morfologicznych, ktdre nie zawsze zapewniaja powstanie i zacho-
wanie sie ich ciagtosci w poziomie. Nieciaptosé aluwidéw moze byc:

— syngenetyczna — w systemie odplywu: jezioro — rzeka — jezioro — rzeka,
badz w systemie z matury rzeczy bardzo zmiennego odplywu fluwioglacjalnego;

— epigenetyczna — w przypadku ich przemieszczenia tektonicznego i neo-
tektonicznego bad# osuwiskowego i zsuwowego oraz innych proceséw denudacy;j-
nych.

Wszelkie rozwazania 0 istnieniu ¢obecnie zachowanych dolin kopalnych {paleo-
dolin), w sensie okre$lonym przez autorow na poczatku artykutu, wymagaja
uwzglednienia nastepuj acych bezspornych, a zarazem prostych faktow:

1. Istnienia rzeczywistego wielkiego podob1enstwa wyksztalcenia litologicznego
serii aluwialnych, stwierdzanych w rdznych, nieraz od siebie odlegtych miejscach,
nawet powslalych w rdznym czasie, w roznych systemach odwadniania, réznigcych
si¢ nieraz znacznie wielkoscig dorzeczy; podobienstwo to moze byé przyczyna
btednego taczenia kopalnych aluwiéw z roznych dolin w aluwia jednej nieistnieja-
cej nigdy doliny kopalne;.

2. Wnioskowania o istnieniu | przebiegu dolin kopalnych na podstawie badan
prébek, pochodzaeych z otwordw wiertniczych. Probki sa na tyle naruszone i
przemieszczone, ze trudno jest na ich podstawie jednoznacznie prawidtowo wnios-
kowaé o klimatyczno-paleogeograficznych warunkach sedymentacji calej seri
aluwialnej w danych miejscach, zwlaszcza ze z reguly i z koniecznoscei odwiercana
seria nie jest oprobowywana w sposOb ciagly, lecz tylko punktowy.

3. Nie uwzgledniania mozliwosci redepozycji, czasem nawet wielokrotnej,
osadow aluwialnych, a wraz z nimi takze zawartych w nich elementéw wskazniko-
wych, takich jak: niektére mineraty i okruchy skal oraz resztki organiczne {pnie
i palezie drzew, pylki, muszle), a takZe resztki antropogeniczne (zuzle, popioty,
okruchy ceramiczne itp.).

4. Czestego braku pewnofci co do stusznosci bezpoéredniego wnioskowania
0 pierwotne] strukturze i teksturze 0saddw aluwialnych na podstawie dokonywanych
obecnie obserwacji tekstury i struktury, nawet dobrze widocznych w oczyszczo-
nych odstonigciach (pierwotne tekstury i struktury osadéw aluwialnych mogly
zmienié sig w wyniku sufozji i kolmatagji).

5. Nieuwzglgdnianej réwniez mozliwosci przemleszczen aluwidw z plerwotnego
polozenia ich osadzania w wyniku takich procesdw, jak: tektoniczne, neotektonicz-
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ne, glacitektoniczne, osuwiskowe i krasowe. Moga one powodowaé przemieszczenia
charakteru nawet faidowego czy fleksurowego, bez wyraznego makroskopowego
naruszenia tekstury i struktury danej serii aluwialne;.

6. Trudnoéci zgodnego z rzeczywistoscig okonturowania obszaru wystepowa-
nia kazdej calej serij aluwialnej w srodowisku geologicznym jako jednego, ciaglego
ciala geologicznego o wydtuzonym krzywolinjjnym ksztalcie, przy braku odpowied-
nio dokladnego udokumentowania odstonigeiam: i otworami wiertniczymi, jak
tez metodami poérednimi, np. geofizycznymi i fotogeologicznymt.

Kazdy udokumentowany odcinek kopalnej doliny rzecznej jest wypeiniony
kopalnymi aluwiami, z wyjatkiem niewielkich, czysto erozyjnych fragmentéw w
dolinach rzek gorskich. Nie kazda nawiercona seri¢ aluwialng mozna wigzaé z
okreélona doling kopalna, o ile nie sg speinione wyzej podane warunki.

Z inzyniersko-geologicznego punktu widzenia bardzo wazne jest rozréznianie
dwoch pojeé: kopalna dolina rzeczna i kopalne aluwia. Jesli mozna jednoznacznie
wyznaczy¢ w srodowisku geologicznym kopalng doling jako mniej wigcej jednoredne
ciagle cialo geologiczne o okre§lonym pierwotnym spadku, znanym skiadzie lito-
logicznym, znanym zarysie i objetoSci oraz znanych hydrogeologicznych warun-
kach jego wystgpowania, to mozliwe jest prawidlowe okreslenie:

— warunkow inzynjersko-geologicznych dla projektowania, wykonawstwa
i eksploatacji obiektu budowianego lub gérniczego, umieszczanego w obrebie
kopalnej doliny lub na jej obrzezeniu;

— warunkéw hydrogeologicznych dla projektowania i wykonawstwa odwod-
nienia wykopow oraz uje¢ wody podziemnej dla systeméw wodociggowych itp.;

— rodzaju zasobéw i warunkéw wystgpowania kopalin, w szczegdlnodci
budowlanych, takich jak np. zwir do betondw, piasek do betonéw i zapraw, mady
do produkeji cegly itd.

Jesli nie mozna jednoznacznie okreflic badanych aluwiéw kopalnych jako
czesci wypelnienia okre§lonej jednej doliny kopalnej, to jednoznaczne okreglenie
z wymagana dokladno$cia warunkéw waznych dla praktyki budowlanej i gérniczej
jest w znacznym stopniu watpliwe. Trudne lub nawet niemozliwe jest wéwczas
prawidlowe wyznaczanie granic migdzy réznymi gruntami | ich seriami, okreélenie
rzeczywistego doplywu wody podziemnej do wykopdw lub ujgé wod podziemnych
oraz prawidiowe okrelenie zasobéw aluwialnych kopalin — przede wszystkim
budowlanych. :

Z powyzszych rozwazai 1 faktow wynikaja nastgpujace wnioski ogdlne:

1. Stwierdzenie istnienia doliny kopalnej — rozumianej jako ciagle, wydluzone,
pogrzebane cialo peologiczne, zbudowane z aluwidw charakteryzujacych sie 3
facjami (korytowa, powodziows 1 starorzeczng) — wymaga uwzglednienia przed-
stawionych wyzej faktow, szczegdlnie podezas rozwazan dla opracowywan paleo-
peograficznych, ztozowo-geologicznych, hydrogeologicznych i inzyniersko-geolo-
gicznych obszardw, na ktorych wystgpuja kopalne aluwia.

2. Nie kazda nawiercona seria osadéw sypkich, nawet osadzona w wodach
plynacych, musi wskazywaé na wystgpowanie doliny kopalne] w sensie wyzej
zdefiniowanym; moze natomiast potwierdzaé istnienie fragmentu jakiejs serii
aluwialne; — kopalnych aluwiéw — ktére moga by¢ prawidtowo lub blednie para-
lelizowane z fragmentem serii aluwialnej z innego otworu wiertniczego lub odsto-
nigcia — w szczegblnodel przy duzych odleglosciach migdzy nimi — jako aluwia
tej samej doliny kopalne;.

3. Nie budzace watpliwodci stwierdzenie istnienia kopalnej doliny rzecznej
w rzeczywistosci — w podanym wyzej sensie — wymaga nie tylko odtworzenia
warunkow paleogeograficznych (paleogeomorfologicznych) dorzecza przypuszczal-



736 Edmund Falkowski, Witold Cezariusz Kowalski

nego cieku w momencie jego powstania i rozwoju, lecz takze zmian tych warunkow
az do chwili obecnej ze szczegbdlnym uwzglednieniem czynnikdw grzebiacych i
deformujgcych aluwia po ich pogrzebaniu,

4, Male prawdopodobiefistwo zachowania sig kopaloych dolin (paleodolin)
i przyjmowanie ich przetrwania do chwili obecnej bez uzasadnienia ich ciaglosel
moze prowadzi¢ i prowadzi do blednych ocen warunkéw inzyniersko-geologicz-
nych, hydrogeologicznych oraz zasobdw aluwialnych zloz.

5. Koniecznym warunkiem stwierdzenia i przesledzenia kazdej czwartorzedowej
doliny kopalnei w obszarach mnizinnych, pokrytych w czwartorzedzie pokrywa
lodowa {np. na Nizu Polskim i szerzej] — na calym Nizu Europejskim), jest odpo-
wiednio dokladne poznanie utwordw przedczwartorzedewych (na Nizu Polskim
kenozoiczniych) i ich budowy oraz przemian w podtozu i otoczeniu deliny, zwiasz-
cza ze ostalnio — w wyniku prowadzonych szczegdtowych badand geologicznych
dla inwestycji budowlanych i gérniczych — poglady na budoewe utwordw przed-
czwartorzedowych, zardwno na obszarze Polski, jak i w innych krajach, musza
znacznie sl zmieniaé i ulegaja znacznym zmianom.

6. W przypadku niemozliwosci stwierdzenia, zgodnego z rzeczywistosdcia,
wystepowania w danym miejscu doliny kopalnej, nawiercone serie osaddow sypkich,
aluwialnych nalezy trakiowaé tylke jako kopalne aluwia,
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MocHpa,

Ianyna GANBKOBCKH, Butonea Lesapuyw KOBAMBCKM

MCKOMAEMBIE PEYHBIE 4ONMKWMHbBI M MCKOMAEMEBIE ANMAFKOBMA
M MX 3HAYEHUWE B MHXEHEPHOW TEONOIMH

Pearome

B cTaTee paccmaTpHBaeTCA NpofneHa pasnHuKA TEPHHHOB: HCKOMAEHKLIE PEUHLIE AONHHLI H HCKO-
naemble anN:OBHH. YICKONAEMAR pEYHAR ACNHHA OMNPEAEMNRETCA KAK CPABHWUTENEHO ANHHHLIA OTpPEIOK
XOPOWO COXPAWHBLUWACA WNKW HEIHBYMTENBHO MIHEHEHHOA APEBHEHR DEYHOHW /AONHHbL, NOKPLITOH
Bonee monoabimH ocapkami. [pH 3ToMm HEOBXOAHMbIM YCNOBUEM ABNAETCA BO3MOMKHOCTE BbIACHEHKA
r4APONGrUHYECKOR GYHKUMKM pedHol AoNMHbl Ao ee norpeBenuA. Ecnu 3TOT BONPOC HEBLIACHHM,
COXPaHHMBLIMECA OCAAK# NPEKHER [EKH CNEAYET HAILIBATL WCKONAEHbIM ANMKOBHEM, OHW OBLIYHO
NEpPEHBLUEHEI C HX MEPBOHAYANLHOIO MECTA OCAXKAEHHA. PaccMOTpeHO 3Havenue paanuuanus Hckonae-
MbIX PEYHbIX AOMHH H HCKONaeMblX ANNHOBWUEB AMA WHKEHEPHO-TEONOMHYECKMX W MMApOreonoruuec-
KHX HMCCNEAOBaHHH, 3 TaKKE MIYUEHHA FEONOMHH 3anexed.

Edmund FALKOWSKI, Witold Cezariusz KOWALSK!

BURIED RIVER VALLEYS AND BURIED ALLUVIA
IN THE ENGINEERING-GEOLOGICAL STUDIES

Summary

The problem of the difference between the following terms: the buried river valley and the buried
alluvium has been discussed. The buried river valley ought 1o be understood enly as a considerable long
segment of a former river valley with its preserved constant or very little changed shape, covered with
younger deposits.

The requirement of the interpretation possibility of the hydrotogic function of the buried river valley
during the former period prior to its burtal must be met. When it can not be met the preserved sediments
of the former river cught to be called buried alluvia; they were usually translocated from their former,
primary position. The significance of the discrimination of the buried river valleys and buried alluvia
for engineering-geotogical purposes is discussed.

Transtated by Witold Cezariusz Kowalski



