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Kopalne doliny rzeczne i kopalne aluwia 
w badaniach imyniersko-geologicznych 

Przedyskutowano problem roznicy mi~dzy terminami: kopalne doliny rzeczne i kopalne aluwia. Kopaln", 
dolin .. rzecznll okreSla si~ tylko stosunkowo dtugi odcinek dawnej doliny rzecznej, z jej zachowanll lub 
malo zmienionll POStacill, pokryty mlodszymi utworami. Musi bye w6wczas spelniony warunek mozli
wosci wyinterpretowania hydrologicznej funkcji doUny rzecznej z okresu przed jej pogrzebaniem. 
Jesli nie moze on bye spelniony, zachowane osady dawnej rzeki powinny bye nazywanc kopalnymi 
aluwiami; S<l one zwykle przemieszczone z ich dawnego, pierwotnego poiozenia. Znaczenie rozr6znia
nia kopalnych dolin rzecznych i kopalnych aluwi6w przedyskutowano dla badan inzyniersko-geolo
gicznych, hydrogeologicznych i zlozowo-geologicznych. 

Inzyniersko-geologiczne badania dolin rzecznych z ich aluwiami s~ szczegolnie 
wazne dla projektowania rMnych konstrukcji budowlanych - zwlaszcza hydro
technicznych. Okreslenie rozprzestrzenienia dolin rzecznych i ich aluwiow jest 
latwe w przypadku ich wyst~powania na powierzchni terenu . Czasem jednak 
rowniez doliny i aluwia sq pokryte roznymi innymi utworami nawet nie aluwial
nymi. W tym przypadku s~ to bqdZ tylko kopalne doliny rzeczne, bqdz tylko ko
paine aluwia, ktore nie sq bezposrednio widoczne we wspolczesnej morfologii. 
Powstaje wi~c problem, jak stwierdzie granic~ kopalnych doliri rzecznych i kopal
nych aluwiow. Zagadnienie to jest bardzo waine nie tylko z teoretycznego punktu 
widzenia, lecz tahe z praktycznych wzgl~dow inzyniersko-geologicznych. 

Chociaz poj~cia: kopalna dolina rzeczna i kopalne aluwia wydaj~ si~ bye bar
dzo sobie bliskie, to nalezy je wyraznie rozgraniczae. Przez poj~cie kopaJna dolina 
rzeczna POWiDDO si~ w zasadzie rozumiee tylko zDacznej dlugosci odciDki doliDY 
rzecznej, pogrzebaDej, z DiezmieDion'l lub Die Da tyle zmienion'l postaci'l, aby Die 
moioa bylo odtworzye pierwotnych roioic hipsometrii i pierwotnych spadkow rynny, 
speiniaj'lcej fUDkcj~ odplywu wod z dorzecza. W przypadku okreslania odcinka 
doliny jako odcinka doliny kopalnej musi bye zawsze moiliwosc odczytania jego 
hydrologicznej funkcji z okresu poprzedzaj~cego jego pogrzebanie. JesJi warunek 
taki Die moze bye SpeiniODY, to nie powinno si~ mowie 0 dolinach kopaJnych, lecz tylko 
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Fig. 1. Schematyczne przekroje dolnego 
odcinka doJiny Wisty - przyklady prostej 
kontynuacji tego samego systemu rzecznego 
od wyerodowania doliny rzecznej przcz okre
sy osadzania serii I - IVai do dnia dzisiej
szego, z hiatusami mi~d2Y tymi seriami: 
A - z zachowaniem si~ starszych mad III 
serii aluwialnej na wyzszym tarasie powyzej 
wsp6Jczesnych mad IV serii na tarasic za
lewowym; B - z pokryciem wspoJczesnymi 
madami zar6wno wsp6lczesnej IV serii, jak 
i starszej III serii, a wj~c z plaskim dnem 
doliny rzecznej; C - z pokryciem starszej 
III serii i wspofczesnej IV serii wargami brze
gowymi rzeki wsp6lczesnej i dalej madami 
wsp6lczesnej serH IV 
Simplified sections through the Lower Vis
tula Valley - examples of simple con
tinuation of the same river system from 
the erosion - period of the river valley 
through accumulation periods of 1- IV 
series to the recent with hiatuses among 
these series: A - with maintance of the 
older muds of the III alluvial series on 
the higher terrace above the recent muds 
of the IV series on the flood plains; B -
with the recent mud covering both the 
recent IV series and the older III series 
i.e. with a flat bottom of the river valley; 
C - with covering the older III series and 
the recent IV series with the recent river 
bank lips and, further on, with the recent 
IV series muds 

I - warg; brzegowe rzeki wsp6lczesnej; 2 - osady facj i powodziowej - mady rzeczne (piaski pylaste, pyly, gliny 
; gliny pylasle): 3 - osady wsp6lczesnej facji korytowej (drobno- i srednioziarniste piaski z soczewkami piask6w 
gruboziarnistych): 4 - starsze osady facji korytowych (nakladaj~ce 5i" na siebie soczewy drobno-. srednio- lub grubo
ziarnistych piask6w wewn~trz 0 krzyzowym ulawiceniu. najcz(:Sciej z laminami lub bardzo dlugimi cienkimi warstwami 
lTIi(:dzy poszczeg6lnymi soczewkami); 5 - wyerodowane podloze aluwi6w 

I - the recent river bank lips; 2 - sediments of Oood facies-river muds (silty sands, silts, clays and silty clays): 3 -
recent sediments of river bed facies (fine-, medium-grained sands with coarse-grained sand lenses); 4 - older sedi
ments of river bed facies (imbricated lenses of fine-, medium- and coarse-grained sands with crossbedding most com
monly with laminae or very long thin beds among lenses); 5 - eroded alluvium base 

o kopalnych aluwiach, z reguly przemieszczonych ze swego pierwotnego poloienia. 
Z poloienia kilku punktow, w ktorych stwierdzono kopalne aluwia, nie moina 
najczl'sciej jednoznacznie odtworzy6 ci,!glosci przeplywu wod w korycie rzeki, 
jak tei przeplywu wod gruntowych w jego s~siedztwie, zarowno w pierwotnie 
odkrytej dolinie przed jej pogrzebaniem, jak i p6Zniej pO jej pogrzebaniu. 

Wystl'powanie kopalnych aluwiow, tj. utworow rzecznych przykrytych p6Zniej 
utworami odmiennej genezy, by/o znane od dawna. E. Falkowski (I 980c) i J.E. Moj
ski (1980) zajl'li sil' ostatnio kopalnymi aluwiami i ich ro"! w analizach paleogeogra
ficznych. Kopalne aluwia budzily i nadal budz,! zainteresowania ze wzgl~dow straty
graficznych, paleogeograficznych, zloiowych, hydrogeologicznych i iniyniersko-geo
logicznych. Dla celow praktycznych zawsze konieczne jest okonturowanie kopalnych 
aluwiow stwierdzanych punktowo w ods/onil'ciach lub w otworach wiertniczych. 
Podczas okonturowywania obserwuje sil' tendencje do tworzenia obrazu paJeohydro
logicznego, pozornie najprostszego, nawi,!zuj,!cego wprost do wspolczesnego sys-
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temu rzecznego przez mechaniczne przenoszenie tego systemu w przeszlosc. W 
ten sposob powstaj~ mechaniczne interpretacje warunkow tworzenia si~ i wyst~po
wania kopalnych aluwiow, sluszne tylko w nielicznych przypadkach, a r6Zni~ce 
si~ najcz~sciej istotnie od stwierdzonej rzeczywistosci. Jako przyklady rzadko 
spotykanych prawidlowych zastosowan takiej interpretacji moina podac pogrze
bania starszych aluwiow przez mlodsze z hiatusem lub bez, ale tylko w przypadkach 
zachowania kierunkow odplywow wod oraz zbliionych spadkow (fig. I). 

Mechaniczna interpretacja warunkow powstawania i wyst~powania kopalnych 
aluwiow zaklada moiliwoSci pogrzebania, a zatem zachowania w stanie kopalnym 
ca!ych systemow dolin rzecznych lub znacznych ich cz~sci. Z teoretycznego punktu 
widzenia, sarno "grzebanie" calego systemu dolin rzecznych, niezaleinie od przy
czyn tego zjawiska, powinno powodowac deformacje systemu rzecznego funkcjo
nuj~cego przed pogrzebaniem. Przed pogrzebaniem bowiem system ten odpowiadal 
okreslonej stabilizacji powierzchni dorzecza i odpowiadaj~cej temu stanowi lito
logii osadow rzecznych. Kaidy akt pogrzebania - nawet bardzo drobny na nie
wielkim obszarze w stosunku do calej powierzchni dorzecza - musial powodowac 
zmian~ powierzchni dorzecza, a zatem wywolywac deformacje systemu rzecznego, 
cO si~ powinno wyrazic zmian~ litologii osadu rzecznego lub przerw~ sedymentacji 
aluwi6w. 

Roine przyczyny powoduj~ zmiany powierzchni dorzecza i wi~i~ce si~ z nimi 

A 71M 

Fig. 2. Schematyczny przekroj geologiczny prawego zbocza doliny Wisty kolo Plocka : A - nieprawidlo
wa in lerpretacja przekroju uzyskanego w wyniku btcdnego zalozenia prostej kontynuacji starszych 
(kopalnych) aluwi6w (4) z dawnego kopalnego systemu rzecznego do wspolczesnych aluwi6w (1) oraz 
braku niezb~dnych danych; B - prawidlowa interpretacja przekroju pokazuj(lca r6:Zn(l lokalizacj~ 
wspolczesnych aluwiow rzeki wsp61czesnej (1) i kopalnych aluwi6w (4) przemieszczonych z ich nieznane
go pierwotnego polozenia 
Simplified geological section through the right bank of the Vistula Valley near Plock: A - the wrong 
interpretation of the section due to the wrong assumption of simple continuation of older (buried) alluvium 
(4) of the older (buried) river system to the recent alluvium (1) and absence of necessery data; B - the 
right interpretation of the section illustrating the various location of recent alluvium of the recent river 
(I) and buried alluvium (4) dislocated from its origins 

I - pias:zczyste aluwia rzeki wsp6lczcsnej; 2 - gliniaste koluwiaj 3a - mlodsza glina zwalowa; 3h - starsza glina 
zwalowa; 4 - piaski rzcczne z soczewami i laminami zwir6w; 5 - najstarsze gliny zwaJowe. glacitektonicznie prze
mieszczonc; 6 - pliocenskie ily i gliny pylaste 
I - sandy alluviwn of the recent river; 2 - dayay colluvium; 3a - yOunger boulder days; 3b - older boulder clays: 
4 - river sands with lenses and gravel laminae; 5 - oldest boulder days dislOcated structurally by the glacier; 6 -
the Pliocene days and silty days 

deformacje systemu rzecznego. Zmiany te zachodz~ z r6inymi pr~dkosciami. 
Jesli rozpatruje si~ kopalne rzeki a tak dUZych dorzeczach, jak np. Wisla i Odra, 
to na podstawie punktowo zebranych danych mOina wykluczyc jednoczesne. 
r6wnomierne zagrzebanie calej powierzchni dorzecza z okresu jej stabilizacji 
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny w scia~ie wy~ 
kopu fundamentowego elektrowni pod War
szaw~; zachowanie si~ pierwotnego polo
zenia kopalnych aluwiow pod pokrywCl osa-
dow lodowcowo-jeziornych, osadzonych 
podczas ostatniego zlodowacenia Da tym 
terenie 
Geological section in the wall of foundation 
trench for an power-station near War
szawa; behaviour of the origin location 
of buried alluvia covered by the glacia l
-limnic sediments, deposited during the last 
glaciation in this area 

Strefy przekroju : I - aluwia rzeki gJacjalnej w ich pierwotnej pozycji; II - zaburzone, grawitacyjnie przemieszczone 
aluwia rzeki glacja lnei; III - osady jeziorne, osadzone po wytopieniu sir; bloku martwego lodu; I - kopalne aluwia 
rzeki glacjalnej; 2 - aluwia 0 lekslurze grawilocyjnej zaburzonej; 3 - drobnoziarniste piaski jeziorne; 4 - jeziorne 
gliny pylasle ; 5 - ily warwowe nast~pnej g1acifazy (przewa rslwiajllce si~ gliny pylaste i pyly) 

Sections zones : I - the glacial river alluvium in ils origin position; II - disturbed and dislocated gravitationally alluvium 
of the glacial river : III - !im nic sediments, deposited after liquation of the dead ice block ; I - buried alluvium of 
the glacial river; 2 - alluvium with a gravitationally disturbed structu re; 3 - \imnic fine-grained sands ; 4 - limoic 
silty clays; 5 - varves of the next glaciphase (ioterlaid silty clays and silts) 

przed pogrzebaniem. Pogrzebanie dolin i aluwi6w takieh rzek bez zmian pierwot
nego polazenia aluwiow jest zatem niemozliwe, poniewaz w rzeczywistosci zmienito 
si~ polozenie aluwi6w Oraz zdeformowal si~ profil dna wypelnionej przez nie doliny. 
Deformaeje dna doliny obserwuje si~ wtedy zar6wno w jej przekroju poprzeeznym, 
jak i w podluznym, przy ezym skala deformaeji moze bye rMna. Deformaeje pod
loza doliny rzeki i jej aluwi6w mog~ doprowadzie nawet do bl~dnego wnioskowania 
o kierunku i rozei~glosci 6wezesnej, obeenie tzw. kopalnej doliny rzeeznej (fig. 2). 

Nalezy zwr6eic uwag~, ze istnieje mozliwose zaehowania pierwotnyeh polozeIi 
aluwi6w i ksztaltu ieh doliny w przypadku lokalnyeh zahamowan odplywu rzeki 
(np. przez osuwiska, zsuwy, splywy zboezowe, wydmy, a taue w okreslonyeh 
warunkaeh przez j,zory lodoweowe) . Wowezas mozliwe jest pogrzebanie dolin 
rzecznych osadami jeziornymi i zastoiskowymi - w tym i ilami zastoiskowami -
tylko na odeinkaeh eolki powstalego wowezas zalewu. Warto podkreslie, ze na 
obszaraeh wielokrotnie pokrywanyeh lodowcem zaebowanie pierwotnego polo
zenia kopalnyeh aluwiow pogrzebanyeh osadarni jeziornymi - zastoiskowymi 
moze dotyezye tylko przypadkow lokalnego zahamowania odplywu rzek przez 
ostatni na danym obszarze j~zor lodoweowy (fig. 3) . 

Nie jest zatem bl~dne stwierdzenie, ze nieuwzgl,dnianie kazdego mozliwego 
przemieszezania kopalnyeh aluwiow stawia pod znakiem zapytania mozliwose 
stworzenia prawidlowyeh, zgodnyeh z rzeezywistosei~ interpretaeji poloienia, 
pr biegu i ci~g1osci dol in rzeeznyeh w przeszlosei, jesli interpretaeja opiera si, 
tylko na fragmentaryeznyeh danyeh z pojedynezyeh otworow wiertniezyeh (fig. 2). 
Fakt ten podkreslili ostatnio rowniez J.E. Mojski (1981) i w.e. Kowalski (1982, 
1983). 

Analizuj~e wyst~powanie kopalnyeh aluwiow nie tylko na obszarze Polski, 
maina zaabserwowac, ze zdecydowana ich wi~kszosc zmienita swoje palaienie 
w roznym stopniu. Dotyezy to rowniei nawet zupelnie mlodyeh aluwiow ezwarto
rz,dowyeh. Z zebranyeh materialow wynika , ze glownymi ezynnikami, powodu
j~eymi przemieszezanie kenozoieznyeh aluwiow kopa1nyeh , s~: 

- neotektoniezne i wspoiczesne ruehy skorupy ziemskiej (W.e. Kowalski, 
H. Radzikowska, 1968; W.e. Kowalski, 1972, 1975; fig. 4); 

- dzialalnose lodoweowa, a zwlaszeza glaeitektoniezna (fig. 5, 6); 
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Fig. 4. Schematyczne przekroje geologiczne (A - podhliny, B - poprzeczny) doliny Wisly mi~dzy 
Solcem a Pulawami 
Simplified geological cross section (A) and longitudal section (B) through the Vistula Valley between Solec 
and Pulawy 

I - mady rzeczne; 2 - aluwia korylOwe; 3 - kredowe opoki i margie; 4 - sredni poziom w6d w korycie; 5 - strefy 
i kierunki neotektonicznych przemicszczen; 6 - profile otwor6w wiertniczych. przez kt6re przcchodzily przekroje 
geofizyczne; 1 (I I - Is) - wybze tarasy kemowc (zgodno~ pochylenia odcink6w I ) i Is i niezgodno~c pochylenia od
cink6w '1 it.) ; P(P1 - P J - poszczeg6lne odciDIci tarasu z.alewowego (niewic1ka niezgodno~ pochylcnia odcink6w 
Pl' p. iPs); d - srednie poioi:enie podloZa aluwialnego ; w - najgl~bsze wci~cie erozyjne 
I - river muds; 2 - river bed alluvium ; 3 - the Cretaceous gaizes and marls; 4 - the average water level in the 
river bed ; 5 - zones and directions of neotectonic dislocation; 6 - borehole profiles through which geophysical sec
tions were lead ; t (II -Is) - higher keme terrace (conformity of the slope of sections tl and Is a disconformity of the 
slope of sections '1 and t.); PcP) - P J - particular sections of fl ood plain (slight disconformity of the slope of sections 
Pl' p. and Ps); d - average position of alluvium base; w - the deepest erosive incision 

- powierzchniowe ruchy masOwe na zboczach dolin, niejednokrotnie zwi~
zane z wyzej wymienionymi procesami. 

Formy, opisywane dotychczas jako plejstocenskie doliny kopalne w Polsce, 
s~ stwierdzone przede wszystkim na Niiu Polskim (S . D~browski i in., 1980 ; M. 
Harasimiuk, A. Henkiel, 1981 ; K. Kopczynska-Zandarska, 1970 ; M. Kozlowska, 
1979; K. Kopczynska-Lamparska, Z. Lamparski, 1982; L. Lindner i in. , 1982; 
S.Z. Rozycki, 1967, 1972; K. Straszewska, 1968 ; Z. Samacka, 1977, 1978 i inni). 
Warunki powstawania i przeksztalcania dolin rzecznych na Nizu Polskim zmienialy 
s i~ wielokrotnie i zasadniczo w calym plejstocenie. Jak wykazal E. Falkowski (1968, 
1971, 1975), ci~glosc rozwoju dolin rzecznych i wypelniaj~cych je aluwi6w od 
schylku plejstocenu przez caly holocen do dnia dzisiejszego wi~e si~ ze zmianami 
reiimu hydrologicznego, poczynaj~c od rezimu charakteryzuj~cego si~ dui~ 
amplitud~ przeplyw6w z reguly z jednoczesnym intensywnym splywem materialu 
skalnego z dorzecza (faza rzeki roztokowej), poprzez reiim 0 maksymalnie wy
r6wnanych przeplywach z zasady z zahamowanym splywem materialu skalnego 
z dorzecza, zwi~anym z istnieniem w6wczas zwartej pokrywy lesnej (faza rzeki 
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Fig. 5. Schematyczny przekroj geologiczny opracowany na podstawie wiercen pod gt~bokie fundamenty 
w Pruszkowie pod Warszaw<l (wg M. Pruszka - Geoprojekt); glacitektoniczne przemieszczenie kopal~ 
nych aluwi6w w o br~bie r6wniny morenowej; przewyzszenie 10 x 
Simplified geological section according to data resuhed from deep foundation drilling operations in 
Pruszk6w near Warszawa (after M. Pruszek - Geoprojekt); glacially dislocated buried alluvium within 
a morain plain; tenfold exceeded 
t - mlodsu gliny zwalowe; 2 - piaski. gl6wnie drobnoziarnislc; 3 - piaslci pylasle ; 4 - slarsze g1iny zwalowe; 
5 - plioceilskie ily i gtiny pylastc; 6 - drobnoziarniste, cz~stO py[aste piaski z miocenskim w~glem brunatnym; 7 -
oligoceilskie gliny pylasle, pyly i pisski pylasle z glaukonitem ; 8 - Olwory wierlnicze; P - plejstocen; PI - pliocen, 
M - miocen, 01 - oligocen 
I - younger boulder clays: 2 - sands, ma inly fine-grained : 3 - silty sands : 4 - older boulder clays ; 5 - the Plio
cene clays and silty clays; 6 - fine-grai ned_ often silty sands with the Miocene brown coat; 7 - the Oligocene silty 
clays, sillS and silty sands with glaucon ite; 8 - boreholes ; P - Pleistocene ; PI - Pliocene ; M - Miocene ; 01 -
Oligocene 

meandruj~cej) , do reiimu wspo!czesnego, charakteryzuj~cego si~ ponownie dui~ 
amplitud~ przeplywow i wahan stanu zwierciadla wody, zwi~kszonym powtornie 
splywem materialu skalnego z dorzecza, zwi'lZ"nym z trzebiei~ lasow i intensyfi
kacj~ upraw roslin okopowych oraz zmniejszeniem retencji wodnej (powtorna 
faza rzeki roztokowej). Naleiy zauwaiyc, ie przejscie rzeki z fazy meandrowania 
do powtornej fazy roztokowania, mimo post~puj~cej trzebieiy lasow, zostalo nieco 
opoinione w pewnym stopniu w wyniku stworzenia przez czlowieka tzw. malej 
retencji (stawy rybne, mlynowki itp.), chociai trzebiei pierwotnych lasow post~po
wala r6wnoczesnie. NieprzemySlana likwidacja tej retencji, przy szcz~tkowej 
pokrywie lesnej i intensyfikacji upraw rolnych, spowodowala przyspieszenie uprzed
nio op6Znionego przechodzenia rzeki meandruj~cej w rzek~ roztokow'!. Generalnie 
wplyw dotychczasowej gospodarczej dzialalnosci czlowieka na reiim hydrolo
giczny rzek jest analogiczny do odlesienia dorzecza w warunkach naturalnych, 
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Fig. 6. Schematyczny przekr6j geologiczny opracowany na podstawie otwor6w wiertniczych pod zapor~ 
Komorniki pod Lublinem (wg T. Bilskiej - Przeds. Geo!. Wroclaw) ; glacitektoniczne przemieszczenie 
kopalnych aluwiow (w strefie moreny czolowej); przewyiszenie 10 x 
Simplified geological section according to data resulted from the Komorniki dam drilling operations 
near Lublin (after T. Bilska - Przeds. Geo!. Wrodaw); glacially dislocated buried alluvium (in the 
frontal moraine zone); tenfold exceeded 

I - aluwia holocenskie : piaski i piaski ze twirem; 2 - kopaJne al uwia plejstocenskie: rzeczne i lodowcowo-rzeczne 
piaski, piaski ze zwirem i zwiry; ] - gliny zwalowe ; 4 - ity warwowe i interglacjalne ity jeziorne; 5 - pliocenskie 
piaski drobnoziarniste; 6 - pliocenskie gliny pylaste i pyly; 1 - piioceilskie ii}' i gliny; H - holocen; pozostale ob
jaiinienia jak na fig. 5 
I - Holocene alluvium : sands and sands with gravel ; 2 - Pleistocene buried alluvium nuvial and nuvioglacial sands. 
sands with gravel and gravels; ] - boulder clays; 4 - varves and interglacial limnic clays : 5 - the Pliocene rine
-grained sands; 6 - the Pliocene silty clays and silts; 7 - Pliocene clays; H - Holocene: tlle remaining explana
tions as given in Fig. 5 

spowodowanych post~pujijcym ochlodzeniem klimatu, wiaiijcym si~ z nast~pnym 
zlodowaceniem. 

Opracowana przez E. Falkowskiego (1968, 1971, 1975) synteza badan dolin 
rzecznych w Polsce, obejmujqca histori~ zmian rozwini~cia koryta i typu sedymen
tacji aluwi6w, moze bye wraz z obserwacjami stanu rzek wsp6lczesnych na obsza
rach obecnie panujijcych klimat6w: periglacjalnego, p6lpustynnego, pustynnego 
i tropikalnego (J.C. Brice, 1968; D.J . Doeglas, 1962; G.H. Dury, 1971; L.B. 
Leopold i in., 1964 ; G. Liitlig, 1960; N.J. Makkawiejew, R.S. Czalow, 1963; M. 
Parde, 1957; L.L. Rozanow, 1966; S.A. Schumm, 1960, 1965, 1971; A. Sundborg, 
1956; E.W. Szancer, 1961, 1965; P.F. Williams, B.R. Rust, 1969 ; M.G. Wollman, 
1967) przyj~ta, zgodnie z zasadami aktualizmu, jako model ksztahowania dolin 
rzecznych i wypelniajqcych je osad6w rzecznych w kazdym interglacjale. Model 
ten dotyczy taue kaidego interstadialu, podczas kt6rego na obszarze dorzecza 
mogla si~ rozwijac zwarta pokrywa lesna, wymuszajqca meandrowanie na odcin
kach dolin rzek dojrzalych, swobodnych (zgodnie z terminologiij E. Falkowskiego, 
1975). Oczywiscie model ten pasuje rowniei do obszar6w na nieco dalszym przedpo
lu lijdolodu w kazdej interglacifazie, w kt6rej mogla powstac zwarta pokrywa le5-
na, wymuszajqca meandrowanie na odcinkach dojrzalych, swobodnych rzek. 

Przyst~pujqC do analizy moiliwoSci wyst~powania dolin kopalnych (w sensie 
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podanym na pocz~tku artykulu), nalezy powi~ae wymienione wyzej fazy rozwi
ni~cia koryta rzecznego z sedymentacj~ rzeki i osadzonymi aluwiami. Z dotych
czasowych badan E. Falkowskiego (1968, 1975) wynika, ie sumaryczny efekt 
dzialalnosci rzeki w fazie meandrowania powoduje ubytek aluwiow i obniienie 
dna doliny z mOiliwym wci~ciem w podloie doliny i jej aluwiow. Przewaga erozji 
nad sedymentacj~ w tej fazie jest tylko pozornie sprzeczna z lagodnosci~ reiimu 
hydrologicznego 0 wyrownanych przeplywach, pr~dkosciach i poziomach zwier
ciadla wody w rzece. 

W fazie rzeki roztokowej 0 duiych roinicach przeplywow, pr~dkosci i poziomow 
zwierciadla wody sumarycznie przewaia akumulacja aluwiow nad erozj~. Przy 
wysokich stanach wod powodziowach, z jednoczesnymi duiymi przeplywami i 
duiymi pr~dkosciami ruchu wody, donoszonajest do danego odcinka rzeki znaczna 
ilose materialu skalnego. Po szybkim opadni~ciu wod powodziowych wraz ze 
zmniejszeniem obj~tosci i pr~dkosci przeplywu, przyniesiony material osiada 
w znacznej ilosci w danym odcinku i nie moie bye uniesiony przy srednich, a zwlasz
cza przy niskich stanach wody. Powoduje to dodatni bilans aluwiow, CO ujawnia 
si~ podnoszeniem dna koryta i dna doliny. Nast~puje zatem wypelnianie dna doliny 
osadem rzeki roztokowej . Naleiy jednak zauwaiye, ie rzeka roztokowa charaktery
zuje si~ rownoczesnie szybko zmieniaj~cymi si~ stanami wod, obj~toSciami i pr~dkos
ciami przeplywow 0 duzych amplitudach, dysponuje w czasie wezbran wielk~ 
energi~ , a w odroznieniu od rzeki meandruj~cej przerabia swoje aluwia lub nawet 
utwory ich podloza (np. na Nizu Polskim cz~sto starsze utwory fluwioglacjalne). 
Tak wi~c nie rna hipsometrycznej stabilizacji dna rzeki i dna jej doliny zarowno 
w fazie rzeki meandruj~cej (gdy nast~puje obnizenie jej dna), jak tei roztokowej 
(gdy nast~puje podnoszenie jej dna) . Hipsometryczn~ stabilizacj~ dna doliny ob
serwuje si~ z reguly w okresie przejscia rzeki z jednej fazy do drugiej. Okres ten 
jest niejednokrotnie wzgl~dnie dlugotrwaly. 

Ogolny model zmian dzialalnosci rzeki mOina wi~c uznae za prawidlowy w 
obszarach, w ktorych istnialy okresowo pokrywy lodowcowe, podczas kaidego 
zlodowacenia lub stadialu, Oraz pokrywy lesne podczas kazdego interglacjalu 
lub interstadialu, gdy poszczegolne fazy przechodz~ w siebie nast~puj~co : 

faza rzeki roztokowej -+ faza rzeki meandruj~cej -+ faza rzeki roztokowej -+ 

-+ faza rzeki meandruj~cej 
Kazdy glacjal oraz jego schylek i pocz~tek (anaglacjal) nast~pnego interglacjalu 

lub kazdy stadial orazjego schylek i pocz~tek nast~pnego interstadialu (oczywiScie 
jeszcze bez pokrywy lesnej) cechuje na Nizu Polskim faza rzeki roztokowej. W 
ogolnym zarysie charakteryzuj~ j~ litologicznie grube serie aluwiow, cz~sto grubo
okruchowych (w facji korytowej) - zwirowych i grubopiaszczystych i w facji powo
dziowej - piaszczystych, niekiedy pylastych), osadzonych w glacjale lub stadia Ie 
i w nadal jeszcze zimnych idose suchych okresach deglacjacji kaidego l~dolodu 
u schylku kaidego glacjalu lub stadialu. 

Kazdy interglacjallub interstadial, w ktorym na danym obszarze rozwin~la sil' 
pokrywa lesna, cechuje si~ na Nizu Polskim fa~ rzeki meandruj~cej. Faz~ t~ w 
ogolnym zarysie charakteryzuj~ litologicznie cienkie serie z reguly drobnookrucho
we (w facji korytowej srednio- i drobnoziarnistych piaskow oraz w facji powodzio
wej ci~glych pokryw mad gliniastych, "tlustych", zawieraj~cych resztki substancji 
organicznej) osadzonych w kazdym interglacjale, cieplejszym interstadiale, holo
cenie lub wspolczesnie, 0 ile dzialalnose ludzka nie spowodowala przejScia rzeki 
w faz~ rzeki roztokowej. 

Specjalny rodzaj rzek rozwijal si~ w strefach deglacjacji arealnej. Byly to rzeki 
roztokowe, cz,sto krotkotrwale, 0 bardzo zmiennych przeplywach, z reguly nie-
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Fig. 7. Liza, lewy dopiyw Narwi kolo Suraia, jako model zmiany koncentrycznego, promienistego 
systemu odwodnienia rzek, doptywajClcych do kai.dego jeziora bezposrednio po degJacjacji (r,-r,J, 
na obecny system odwodnienia przez jedllCl rzekt: (r J po wypelnieniu mis jeziornych i pogl~bieniu prze
plywu cieku od jeziora do jeziora 
The Liza river - a left tributary of the Narew river near Surai. - as a model of the change of the 
concemric, radial drainage system of rivers innowing directly to either lakes after deglaciation (r,-rJ 
into the recent one-river drainage system (r J after filling up the lake bowl and deepening the stream 
from one lake to another 

Ac-A. - geologiczna sytuacja rzeki wsp6lczesnej; A~ - A~ - schematyczny przekr6j podlu! ny wzdlui: rzeld wsp61. 
czesnej; 1 - lozysko i aluwia rzeki wspolczesnej (r~) ; 2 - torfy i jeziorne mady organiczne; 3 - gytie: ilasta, pylowa, 
wapienna, osadzone pO deglacjacji aeralnej; 4 - osady piaszczyste i pylaste delt w jeziorach (drl-drJ , osadzane pO 
deglacjacji; 5 - a luwia dawnych rzek (rl -rJ; 6 - osady fluwioglacjalne okresu deglacjacji; 7 - gJiny zwalowe ; 
uwaga: wyraZne nieci"gtoSci starszego systemu odwodnienia (r , -rJ Z syslemem wsp6lczesnym (r. ); niczgodnoSci 
kierunk6w przeplywu i charakteru osadzonych aluwi6w dawnych rzek (r! - rJ ) i rzeki wsp6lczesnej (r); wyst~powanie 
aluwi6w rzeki wsp6lczesnej (r~ ) bezposrednio na utworach jeziornych bez aluwi6w dawnej rzeki, co obserwuje si~ w seT
iach osadzonych w z.agl~bieniach powstalych po bryiach martwego lodu, cz~sto nieslusznie okreSlanych jako doliny pro
glacjalnego odplywu 
A< - Ac - geologica! position of the recent river: A~ - Ap - simplified longitudinlll section of the recent river ; I - the 
recent river bed and its alluvium (r~); 2 - peat and [imnic organic muds; 3 - clayay, silly and limy gyttja deposited 
after aerial deglaciation; 4 - sandy and silty del taic sediments in lakes (dr! -dr,,) deposited arter deglaciation: 5-
alluvium of the former rivers (r -rj ); 6 - fl uviogJacial sediments of deglaciation period; 7 - boulder clays ; nOli..::e : 
distinct disconformity of the old Jrai nallC system (rl -rJ and Ihe recent system (r.); disconfo nnity ofdireclions of the flow 
~nd alluvium character of the former river (r, - rJ and the recent river ('1) : occurrence of the recent river alluvium (r.) upon 
the limnic deposi ts with no the fOrmer river alluvium can be observed in the series sedimented in the dead-ice origin 
depressions, there are often wrongly named as proglacial outlet valley 

wielkich dorzeezaeh i duzyeh spadkaeh, podobnyeh do spadkow rzek gorskich. 
Mi'\Zszosei aluwiow tyeh rzek s~ z reguly duze . Cechuje je rozmaitose uziarnienia 
ze znacz~cym udzialem elementow gruboziarnistyeh, z otoezakami i glazikami 
wl~eznie. Przeplywy tyeh rzek zmienialy si~ w ezasie. Zmiany obj~tosci przeplywow 
mogly bye sezonalnie nawet wielkie. Zmiennose morfologii topniej~eej i stagnu
j~eej juz pokrywy lodowej powodowala ci~gl~ zmiennose systemu odplywu wod 
podezas deglaejaeji arealnej peryferyeznej strefy tej pokrywy. W ten sposob mogly 
powstae zupelnie lokalnie bardzo szybko nawet bardzo grube serie aluwialne, 
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ktare nie musialy bye pozostalosci~ jednego systemu odwodnienia. Serie takie 
nie mog~ wi~c bye dowodem ci~glosci jednej i tej samej kopalnej doliny nawe! 
w obszarze deglacjacji jednego stadialu. Wyniki badar! wielu obszaraw Niiu Pol
skiego , a w szczegalnosci stwierdzenie powszechnoici wyst~powania form wytopis
kowych, upowainiaj~ do wnioskowania, ze nowo powstaj~ce rzeki nowo ksztaltu
j~cego i rozwijaj~cego si~ systemu odplywu po deglacjacji arealnej wykorzystywaly 
przede wszystkim postglacjalne obnizenia wytopiskowe jako odcinki trasy prze
plywu (E. Falkowski, 1980 a, b). Tak powstaj~cy odplyw odbywal si~ wawczas po
szczegalnymi obnizeniami, ktare na pocz~tku kazdego okresu postglacjalnego 
byly jeziorami. Rzeki te osadzaly w tych jeziorach niesiony material w calosci lub 
w znacznej cz~sci. Jesli jeziora byly odpowiednio duze, to niesiony przez rzek~ 
osad przechodzil w osad deltowy, w wyniku czego mogla bye przerywana ci~glose 
serii aluwialnej . W takim przypadku odplyw wad z danego dorzecza skladal si~ 
z odcinkaw uksztaltowanych przez rzek~ i z odcinkaw jeziornych (przelewowych) ; 
poszczegalne odcinki rzeki mi~dzy jeziorami nie mialy wi~c bezposredniego zwi~z
ku mi~dzy sob~ i nie tworzyly jednej rzeki (fig. 7). 

Aluwia mog~ zatem powstawae w r6i:nych, zmieniaj~cyeh si~ w czasie warunkaeh 
klimatycznych i morfologicznych, ktare nie zawsze zapewniaj~ powstanie i zacho
wanie si~ ich ci~glosci w poziomie. Nieci~glose aluwiaw moze bye: 

- syngenetyczna - w systemie odplywu: jezioro -+ rzeka -+ jezioro -+ rzeka, 
b~di: w systemie z natury rzeczy bardzo zmiennego odplywu fluwioglacjalnego; 

- epigenetyczna - w przypadku ich przemieszczenia tektonicznego i neo
tektonicznego b~di: osuwiskowego i zsuwowego oraz innych procesaw denudacyj 
nych. 

Wszelkie rozwazania 0 istnieniu obecnie zachowanych dolin kopalnych (paleo
dolin), w sensie okreslonym przez autoraw na pocz~tku artykulu, wymagaj~ 
uwzgl~dnienia nast~puj~cych bezspornych, a zarazem prostych faktow: 

1. Istnienia rzeczywistego wielkiego podobier!stwa wykszta!cenia litologicznego 
serii aluwialnych, stwierdzanych w roznych, nieraz od siebie odleglych miejscaeh, 
nawet powstalyeh w roznym ezasie, w roznych systemach odwadniania, rozni~cych 
si~ nieraz znacznie wielkosci~ dorzeczy; podobier!stwo to moie bye przyczyn~ 
bl~dnego I~ezenia kopalnyeh aluwiow z r6i:nych dolin w aluwia jednej nieistniej~
eej nigdy doliny kopalnej. 

2. Wnioskowania 0 istnieniu i przebiegu dolin kopalnych na podstawie badar! 
prabek, pochodz~eych z otworow wiertniczych. Prabki s~ na tyle naruszone i 
przemieszczone, ie trudno jest na ich podstawie jednoznacznie prawidlowo wnios
kowae 0 klimatyczno-paleogeografieznyeh warunkach sedymentacji calej serii 
aluwialnej w danych miejscach, zwlaszcza ze z reguly i z koniecznosci odwiercana 
seria nie jest oprobowywana w sposob ei~gly , lecz tylko punktowy. 

3. Nie uwzgl~dniania mozliwosci redepozycji, czasem nawet wielokrotnej , 
osadow aluwialnych, a wraz z nimi takie zawartych w nich elementow wskainiko
wyeh, takich jak: niektore mineraly i okruehy skal oraz resztki organiezne (pnie 
i gal~zie drzew, pylki, muszle), a takie resztki antropogeniezne (zuzle, popiOly, 
okruchy eeramiezne itp.). 

4. Cz~stego braku pewnosci eo do slusznosei bezposredniego wnioskowania 
o pierwotnej strukturze i teksturze osadaw aluwialnyeh na podstawie dokonywanyeh 
obecnie obserwacji tekstury i struktury, nawet dobrze widocznyeh w oczyszezo
nych odsloni~ciaeh (pierwotne tekstury i struktury osadow aluwialnyeh mogly 
zmienie si~ w wyniku sufozji i kolmataeji). 

5. Nieuwzgl~dnianej rowniez mozliwosci przemieszezer! aluwiow z pierwotnego 
poloienia ieh osadzania w wyniku takieh procesow, jak: tektoniczne. neotektoniez-
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ne, glacitektoniczne, osuwiskowe i krasowe. Mog,! one powodowac przemieszczenia 
charakteru nawet faldowego czy fleksurowego, bez wyrainego makroskopowego 
naruszenia tekstury i struktury danej serii aluwialnej . 

6. Trudnosci zgodnego z rzeczywistoSci~ okonturowania obszaru wyst~powa
nia kaidej calej serH aluwialnej w srodowisku geologicznym jako jednego, ci,!glego 
ciala geologicznego 0 wydluionym krzywolinijnym ksztalde, przy braku odpowied
nio dokladnego udokumentowania odsloni~dami i otworami wiertniczymi , jak 
tei metodami posrednimi, np. geofizycznymi i fotogeologicznymi . 

Kaidy udokumentowany odcinek kopalnej doliny rzecznej jest wypelniony 
kopalnymi aluwiami , z wyj~tkiem niewielkich, czysto erozyjnych fragmentow w 
dolinach rzek gorskich. Nie kaid~ nawiercon~ seri~ aluwialn~ moina wi'lZac z 
okreSlon,! dolin,! kopaln~, 0 ile nie s,! spelnione wyzej po dane warunki. 

Z inzyniersko-geologicznego punktu widzenia bardzo wazne jest rozroznianie 
dwoch poj~6: kopalna dolina rzeczna i kopalne aluwia. Jesli mozna jednoznacznie 
wyznaczyc w srodowisku geologicznym kopaln~ dolin~ jako mniej wi~cej jednorodne 
ci~gle dalo geologiczne 0 okreSlonym pierwotnym spadku, znanym skladzie lito
logicznym, znanym zarysie i obj~tosd oraz znanych hydrogeologicznych warun
kach jego wyst\,powania, to mozliwe jest prawidlowe okreslenie: 

- warunkow inzyniersko-geologicznych dla projektowania, wykonawstwa 
i eksploatacji obiektu budowlanego lub gorniczego, umieszczanego w obr\,bie 
kopalnej doliny lub na jej obrzezeniu ; 

- warunkow hydrogeologicznych dla projektowania i wykonawstwa odwod
nienia wykopow oraz uj\,c wody podziemnej dla systemow wodod~gowych itp.; 

- rodzaju zasobow i warunkow wyst\,powania kopalin, w szczegolnosci 
budowlanych, takich jak np. zwir do betonow, piasek do betonow i zapraw, mady 
do produkcji cegly itd. 

Jesli nie mozna jednoznacznie okreMic badanych aluwiow kopalnych jako 
cz~sci wypelnienia okreslonej jednej doliny kopalnej, to jednoznaczne okreSlenie 
z wymagan~ dokladnosci,! warunkow waznych dla praktyki budowlanej i gorniczej 
jest w znacznym stopniu w~tpliwe. Trudne lub nawet niemozliwe jest wowczas 
prawidlowe wyznaczanie granic ini\,dzy roznymi gruntami i ich seriami, okreslenie 
rzeczywistego doplywu wody podziemnej do wykopow lub uj\,c wod podziemnych 
oraz prawidlowe okreslenie zasobow aluwialnych kopalin - przede wszystkim 
budowlanych. . 

Z powyiszych rozwaian i faktow wynikaj,! nast\,puj,!ce wnioski ogolne: 
I. Stwierdzenie istnienia doliny kopalnej - rozumianej jako ci~gle , wydluione, 

pogrzebane dalo geologiczne, zbudowane z aluwiow charakteryzuj'!cych silO 3 
facjami (korytow'!, powodziow,! i starorzeczn'!) - wymaga uwzgl\,dnienia przed
stawionych wyzej faktow, szczegolnie podczas rozwazan dla opracowywan paleo
geograficznych, zlozowo-geologicznych , hydrogeologicznych i inzyniersko-geolo
gicznych obszarow, na ktorych wyst~puj,! kopalne aluwia. 

2. Nie kazda nawiercona seria osadow sypkich, nawet osadzona w wodach 
plyn,!cych, musi wskazywac na wyst\'powanie doliny kopalnej w sensie wyzej 
zdefiniowanym ; moze natomiast potwierdzac istnienie fragmentu jakiejs serii 
aluwialnej - kopalnych aluwiow - ktore mog,! byc prawidlowo lub bl\,dnie para
lelizowane z fragmentem serii aluwialnej z innego otworu wiertniczego lub odslo
ni\,cia - w szczegolnosci przy du:i:ych odleglosciach mi\'dzy nimi - jako aluwia 
tej samej doliny kopalnej . 

3. Nie budz,!ce w,!tpliwoSci stwierdzenie istnienia kopalnej doliny rzecznej 
w rzeczywistosci - w podanym wyiej sensie - wymaga nie tylko odtworzenia 
warunkow paleogeograficznych (paleogeomorfologicznych) dorzecza przypuszczal-
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nego cieku w momencie jego powstania i rozwoju, lecz takie zmian tych warunk6w 
az do chwili obecnej ze szczegolnym uwzgl~dnieniem czynnikow grzebi~cych i 
deformuj~cych aluwia po ich pogrzebaniu. 

4. Male prawdopodobienstwo zachowania si~ kopalnych dolin (paleodolin) 
i przyjmowanie ich przetrwania do chwili obecnej bez uzasadnienia ich ci~glosci 
moze prowadzic i prowadzi do bl~dnych Ocen warunkow iniyniersko-geologicz
nych, hydrogeologicznych oraz zasobow aluwialnych zloz. 

5. Koniecznym warunkiem stwierdzenia i przesledzenia kazdej czwartorz~dowej 
doliny kopalnei w obszarach nizinnych, pokrytych w czwartorz\,dzie pokryw~ 
lodow~ (np. na Nizu Polskim i szerzej - na calym Nizu Europejskim),jest odpo
wiednio dokladne poznanie utworow przedczwartorz\'dowych (na Nizu Polskim 
kenozoicznych) i ich budowy Oraz przemian w podlozu i otoczeniu doliny, zwlasz
cza ze ostatnio - w wyniku prowadzonych szczegolowych badan geologicznych 
dla inwestycji budowlanych i gorniczych - pogl~dy na budow\, utworow przed
czwartorz~dowych, zarowno na obszarze Polski, jak i w innych krajach , musz& 
znacznie sit! zmieniac i ulegajq znacznym zmianom. 

6. W przypadku niemozliwosci stwierdzenia, zgodnego z rzeczywistoSci~, 
wyst~powania w danym miejscu doliny kopalnej, nawiercone serie osadow sypkich, 
aluwialnych nalezy traktowac tylko jako kopalne aluwia. 
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3.a.HYHA cpAJlbKOBCKIt1, BIofTonbA L\e3apHyw KOBAnbCKV1 

I-1CKOnAEMblE PE4HblE AOnl-1Hbl 1-1 I-1CKOnAEMblE AnmOBl-11-1 

1-1 I-1X 3HA4EHI-1E B I-1HlKEHEPHOJiJ rEOnOr1-11-1 

B CTaThe paccMaTpHsaeTcR npo6nel1a pall1H"IHJI TepMHHoB: HCKonaeHble pe4Hbie ,AOJ1HHbl H HCKO

naeHble anm08HH. IAcKonaeHaR pe4HaJI AonHHa onpeAeJ1ReTCA KaK cpa8HI'ITen bHO ,A11I'1HHbIH oTpeloK 

xopowo COXpaHI'I8WI'IHCR I'Inl'l HelHa4HTenbHO 1'I1HeHeHHoH ,Ape8HeH pe"lHOH ,AOnl'lHbl, n OKpb lTOH 

50nee H0J10,AbIHH ocaAKaHH. npH 3TOH Heo6xOAI'IMbiM ycno8Hel't R8n.lleTC.II 803HO)l(HOCTb Bbl.ll CHeHH.II 

rHAPonorM4eCKoH CPYHKUIiIH pe4HOH ,AOnlolHb l ,AO ee norpe6eHH.II. EcnH 3TOT Bonpoc HeSbIRCHHN, 

coxpaHHSWHeC.II oCiAKM npe>KHeH peKH cneAyeT HilblBiTb HCKOnaeMb!M anmosHeN, OHH 06bl"lHO 

nepeMeL1-'eHbl C HX nepBoHi ... anbHoro NeCTa OCil>K,Q,eHHR. PaCCNoTpeHo lHa ... eHHe paJJ1H4aHH.II HCKonae

MblX pe4HblX ,AonHH H HCKonaeMblX annlOBlileB An" HH>KeHepHo-reonorH4ecKHX H nl,ApOreOnorH4ec

KHX HCCne,AOBaHHH, a TaK)f(e H3y ... eHH.II reonorHH nne)l(eH. 

Edmund FALKOWSKI, Witold Cezariusz KOWALSKI 

BURIED RIVER V ALLEYS AND BURIED ALLUVIA 
IN THE ENGINEERING-GEOLOGICAL STUDIES 

Summary 

The problem of the difference between the following terms: the buried river valley and the buried 
alluvium has been discussed. The buried river valley ought to be understood only as a considerable long 
segment of a former river valley with its preserved constant or very little changed shape, covered with 
you nger deposits. 

The requirement of the interpretation possibility of the hydrologic function of the buried river valley 
during the former period prior to its burial must be met. When it can not be met the preserved sediments 
of the former river ought to be called buried alluvia; they were usually translocated from their former. 
primary position. The significance of the discrimination of the buried river valleys and buried alluvia 
fo r engineering-geological purposes is discussed . 

Translated by Witold Cezariusz Kowalski 


