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Wacław Marian KOWALSKI 

Opisano przejawy wietrzenia i pó±niejszych zmian epigenetycznych na wychodniach warstw załęskich 
(westfal dolny) w południowo-wschodniej części Rybnickiego Okręgu Węglowego. Zmianom wietrze
niowym towarzyszyły lokalne pożary pokładów węgla, gdzie indziej węgiel wietrzał w warunkach 
tropikalnego klimatu. Degradacja wietrzeniowa prowadziła do powstawania gibbsytu ze skał pierwot
nych, kaolinit owo-illit owych. Równolegle syderyt i markasyt przechodziły w hematyt, maghemit i getyt. 
Procesy agradacyjne zachodziły początkowo w warunkach niskiego stężenia jonów sodu i potasu przy 
wzrastającym stężeniu krzemionki (powstanie hydrohaloizytu), później nastąpiło stopniowe podwyższe
nie stężenia tych jonów. Stąd kolejnymi produktami agradacji Sil hydrohaloizyt, illit, montmorillonit, 
zeolity i kwarc. 

WSTĘP 

Artykuł jest kontynuacją badań (W.M. Kowalski, 1971, 1973, 1977, 1979, 1981) 
składu mineralnego i genezy pstrych utworów, które obserwuje się na podmioceń
skich wychodniach skał osadowych wieku namurskiego i westfalskiego w Ryb
nickim Okręgu Węglowym. Utwory te występują w skali regionalnej i stanowią 
fragmenty kopalnej strefy wietrzenia o znacznie większej pierwotnie powierzchni. 
Wietrzenie zachodziło przed opolską transgresją morską, prawdopodobnie w 
kilku okresach (perm, trias, jura, kreda, paleogen). Zachowane ślady wydają się 
być wieku głównie paleogeńskiego. Brak jest dowodów na istnienie śródforma
cyjnych (namurskich czy westfalskich) pstrych utworów. Zaniki pokładów węgla 
w strefach pstrych utworów mogą mieć charakter wietrzeniowy, jednak istnieją 
dowody (M. Wagner, 1974 i informacje ustne), że wietrzenie było w szeregu miejsc 
poprzedzone pożarami. Autor nie cytuje historii badań, poglądów poprzedników, 
nie przedstawia budowy geologicznej terenu czy też rozmieszczenia płatów pstrych 
utworów, gdyż uczynił to w poprzednich publikacjach (W.M. Kowalski, 1977, 
1979, 1981). 
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CHARAKTERYSTYKA OPROBOWANYCH PROFILOW 

Badaniami obj~to probki z kopaln w~gla kamiennego Manifest Lipcowy (prob
ki 1- 10) i XXX-Iecia PRL (probki 11 -13, fig. 1). 

W kopalni Manifest Lipcowy oprobowano skaly lez'!ce ponad cz~sciowo 
zwietrzalym pokladem w~gla kamiennego 360/1 (50~~ redukcji mi'!zszoki), a takze 
ponizej i powyzej calkowicie zaniklego w wyniku zmian wtornych fragmentu tego 
pokladu (fig.!, stanowiska la i Ib). Oprobowano tez dwie konkrecje syderytowe, 
jedn'! zwietrzal,!, bezposrednio nad pokladem w~gla 361 (probka lOA, B, stano
wisko U), drug'! nie zwietrzalq, w odleglosci pionowej dwoch met row od tego po
kladu (probka 9, stanowisko 

la Ib 

-0-

-n- Miocen M"-
@-- _._----== Karbon 

IV 

350/112 

Fig. I Profile stanowisk 
Sections of localities 

361 

III 

la -- stre!a cZ~Sciowego zaniku pokladu 360/1 KWK Manifest Lipcowy, sciana D,. pOZ. +80; Ib strefa ca!kowi
tego zaniku pokladu 3600, kiana 0 1, poz. +80, odlegloS(' od stam)wiska la - Il{ m; 11 -- profil powyz~j strefy cz~s_
ciowego zaniku pokladu 361, poz. +80 jw.; III profil szybu II KWK XXX-Iccia PRL: IV profi! szybu 1 KWK 
XXX-Iecia PRL; I - w~giel; 2 -- it z markasytcm w stropie zanikaj,!cego pokfadu w~gla; 3 - ilowiec; 4 - ilo\\ iec 
aleurytowy z konkrecjami syderylU; 5 ilowiec w sp4gu zanik'ti4cego pokladu. w~gla; 6 - zmieniony w wyniku 
wietr7<:nia i zmian epigenetycznych materia! .(gI6wnie mineraly Haste, syderyt i markasyt) z zanikaj:}cego pokladu w~g!a. 
z powodu zmian wt6rnych koncentracja hematylu, 7 brekcja, zlozona z wietrzej<,!cych fragment()\\! skal ilastych; 
8 ilowiec marglisty; 9 -- uskok: 10 - granica utwor6w karbonskich z miocenskimi: I1 numcr prbbki: 12 - llU

mer poktadll wQgla; 13 -- linie korelacyjne; 14 -- ilowiec wisnio\\-y; 15 -- ilowiec zielony: 16 - piaskowiec drobllo-
iawicowy; 17 piaskowiec grubotawicowy; 18 - ilowii:c In ulko\\;o-piaszczysty 

la - zone of partial disappearance of coal seam 360/1 (Manifest Lipcowy mine). wall DI' gallery +80: Ib ZOlle 
of complete disappearance of coal seam 3601 L wall 0 1, gallery + 80, ! 0 m distance from thc locality la: I! ,e<:[iol1 
above the zonc 01' partial disapp<'arance or coal seam 361. gaHcry +80 a~ above: III - section of ,hait If "I' Ihe XXX
-lccia PRL lllllle; 1\ ~ecllllll ul ,helil 1,'1 tile' :\.\..\.-Ic~·l" PRL Illllle: I coal. ~ clay with marcaslte in thc tnl' 
of disappearing coal seam: 3 -- c1aystonc: 4 - alcurite daystone with siderite nodules~ 5 c1aystone' at the base of 
disappearing coal seam; 6 - material from destroyed coal seam {mainly clay minerals, sidcrile and marcasite).changcd 
due to weathering and epigenetic changes, and characterized by secondary enrichment in hematite; 7 - breccia consist-
ing of weatht'red fragments of clay rocks: 8 marly claystones; 9 fault; 10 - boundary of Carboniferous and 
Miocene rocks; 11 - number of sample; 12 number of coal seam; 13 -- correlative lines; 14 -- cherry-red clay-
stone: 15 -- green c1aystone; 16 - thin-bedded sandstone; ! 7 - thick-hedded sandstone; 18 -- siJty-sandy daystone 

XXX-lecia PRL oprobowano duz,! konkrecj~ syderytu ilastego 
utworow szybu II (pr6bka 12, stanowisko HI) i pstre ilowce w 
karbOIlskiego (pr6bka 1 L stanmvisko Ill; pr6bka 13, stano-
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Cech,,! charakterystyczn,,! skal osadowych oprobowanych profilow jest mniej
sza niz w przypadku gornosl,,!skiej serii piaskowcowej (W.M. Kowalski, 1977) 
mi"!zszosc zanikaj"!cych pokladow w~gla i duzo wi~kszy udzial ilowcow oraz kon
krecji syderytu. Najpospolitszym produktem wietrzenia tych konkrecji jest he
matyt, natomiast ilowce przybieraj,,! w strefie zmian wtornych pstr,,! barw~. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA PSTRYCH UTWOROW 

W sklad pstrych utworow wyst~puj,,!cych w stropie warstw zal~skich wchodz,,! 
skaly ilaste zelaziste, b~d,,!ce reliktem materialu niew~glowego w zanikaj"!cych 
wtornie pokladach wc;gla (probki 1, 5), nast~pnie brekcje zlozone z fragmentow 
skal ilastych tworz"!cych pierwotnie strop pokladu w~gla. S,,! one cz~sto silnie 
zmienione w wyniku procesow wietrzenia i epigenezy w strefach zaniku pokladow 
w~gla (probka 6). Nalez"! tu wietrzej,,!ce konkrecje syderytow ilastych (probki 
10, 12). Zmianom w obr~bie strefy pstrych utworow podlegaj,,! tez ilowce peli
towe (probki 2, 17, 11, 13) i ilowce mulowcowe (probki 3, 8). 

SKAL Y ILASTO-ZELAZISTE STREFY ZANIKU POKLADU 
WI;:GLA KAMIENNEGO 360/1 

Ponad cz~sciowo zaniklym pokladem 360/1 (fig. 1, stanowisko la, probka 1) 
jako pozostalosc po utlenionym w~glu gromadzi si~ szary it z markasytem. H ten 
jest nieco szorstki (detrytyczny kwarc), wyst~puj,,! w nim cienkie przerosty blysz
cz"!cego, wietrzej,,!cego w~gla. W plytce cienki8j na izotropowym tIe obserwuje si~ 
reliktowe strefy slabo dwojlomnych blaszek Illitu. Sporadyczne S'lc drobne epi
genetyczne zylki kalcytu. 

Badania rentgenograficzne (tab. 1, probka 1) wykazaly obecnosc iHitu, kao
linitu, chlorytu, hydrohaloizytu, kwarcu, markasytu i kalcytu. 

W strefie calkowitego zaniku tego pokladu (fig. 1, stanowisko Ib, probka 4) 
obserwuje si~ bialy, ulawicony ilowiec, stanowi,,!cy sp'lcg zaniklego pokladu w~gla. 
Wyzej (probka 5) lezy bladozielony ilowiec 0 zmiennej twardosci, lokalnie z od
w~glonymi odciskami siligarii. W jego obr~bie wyst~puj,,! strefy barwy wisniowej, 
a takze fragmenty ciemnowisniowyeh, wietrzej"!cyeh konkrecji syderytu. Analiza 
rentgenograficzna (tab. 2, probka 5) wykonana dIa mi~kkiej skaly wisniowej wy
kazala, ze glownym skladnikiem probki jest hematyt powstaly w wyniku utle
nienia syderytu. Hematytowi towarzysz"! relikty syderytu, illitu, kaolinitu i mala 
domieszka kwarcu. 

ZBREKCJOWANA SKALA STROPOWA WYSTI;:PlJ.L\CA POD 
ZANIKAJACYM WTORNIE POKLADEM WI;!GLA 360jl 

Na utworach ilasto-hematytowych strefy calkowitego zaniku pokladu w~gla 
360/1 lez'! skaly zbrekcjowane (pr6bka 6). S,! to ilowce i Howee mulkowe (z do
mieszk<l aleuryto\vego kwarcu), pierwotnie kaolinitowo-illitowe, sp~kane w 
trakCIC ostadania nad szybko tu wi~trzeJ'1:cym pokladem w~gla (fig. 1, stanow1-
sko Po wietrzeniu mechanicznym przyszlo intensywne wietrzenie chemiczne, 
post~puj4ce od zewll'!trz ku srodkowi, 0 r6znym nasileniu w poszczegolnych od
lamkach skaly zbrekcjowanej. Podczas gdy w srodku fragmentow przewazaj'! 
cz~sto aleurytowe blaszki pierwotnego illitu, na zewn"!trz wzrasta udzial peli
towych hlaszek mineralu ilastego 0 srednio wysokiej dw6jlomnoscL a takie ilu 
izotropowego. 
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Tabela 

Wyniki analizy rentgenograficznej probek pstrych utworow ze stanowiska 1 (CuKa) 

Pr6bka 1 Pr6bka 2 Pr6bka 3a Pr6bka 3g 
Faza 

dA I dA I d}. I dA I 

10,3 5 hydrohaloizyt 

10,0 5 9,9 6 9,9 6 10,0 3 illit 

7,26 2 7,25 2 hydrohaloizyt 

7,18 3 7,18 5 7,14 4 kaolinit, chloryt 

5,00 2 4,99 2 4,97 4 5,01 2 illit 

4,87 2 gibbsyt 

4,48 2 4,45 4 4,48 I 4,50 1 illit, hydrohaloizyt 

4,31 1 gibbsyt 

4,25 2 4,25 2 4,25 4 kwarc 

4,10 1 i11it 
3,68 1 hematyt 

3,57 2 3,57 4 3,59 3 hydrohaloizyt, syderyt 

3,55 3 kaolinit 

3,43 3 3,47 3 3,48 1 chloryt 

3,35 4 illit 

3,34 8 3,34 10 3,34 10 kwarc 

3,06 1 3,19 2 illit 

2,99 1 2,99 3 2,98 1 kalcyt 

2,97 4 maghemit 

2,82 I illit 

2,788 5 2,796 10 illit, syderyt 

2,699 1 hematyt 

2,685 10 markasyt 

2,654 1 maghemit 

2,555 2 2,562 2 Ulit, chloryt 

2,520 10 hematyt, maghemit 

2,492 1 kaolinit 

2,450 2 2,457 2 kwarc 

2,421 1 hydrohaloizyt 

2,381 1 2,381 1 kaolinit, hydrohaloizyt 

2,348 1 hydrohaloizyt 

2,340 1 kaolinit 

Analiza rentgenograficzna (tab. 2, pr6bka 6) wykazala obecno§c illitu, chlo
rytu, hydrohaloizytu, montmorillonitu, kwarcu, kalcytu, syderytu i ankerytu. 
Obecnosc chlorytu potwierdzono prazeniem pr6bek przez 3 godz. w tempera
turze 5300 i trawieniem w He!. Obecnosc montmorillonitu potwierdzilo badanie 
pr6bek glikolowanych. 

SYDERYTY ILASTE 

Powyzej strefy cZ~Sciowego zaniku pokladu w~gla 361 w kopalni Manifest 
Lipcowy (fig. 1, stanowisko 1I) zbadano dwie konkrecje syderytu ilastego. 

Konkrecja pierwsza (pr6bka 9) pochodzi z warstwy ilowc6w mulkowych, 
poddanych tylko w malym stopniu zmianom wietrzeniowym. Syderyt charakte-
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analizy rentgenograficznej probek pstrych ntworow ze strefy 

zaniku pokladn 360/1 KWK Manifest Lipcowy (CnKa.) 

Tabela 2 

Probka 4 Probka 5 Probka 6 Probka 7 

Faza 
I dA I dA 

11,7 7 montmorillonit 
10,4 7 1,. A ,1,. 

u., "ye 

10,1 4 10,0 2 10,0 6 10,0 4 ill it 
7,24 4 hydrohaloizyt 

7,20 2 7,17 1 7,20 3 7,11 3 kaolinit, chloryt 
4,99 2 5,00 0,5 5,00 4 4,98 2 Hlit 
4,48 3 4,48 1 4,49 4 4,48 2 Blit, kaolinit 

4,25 3 4,25 4 4,25 5 kwarc 
4,14 I illit 

3,683 3 hematyt 

3,570 2 3,561 2 3,570 4 3,564 4 kaolinit, syderyt 

3,510 1 3,545 2 3,498 1 chloryt 
3,340 10 3,340 2 3,340 10 3,340 10 kwarc 

3,200 1 3,200 2 3,191 1 montmorillonit, illit 
3,025 1 3,000 2 2,959 11 kalcyt 

2,875 1 ankeryt 

2,863 0,5 2,863 0,5 Hlit, chloryt 
2,813 2 2,796 0,5 2,788 0,5 syderyt, illit 

2,695 10 2,695 0,5 hematyt 

2,563 2 2,570 0,5 2,570 3 2,555 2 illit 

2,515 8 2,513 2 hematyt 

2,497 0,5 2,500 1 kaolinit 

2,450 1 2,450 2 2,450 2 kwarc 

2,394 2 kwarc 
2,379 2 2,373 1 kaolinit 

2,344 1 2,332 0,5 kaolin it 
2,281 1 2,280 1 2,281 1 kwarc 

2,200 3 hematyt 

czarnq, przechodzqcq w W sp~~Kam,lCn 
zwietrzelina, Skal~ zylki krystalicznego 

Qelrletvczllle mlodsze produktow wietrzenia. 
ujawnily sparytowq struktur~ syderytu. Na tIe spary

towych ziarn syderytu wyst~pujq sporadyczne blaszki bezbarwnych lyszczykow, 
ziarna kwarcu i fragmenty w~gla. Szczelinowy, epigenetyczny kalcyt wyksztakony 
mozaikowo tworzy ziarna 0 wymiatach do l,5 mm. Badania rentgenograficzne 

3, probka 9) wykazaly obecnosc syderytu, domieszki kalcytu, 
a takze niewielkiej ilosci kwarcu, illitu, kaolinitu, hydrohaloizytu montmoril
lonitu. 

konkrecja syderytu ilastego wyst~puje bezposrednio ponad strefq cz~scio
wego zaniku pokladu w~gla 361. Sklada si~ ona z syderytowej cz~sci centralnej 
(tab. 3, probka lOA) i hematytowej obwodki (tab. 3, probka lOB). W plytce cien
kiej pr6bka lOA nie rozni si~ od probki 9, natomiast pr6bka lOB stanowi produkt 
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utlenienia syderytu, pol(!czonego z cz~sciowym lub calkowitym zatarciem pierwot
nie sparytowej struktury. Zylki epigenetycznego kalcytu obejmuj(! relikty ska}y 
hematytowo-syderytowej. W obr~bie zwietrzalej skaly hematytowo-syderytowej. 
wyst~puj(! tez sporadyczne blaszki mineral6w ilastych i kalcyt. Badania rentgeno
graficzne wykazaly w obu pr6bkach (tab. 3, pr6bka lOA, lOB) obecnosc hema-

Tabela 3 

Wyniki analizy rentgenograficznej probek pstrycb utworow z KWK Manifest Lipcowy 

(wietrzejllce syderyty) i z KWK XXX-Iecia PRL (wietrzejllce ilowce) 

Probka 9 Probka lOA Probka lOB Probka 11 Probka 13 

dA I dA I ~A 1 dA I dA I Faza 

17,0 I montmorillonit 

14,5 1 montmorillonit 

14,0 I montmorillonit, 

chloryt 

12,2 1 montmorillonit 

9,9 1 9,9 3 9,9 3 9,9 5 .9,9 3 illit 

7,30 1 7,25 2 hydrohaloizyt 

7,17 I 7,13 2 7,1 J 3 7,11 6 7,10 5 kaolinit, chloryt 

7,05 2 chloryt 

4,90 1 4,98 1 4,96 I 4,96 3 4,96 1 illit 

4.42 1 4,45 1 4,45 1 4,45 I 4,45 1 illit, kaolinit 

4,25 I 4,25 2 4,25 2 4.25 6 4,25 4 montmorillonit 

4,18 2 4,18 4 4,18 1 getyt 

4,11 I 4,11 1 illit 

4,01 I illit 

3,86 I 3,87 0,5 kaolinit 

3,70 0,5 3,68 1 3,68 5 3,68 2 3,70 0,5 ankeryt, hematyt 

3.60 9 3,59 3 3,59 2 3,59 1 syderyt 

3,56 5 3,57 4 kaolinit 

3,52 1 chloryt 

3,34 4 3,34 6 3,34 5 3,34 10 3,34 10 kwarc 

3,18 1 3,18 I 3,20 0,5 illit, ankeryt, mont-

morillonit 

3,06 1 kalcyt 

2,89 7 2,88 4 2,88 3 ankeryt, illit 

2,78 10 2,78 10 2,81 3 2,79 3 2,79 0,5 syderyt 

2,72 1 2,69 4 2,69 10 2,70 6 2,69 0,5 hematyt 

2,58 1 2,58 2 2,58 1 montmorillonit 

2,56 1 2,56 2 2,56 1 2,56 2 illit 

2,515 3 2,510 9 2,510 3 2,510 0,5 hematyt 

2,490 1 kaolinit 

2,450 0,5 2,450 2 2,450 1 2,450 3 2,450 2 kwarc 

2,400 1 2,398 0,5 ankeryt 

2,370 1 2,380 I kaolinit 

2,341 7 2,340 1 2,350 1 2,330 I 2,330 1 syderyt 

2,280 I 2,280 1 2,280 2 kwarc 

2,205 1 2,200 1 2,180 1 2,230 1 kaolinit 



Pr6bka 12A 

dA I 

9,9 1 

7,11 I 
4,90 1 
4,47 1 
4,25 2 
4,18 1 

3,60 2 
3,34 8 

2,79 10 
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Wyniki analizy rentgenograficznej konkrecji syderytu 
z KWK XXX-Iecia PRL (CuKu) 

Pr6bka 12B Pr6bka 12C Pr6bka 12D Pr6bka 12E 

dA I dA I dA I dA I 

10,4 0,5 10,4 I 

9,9 3 9,9 3 9,9 1 9,9 I 

7,3 1 
7.19 4 7,19 3 7,20 1 7,16 I 
4,90 1 4,90 1 4,90 0,5 4,?0 I 
4,46 .2 4,48 I 4,48 0,5 4,48 <2 
4.25 3 4,25 4 
4.18 3 4,18 8 

3,70 2 3,70 0,5 3,69 3 
3,61 3 3,61 3 3,60 3 3,60 1 
3,34 7 3,34 10 3,34 2 3,34 3 

3,06 I 

2,81 10 2,91 2 2,80 10 2,79 2 
2,70 1 2,70 2 2,69 I 2,70 10 

Ta bela 4 

Faza 

hydrohaloizyt 
illit 

hydrohaloizyt 
kaolinit 
illit 
illit, kaolinit 
kwarc 
getyt 
hematyt 
syderyt 
kwarc 
ka1cyt 
syderyt 
hematyt 

tytu i syderytu, z tym ze w pro bee 10A przewaza syderyt, a w pro bee 10B - he
matyt. W obu probkach stwierdzono domieszk~r illitu, hydrohaloizytu i kaoli
linitu; w probce lOA wyst~puje tez chloryt, getyt i montmorillonit. 

W obr~bie pstrych utworow kopalni XXX-lecia PRL zbadano duz~ konkrecj~ 
syderytu ilastego, zlozon~ z naprzemianleglych stref z przewag~ syderytu i mi
neralow ilastych (fig. 1, stanowisko HI, probka 12). Wykonano badania mikro
skopowe i analiz~ rentgenograficzn~ pi~ciu fragmentow konkrecji, zaczynaj~c 
od partii centralnej, a koncz~c na otoczce wietrzeniowej na zewmttrz (tab. 4, probka 
12A - E). W centralnej cz~sci konkrecji stwierdzono duzy udzial illitu i kaolinitu. 
W zewn~trznych partiach (tab. 4, probka 12D, 12E) udzial tych skladnik6w wyraz
l1ie spada, wzrasta natomiast zawartosc hydrohaloizytu. Udzial detrytycznego 
kwarcu jest w obr~bie konkrecji zmienny. Zmniejsza si~ w najbardziej zewn~trz
nych partiach. Natomiast udzial hematytu skokowo wzrasta w zewn~trznej cz~sci 
probki (otoczka hematytowa - tab. 4, probka 12E). Zawartosc syderytu w nie 
zwietrzalych partiach konkrecji jest zmienna, zmniejsza si~ wyraznie ze wzrostem 
ilosci kwarcu i mineralow ilastych. Syderyt utlenia si~ i zanika wtornie w zewn~trz
nej cz~sci konkrecji, gdzie wzrasta zawartosc hematytu. 

Syderyt wyksztalcony jest sparytowo, jednak w strefie wietrzenia, gdzie w jego 
obr~bie wytr~ca si~ hematyt, pierwotna struktura ulega zatarciu i skala sprawia 
wrazenie mikrytowej lub wr~cz pelitowej, polprzezroczystej. Syderyt przeci~ty jest 
zylkami sparytowego kalcytu. Analiza spektrofotometryczna w podczerwieni 
(probka 12) wykazala obecnosc maksimow, odpowiadaj~cych liczbom falowym 
410, 472 i 803 cm -1, charakterystycznych dla getytu, maksimow 740 i 873 cm-1 

syderytu, a takze dla illitu, kaolinitu, kwarcu i chlorytu. 

ILOWCE PELlTOWE 

Howce pelitowe badano ze stanowiska la (probka 2), lb (probki 4 i 7). sta
nowiska 3 (probka 11) i stanowiska 4 (probka 13). Tylko probka 4 pochodzi ze 
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ILOWCE MULKOWE 

PIASKOWCE 

te byly szczegolowo badane przez 
wtorne w piaskowcach warstw 

hematytyzacji wisniowa) i na pozmlels,zel 
(skala ....... .-""'"',,"" .... ,, 

piaskowcow d ... "\h,,,,,.,..t"'U)·lr-rIU''l'l''h 

cowych. 

tez skaly 
w~giel pokladu 409/1- 3 DOCloarlV 
pozostale poklady 
w obr~bie pstrych utworow 
rZ\Ts.7,~f~'Jrh mineralow ilastych, co lU~TnT'1 <;I 

procesow 
getyt gibbsyt. gibbsytu 

ZMIAN 

w~glowi markasytu i pirytu. Tworz'!cy si~ w tych warunkach kwas 
przyczynie si~ do wytr,!cania swobodnego tlenku glinu i jego wi,!zania w 
Podobne obserwowal M. Niee (1962, 1968), opisuj,!c stref~ n'.,"'i' .. c.,,,,, ...... , 

pirytow z produktem wietrzenia mogl bye alofan, z ktorego, 
tez z produktow zmian pozarowych skal towarzysz'!cych w~glowi mogl rekrysta
lizowae hydrohaloizyt, haloizyt i kaolinit. 

Mineraly grupy kaolinitu w pstrych utworow mozna CZf~SC10W'0 
za produkty resylifikacji gibbsytu, podobnie to ma miejsce w 
nejskich (W.M. Kowalski, 1970). Przejawy podobnej tesylifikacji bemitu opi
sywano we (J. Nicolas, P. 1973). Resylifikacji towarzyszylo od-



Przedmiocenska strefa wietrzenia .. , 

A 
log 

2. Przebieg pierwszego zmian agl~adac~f1n'vcb 
diagramu fazowego Hessa 

The course of aggradational changes in the first 
of the P.e. Hess (1966) phase diagram me for 

kaolinit 

stages in cross-sections 
Rybnik Coal Mining 

Region 
A log Na/H = 5; B log Na/H = 8,5; 1 kierunek procesu agradacji; 2 - granica rozpusz-

A log Na/H 5; B - log Na/H 8,5; 1 direction of aggradational process; 2 - boundary 
of silica dlS,;oIV'1ll1l 

Glownym pierwszego warunkach niskiego 
saturacji) Zmlan eplgenetYC:znel hydrohaloizyt. 

W'vsteDl111e on zarowno w strefie be,zposJrecim,ego n..VUl,a.l~LU z Wle
wietrzej(!cych 

zbrekcjowanych 
si~ w strefach skal stro

trzej(!cym w~glem 1, CT'lnAUl1"IrA 

powyzej ilowcow 
ilowcow pelitowych 
powych procesu wietrzenia mechanicznego, 
z zanikiem 

Mlodsze procesy 
pierwszego one wi(!zac cza-

sowo rowniez z drugim etapem tych za(:;nc)oz:aC'vch w warunkach dalszego, 
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stalego wzrostu krzemionki w roztworach szczelinowych, przy st~zeniu jonu sodu 
wyzszym niz w wodzie morskiej - log Na/H okolo 8,5 i st~zeniu jonu potasu rz~
du log K/H = 6 (fig. 2B). 

Etap' ten zaznaczyl si~ gl6wnie illityzacj(! piaskowc6w a takze szczelinow(! 
krystalizacj(! mezolitu i tomsonitu w obr~bie ilowc6w powyzej pokladu w~gla 
kamiennego 361, stwierdzon(! przez R. Wagnera (1974). Nie znaleziono, jak dot(!d, 
harmotomu i analcymu, zeolit6w typowych dla g6rnosl(!skiej serii piaskowcowej. 

lnstytut lnzynierii Budowlanej i Sanitarnej 
Politechniki Lubelskiej 
Lublin, ul. Nadbystrzycka 40 
Nadeslano dnia 5 marca 1981 r. 
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Streszczenie 

Bo~nas Mopl1oH KOBAnbCKVI 

AOMfAO~EHCKA,R 30HA BbIBETPII1BAHII1,R (nECTPbIE nOPOAba) 
B KPOBnE 3AnEHCKfAX nnACTOB PbUiHII1~KOrO yrOnbHOrO OKPyrA 

HocTo~HlJ,a.!l CTOTbR RB!1ReTCR npOAO!1)1(eHl1eM p060T OSTOPO -B.M. KOSa!1bCKI1, 1971, 1973, 1977. 
1979, 1981) no 113yt.teHI4K) M14HepanbHoro COCTaaa 14 reHe3lo1ca necTpo~BeTHblx nopoA, 3anerOK)l.LIldX 

B nOAMI40~eHOSbIX SblXOAOX OCaAOYHblX nopoA HOMK)pa 14 seCT(panR a Pbl6HI11..\KOM yronbHoM oKpyre 

(BepxHRR Cl1ne3I1R). ABTOP onHCblsaeT npORBneHI4R sblSeTpl4BOHI4R 14 n03AHeHW14X ~nl4reHeTI4YeCKI4X 

143MeHeHHH S SblXOAOX 3aneHCKMX nnaCTOS (HI4)1(HI4H seCT(panb). COXPOHMSWl4eCR cneAbl sblSeTpl4-

SOHMft MorYT OTHOCI4TbC.!I rnOSHblM 06p030M K nonereHy, ~nMreHeTI4t.teCKl4e )l(e 113MeHeHI1R MoryT 6blTb 

60nee n03AHero s03pacTo. HeT AOKo30TenbcTs cYl.LleCTsOsoHI1R SHYTpl1<popMaI..\110HHbIX (HOMK)PCKMX 

I1nl4 secT<ponbCKl1x) ntkTpblX OTnO)l(eHMH. BblseTpMsoHMe conposo)l(AOnOCb MeCTHblMM nO)l(OpaMI1 

yronbHblx nnOCTOS, S Apyrl1x MeCTOX yronb sblseTpMsoncR S ycnosl1Rx TpOnMyeCKOrO KnI4MOTO. 

Vl3YYOnWCb 06pa3~bl W3 KOMeHHoyr~nbHblX WOXT MOHI1<pecT nl4nl..\OsblH (06p031..\bl 1-10) 14 XXX

-neTI1R nHP (06p031..\bl 11-13, <p14r. 1). XopoKTepHoH oc06eHHOCTbK) OCOA0t.tHbIX nopoA, onp060BoH

HblX 06pa31..\0S RBnReTCR MeHbWOR MOI.LIHOCTb I4ct.te30K)I.LII4X yronbHblx nnOCTOS W ropo3Ao 60nbwee 

cOAep)l(OHMe Oprl1nnMTOB M KOHKpel..\l4H CI4Aepl1TO no cpOBHeHI1K) C sepXHeCI1ne3CKOH neCt.tOHI1CTOH 

Cepl1H (B.M. KOBonbcKI1, 1977). COMblM PftAOSblM npoAYKTOM SblSeTpl1S0HI1R KOHKpel..\l1H ftBnfteTCft 

reMOTI1T. 

B COCTOB neCTpblX nopOA, 3anerOK)I.LII1X S Kposne 30neHCKI1X nnaCTOB, BXOA.!IT; rnI1HI1CTO-)I(ene311-

CTble nopOAbl, RSnRK)l.LIl1eCR penl1KTOM Heyrm1cToro MOTepl10nO S I1ct.te3aK)I.LII1X yronbHblX nnOCTOX 

(06p031..\bl 1-5), 6peK41114, COCTOftllVie 143 <pporMeHTOB KpOBenbHblX nopo,o" I1ct.te30K)l.LIerO yronbHoro 

nnOCTO (06p03el..\ 6), KOHKpe~1411 BblSeTpl1S0eMblx CI4Aepl4TOS (06p031..\bl 9, 10, 12), SblSeTp14S0eMble 

nemtTOsble oprl4nnl1Tbl (06p03U,bl 2, 7, 11, 13) 14 onesponMToBble oprl1nnl4Tbl (06p031..\bl 3, 8). BTOpI1Y

Hble 113MeHeHI111 npOI4CXOART B TOH )l(e nocneAOSOTenbHOCTI4, 4TO 14 B paHee ~'ny4eHHblx nopo,o,ax 

BepXHeC14ne3CKOH neC40H14CTOH Cepl1l4. 

KOHet.tHbIM npoAYKTOM np0l..\eccOB sblSeTpl1S0HI1ft 11 nO)l(opos 6blfl14 reMOTI1T, rl4ApOreMOTI4T, 

MOrreMI4T, reTI4T, rI466c14T. 06P030S0HI1K) r1466cI1Ta cnoc06cTsosono OKI4CneHl4e MOPK0311TO, conYTcTsy

K)l.LIero yrmo, 0 TOK)I(e Apyrl1x cynb<p14AHbIX MI1HepanOB. r1466c14TY conYTcTsyeT on0<p0H. B pe3ynb

TOTe np0l..\eCCOB peCl4nl4<pI4KOI..\I4I4 necTpou,BeTHblX nopOA 06p030San14Cb: ntApOran0l13l4T, rOn014314T 

H KOOnI1HI1T. npl13HOKI1 peCHnH<pI1KOI..\I1I1 60KCI1TOB 143BeCTHbl B rBI1Hee (B.M. KOBonbcKI1, 1970) H BO 

Cl>paHu,HH (E. HI4KOnOC, n. fHIfl,o,reH, 1973) 14 B ,o,pyrl1:x CTpOHOX. PeCl4nl4<pI4KOl..\l4ft cOnpOBO)l(,o,onocb 

,o,e<pepPI4<pI4KOl..\l4eH necTp0I..\BeTHblx nopo,o,. np0l..\ecc ~TOT npol4cxo,o,l4n B ycnOBl4ftX H143K14X 3Hot.teHI1H 

H30nneTbl log No/H (oKono 4) HO pa3pe3e <p030BOH ,o,140rpOMMbl P.U. recco (1966, <plo1r. 2A). Ha Mepe 

YBen144eHHft KOHu,eHTpOI..\I4I4 Si02 B TpeLl.4I1HHblX pacTBopoX HC4e30n rIII66c14T 101 reMOTIo1T, 0 06P030Bbl

BOnl4Cb MI4HepOnbl rpynnbl KOOnlllHI4TO III rOn014314TO (rnosHblM 06pa30M rl4,o,porOn0I43I4T), 0 30TeM 

CMeKTI4T 14 KBOPI..\. 

npOu,eccbl CMeKT14T1430l..\WW t.tOCTI14HO MoryT 6blTb CBR30Hbl co BTOPblM ~TonOM orrpo,o,ou,110HHblX 

w3MeHeHwH, S ycnOBl1ftX npo,o,on)l(oK)l.LIeroCft nOCTOftHHOrO pOCTO KpeMHe3eMa S Tpel.LlWHHblX POCTBO

pox, npl1 sblcwea:1 KOHl..\eHTpOLVUl 110HO HOTPl1ft, 4eM B MOPCKOH so,o,e, log No/H OKono 8,5 W KOHl..\eH

TpO~WH 1II0HO KOnl1ft nOpft,o,KO log K/H = 6 (<pwr. 2s). 3TOT non npORSWCft rnOBHblM 06p030M B <popMe 

wnnWTIII30u,WW neC40HWKOS, 0 TOK)I(e Tpel.Lll4HHOH Kp14CTOnnl1301..\I1eH 3eom4TOS. 

PeHTreHorpa<p144eCKl4e wccne,o,OSOHl1ft (To6. 1-4) n03BOnftK)T onpe,o,enem1Tb MI1HepanbHbli:1 

COCTOS neCTpou,BeTHblX nopo,o, 11 no,o,Tsep>K,o,OK)T HonposneHHOCTb np0l..\eCCOB. 
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PRE-MIOCENE WEATHERING ZONE (RED BEDS) IN TOP PART OF 
THE BEDS IN THE RYBNIK COAL MINING REGION 

Summary 

The paper presents new results of the author's studies (W.M. Kowalski 1971, 1973, 1977, 1979, 

1981) on mineral composition and origin of mottled deposits found at Miocene subcrops of sedimentary 
Namurian and Westphalian rocks in the Rybnik Coal Mining Region (Upper Silesia). The traces of 
weathering and subsequent epigenetic changes found at subcrops of the Zal~ze Beds (Lower 'Yest
phaJian) are described. The traces of weathering seem mainly related to Pa1eogene weathering and 
older than the epigenetic changes. There is no evidence for the presence of intraformational (Namurian 
or Westphalian) red beds. The weathering was sometimes accompanied by fires of coals whereas 
in other places the coals were weathering under tropical climate conditions. 

The studies covered samples from the Manifest Lipcowy (samples 1-10) and XXX-Iecia PRL 
mines (samples 11 -13, Fig. 1). In the sampled sections, sedimentary rocks are characterized by smaller 
thickness of wedging-out coal seams than in the Upper Silesian Sandstone Series (W.M: Kowalski, 1977) 

and markedly higher share of clays tones "nd siderite nodules. Hematite is the PlOst common product 
of weathering of these nodules. 

The red beds from the top of the Zal~ze Beds are represented by clay-ferruginous rocks 
are the relics of non-coal material places of secondary lack of coal seams samples 1 - 5), 

breccias consisting od detritus of top parts of disappearing coal seams (sample 6), weathered side
rite nodules (samples, 9, 10 and 12), and weathered pelite (samples 7, 11, 13) and silty (samples 
3 and 8) claystones. The succession of secondary changes is here similar as in previously studied 
sections of the Upper Silesian Sandstone Series. The final products of the weathering and fires 
include hematite, hydrohematite, maghemite, geothite and gibbsite. The origin of gibbsite was facilitat-' 
ed by oxidation of coal accompanying marcasite and other sulfides. Gibbsite was here accompanied 
by allophane. Hydrohalloysite, halloysite and kaoline originated due to resilification processes in 
the red beds. Resilification is' known to develop at present in bauxites in Guinea (W.M. Ko
walski, 1970), France (J. Nicolas, P. Bildgen 1973) and other countries. This process was here 
accompanied by deferrifucation of the mottled deposits, proceeding under conditions of low 
value (about 4) of log Na/H isopleth in the P.c. Hess (1966, fig. 2A) phase diagramme. Along with 
increase in concentration of Si02 in fissure solutions, gibbsite and hematite began to disappear 
and minerals of the kaoHnite and halloysite group (mainly hydrohalloysite) and, subsequently, sme
ctite and quartz started to be formed. 

The development of smectitization processes may be partly related to the second stage of aggrada
tional changes, proceeding under conditions of continuing, steady increase in content of silica in 
fissure solutions. At that time, concentration of sodium was higher than in sea water (log Na/H about 
8.5) and potassium ions of the order of log K/H equal 6 (Fig. 2B). This stage primarily result
ed in illitization of sandstones as well as crystallization of zeolites in fissures. 

X-ray studies (Tables 1 -4) made possible analysis of mineral composition of the red beds and they 

gave further support to the above discussed directions of processes. 


