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Waclaw Marian KOWALSKI

Przedmioceriska strefa wietrzenia (pstre utwory)
w stropie warstw zalgskich
Rybnickiego Okregu Weglowego

Opisano przejawy wietrzenia i p(’)%niejszych zmian epigenetycznych na wychodniaéh warstw zalgskich
(westfal doiny) w poludniowo-wschodniej czgsci Rybnickiego Okregu Weglowego, Zmianom wietrze-
niowym towarzyszyly lokalne pozary pokladéw wegla, gdzie indziej wegiel wietrzal w warunkach
tropikalnego klimatn. Degradacja wietrzeniowa prowadzila do powstawania gibbsytu ze skal pierwot-
nych, kaolinitowo-illitowych. Rownolegle syderyt i markasyt przechodzily w hematyt, maghemit i getyt.
Procesy agradacyjne zachodzily poczatkowo w warunkach niskiego stezenia jonéw sodu i potasu przy
wzrastajacym stezeniu krzemionki (powstanie hydrohaloizytu), pézniej nastapilo stopniowe podwyisze-
nie stezenia tych jonéw. Stad kolejnymi produktami agradacji sg hydrohaloizyt, illit, montmorillonit,
zeolity 1 kwarc.

WSTEP

Artykut jest kontynuacja badan (W.M. Kowalski, 1971, 1973, 1977, 1979, 1981)
sktadu mineralnego i genezy pstrych utworow, ktére obserwuje si¢ na podmiocen-
skich wychodniach skat osadowych wieku namurskiego i westfalskiego w Ryb-
nickim Okregu Weglowym. Utwory te wystepuja w skali regionalnej i stanowia
fragmenty kopalnej strefy wietrzenia o znacznie wigkszej pierwotnie powierzchni.
Wietrzenie zachodzilo przed opolska transgresja morska, prawdopodobnie w
kilku okresach (perm, trias, jura, kreda, paleogen). Zachowane $lady wydaja sig
by¢ wieku gléwnie paleogenskiego. Brak jest dowoddéw na istnienie $rédforma-
cyjnych (namurskich czy westfalskich) pstrych utworow. Zaniki pokladéw wegla
w strefach pstrych utworéw moga mie¢ charakter wietrzeniowy, jednak istnieja
dowody (M. Wagner, 1974 i informacje ustne), ze wietrzenie bylo w szeregu miejsc
poprzedzone pozarami. Autor nie cytuje historii badan, pogladéw poprzednikow,
nie przedstawia budowy geologicznej terenu czy tez rozmieszczenia platdow pstrych
utwordw, gdyz uczynil to w poprzednich publikacjach (W.M. Kowalski, 1977,
1979, 1981).
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CHARAKTERYSTYKA OPROBOWANYCH PROFILOW

Badaniami obj¢to préobki z kopaln wegla kamiennego Manifest Lipcowy (prob-
ki 1—10) i XXX-lecia PRL (probki 11~13, fig. 1).

W kopalni Manifest Lipcowy oprobowano skaly lezace ponad czesciowo
zwietrzalym pokladem wegla kamiennego 360/1 (50% redukcji miazszosci), a takze
ponizej i powyzej calkowicie zanikltego w wyniku zmian wtornych fragmentu tego
pokladu (fig. 1, stanowiska Ia i Ib). Oprobowano tez dwie konkrecje syderytowe,
jedna zwietrzala, bezposrednio nad pokladem wegla 361 (probka 10A, B, stano-
wisko II), druga nie zwietrzala, w odleglosci pionowej dwoch metréw od tego po-
ktadu (probka 9, stanowisko ).
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la — strefa czg$ciowego zaniku pokladu 360/t KWK Manifest Lipcowy, Sciana D, poz. +80: 1b — strefa catkowi-
tego zaniku pokladu 360/1, sciana D, poz. 480, odleglo$¢ od stanowiska fa — 18 m: Il — profil powyzej strefy czes-
ciowego zaniku pokladu 361, poz. +80 jw.; 11T — profil szybu It KWK XXX-lecia PRL: IV — profil szybu 1 KWK
XXX-lecia PRL; | — wegiel; 2 — it z markasytem w stropic zanikajacego pokladu wegla: 3 — itowiec; 4 — jlowiec
aleurytowy z konkrecjami syderytu; 5 — ilowiec w spagu zanikajgcego pokladu.wegla: 6 — zmieniony w wyniku
wietrzenia i zmian epigenetycznych material (glownie mineraly ilaste, syderyt i markasyt) z zanikajgcego pokladu wegla.
z powodu zmian wtornych koncentracja hematytu, 7 — brekeja, ztozona z wietrzejacych fragmentow skal ilastych;
8 — ilowiec marglisty; 9 — uskok; 10 — granica utworéw karbonskich z miocenskimi; 11 ~ numer probki: 12 — nu-
mer pokiadu wegla; 13 — linie korelacyjne; 14 — ilowiec wisniowy: 15 — ilowiec zielony: 16 — piaskowiec drobno-
tawicowy; 17 — piaskowiec grubolawicowy; 18 — ilowicc mulkowo-piaszczysty

la — zone of partial disappearance of coal seam 360/1 (Manifest Lipcowy mine), wall D,, gallery +80: Ib — zone
of complete disappearance of coul seam 360/1, wall D, gallery +80, 10 m distance from the locality la: 1l - section
above the zone of partial disappearance of coal scam 361, gallery +80 as above: HI — section of shaft I of the XXX-
slecia PRL nuner IV - secuon of shate | ot the NXX-leew PRL nnoe ) coal: 2 clay with marcasite in the top
of disappearing coal seam: 3 — claystonc: 4 — aleurite claystone with siderite nodules; 5 ~ claystone at the basc of
disappearing coal seam; 6 — material from destroyed coal seam (mainly clay minerals, siderite and marcasite).changed
due to weathering and epigenetic changes, and characterized by secondary enrichment in hematite; 7 — breccia consist-
ing of weathered fragments of clay rocks: 8 — marly claystones; 9 — fault; 10 — boundary of Carboniferous and
Miocene rocks; 11 — number of sample; 12 — number of coal seam: 13 — correlative lines; 14 — cherry-red clay-
stone: 15 - green claystone; 16 — thin-bedded sandstone: 17 — thick-hedded sandstone: {8 - silty-sandy claystone

W kopalni XXX-lecia PRL oprébowano duza konkrecje syderytu ilastego
w obrebie pstrych utwordw szybu II (probka 12, stanowisko 1) i pstre ifowce w
stropie gorotworu karbonskiego (probka 11, stanowisko 111; prébka 13, stano-
wisko V)
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Cecha charakterystyczna skat osadowych oprébowanych profilow jest mniej-
sza niz w przypadku goérno$laskiej serii piaskowcowej (W.M. Kowalski, 1977)
migzszo$¢ zanikajacych pokiadow wegla i duzo wigkszy udzial itowcow oraz kon-
krecji syderytu. Najpospolitszym produktem wietrzenia tych konkrecji jest he-
matyt, natomiast ifowce przybieraja w strefie zmian wtornych pstra barwe.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA PSTRYCH UTWOROW

W skiad pstrych utworéw wystgpujacych w stropie warstw zaleskich wchodza
skaly ilaste zelaziste, bedace reliktem materialu niewgglowego w zanikajacych
wtornie pokladach wegla (probki 1, 5), nastgpnie brekcje zlozone z fragmentoéw
skat ilastych tworzacych pierwotnie strop pokladu wegla. Sa one czesto silnie
zmienione w wyniku procesOw wietrzenia i1 epigenezy w strefach zaniku pokladow
wegla (probka 6). Nalezg tu wietrzejace konkrecje syderytow ilastych (probki
10, 12). Zmianom w obrebie strefy pstrych utworéw podlegaja tez itowce peli-
towe (probki 2, 17, 11, 13) i ilowce mulowcowe (probki 3, 8).

SKALY ILASTO-ZELAZISTE STREFY ZANIKU POKLADU
WEGLA KAMIENNEGO 360/1

Ponad czgsciowo zaniklym pokladem 360/1 (fig. 1, stanowisko la, probka 1)
jako pozostalo$¢ po utlenionym weglu gromadzi si¢ szary it z markasytem. II ten
jest nieco szorstki (detrytyczny kwarc), wystepuja w nim cienkie przerosty blysz-
czacego, wietrzejacego wegla. W plytce cienkiej na izotropowym tle obserwuje si¢
reliktowe strefy slabo dwojlomnych blaszek illitu. Sporadyczne sa drobne epi-
genetyczne zytki kalcytu.

Badania rentgenograficzne (tab. 1, probka 1) wykazaly obecno$¢ illitu, kao-
linitu, chlorytu, hydrohaloizytu, kwarcu, markasytu i kalcytu.

W strefie catkowitego zaniku tego poktadu (fig. 1, stanowisko Ib, probka 4)
obserwuje si¢ bialy, ulawicony ilowiec, stanowiacy spag zaniklego poktadu wegla.
Wyzej (probka 5) lezy bladozielony itowiec o zmiennej twardosci, lokalnie z od-
weglonymi odciskami siligarii. W jego obrgbie wystepuja strefy barwy wisniowe;j,
a takze fragmenty ciemnowi$niowych, wietrzejacych konkrecji syderytu. Analiza
rentgenograficzna (tab. 2, probka 5) wykonana dla miekkiej skaly wisniowej wy-
kazata, ze glownym skladnikiem probki jest hematyt powstaly w wyniku utle-
nienia syderytu. Hematytowi towarzysza relikty syderytu, illitu, kaolinitu i mata
domieszka kwarcu.

ZBREKCJOWANA SKALA STROPOWA WYSTEPUJACA POD
ZANIKAJACYM WTORNIE POKEADEM WEGLA 360/1

Na utworach ilasto-hematytowych strefy calkowitego zaniku pokladu wegla
360/1 leza skaly zbrekcjowane (prébka 6). Sa to ilowce i tlowce mutkowe (zdo-
mieszka aleurytowego kwarcu), pierwotnie kaolinitowo-illitowe, spekane w
trakcie osiadania nad szybko tu wietrzejacym pokladem wegla (fig. 1, stanowi-
sko 1b). Po wietrzeniu mechanicznym przyszlo intensywne wietrzenie chemiczne,
postepujace od zewnatrz ku $rodkowi, o roznym nasileniu w poszczegéinych od-
tamkach skaly zbrekcjowanej. Podczas gdy w Srodku fragmentow przewazaja
czesto aleurytowe blaszki pierwotnego illitu, na zewnatrz wzrasta udzial peli-
towych blaszek mineratu ilastego o érednio wysokiej dwodjlomnoscel, a takze itu
izotropowego.
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Tabela 1
Wyniki analizy rentgenograficznej probek pstrych utworéw ze stanowiska 1 (CuKa)
Prébka 1 Probka 2 Prébka 3a Probka 3g
Faza
d i 1 d A 1 d A 1 d A I
10,3 5 hydrohaloizyt
10,0 5 9,9 6 199 6 10,0 3| illit
7,26 2 7,25 2 | hydrohaloizyt
7,18 3 7,18 5 7,14 4 kaolinit, chloryt
5,00 2 4,99 2 4,97 4 5,01 2 | illit
4,87 2 | gibbsyt
4,48 2 4,45 4 4,48 1 4,50 1 | illit, hydrohaloizyt
4,31 1 | gibbsyt
4,25 2 4,25 2 4,25 4 kwarc
4,10 1| illit
3,68 1 | hematyt
3,57 2 3,57 4 3,59 3 | hydrohaloizyt, syderyt
3,55 3 kaolinit
3,43 3 3,47 3 3,48 1 chloryt
' 3,35 4 |illit
3,34 8 3,34 10 3,34 10 kwarc
3,06 1 . 3,19 2 | illit
2,99 1 2,99 3 2,98 1 kalcyt
2,97 4 | maghemit
2,82 1 illit
2,788 5 2,796 10 | illit, syderyt
2,699 1 | hematyt
2,685 10 -markasyt
2,654 1 | maghemit
2,555 2 2,562 2 illit, chloryt
2,520 10 | hematyt, maghemit
2,492 1 kaolinit
2,450 2 2,457 2 kwarc
2,421 1 | hydrohaloizyt
2,381 1 2,381 1 | kaolinit, hydrohaloizyt
i 2,348 1 | hydrohaloizyt
2,340 1 kaolinit

Analiza rentgenograficzna (tab. 2, probka 6) wykazala obecnosc illitu, chlo-
rytu, hydrohaloizytu, montmorillonitu, kwarcu, kalcytu, syderytu i ankerytu.
Obecnoé¢ chlorytu potwierdzono prazeniem probek przez 3 godz. w tempera-
turze 530° i trawieniem w HCI. Obecnoéé montmorillonitu potwierdzito badanie
probek glikolowanych.

SYDERYTY ILASTE

Powyzej strefy czesciowego zaniku pokladu wegla 361 w kopaini Manifest
Lipcowy (fig. 1, stanowisko 1I) zbadano dwie konkrecje syderytu ilastego.

Konkrecja pierwsza (probka 9) pochodzi z warstwy ilowcow mutkowych,
poddanych tylko w malym stopniu zmianom wietrzeniowym. Syderyt charakte-
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Tabela 2
Wynik analizy rentgenograficznej prébek pstrych utwordw ze strefy
zaniku pokladu 360/1 KWK Manifest Lipcowy (CuKoa)
Prébka 4 Préobka 5 Probka 6 Prébka 7
- Faza
d i I d A 1 d ’ I d A I
11,7 7 montmorillonit
10,4 7 hydrohaloizyt
10,1 4 10,0 2 10,0 6 10,0 4 illit
7,24 4 hydrohaloizyt
7,20 2 7,17 1 7,20 3 7,11 3 kaolinit, chloryt
4,99 2 5,00 0,5 5,00 4 4,98 2 illit
4,48 3 4,48 1 4,49 4 4,48 2 | illit, kaolinit
4,25 3 4,25 4 4,25 5 kwarc
4,14 1 illit
3,683 3 hematyt
3,570 2 3,561 2 3,570 4 3,564 4 kaolinit, syderyt
3,510 1 3,545 2 3,498 I chloryt
3,340 | 10 3,340 2 3,340 | 10 3,340 | 10 kwarc
3,200 1 3,200 2 3,191 1 montmorillonit, illit
3,025 1 3,000 2 2,959 | 11 kalcyt
2,875 1 ankeryt
2,863 | 0,5 2,863 | 0,5 |illit, chloryt
2,813 | 2 2,796 | 0,5 | 2,788 | 0,5 | syderyt, illit
2,695 10 2,695 0,5 | hematyt
2,563 2 2,570 0,5 2,570 3 2,555 2 illit
2,515 8 2,513 2 hematyt
2,497 0,5 2,500 1 kaolinit
2,450 1 2,450 2 2,450 2 kwarc
2,394 2 kwarc
2,379 2 2,373 1 kaolinit
2,344 1 2,332 0,5 | kaolinit
2,281 1 2,280 1 2,281 1 kwarc
2,200 3 hematyt

ryzuje si¢ barwa czarna, przechodzaca w ciemnoszarg. W spekaniach pojawia si¢
wisniowa zwietrzelina. Skalg tna zytki krystalicznego kalcytu, barwy bladopo-
pielatej, genetycznie miodsze od produktéw wietrzenia.

Badania mikroskowe ujawnily sparytowa strukturg syderytu. Na tle spary-
towych ziarn syderytu wystepuja sporadyczne blaszki bezbarwnych lyszczykédw,
ziarna kwarcu i fragmenty wegla. Szczelinowy, epigenetyczny kalcyt wyksztatcony
mozaikowo tworzy ziarna o wymiarach do 1,5 mm. Badania rentgenograficzne
(tab. 3, prébka 9) wykazaly obecnos¢ syderytu, domieszki ankerytu, kalcytu,
a takze niewielkiej ilosci kwarcu, illitu, kaolinitu, hydrohaloizytu i montmoril-
lonitu.

Druga konkrecja syderytu ilastego wystepuje bezposrednio ponad strefa czescio-
wego zaniku pokiadu wegla 361. Sklada sig ona z syderytowej czeci centralnej
(tab. 3, probka 10A) i hematytowej obwodki (tab. 3, probka 10B). W plytce cien-
kiej probka 10A nie rézni sig od probki 9, natomiast probka 10B stanowi produkt
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utlenienia syderytu, polaczonego z czgsciowym lub catkowitym zatarciem pierwot-
nie sparytowej struktury. Zyiki epigenetycznego kalcytu obejmuja relikty skaty
hematytowo-syderytowej. W obrebie zwietrzalej skaly hematytowo-syderytowe;.
wystepuja tez sporadyczne blaszki mineralow ilastych i kalcyt. Badania rentgeno-
graficzne wykazaly w obu probkach (tab. 3, probka 10A, 10B) obecnos¢ hema-

Tabela 3
Wyniki analizy rentgenograficznej probek pstrych utworéw z KWK Manifest Lipcowy
(wietrzejace syderyty) i z KWK XXX-lecia PRL (wietrzejgce ilowee)

Probka 9 Probka 10A | Probka 10B Probka 11 Probka 13

d A I d A 1 C! A ! d A 1 d A I Faza
17.0 1 ’ montmorillonit
14,5 1 ) montmorillonit
14,0 1 montmorillonit,

chloryt
12,2 1 montmorillonit
9.9 1 9,9 3 9.9 3 9,9 5 9,9 3 illit
7,30 1 7,25 2 hydrohaloizyt

7,17 1 7,13 2 7,11 3 7,11 6 7,10 5 | kaolinit, chloryt

) 7,05 2 chloryt

4,90 1 4,98 1 4,96 1 4,96 3 4,96 1 |illit

4,42 i 4,45 1 4,45 1 4,45 1 4,45 1 |illit, kaolinit

4,25 I 4,25 2 4,25 2 4,25 6 4,25 4 | montmorillonit

4,18 2 4,18 4 4,18 1 |getyt
4,11 i 4,11 1 illit
4,01 1 illit
3,86 1| 387 | 0,5 |kaolinit
3,70 0.5 3,68 1 3,68 5 3,68 2 3,70 0,5 |ankeryt, hematyt
3,60 9 3,59 3 3,59 2 3,59 1 syderyt
: 3,56 5 3,57 4 kaolinit

3,52 I chloryt
3,34 4 3,34 6 3,34 5 3,34 10 3,34 10 kwarc

3,18 1 3,18 1 3,20 0,5 | illit, ankeryt, mont-
morillonit
3,06 1 . kalcyt
2,89 7 2,88 4 2,88 3 ankeryt, illit
2,78 10 2,78 | 10 2,81 3 2,79 3 2,79 0,5 |syderyt
2,72 1 2,69 4 2,69 10°] 2,70 6 2,69 0,5 | hematyt
2,58 1 2,58 2 2,58 i | montmorilionit
2,56 1 2,56 2 2,56 1 2,56 2 pillit
2,5151 3 2,510 9 2,510 3 2,510 | 0.5 | hematyt

2,490 1 kaolinit
2,450 0,5] 2,450 2 2,450 1 2,450 3 2,450 | 2 kwarc

2,400 1 2,398 0.5 . ankeryt

2,370 1 2,380 1 kaolinit

23411 7 | 2,340 1 - 2,350 1 2,330 I 2,330 | 1 syderyt
2,280 1 2,280 1 2,280 1 2 kwarc

2,205 | 1 2,200 i 2,180 1 2,230 1 kaolinit
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Tabela 4
Wyniki analizy rentgenograficznej konkrecji syderytu
z KWK XXX-lecia PRL (CuKo)
Probka 12A | Prébka 12B | Probka 12C | Probka 12D | Probka 12E
Faza
d & 1 d A 1 d A I d A I d A 1
10,4 05| 104 1 | hydrohaloizyt
9,9 1 9.9 3 9.9 3 9,9 1 9.9 1} illit
7.3 1 | hydrohaloizyt
7,11 i 7.19 4 7,19 3 7,20 1 7,16 I | kaolinit
4,90 11 490 1 4,90 1 490 | 05 4,90 T} illit
4,47 1 1 446 2 4,48 1 4,48 0,5 4,48 22 | illit, kaolinit
4,25 2 4.25 3 4,25 4 kwarc
4,18 1 4,18 3 4,18 8 | getyt
3,70 2 3,70 | 05 3,69 3 | hematyt
3,60 2 3.61 3 3,61 3 3,60 | 3 3,60 I |syderyt
3,34 8 3,34 7 3,34 10 33 | 2 3,34 3 | kwarc
© 3,06 1 | kaleyt
2,79 10 2,81 10 2,91 2 2,80 | 10 2,79 2 | syderyt
2,70 1 2,70 2 2,69 1 2,70 10 | hematyt

tytu i syderytu, z tym ze w probce 10A przewaza syderyt, a w proébee 10B — he-
matyt. W obu probkach stwierdzono domieszke. illitu, hydrohaloizytu i kaoli-
linitu; w probce 10A wystepuje tez chloryt, getyt i montmorillonit.

W obrebie pstrych utworéw kopalni XXX-lecia PRL zbadano duza konkrecje
syderytu ilastego, zlozona z naprzemianleglych stref z przewaga syderytu i mi-
neratéw ilastych (fig. 1, stanowisko IlI, probka 12). Wykonano badania mikro-
skopowe i analizg rentgenograficzng pigciu fragmentéw konkrecji, zaczynajac
od partii centralnej, a konczac na otoczce wietrzeniowej na zewnatrz (tab. 4, probka:
12A —E). W centralnej cze$ci konkrecji stwierdzono duzy udzial illitu i kaolinitu.
W zewnetrznych partiach (tab. 4, probka 12D, 12E) udzial tych sktadnikéw wyraz-
nie spada, wzrasta natomiast zawarto$¢ hydrohaloizytu. Udzial detrytycznego
kwarcu jest w obrebie konkrecji zmienny. Zmniejsza si¢ w najbardziej zewnetrz-
nych partiach. Natomiast udzial hematytu skokowo wzrasta w zewnetrznej czgsci
probki (otoczka hematytowa — tab. 4, probka 12E). Zawartos¢ syderytu w nie
zwietrzatych partiach konkrecji jest zmienna, zmniejsza si¢ wyraZznie ze wzrostem
ilosci kwarcu i mineralow ilastych. Syderyt utlenia si¢ i zanika wtornie w zewnetrz-
nej czeSci konkrecji, gdzie wzrasta zawarto$¢ hematytu.

Syderyt wyksztalcony jest sparytowo, jednak w strefie wietrzenia, gdzie w jego
obrebie wytraca sig hematyt, pierwotna struktura ulega zatarciu i skala sprawia
wrazenie mikrytowej lub wrecz pelitowej, polprzezroczystej. Syderyt przeciety jest
zytkami sparytowego kalcytu. Analiza spektrofotometryczna w podczerwieni
(probka 12) wykazala obecno$¢ maksimow, odpowiadajacych liczbom falowym
410, 472 i 803 cm™!, charakterystycznych dla getytu, maksiméw 740 i 873 cm™!
syderytu, a takze dla illitu, kaolinitu, kwarcu i chlorytu. -

ILOWCE PELITOWE

Itowce pelitowe badano ze stanowiska la (prébka 2), 1b (probki 4 i 7). sta-
nowiska 3 (probka 11) i stanowiska 4 (probka 13). Tylko probka 4 pochodzi ze
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spagu pokladu 360/1. Jest to jasnopopielaty, ulawicony ilowiec, ttusty i biato
wietrzejacy, kruchy, na zwietrzalych powierzchniach widoczne sa $lady hematytu.
Pozostale probki ze stanowiska I to ilowce stropowe poktadu 360/1. Sa to utawi-
cone ilowce barwy zielonawopopicelatej z konkrecjami szarych, ceglasto wietrze-
jacych syderytow. Najmlodsze spekania zajmuja biate zylki mineraldéw ilastych.
Ttowce z kopalni wegla kamiennego XXX-lecia PRL sg pstre, zawieraja domieszke
aleurytowego kwarcu, brazowego getytu i wisniowego hematytu (prébki 11, 13).

Badania dyfraktometryczne wykazaly (tab. 1, probka 2; tab. 2, prébki 4, 7;
tab. 3, probki 11, 13), ze we wszystkich tych prébkach duza role odgrywa illit,
kaolinit, detrytyczny kwarc i (z wyjatkiem probki 11) chloryt. W probee 2 1 7
stwierdzono kalcyt, w probkach 7, 11 i 13 syderyt, w probee 13 réwniez ankeryt.
W probkach 7, 11 1 13 jest tez hematyt.

ILOWCE MULKOWE

Skaly te, w ktorych aleurytowym blaszkom mineralow ilastych towarzyszy
kwarc, detrytus weglowy, domieszki syderytu, kalcytu i chlorytu, badano ze sta-
nowiska Ia (probka 3) i Ib (probka 8). W zbrekcjowanych fragmentach probki 3
stwierdzono ciemnoszare partie centralne i pomaranczowe obwodki. W partiach
centralnych fragmentéw (tab. 1, probka 3a) wystepuje pierwotny kaolinit, illit,
chloryt i kwarc, natomiast w partii zmienionej (tab. 1, probka 3b) wyraznie spada
udziat kwarcu, zanika kaolinit i chloryt, pojawia si¢ natomiast haloizyt, getyt,
hematyt 1 maghemit.

PIASKOWCE

Skaly te byly szczegbtowo badane przez autora (W.M. Kowalski, 1981).
Zmiany wtorne w piaskowcach warstw zaleskich polegaja na ich czgscio-
wej hematytyzacji (barwa wisniowa) i na pozniejszej illityzacji, polaczonej z utrata
zwigzlosci (skala przybiera barwe zielona). lllityzacja rozwija si¢ w calych lawi-
cach piaskowcow drobnotawicowych i w spgkaniach piaskowcéw grubolawi-
cowych.

NASTEPSTWO PROCESOW ZMIAN WTORNYCH

Zmiany wtérne (wietrzeniowe i epigenetyczne) objety zaréwno wegiel, jak
tez wszystkie skaly towarzyszace warstw zalgskich. Zdaniem M. Wagnera (1974)
wegiel pokladu 409/1—3 poddany byt Zarzeniu sie przed wietrzeniem, natomiast
pozostale poklady wegla przeszly jedynie proces w1etrzemowy Pozary wegla
w obrebie pstrych utworéw mogly przyczymac 51@ do nisZczenia struktur towa-
rzyszacych mineratéw ilastych, co ulatwialo pdZniejsze wietrzenie chemiczne. Lacz-
nym produktem tych proceséw moght by¢é hematyt, hydrohematyt, maghemit,
getyt i gibbsyt. Powstanie gibbsytu moglo ulatwi¢ utlenianie towarzyszacego
weglowi markasytu i pirytu. Tworzacy si¢ w tych warunkach kwas siarkowy mogt
przyczyni¢ sie do wytracania swobodnego tlenku glinu i jego wigzania w Al(OH),.
Podobne przejawy obserwowal M. Nie¢ (1962, 1968), opisujac strefe wietrzenia
pirytow z Rudek. Innym produktem wietrzenia méglt by¢ alofan, z ktérego, jak
tez z produktéw zmian pozarowych skal towarzyszacych weglowi mogl rekrysta-
lizowaé hydrohaloizyt, haloizyt i kaolinit.

Mineraly grupy kaolinitu w obrebie pstrych utworé6w mozna czgéciowo uwazaé
za produkty resylifikacji gibbsytu, podobnie jak to ma miejsce w boksytach gwi-
nejskich (W.M. Kowalski, 1970). Przejawy podobnej resylifikacji bemitu opi-
sywano we Francji (J. Nicolas, P. Bildgen, 1973). Resylifikacji towarzyszyto od-
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zelazienie (deferryfikacja) pstrych utwordw, poczatkowo w warunkach niskiego
stezenia jonéw Na i K. Odpowiadato to warunkom niskich wartosci izoplety log
Na/H (okoto 4) na przekroju diagramu fazowego P.G. Hessa (1966); fig. 2A.
Proces w miarg wzrostu stgzenia SiO, w roztworach szczelinowych przebiegal
od gibbsytu (lub alofanu) przez mineraty grupy kaolinitu i haloizytu (gléwnie
hydrohaloizyt) w kierunku smektytu i sylifikacji skaly. Nasilenie procesu bylo
réozne w réznych partiach omawianej serii.
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Fig. 2. Przebieg pierwszego etapu zmian agradacyjnych (A) i drugiego etapu tych zmian (B) na prze-
kmjach diagramu fazowego P.C. Hessa (1966) dla pstrych utworéw Rybnickiego Okregu Weglowego.

The course of aggradational changes in the first (A) and the second (B) stages in cross-sections
of the P.C. Hess (1966) phase diagramme for the mottled deposits in the Rybnik Coal Mining
Region

A — wedlug izoplety log Na/H = 5; B — log Na/H = 8,5; 1 — kierunek procesu agradacji; 2 — granica rozpusz-
czalnosci krzemionki )

A — after isopleth log Na/H = 5; B — log Na/H = 8,5; 1 — direction of aggradational process, 2 — boundary
of silica dissolving

Proces degradacji wietrzeniowej zaznaczy! si¢ w warstwach zaleskich gtownie
w strefie zbrekcjowanych skal powyzej zanikajacych pokladéw wegla (tab. 1,
probka 3b), gdzie pojawia sig gibbsyt. Bardzo intensywnie przebiegalo utlenianie
syderytu, w wyniku ktérego powstawal hematyt (probki 3b, 9, 10A, 10B, 12E)
i maghemit (probka 3b). Wegiel badanego pokladu wietrzal, jak si¢ wydaje, bez
pozaru, cho¢ nieregularne ulozenie fragmentdéw zbrekcjowanych skat stropowych
sugeruje pozar, zatarty poZniejszym, intensywnym wietrzeniem. W strefach czeécio-
wego zaniku poktadu 360/1 zbrekcjowanie skal stropowych, typowe dla stref
Cd}kowitego zaniku, nie nast@puje (fig. 1, stanowisko la), a wegiel wietrzal przy
rownoczesnym koncentrowaniu sig w stropie zawartego w nim markasytu Pozar
spowodowalby utlenienie markasytu.

Glownym produktem pierwszego (przebiegajacego w warunkach niskiego
pH strefy saturacji) etapu zmian epigenetycznej agradacji jest hydrohaloizyt.
Wystepuje on zaré6wno w strefie bezpoéredniego kontaktu skal stropowych z wie-
trzejacym weglem (fig. 1, stanowisko la, probka 1), w spegkaniach wietrzejacych
powyzej ilowcoéw aleurytowych (j.w. probka 3b), w spekaniach zbrekcjowanych
itowcow pelitowych (probka 6). Haloizytyzacja rozwija si¢ w strefach skatl stro-
powych ostabionych w wyniku procesu wietrzenia mechanicznego, zwigzanego
z zanikiem pokiadu wegla.

Miodsze procesy smektytyzacji zachodzily przypuszczalnie w wyniku konty-
nuacji plerwszego etapu zmian agradacyjnych Moga si¢ one jednak wigzaé cza-
sowo réwniez z drugim etapem tych zmian, zachodzacych w warunkach dalszego,
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stalego wzrostu krzemionki w roztworach szczelinowych, przy stgzeniu jonu sodu
wyzszym niz w wodzie morskiej — log Na/H okolo 8,5 i stezeniu jonu potasu rze-
du log K/H = 6 (fig. 2B).

Etap- ten zaznaczyl si¢ glownie illityzacja piaskowcow a takze szczelinowa
krystalizacja mezolitu i tomsonitu w obrebie ilowcéw powyzej pokiadu wegla
kamiennego 361, stwierdzona przez R. Wagnera (1974). Nie znaleziono, jak dotad,
harmotomu i analcymu, zeolitow typowych dla gornoslaskiej serii piaskowcowe;.
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Streszczenie 6

Baunaes Mapuan KOBAJTLCKW

AOMUOLIEEHCKAA 30HA BbIBETPUBAHMUA (MECTPLIE NOPO/AbLI)
B KPOBINE 3ANEHCKMX MNACTOB PhIBHMILIKOIO YronbHOIroO OKPYFA

Peswme

HacToawaa cTares ssnaeTca npoaomxeHuem pabor astopa -B.M. Kosansexku, 1971, 1973, 1977,
1979, 1981) no usyueHMIO MUHEPASLHOrO COCTARA M FEHEIUCA MECTPOUBETHLIX MOPOA, 3ANerarouux
B NOAMUOLEHOBLIX BbIXOZAX OCAA0U4HBIX NOPOA HAMOpA u BecTdana 8 PuibHULKOM yronsHoM okpyre
(BepxHas Cunesus). ABTOP ONUCLIBAET NPOABIIEHNS BbIBETPUBAHMUA W NOIAHENLINX 3MUFEHETUHECKHUX
MIMEHEHWH B BBLIXOAAX 3GMEHCKUX MNACTOB (HUXHUA BecTdans). CoxpaHuswivecs CNeAbl BbiBeTPH-
BAHUR MOTYT OTHOCMTLCA rAasHbIM OBPA3OM Kk NanereHy, aNUreHeTUYECKNE e M3MEHEHUA MOTYT BbiTh
Gonee nospxero sospacta. Her A0KAIGTENLCTB CYLWIECTBOBAHUA BHYTPUPOPMAUNOHHBLIX (HAMIOPCKUX
Uy BecThaANbCKNUX) NECTPLIX OTNOXKeHUN. BoiseTpuBsaHyue cONpPOBOXAGNOCH MeCTHbIMU NOXAPAMU
YrONbHbIX NACTOB, B APYFrMX MECTAX Yrofib BbIBETPUBASICA B YCMOBUAX TPOMMHECKOro KNuMard.

Wsyuanuce obpasusl u3 Knneunoyrbﬂ»um)( waxt Manugecr Junyossint (06pasubi 1—10) u XXX-
-netua MHP (o6pasusi 11—13, dur. 1). XapakrepHoil 0cobeHHOCTLIO OCAAOUHBIX NOPoA, OnpobosaH-
HbiX 06pasLos ABNAETCA MEHBLLWIAR MOWHOCTL UCYE3QIOLMX YroNbHbIX NACTOR U ropasao Gonbuwee
COflepXaHUe APruffMTOB U KOHKPEUUN CUAEPUTA MO CPABHEHUIO C BEPXHECUNE3CcKOW NecHaHucTo
cepuit (B.M. Kosanecku, 1977). CambiM paaoBbiM NPOAYKTOM BbiBETPUBAHUA KOHKPeUMi ABNACTCH
reMaTuT.

B coctas nécTphix NOPOA, 3GNErarolMX B KPOBSIE 3ANTEHCKMX NAGCTOB, BXOAAT; MTMHUCTO-XKeneu-
CThie MOPOAbI, ABMANOUIMECH PENUKTOM HeyrfiiucToro MGTepMana B MCHYe3GIoMX YronbHbIX NNACTax
(o6pasupi 1-—35), Bpekuny, cocrorwmMe 13 GPArMEHTOR KPOBENIEHBLIX NOPOA, UCHEIAIOLLEr0 YrofbLHOro
nnacra (o6pasey 6), koHkpeuun sbiBeTpusaeMbiX cuaeputos (obpasust 9, 10, 12), sniBeTpusaemMbie
nenuTosbie aprunniThl (o6pasupi 2, 7, 11, 13) v anesponuTossie aprunnuTtoi (06pasust 3, 8). Bropuu-
Hble W3MEHEHWs NPOUCXOAAT B TOW >Xe NOCNEeAOCBATENLHOCTH, YTO M B PUHee HIYYeHHbIX NOPOAAX
BEPXHECUNEICKON NeCUaHUCTON cepuu.

KoHeuHbiM NpOAyKTOM NPOUECCOB BbIBETPUBGHUA U ROXKAPOB ObiNK reMATUT, rUApOreMaTT,
MarreMuT, retuT, rubbcur. Obpasosanuio rubbenTa cnocobCcTBOBANO OKUC/IEHNE MGPKA3KTA, CONYTCTBY-
IoLero yrmo, a TaKKe APYrux cynbduaHbix muuepanos. [u66cuty conytcreyer anodan. B pesyne-
TaTe NMPOLECCOB PecUNUPUKAUMU MECTPOLUBETHBIX NOPOA OBPAIOBANUCH: FMAPOraNOUNT, [GAOHIUT
u kaonunut. MpusHakn pecunuduraunn Gokeutos ussectHsl 8 Meuree (B.M. Kosanscku, 1970) u so
®panunn (E. Hukonac, M. Bunaren, 1973) v 8 apyrux crpasax. Pecunudukauus conposoxaandace
fedeppudukaumeit necTpouseTHbiXx Nopoa. lNpouecc 3TOT NPOUCXOAUI B YCOBUAX HUBKUX 3HAYEHMM
usorineTsl log Na/H (okono 4) Ha paspese ¢azosont auarpammss P.LL Tecca (1966, dur. 2A). Ha mepe

- yBenuvenus koHueHTpauuu SiO, B TPelUHHLIX pacTBOpax ncuesan rubbeuT ¥ remaTuT, G obpazosbi-
BANTMCb MHMHEPQsbI FPYNNbi KAOMMHUTG W ranouTa (rndsHbiM obpasom ruaporanousur), a sartem
CMEeKTUT M KBAPU.

Mpouecchl CMEKTUTUIAUNM. HACTUYHO MOTYT GbiTh CBA3GHBI CO BTOPbLIM 3TANOM ArrpAAGUUOHHBIX
U3MEHEHUN, B yCMOBUAX NMPOACIIKAIOLLErOCs NOCTOAHHOrO POCTA KPeMHe38Ma B TPELUMHHbLIX PACTBO-
pax, Npu Bbiclel KOHUEHTPGLMM WOHA HATPUsA, YeM B MOPCKOW Boge, log Na/H okono 8,5 u koHueh-
Tpauuu KoHa kanus nopaaka log K/H == 6 (dur. 28). 3voTt 3Tan npossuca rnasHbiM obpazom 8 popme
UNAKTUIAUMM MECHOHWKOB, G TAKXKE TPELMHHOK KPUCTANINIGUMEH 3e0NTUTOB.

Pentrenorpaguueckne ucciegosanus (1ab. 1—4) nolsonsloT onpeaenennTs MUHEPANbHBIA
COCTAB NeCTPOUBETHBLIX MOPOA ¥ MOATBEPHKAGIOT HAMPABAEHHOCTL MNpPOUeccos.
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Wactaw Marian KOWALSKI

PRE-MIOCENE WEATHERING ZONE (RED BEDS) IN TOP PART OF
THE ZALEZE BEDS IN THE RYBNIK COAL MINING REGION

Summary

The paper presents new results of the author’s studies (W.M. Kowalski 1971, 1973, 1977, 1979,
1981) on mineral composition and origin of mottled deposits found at Miocene subcrops of sedimentary
Namurian and Westphalian rocks in the Rybnik Coal Mining Region (Upper Silesia). The traces of
weathering and subsequent epigenetic changes found at subcrops of the Zalgze Beds (Lower West-
phalian) are described. The traces of weathering seem mainly related to Paleogene weathering and
older than the epigenetic changes. There is no evidence for the presence of intraformational (Namurian
or Westphalian) red beds. The weathering was sometimes accompanied by fires of coals whereas
in other places the coals were weathering under tropical climate conditions.

The studies covered samples from the Manifest Lipcowy (samples 1—10) and XXX-lecia PRL
mines (samples 11 —13, Fig. I). In the sampléd sections, sedimentary rocks are characterized by smaller
thickness of wedging-out coal seams than in the Upper Silesian Sandstone Series (W.M. Kowalski, 1977)
and markedly higher share of claystones and siderite nodules. Hematite is the most common product
of weathering of these nodules. .

The red beds from the top of the Zalgze Beds are represented by clay-ferruginous rocks
(which are the relics of non-coal material in places of secondary lack of coal seams — samples I —5),
breccias consisting od detritus of top parts of disappearing coal seams (sample 6), weathered side-
rite nodules (samples, 9, 10 and 12), and weathered pelite (samples 7, 11, 13) and silty (samples
3 and 8) claystones. The succession of secondary changes is here similar as in previously studied
sections of the Upper Silesian Sandstone Series. The final products of the weathering and fires
include hematite, hydrohematite, maghémite, geothite and gibbsite. The origin of gibbsite was facilitat-
ed by oxidation of coal accompanying marcasite and other sulfides. Gibbsite was here accompanied
by allophane. Hydrohalloysite, halloysite and kaoline originated due to resilification processes in
the red beds. Resilification is’ known to develop at present in bauxites in Guinea (W.M. Ko-
walski, 1970), France (J. Nicolas, P. Bildgen 1973) and other countries. This process was here .
accompanied by deferrifucation of the mottled deposits, proceeding under conditions of ]?W
value (about 4) of log Na/H isopleth in the P.C. Hess (1966, fig. 2A) phase diagramme. Along with
increase in concentration of SiO, in fissure solutions, gibbsite and hematite began to disappear
and minerals of the kaolinite and halloysite group (mainly hydrohalloysite) and, subsequently, sme-
ctite and quartz started to be formed.

The development of smectitization processes may be partly related to the second stage of aggrada-
tional changes, proceeding under conditions of continuing, steady increase in content of silica in
fissure solutions. At that time, concentration of sodium was higher than in seawater (log Na/H about
8.5) and potassium ions — of the order of log K/H equal 6 (Fig. 2B). This stage primarily result-
ed in illitization of sandstones as well as crystallization of zeolites in fissures.

X-ray studies (Tables 1 —4) made possible analysis of mineral composition of the red beds and they
gave further support to the above discussed directions of processes.



