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Facje neokomu mi~dzy Mogilnem a Kolem 

Wyr6zniono 8 gl6wnych litofacji i 5 subfacji skat klastycznych, utozonych przewai:nie w cykle odwro
cone. Sekwencj~ t~ zinterpretowano jako wynik kilkakrotnej progradacji pczybrzei:a plytszego na gl~bsze 
w zbiorniku bezplywowym. z mozliwoScill wyst~powania plywow w wyZszej cZ~Sci profilu. Wyrazniej
sze transgresje wyst~pujll w p6Znym riazaniu i wczesnym apcie. Zwrocono uwag; na niejednoznacznosci 
podzialu litostratygraficznego w tego typu sekwencjach. 

WSTIiP 

Przedmiotem artykulu s~ profil~ niiszej dolnej kredy w otworach wiertniczych 
Dobr6w IGH I, Wilczyn IGH I, Siesin IGH I i Wrz~ca Wielka IGH I (fig. I). 
Za profil odniesienia posluiyl otw6r Dobr6w IGH I w perni rdzeniowany na calej 
dlugoSci i z bardzo dobrym uzyskiem rdzenia . Korelacjl' geofizyczn~ profil6w i ich 
stratygrafil' podano na fig. 2. Uwagi na ten temat zamieszczone bl'd~ na koiicu 
artykulu. 

Profil kredy dolnejjest niemal wyl~cznie piaskowcowo-ilasty. Zupelnie podrzl'dnq 
roll' graj~ skaly ielaziste : getytowe, szamozytowe i syderytowe. Wyr6inienia za
sadniczych typ6w skal dokonano w piaskowcach na podstawie wielkoSci ziarna, 
a w bardzo pospolitych skalach mieszanych, piaskowcowo-ilastych - na podsta
wie p6lilosciowych proporcji mil'dzy skladnikami piaszczystymi i ilastymi. Zasto
sowano przy tym podzial uproszczony na skaly 0 przewadze piasku (heterolity 
piaszczyste), wzgll'dnej r6wnowadze obu skladnik6w (heterolity r6wnoskladni
kowe) i przewadze ilu (heterolity ilaste) . Termin heterolit przyjl'to dla tych skal 
z literatury anglojl'zycznej . Polski odpowiednik przekladaniec daje sil' stosowac -
zgodnie z potocznym rozumieniem jego znaczenia - raczej dla skal 0 widocznym 
warstwowaniu, podczas gdy og61niejszy termin heterolit jest dogodny takie dla 
osad6w 0 warstwowaniu silnie zaburzonym lub calkiem zniszczonym przez procesy 
bioturbacyjne. Ta odmiana, powszechna w badanych profilach, bywala na og61 
okreSlana w polskich pracachjako mulowiec lub piaskowiec mulowcowy mierzwisty. 
W odmianach niezaburzonych heterolity piaszczyste charakteryzuj~ sil' przewainie 
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Fig. 1. Lokalizacja otworow wiertniczych na 
tie niekt6rych danych geologicznych (wg S. 
Marka) 
Situation of boreholes against some geo
logical data (after S. Marek) 

I - badany otw6r wiertniczy. liczba oznacza 
millzszoSC do]nej kredy w metrach : 2 - inne 
olwory wiertnicze: 3 - izopachyty dolnej kredy 
w metrach; 4 - uskoki: 5 - antykliny solne 
I - borehole investigated, number denoles the 
Lower CretaceOus thickness in metres; 2 - other 
boreholes; 3 - Lower Cretaceous isopachs in 
metres; 4 - faults: 5 - . ~l! anticlines 

warstwowaniem smui:ystym, rownoskladnikowe - falistym, a ilaste - soczew
kowym CR. Gradzinski i in ., 1976). 

Bior~c pod uwag~ te kryteria oraz inne cechy ska!, przede wszystkim rodzaje 
warstwowania i laminacji , wyr6iniono 8 gl6wnych facji i 5 ich odmian: 

A - piaskowce roznoziarniste z odmian~ Al - piaskowcow zelazistych; 
B - piaskowce pylaste i drobnoziarniste z odmian~ B I, zawieraj~ce bioturbacje 

litoklasty ilaste ; 
C - piaskowce z nielicznymi smugami ilastymi, przechodz~ce w heterolity 

piaszczyste 0 warstwowaniu smuiystym, z dwiema odmianami: Cl - heterolit6w 
piaszczystych z dwiema roznobarwnymi generacjami piaskowca i C2 - takich 
samych heterolitow, silnie bioturbowanych; 

D - heterolity piaszczyste i rownosk!adnikowe, silnie bioturbowane z odmian~ 
DI , zawieraj~q glaukonit; 

E - piaskowce i heterolity piaszczyste z warstwowaniem przek~tnym ma!ej 
skali; 

F - heterolity piaszczyste i rownosk!adnikowe z warstwowaniem smuzystym 
i falistym i z nielicznymi bioturbacjami; 

G - heterolity rownosk!adnikowe i ilaste z warstwowaniem falistym i soczew
kowym, z liczniejszymi bioturbacjami; 

H - !upki ilaste . 
Oprocz tych g!ownych facji i ich odmian wyst~puje sporadycznie kilka odmian 

lokalnych 0 niewielkim znaczeniu. 
Z wyj~tkiem facji A przejScia mi~dzy poszczegolnymi facjami s~ na ogo! stop

niowe, niekiedy tak dalece, ie trudno okreslic ich granice, a czasem nawet nie
latwo zdecydowac 0 przynaleznosci danego odcinka profilu do ktorejs facji. Dotyczy 
to szczeg61nie przejsc mi~dzy facjami B i BI oraz FiG. 

Trzeba tu podkreslic, ze w rdzeniach wiertniczych nie jest moiliwe m.in. roz
poznanie niektorych typow warstwowania, szczegolnie przek~tnego duzej skali, 
okreslenie kierunkow transportu Cz braku orientacji przestrzennej rdzeni) , zbadanie 
przestrzennego stosunku poszczegolnych facji oraz cz~sto takie okreslenie charak-
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Fig. 2. KoreJacja profi16w geofizycznych (promieni owania naturalnego PG) dolnej kredy 
Correlation of the lowermost Cretaceous geophysical logs (gamma ray) 

Litologlczne pozlOmy koreiacyjne : I - sp'Ig hcterolit6w faej; DI; 2 - hctcrolity facji Cl; 3 - piaskowce facji AI: 4 - symboJc pakietow IitOlogicznych jak na fig. 3- 6; 
fm - formacja : m - mogilcriska. w - wlodawska, b - bodzanowska. r - rogoinialiska; og - ogniwo: gp - goplanskie, p - pag6rczaiiskie, z - zychlinskie. g - gniew
kowskie. w - \\ ierzehoslawickie. 0 - Opoczek. z - zakrzewskie. k - kajetanowskie 

Lithologic marker~ : I - base 01" the I"acies OJ hcteroliths, 2 - faCIes C I hetcroliths, J - facies AI sandstones: 4 - numbers of lithostratigraphic UnitS, as in Figs. 3-0; 
fm - Formation: m - Mogilno, w - Wloclawek. b - Bodzan6w, r - Rogozno; og - Member: gp - Goplo, P - Pagorld, z - Zychlin, g - Gniewkowo, w - Wierzcho· 
slawice. 0 - Opoczki, z - Zalcrzew, k - Kajetan6w 
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teru kontakt6w, gdy nie s~ one zaehowane w jednym kawalku rdzenia . Naklada to 
duie ograniczenia na swobod~ wnioskowania. 

Autorzy dzi~kuj~ praeownikom Zakladu Hydrogeologii i Geologii Iniynierskiej 
Instytutu Geologieznego oraz prof. drowi hab. S. Markowi za udost~pnienie 
material6w, drowi G. Pienkowskiemu - za dyskusj~ niekt6ryeh problem6w 
interpretacyjnych, wreszcie J. Turczynowiczowi - za wykresienie ry~unk6w . a 
J. Modrzejewskiej i R. Ufnal - za pomoe w przygotowaniu fotografii. 

OPIS FACJI 

FACJA A i AI 

Piaskowee tyeh faeji wyst~puj~ wyl~eznie w g6rnych ez~seiaeh profil6w, w 
dw6eh poziomach w obr~bie pakiet6w skalnyeh 2, 3 i lO (fig. 3 - 6) . Zelazista facja 
AI jest najlepiej rozwini~ta w Wilczynie (fig. 5). W pozostalyeh profilach g6rny 
poziom jest wyksztaleony w niezelazistej faeji A, przy ezym w Dobrowie (fig. 4) w 
formie szez~tkowej . 

F a c j a A Sil to piaskowce szare, szaroi:6lte i szarobr~owe, roi:noziarniste, nie
kiedy z przewag~ ziarn grubyeh, kiedy indziej srednieh, na og61 jednak ile wysorto
wane, bez wyrainej dominaeji jakiejs frakej i. Czasem obserwuje si~ bimodalnosc 
skladu, gdy najez~stsze ziarna skupiaj~ si~ w dw6ch frakcjach: drobnej i grubej. 
Najwi~ksze ziarna kwareu si~gaj~ frakeji psefitowej, doehodz~e do 5 mm sredniey. 
Ziarna kwareu s~ na og61 p610btoezone. Z rzadka s~ one ciasniej upakowane i 
lepiej wysegregowane, przewainie spaja je obfita i nier6wnomiernie rozloiona 
ilasta masa wypelniaj~ea; Sq to zatem ez~sciej waki niz arenity kwareowe. Tekstura 
skaly jest b~di bezladna (tab!. I, fig. 8), bqdi tei wyst~puje regularne warstwowanie 
r6wnolegle (tab!. I, fig. 9) . Sporadyeznie spotyka si~ w skale szezqtki roslin i bardzo 
zniszezone fragmenty skorup fauny . 

Fa e j a AI. Og61ny pokr6j skal, ieh dojrzalosc, stopien wysortowania materia
lu klastyeznego, typ .ulawicenia i zawartosc szczqtk6w organieznyeh S~ tu podobne 
jak w faeji A. Odmiana AI rozni si~ od poprzedniej wyst~powaniem mineral6w iela
zistych, zarowno w materiale ziarnowym, jak i w masie wypelniajClcej oraz spoiwie. 
W materiale ziarnowym pojawiajq si~ oolity szamozytowe i getytowe, w tym takie 
powierzehniowe (powloki getytowe na ziarnaeh kwareu). W masie wypelniajqeej 
obok materialu ilastego wyst~puje szamozyt, getyt rzadziej syderyt, ankeryt i kalcyt 
impregnowany wodorotlenkami zelaza. Skala przybiera barwy brunatne, z6lto
brClzowe, zielonawe i czerwonawe. 

Mi~dzy obydwiema odmianami obserwuje si~ niekiedy przejscia ciqgle w pionie 
w obr~bie jednej warstwy, ez~stsze Sq jednak warstwy jednolite, nalezqee do jednej 
bqdi drugiej odmiany. Opr6cz warstw grubych, dochodzqcych do 3,5 m miqiszosei, 
notowane Sq takie ciensze warstewki tego typu skal, rz~du I em miqiszosci i mniej 
(tab!. I, fig. 10), jak r6wniei izolowane skupienia ziarn grubszyeh lub nawet poje
dyneze ziarna w skalaeh sqsiadujqeyeh. Uziarnienie we wszystkieh tyeh typaeh 
wystq.pien jest zawsze ostra skontrastowane w stosunku do otoczenia. Granice 
warstw , zarowno doine, jak i gorne, sq. zawsze ostre, rowne bildz nierowne (tabl. I, 
fig. II i 12). 

FACJA B i B1 

Skaly lej facji wyst~pujq na calej dlugosei profilu. W Dobrowie (fig. 4) budujq 
one 8 pakiet6w skalnyeh 0 miqiszosci od 2 do 8 m. Piaskowee faeji B dominujq 
w g6rnej i najnizszej ez~sei profilu, zas piaskowce facji BI - w ez~sci srodkowej. 
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Fig. 3. Profil wiertnicz), WrZ4\ca Wielka IG HI 
Wrz~ca Wielka IG H 1 borehole sequence 

I - symbolc pakietow litologicznych: 2 - Illpki ilaSle: 3 - heterolity Haste; 4 - hetcrolity r6wnoskladnikowe: 
5 - heterolity piaszczyste : 6 - piaskowce pylaste i drobnoziarnisle; 7 - piaskowce srednio- i r6inoziarniste: 8 -
zelaziak ilasty: 9 - srednie i grllbe ziarna kwarcu w rozproszeniu lub cienkich smllgach; 10 - cienkie smugi ilasle: 
I I - powierzchnie erozyj ne; 12 - brak rdzenia; 13 - glaukonit; 14 - sferosyderyty; 15 - syderytyzacja spaiwa; 
16 - oolity szamozytowe i gelytowe ; 17 - szamozyt i gelyt w spoiwie; 18 - piryl; 19 - warslwowanie r6wnolegle: 
20 - warstwowanie smuzysle; 21 - warstwowanie faliste: 22 - warstwowanie soczewkowe; 23 - warstwowanie 
przeklltne duiej skali; 24 - warstwowanie przeklltne malej skali; 25 - warstwowanie frakcjonalne : 26 - klasly 
ilaSle; 27 - pagrllZY; 28 - slady wysychania ; 29 - malie; 30 - olwornice; 31 - szcZll,tki roslinne; 32 - fragmenty 
drewna ; 33 - pionowe i subwertykalne jamki organizmow ; 34 - poziome i subhoryzonlalne jamki organizm6w: 
35 - silna bioturbacja; 36 - cykle sedymelltacyjne: a - proste. b - odwr6cone; 31 - symbole wyr6i:nionych 
facji; Os - 7.biornik otwarty ; sf - przybrzeze gl~bsze; fs - przybrzeie plytsze: tf? - r6wnia plywowa? 
I - numbers of lithostratigraphic units: 2 - shales; 3 - shaly heteroli ths; 4 - equicomponent heteroliths: 5 -
sandy heteroliths; 6 - very fine-grained and fine-grained sandstones; 7 - medi um- and coarse-grained sandstones: 
8 - ironstone; 9 - medium and coa rse quartz grains dispersed or in fine laminae; 10 - fi ne clayey lamine; II -
erosional surfaces; 12 - non-cored intervals; 13 - glauconite; 14 - sphaerosiderites; 15 - sideritization of matrix; 
16 - chamosite and goethite oolites; 17 - chamosite and goethite in the matrix; 18 - pyrite; 19 - horizontal bedding; 
20 - naser bedding; 21 - wavy bedding : 22 - lenticular bedding: 23 - large scale cross bedding; 24 - small scale 
cross bedding; 2S - graded bedding: 26 - mud clasts; 27 - load casts; 28 - mud cracks; 29 - bivalves; 30 -
forami nifers ; 31 - plant remna nts ; 32 - wood fragments; 33 - vertical and su bvertical burrows ; 34 - horizontal 
and subhorizontal burrows; 35 - strong bioturbation; 36 - sedimentary cycles : a - simple, b - reversed; 37 -
facies symbols; os - offshore; sf - shoreface; fs - foreshore ; tf? - tidal nat? 
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Fig. 4. Profil wiertniczy Dobrow IGH I 
Dobr6w IGH I borehole sequence 

Objasnienia przy fig. 3 
Explanations as in Fig. 3 
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F a c jaB. Piaskowce facji B S,! pylaste lub drobnoziamiste, rzadko z domiesz
k,! ziam srednich, ale zawsze ze stopniowymi przejsciami mi~dzy rMnymi frakcjami. 
S,! dobrze lub umiarkowanie wysortowane, ze sk,!pym spoiwem ilastym - S,! to 
zatem arenity kwarcowe. Na powierzchniach warstw wyst~puj,! rozsiane blaszki 
muskowitu oraz niezbyt liczny pyl i sieczka roslinna. Piaskowce S,! barwy od bialej 
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do jasnoszarej i szarobr~zowej. S~ one albo pozbawione widocznych struktur 
sedymentacyjnych, albo tei wykazuj~ slabe warstwowanie poziome (tabl. I, fig. 
13). Sporadycznie wyst~puje warstwowanie przek~tne duzej skali. Zupelnie wyj~t
kowo pojawiaj~ si~ dobrze wysortowane i dojrzale piaskowce srednioziarniste 
i wowczas notuje si~ odwr6cone uziarnienie frakcjonalne . 

Fa c jaB 1. Z chwil~, gdy w piaskowcach 0 identycznym pokroju , uziarnieniu 
i ulawiceniu, jak w facji B, pojawiaj~ si~ klasty ilaste, bardzo cienkie. poprzery
wane i nieregularnie rozmleszczone smugi ilaste oraz nieliczne slady dzialalnoki 
organizm6w (tabl. I, fig . 15), nast~puje przejscie do faeji Bl. Klas ty ilaste s~ na og61 
nieostro zarysowane, rozmieszczone bezladnie, czasem tylko ulozone rownolegle 
do ulawieenia, a zupelnie sporadyeznie - p6lzwini~te lub zwini~te na ksztalt 
zwitek blotnyeh. Towarzysz~ im nieregularne partie piaskowea jasnobr~zowego 
o spoiwie wzbogaeonym w substanej~ ilasq. 

Bioturbaeje obejmuj~ dwa rodzaje slad6w : rnalej, milimetrowej sredniey, 
na og61 proste idose dlugie (do kilku eentymetr6w) jamki, prostopadle lub nieeo 
skosne do ulawieenia (tabl. I, fig . 15), oraz - znaeznie rzadziej - wi~ksze jamki 
o przekroju owalnym i sredniey do I em, lez~ee w plaszezyznie ulawieenia (tabl. I, 
fig . 14). Wszystkie te slady og61nie nie s~ liezne. 

FACJA C 

Osady tej facji wyst~pujq w ealym profilu, nie odgrywaj~ jednak wi~kszej roli , 
tworz~e niekiedy niewielkiej mi~szosei warstwy przejSciowe mi~dzy skalami faeji 
B lub Bl a skalami faeji szeregu F -G. S~ to piaskowee typu faeji B i Bl , w kt6ryeh 
laminy ilaste wyst~puj~ g~seiej i regularniej tak, ze skala przeehodzi w heterolit 
piaszezysty (tabl. I, fig. 16) . Laminy te mOM bye jeszeze poprzerywane idose nie· 
stale, ale takie bardziej regularne. Mog~ one bye wyraznie skontrastowane z piasz· 
ezystym Hem, ale takie moze to bye bardzo delikatna laminaeja, rz~du ulamk6w 
milimetra, slabiej skontrastowana, eiemnobqzowa. W warstewkaeh piaszezystyeh, 
dziel~eych laminy ilaste. bardzo sporadyeznie mozna zauwazye laminacj~ przek~t
n~ malej skali; przewaznie s~ one pozbawione wyraznyeh struktur sedymentaeyj
nyeh. R6wnie rzadkie s~ struktury pogr~zowe . Nieliezne slady dzialalnoSci organiz
m6w w postaei krotkieh i drobnych rurek poziomyeh zdarzaj~ si~ tylko w miejseaeh 
zag~szczenia smug ilastych. Na powierzehniaeh lamin ilastyeh pospolity jest pyl 
w~glisty i muskowit. 

FACJA Cl i C2 

Warstwy tej faeji sq rownie nieliezne jak faej i C, ale stanowi~ element swoisty 
o znaezeniu przewodnim, poniewaz wyst~puj~ prawie wyl~eznie w pakiecie 3 -
zostaly w nim stwierdzone we wszystkieh eztereeh profilaeh (fig. 3 - 6). Ich identy
fikaej~ umozliwia eharakterystyezny pasiasty deseD. w trzeeh barwaeh : bialej i 
br~zowej lub szarozoltej (piaskowee) oraz eiemnoszarej (Iaminy ilaste) . Trojbarw
nose, wyraznie widoczna w odmianie smugowej (Cl), nie ulega zanikowi rowniez 
w odmianie silnie bioturbowanej (C2). 

Sq to heterolity piaszezyste z eienkimi (od ularnkow milimetra do 2 mm) idose 
rytmicznie rozmieszczonymi, ale nieregularnymi, laminami ciemnoszarego i ciemno
brunatnego ilu. Bardzo sporadyeznie laminy ilaste stajq si~ grubsze i g~sciejsze, 
skala przeehodzi wowezas w heterolit rownoskladnikowy. Lei~ee mi~dzy larninami 
ilastymi warstewki piaszczyste, 0 mi~i:szosci przewaznie nie przekraczaj~cej 
2 em, niekiedy ujawniajq laminaej, przekqtnq malej skali oraz z reguly wspomnian~ 
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Fig. 5 

fig. 5. Prolil wiertniczy Wilczyn IGH I 
Wilczyn IGH I borehole sequence 
Objasnienia przy fig. 3 
Explanations as in Fig. 3 

Fig. 6. Profil wiertniczy Siesin IGH I 
Slesin IGH 1 borehole sequence 
Objasnienia przy fig. 3 
Explanations as in Fig. 3 
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r6inic~ w barwie. Granice mi~dzy piaskowcami rozneJ barwy s~ z reguly ostre, 
b~di nasladuj~ce przebieg lamin ilastych, b~di tei prostolinijne i niezaleine zarowno 
od nich (tab!. II, fig. 17, 18), jak i od laminacji przeklltnej . Proporcje mi~dzy piaskow
cami r6inej barwy w skale s~ zroinicowane, od znacznej przewagi piaskowcow 
bialych (tab!. II, fig. 19), przez wzgl~dn~ rownowag~, do duiej przewagi piaskowcow 
br~zowych lub i6ltawych. 

W obrazie mikroskopowym piaskowce br~owe i i6ltawe roini~ si~ od bialych 
jedynie obfitym spoiwem ilastym podstawowym, w swietle spolaryzowanym - izo-
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tropowym. Nie zauwazono regularnych roi:nic w uziarnieniu; jesli bowiem z rzadka 
pojawia si~ domieszka ziarn srednich, to moie ona wyst,!pie zar6wno w jednych, 
jak i w drugich. 

Siady dzia!alnosci organizm6w nie s,! w tych skalach cz~ste. Jesli wyst~puj,!, 
s,! to cienkie i niezbyt d!ugie (par~ centymetr6w), stosunkowo prostolinijne jamki, 
prostopadle lub skosne do warstwowania, rzadziej - skupienia drobnych jamek, 
r6inie zorientowanych. Na powierzchniach lamin ilastych rozproszone blaszki 
muskowitu r6inej wielkosci S,! zazwyczaj liczne, detryt roslinny spotykany jest 
rzadziej. 

Podobne do poprzednich tr6jbarwne heterolity piaszczyste 0 wyraznie zabu
rzonym warstwowaniu (tabl. II, fig. 20, 21) zosta!y uznane za bioturbowanll odmian~ 
facji CI (facja C2), chociai wyrazne slady dzialalnoki organizm6w Sll w nich 
rzadkie i trudne do identyfikacji. Przejscia mi~dzy odmianll CI i C2 s" stopniowe, 
ale dose szybkie. 

FACJA D 

Skaly tej facji wyst~puj" w dolnej cz~ki profilu Dobrowa (fig. 4) . Pierwotne 
warstwowanie osad6w zostalo w nich prawie zupelnie zatarte wskutek dzia!alnosci 
organizm6w. 1ednak zachowane tu i 6wdzie jego relikty (tabl. II, fig. 22) pozwalaj" 
stwierdzic jego pierwotn" struktur~. By!y to heterolity piaszczyste lub· r6wno
skladnikowe 0 warstwowaniu smuiystym lub falistym, czasem regularniejszym, 
cienkim i dose g~stym. Niekiedy widae, ie grubsze warstewki ilaste niezgodnie ki
naj" delikatn" laminacj~ dziel"cych warstewek piaszczystych. 

1ak swiadczy dolny kontakt najstarszej warstwy tej facji (tabl.]] , fig. 24), pocz,!tek 
intensywnych proces6w bioturbacyjnych by! gwaltowny, ale sedymentacja nie uleg!a 
wowczas zasadniczej zmianie. Bioturbacji podlegala najpewniej taka sarna skala 
jak w dolnej cz~sci zdj~cia (co potwierdzaj" takle wspomniane relikty), a wi~c skala 
facji C. Przejscia mi~dzy odmianami 0 przewadze pia sku i 0 rownowadze mi~dzy 
piaskiem a ilem S,! z reguly ci"gle, a granice - umowne. Frakcja materialu piaszczys
tego jest przewai:nie drobna, chociai: zdarza si~ czasem domieszka ziarn srednich, 
a nawet grubych. Liczba i rozmiary blaszek muskowitu S,! zmienne. 

Slady dzialania organizmow - zreszt" wobec silnej bioturbacji trudne nieraz 
do zidentyfikowania - maj" rDine rozmiary i ksztalty. Zazwyczaj przewaiaj'! 
slady 0 duiej srednicy 0,5 - I cm, a nawet do 2 cm, przestrzennie zroinicowane, 
od pionowych, przez skosne, do poziomych. W niektorych partiach pojawiaj,! si~ 
liczniejsze jamki malosrednicowe, poziome (tabl. II, fig. 23). Bioturbacji jest ogolnie 
wi~cej w silnie ilastych partiach osadu. Szcz'!tki roslinne w skalach tej facji S,! na 
ogol nieliczne, czasem spirytyzowane. 

FACJA Dl 

Zostala ona zanotowana wyl,!cznie w najwyiszej cz~ki badanego profilu, 
tzn . w ogniwie goplanskim (pakiet I) . Ze wzgl~du na stalose poloienia i wyksztal
cenia pakiet ten moina uwaiae za poziom przewodni, a jego doln,! granic~ naj
prawdopodobniej za izochroniczn,!. 

Wygl,!d skal jest tu podobny do skal poprzednio opisanej facji D. Roinic~ 
stanowi rzucaj'!cy si~ w oczy, powszechny glaukonit, ktory w najniiszej cz~sci 
pakietu jest szczegolnie liczny i miejscami przepelnia skal~. Obserwowana w plyt
kach cienkichjego ilose dochodzi do 40-50%. Pierwotna struktura skaly - ktora 
w procesie sedymentacji powsta!a zapewne z na przemian odkladanych warstewek 
ilu i piasku - jest kompletnie zniszczona przez procesy bioturbacyjne; tym razem 
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nie zachowaly sil' iadne relikty tekstur pierwotnych. Identyfikacja poszczegolnych 
form ichnofauny jest przewainie niemoiliwa, rzadko spotyka sil' partie z obfitym 
nagromadzeniem cienkich, rZl'du paru milimetrow srednicy, rurek rownoleglych 
do ulawicenia (tabl. II, fig. 25), a jeszcze rzadziej - d1ugie (nawet do kilkunastu 
centymetrow) i nieco grubsze jamki prostopadle lub lekko skosne do ulawicenia. 

W najniiszej cz~sci ogniwa goplanskiego skaly tej facji s~ najsilniej ilaste, tui po
nad jego sNgiem pojawila sil' nawet w profilu Wrz~cej Wielkiej cienka wkladka skal 
ilastych facji H (tabl. 1II, fig. 26, CZI'SC gorna) , zawieraj~cych odciski maliow. 
Rownoczesnie w tejie najniiszej cZl'sci obecna jest prawie z reguly domieszka 
ziarn kwarcu frakcji sredniej i grubej (tabl. III, fig. 27, 26, CZI'SC srodkowa) oraz 
najobfitszy glaukonit. Ku gorze profilu udzial piasku w skale stopniowo i powoli 
rosnie, a glaukonitu maleje. Skala przechodzi w bioturbowane heterolity piaszczys
te, a wreszcie w piaskowce. 

FACiA E 

Skaly tej facji rzadko wystl'puj~ samoistnie w grubszych warstwach. Najgrub
sza z nich (niecale 2 m mi~iszosci) zostala zanotowana w dolnej cZl'sci profilu 
Slesina (fig. 6). Ciensze warstwy kilkudziesil'ciocentymetrowe rozproszone s~ 
w profilach Dobrowa i Wilczyna w kontaktach z facj~ A lub G. Wreszcie cienkie 
warstewki rZl'du kilku centymetrow, charakteryzuj~ce sil' podobn~ larninacj~, 
wchodz~ w sklad heterolitow facji F i zostan~ omowione niiej. 

Osady te s~ piaskowcami, rzadziej heterolitami piaszczystymi, 0 warstwowaniu 
przek~tnym malej skali, podkreslonym albo delikatnymi smugarni ilastymi 0 

mi~iszosci rZl'du ulamkow milimetra, ale nigdy nie przekraczaj~cej 2 mm, albo 
tei w piaskowcach - laminami wzbogaconymi w substancjl' ilast~ (tabl. III, fig. 
28 - 32) . Warstwowanie jest cZl'sto rynnowe, przetykane niekiedy zestawami 
o laminacji poziomej. Zestawy lamin przek~tnych s~ niegrube, przewainie I - 2 cm 
mi~iszosci. Na powierzchniach warstw, jak i w pozostalych facjach, wystl'puje 
sieczka roslinna i muskowit. 

FACiA F 

Wystl'puje ona na calej dlugosci profilu, ale nie jest zbyt pospolita . Prawie 
z reguly jest zwi~zana wzajemnymi przejsciami z facj~ G; granice mil'dzy nimi 
s~ umowne, dyktowane gruboSci~ wkladek piaszczystych i frekwencj~ bioturbacji. 
Facja ta rzadko tworzy samodzielne grubsze warstwy. 

S~ to heterolity piaszczyste lub rownoskladnikowe 0 warstwowaniu smuiys
tym lub falistym, a we wkladkach piaszczystych - przek~tnym malej skali. Ich 
glownym wyroinikiem w stosunku do facji G - obok mniej licznych sladow 
ichnofauny - s~ wlasnie grubsze lawiczki piaskowca (do 2- 3 cm mi~szosci) 
warstwowane przek~tnie CZl'sto rynnowo (tabl. III, fig. 33, 34; tabl. IV, fig. 35). 
Larniny w zestawach przek~tnych, podobnie jak w skalach facj i E, dochodz~ pod 
ostrym k~tem do dolnej powierzchni zestawow. 

Najgrubsze z lamin ilastych, kilkumilimetrowe, s~ od lawiczek piaszczystych 
znacznie ciensze. Charakter granic lamin ilastych i ich stosunek do warstewek 
s~siednich (obserwowane niezgodne scil'cia) pozwala nieraz wyroinic drobne, 
centymetrowe i ciensze mikrocykle odwrocone. Kiedy indziej rytmika sedymentacji 
jest symetryczna. 

Na powierzchniach la~in wystl'puje na ogol obfity pyl muskowitowy i wl'glisty, 
a takie sieczka roslinna. Slady dzialalnosci organizmow obejmuj~ niezbyt liczne 
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jamki malosrednicowe, kr6tkie, poziome lub pologo skosne w stosunku do warstwo
wania, calkiem sporadycznie rowniez pionowe. 

Pozycj, przejsciow,! w stosunku do facji G zajmuje odmiana, w kt6rej brak 
jui grubszych warstewek piaskowca, a Slady ichnofauny S,! jeszcze nieliczne (tabl. 
IV, fig. 36 i 37). Laminacja w warstewkach piaszczystych, nie przekraczaj'!cych 
I cm grubosci, jest zazwyczaj falista. 

FACJA G 

Wyst,puje powszechnie w profilu, gl6wnie jednak w jego srodkowej i dolnej 
cz,sci. Na facj, t, skladaj,! si<; heterolity r6wnoskladnikowe lub ilaste, w ktorych -
w przeciwietistwie do facji F - naprzemianlegle warstewki piaszczyste i ilaste 
S,! na ogol regularniejsze i cietisze. Brak grubszych warstewek piaskowca; naj
grubsze z nich nie osi'!gaj,! 1 cm mi,!iszosci i S,! obocznie niestale. Piasekjest drobno
ziarnisty lub pylasty, warstwowanie osadow faliste lub soczewkowe, niekiedy 
poziome, zwlaszcza tam, gdzie laminy ilaste s,! zag,szczone. Te ostatnie ukladaj,! 
si<; czasem w zestawy 0 grubosci do 1 cm (tabl. IV, fig. 39). Wyj'!tkowo tylko moina 
si, dopatrzec w ukladach il-piasek - podobnie jak w facji F - odwroconych 
mikrocyklow. Warstwowanie przek'!tne malej skali w piaskowcach jest zupelnie 
wyj'!tkowe, m.in. w strukturach typu odosobnionych ripplemarkow (tabl. IV, 
fig. 38) . 

W tej facji, podobnie jak i w poprzedniej, istnieje cala gama przejsc od odmian 
silniej piaszczystych (tabl. IV, fig. 38) do odmian ilastych (tabl. IV, fig. 40-42), 
ktore z kolei w skrajnych przypadkach stanowi,! naturalne przejkie do osadow 
facji H. Ciemnoszare warstewki ilaste 0 laminacji falistej lub poziomej dochodz,! 
w tych przypadkach do 2 cm grubosci. W tej ostatniej odmianie znajduje si<; z 
rzadka problematyczne odciski maliow. Pyl w<;glisty i drobny detryt roslinny 
oraz drobnoruseczkowy pyl muskowitowy wyst,puj,! powszechnie na powierzchni 
warstw. 

Wsp61n,! cech,! tej facji S,! dose liczne slady dzialalnosci organizmow z dominu
jl\cymi jamkami malej srednicy, rz<;du jednego lub kilku milimetrow, krotkimi, 
uloionymi zgodnie z warstwowaniem lub pologo skosnie wzgl,dem niego (tabl. 
IV, fig. 39, 41). Wyj'ltkowo wyst<;puj'l rurki poziome wi<;kszej srednicy. 

FACJA H 

Wyst,puje ona w srodkowej i dolnej cz,sci profilu jako j'ldro pakietow piasz
czysto-ilastych i ilastych, rozdzielaj'lcych pakiety piaskowcowe facji B i Bl (fig. 4) . 
Facja ta buduje albo ich srodkow'l cz,sc, albo tei cz,sc najniisz'l. S'l to lupki ilaste 
ciemnoszare, chude, mulowcowe, z licznym pylem muskowitowym, tylko gdzie
niegdzie z cienkimi, milimetrowymi smugami pylastego piasku. Dose pospolite 
S'l w nich niewielkie (1 - 2 cm srednicy), plaskie sferosyderyty, sporadycznie -
wkladki ielaziaka ilastego oraz zrostki pirytowe. Wyst,puje detryt roslinny, po 
cz,sci spirytyzowany, gdzieniegdzie okruchy drewna i fragmenty liki, a w pakie
tach I, 15 i 17 takie szcz'ltki mal7.ow. W niektorych partiach skaly widoczne S,! 
bioturbacje w postaci malosrednicowych poziomych jamek. 
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NAST!;,PSTWO PIONOWE WARSTW I RYTMIKA SEDYMENTACJl 

Statystycznie niewielka liczba danych oraz fakt, ie tylko jeden profil dostarczyl 
pelnego materialu z calego analizowanego odcinka, uniemoiliwily analiz~ ilosciow~ 
kontaktow i nast~pstwa pionowego. Dlatego poniisze uwagi maj~ charakter jakos
ClOwy. 

Obserwowane ci~gle przejscia mi~dzy facjami piaszczystymi a heterolitowymi 
s~ przewainie nast~puj~ce: B- BI-C, B-C, B - BI -D, BI- Flub B- F i wresz
cie B- G. W obr~bie facji heterolitowych i i1astych przejicia te s~ nast~puj~ce : 
C-D, D-G, D-H, E-F, F-G i na koniec G-H. Idealny, naturalny szereg 
facji, od piaskowcow do lupkow powinien bye: B - B I - C z odmianami i/lub 
D- E- F -G -H. Takiego kompletnego szeregu nie napotkano nigdzie, naj
pelniejsze s~, od gory do dolu, a wi~c w nast~pstwie odwroconym, sekwencje: 
B-C2-G-H (pakiety 4 i 5, fig. 4) oraz BI - C-D-H (pakiety 12 i 13), a takie 
w nast~pstwie prostym: H-D-C - B (pakiety 15 i 16) oraz H-G-C-B (pa
kiety 5 i 6). 

Zupelnie odr~bn~ pozycj~ zajmuj~ facje A i AI. Mimo ie teoretycznie powinny 
zajmowac miejsce na pocz~tku wspomnianego kompletnego szeregu, poniewai 
maj~ najgrubsz~ frakcj~ ziarn, w praktyce okazuje si~ , ie kontaktuj~ one niemal 
z kaid~ z pozostalych facji. Stanowi~ zatem element obey, nie zwi~zany ze wspomnia
nym szeregiem. 

W badanym materiale zdecydowanie przewaiaj~ cykJe odwrocone 0 frakcji 
ziarn rosn~cej ku gorze. Wyj~wszy proste, transgresywne nast~pstwo 0 frakcji 
malej~cej ku gorze na przejsciach od pakietu 16 do 15 i od 6 do 5, reszta profilu 
Dobrowa sklada si~ z cyklow odwroconych (fig. 4); bardzo wyraznie wyst~puje 
ta cecha np. w zespole pakietow 13 -12. S~ to cykle niegrube, osi~gaj~ce najwi~ksz~ 
mi~zszose nieco ponad 8 m. 

Powierzchnie erozyjne, zaznaczaj~ce przerwy w sedymentacji, s~ szczegolnie 
liczne w profilu Wilczyna (fig. 5). W porownywalnym stratygraficznie odcinku 
·pakietow 2-5 naliczono 6 tych powierzchni w profilu Wilczyna, 3 w profilu Wrz~
cej Wielkiej (fig. 3), a w profilu Dobrowa nie zauwaiono iadnej. Powierzchnie 
te wyst~puj~ zarowno na pograniczu piaskowcow (szczegolnie facji A i AI) z hetero
litami i lupkami, jak i wewn~trz heterolitow. 

Specyficzne s~ ostre kontakty mi~dzy piaskowcami (w dole) a lupkami lub 
heterolitami (w gorze), nosz~ce znamiona dose raptownej transgresji, a jedno
cZeSnie stanowi~ce pocz~tek cyklu odwroconego, regresywnego. Wyst~puj~ one 
przede wszystkim w sNgu pakietu 13 i w sNgu pakietu I (tab!. III, fig. 26), a za
pewne takie w sp~gu pakietow II i 9. Kontakty te cechuje pojawienie si~ grub
szych ziarn kwarcu frakcji sredniej lub grubej albo w partii przystropowej piaskow
cow, albo tei przy sp~gu lupkow, a w przypadku pakietu I - takie gwaltowne 
pojawicnie si~ duiych ilosci glaukonitu powyzej kontaktu. Te ostre transgresywne 
przejscia rozni~ si~ swym wyrazem od wspomnianej sekwencji na pograniczu 
pakietu 16 i 150 ziarnie malej~cym ku gorze, odzwierciedlaj~cej stopniowy rozwoj 
transgresji . 

Inny rodzaj kontaktu pokazano na tab!. II , fig. 24. Jest on z pozoru ostry, a 
skala lei~ca nizej jest roziarta kanalami mulozerow. Jednak opisane poprzednio 
relikty pierwotnej laminacji typu facji C (Iei~cej niiej) w skalach facji D (Iez~cej 
wyiej) swiadcz~ , ze w tym przypadku zmiana typu sedymentacji polegala na rap
townym powstaniu warunkow, sprzyjaj~cych bujnemu rozwojowi organizmow, 
przerabiaj~cych ten sam osad, ktory sedymentowal wczesniej. 
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Tabe l a 1 
MhlZszosci kredy dolnej i wybranych jej ogniw (m) 

Slesin Wilczyn Dobr6w Wrzllca 
Jednostki stratygraficzne 

IGH I IGHI IGHI Wielka 
IGH I 

Kreda dolna 169,5 220,5 
Ogniwo kruszwickie i goplanskie 106,6 117,5 133,9 156,2 
Ogniwo pag6rczanskie ok. 9 16,2 20,8 
Ogniwo iychlinskie ok. 9 15,6 
lednostki kredy dolnej ponizej ogniwa 

goplanskiego 62,9 86.6 

Uwaga: milliszosci podano z uwzgl{:dnieniem korekt litostratygraficznych. kt6re zostanll om6wio
ne niiej 

UWAGI 0 ZMIANACH LATERALNYCH I 0 MIA,ZSZOSCI 

Uwagi te S,! rowniez ograniczone przez okolicznosc, ze dysponowano tylko 
jednym profilem pe/nym. Spostrzezenia eo do lateralnyeh zmian faeji mog,! do
tyezyc tylko gornego odeinka analizowanyeh profilow, tzn. ogniwa pagorczan
skiego i Zyehlinskiego. Zmiany te S,! zauwazalne, mimo ze badane profile lez'! 
wzd/uz linii NW - SE, w przybliZeniu rownoleg/ej do rozci,!g/osei basenu i jego 
brzegow, a wi~c i do przypuszezalnego przebiegu stref facjalnych. 

W warunkaeh zbiornika epikontynentalnego, w ktorym subsydeneja jest kom
pensowana przez sedymentaej~, mozna s,!dzic, ze mi'!i:szosc poszczegolnyeh pa
kietow dolnej kredy i jej mi'!i:szosc ogolna jest miar,! subsydencji i powinna wzrastac 
od brzegow basenu kujego osi. Niektore dane 0 mi'liszosci zawiera tab. I. Wszystkie 
te dane wskazuj,! na prawdopodobne uszeregowanie profilow otworow w kierunku 
od brzegu do osi basenu: Slesin - Wilczyn - Dobrow - WrZ'!ea Wielka. Na tym 
tie warto zwrocic uwag~ na nastl'puj,!ce rozniee w wyksztalceniu pakietow zapewne 
rownowiekowych . 

Gruboklastyezna facja A rna najmniejsze znaezenie w profilaeh Wrz'!eej Wiel
kiej i Dobrowa (fig. 3, 4), przy ezym wyst~puje ona tam w pakiecie 3 w odmianie 
bezzelazistej . Jest ona natomiast znacznie lepiej rozwini~ta w profilaeh Slesina 
i Wilczyna (fig. 5, 6) , blizszyeh brzegowi zbiornika. W Slesinie faeja ta zast~puje 
prawie w ea/oSci piaskowce faeji B w pakieeie 2, ale odmiana zelazista A I gra jesz
eze rol~ podrz~dn,!. W Wilezynie obydwa poziomy wyksztalcone s,! w odmianie 
zelazistej AI , przy ezym w gorze wyst~puje ona w pakietaeh 2 i 3, a w dole - w 
pakieeie 10. Ponadto domieszki materia/u grubiej kJastyeznego spotykane S,! 
cz~sto w ea/ym profilu, tak w piaskoweach faeji B, jak i w heterolitaeh. 

Jednoczesnie ten sam profil Wilczyna (fig. 5) wykazuje wi~ksze zr6Znicowanie 
litologiezne niz reperowy profil Dobrowa (fig. 4). W pakietaeh 4-9 wi~eej jest 
w Wilczynie heterolitow, g/ownie faeji G i /upk6w ilastyeh faeji H, mniej zas pias
koweow faeji B. Na miejseu tyeh ostatnich w pakietach 6 i 8 pojawiaj,! si~ hetero
lity faeji G, na miejscu r6wnosk/adnikowych heterolit6w facji G w pakiecie 9 
wystl'puj,! /upki ilaste facji H. Do tego trzeba dodac - 0 czym wspomniano - ze 
profil Wilczyna charakteryzuje si~ liczniejszymi przerwami sedymentacyjnymi. 

Pakiet 5 w profilu Wrz'!cej Wielkiej (fig. 3) jest grubszy i bardziej piaszczysty 
niz w Dobrowie (fig. 4) . 0 ile w tym ostatnim przewaZaj'! heterolity ilaste facji G, 
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a nawet pojawiaj& si~ lupki facji H, to we Wrz&cej Wielkiej wyst~puj& heterolity 
rownoskladnikowe facji G, a dui~ rol~ graj& tei heterolity piaszczyste facj i F. 
W tym przypadku zatem mi&iszose i piaszczystosc wzrasta od brzegow ku osi 
basenu. 

Na koniec rdzeniowany odcinek pakietu 16 w profilu Slesina odznacza si~ w 
najniiszej cz~sci wyst~powaniem najgrubszej rozpoznanej warstwy facji E, 0 prze
k&tnej maloskalowej laminacji , wyiej zas - jedynym dobrze zdefiniowanym 
warstwowaniem przek~tnym duiej skali w piaskowcach facji B. 

INTERPRETACJA SRODOWISKA SEDYMENTACJI 

Regionalne rozpoznanie basenu dolnej kredy na Niiu Polskim (S. Marek, 
1983; A. Raczynska, 1979) pozwala stwierdzie, ie byl to w&ski i plytki basen epi
kontynentalny 0 dominuj&cej sedymentacji klastycznej, okresowo 0 dobrych 
pol~czeniach z s&siednimi zbiornikami oceanicznymi, 0 czym swiadcz& amonity 
beriasu i walaniynu spotykane w formacji rogoznianskiej oraz walaniynu i ho
terywu - w formacji wloclawskiej . Na tym szerszym tie trzeba rozpatrywae bada
ny material. Wspomniane poprzednio ograniczenia w obserwacji procesow sedy
mentacji na probkach rdzeniowych wplywaj& jednak ujemnie na wiarygodnose 
interpretacji srodowiskowej. Badania sedymentologiczne porownywalnych wie
kowo osadow w innych cz~sciach basenu europejskiego (P. Allen, 1975; P. Gra
vesen, 1982) oparte byly w duiej mierze na obserwacjach w odsloni~ciach . Z tych 
przyczyn poniisze wnioski nie maj& charakteru jednoznacznego i pozwalaj& na 
inne warianty interpretacji. 

Krancowy czlon sekwencji - lupki ilaste facji H ciemne z pirytem i sferosyde
rytami, z faun& (choe nieliczn& i ubog&) - wydaje si~ bye osadem otwartego zbior
nika gl~bszego szelfu 0 bardzo spokojnych wodach i redukcyjnych warunkach 
srodowiska. W takich wlasnie osadach w innych profilach srodkowej Polski znaj
dowane byly amonity. 

Przy rozwaianiu genezy pozostalych osadow najistotniejszy jest problem istnie
nia b~dz nieistnienia plywow w basenie wczesnej kredy. W badanych profilach 
nie tylko osady heterolitowe (zwlaszcza facji G i F przez obecnose charakterys
tycznej sekwencji warstwowan od soczewkowego przez faliste do smuiystego), 
lecz takie niektore piaskowce facji BiB I, bardzo przypominaj~ zarowno osady 
wspolczesnych rowni plywowych (np. G. Evans, 1965; H.E. Reineck, I.B. Singh, 
1975), jak i kopalne osady uznawane za utworzone w strefie plywow. Przyklady 
tych ostatnich z terenu Polski moina znaleze w pracachK. Jaworowskiego (1979) 
o kambrze oraz H. Lobanowskiego i T. Przybylowicz (1979) 0 dolnym dewonie. 
Rownowiekowe osady starszej dolnej kredy na Bornholmie uwaiane s~ tatie -
przynajmniej po cz~sci - za powstaj~ce pod dzialaniem plyw6w (ogniwo Oster
borg - P. Gravesen, 1982 ; P. Gravesen i in., 1982). 

Istnienie plywow w zbiorniku dolnojurajskim Niiu Polskiego, a wi~c w zbior
niku 0 podobnych rozmiarach, ksztalcie i pol~czeniach z s&siednimi basenami 
jak zbiornik dolnokredowy, jest jednak kwestionowane przez G . Pienkowskiego 
(1983), chociai niekt6re osady dolnej jury na Bornholmie, a wi~c w p6lnocnym 
o brzei eniu tego samego zbiornika, s~ interpretowane jako osady r6wni plywowej 
(ogniwo Galgelokken - B.W. Sellwood, 1972; P. Gravesen i in. , 1982). 

Kontrowersja sprowadza si~ do tego, czy w basenach niewielkich, 0 ograni
czonych pol&czeniach z oceanem swiatowym, podobnych do dzisiejszego Baltyku, 
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Fig. 7. Uproszczone nastc;:pstwo facji 
Simplified racies sequence 

Piaskowce drobnoziarniste (ss£): I - bczstrukturalnc, 2 - warstwOwanie poziome, 3 - warstwowanie przek<Jwc 
malej skali; heterolity (hss+he+hsh): 4 - warstwowanie smugowe, 5 - warstwowanie faliste. 6 - warstwowanie 
soczewkowe; 7 - silna bi6turbacja; 8 - piaskowce nier6wnoziarniste; 9 - lupki itaste (sh); 10 - klasty mulowe; 
II - laminy ilaste; 12 - sferosyderyty; jamki bioturbacyjne: 13 - pionowe i subwertykalne, 14 - poziome i sub· 
horyzontalne: IS - malt:e: 16 - powierzchnie erozyjne 

hnc.grained ~alld~lonc~ t~~f): I - struclurck~~. 2 - horw.)lJ[,ll bedding, J - smllH,scll1c .:ro)s-strll tificlltion: helero
liths (hss+he+hsh): 4 - Oaser bedding,S - wavy bedding, 6 - lenticular bedding; 7 - strong bioturbation; 8 -
unequigranular sandstones; 9 - shales (sh); 10 - mud clasts; II - clay laminae; 12 - siderite nodules; burrows: 
13 - vertical and subverticaL 14 - horizontal and subhorizonta!: 15 - bivalves. 16 - erosional surfaces 

plywy astronomiczne mogly w ogole wyst~powa6. Trzeba zauwaiye, ie w dolnej 
kredzie, szczeg61nie mlodszej, prawdopodobienstwo ich wyst~powania bylo jednak 
wi~ksze nii w dolnej jurze, ze wzgl~du na owczesny rozrost p6!nocnego Atlantyku 
i post~puj&C& eustatyczn& transgresj~ u schylku dolnej kredy. 

Zauwaione w badanych profilach, na linii Wrz&ca Wielka-Dobrow- Wil
czyn, w pakietach 4-9, a przede wszystkim w pakiecie 5, przejscie od skal bardziej 
piaszczystych (facji B i F) do skal bardziej ilastych (facji G i H) mogloby bye inter
pretowane jako przejscie od rowni piaszczystej do rowni mulowej, zachodz&ce w 
obr~bie rowni plywowej ku brzegom zbiornika (G. Evans, 1965), zwlaszcza ie w 
osadach ilastych tego odcinka nie znaleziono fauny. 

W badanych osadach nie stwierdzono jednak niekt6rych cech sekwencji ply
wowych, takich jak: bimodalne warstwowanie przek&tne, liczne przerwy sedymenta
cyjne i slaba regularnose w pionowym nast~pstwie osadow, wyraiaj&ca cz~ste 
zmiany w warunkach transportu osadow. Co do ostatniej cechy, to przeciwnie: 
w badanych profilach nast~pstwo jest uporz&dkowane, dominuje cyklicznose 
odwrocona, zarowno w skali makro-, jak i mikrocyklow. Oprocz tego piaskowce 
facji B i B1 s& przewainie warstwowane poziomo, a nie przek~tnie; w heterolitach 
facji C partie piaszczyste maj~ tylko sporadycznie przek&tne warstwowanie, a w 
heterolitach facji FiG dominuj& ripplemarki fa lowe - te cechy rowniei nie odpo
wiadaj& cechom osadow plywowych. 

Z drugiej strony cykle odwrocone z bardzo podobnym zespolem osadow, 
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wystl'puj,!ce w dolnym liasie G6r Swi,tokrzyskieh, S'! widziane przez G. PieIi.kow
skiego (1983) jako reprezentuj'!ee og61nie srodowisko przybrzezne zbiornika 
bezplywowego. Howee i heterolity ilaste z warstwowaniem soezewkowym, nie
lieznymi malzami i zespolem Fodinichnia nalez'! tam do srodowiska otwartego 
zbiornika (offshore). W opisanyeh tu osadach bylyby to facje H i G. Ku g6rze 
cykl6w nastl'puje stopniowe przejscie przez heterolity 0 warstwowaniu falistym 
i smuzystym (typ faeji F) do piaskowc6w warstwowanych poziomo lub przek'!tnie 
w duzej i malej skali (jak w naszym przypadku facje B, BI i E). Cala ta grupa osad6w 
zawiera w liasie nieliczne szcz~tki roslinne, zespoly ichnofauny Domichnia, Cu
bichnia oraz Repichnia i jest interpretowana jako utworzona w strefie przybrzeia 
gl,bszego (shoreface), rzadziej plytszego (foreshore). Odcinki silnie bioturbowane 
(typu facji D i DI) wyst,puj,!, zdaniem tegoz autora, na pograniezu zbiornika 
otwartego i przybrzeZa gll'bszego albo w strefie przybrzeza gl,bszego. 

W takim uj,ciu w badanyeh osadach kredy dolnej sekwencja facji: H - G - F -
- (D) - C - B lub E (fig. 7) odpowiada dokladnie, cO do skladu, cech osadu, Sla
d6w organicznyeh, nastl'pstwa warstw i mi'!zszoSci cykl6w, om6wionym powyzej 
profilom liasu. Zmiany w zespole ichnofauny we wspomnianej sekweneji polegaj,! -
r6wniez podobnie jak w liasie swi,tokrzyskim - na przejsciu od form drobnyeh 
w zasadzie r6wnoleglych do ulawicenia (typ Fodinichnia ?) w facjach G i F do form 
wil'kszyeh na og61 prostopadlych do ulawicenia (typ Domichnia, zesp61 Scoiirhos ?) 
w facjach C, B i Bl. 

Na tyeh podstawaeh przyjl'to ostateeznie - z wszelkimi ograniczeniami -
ostatnio wspomniany wariant interpretaeyjny, nie wykluezaj,!c - w przypadku 
mlodszych pakiet6w facji F, G i H - ich powstania w zasi,gu r6wni plywowej . 
Obserwowane eykle odwr6cone (fig. 7) bylyby odzwierciedleniem kilkakrotnej 
progradacji piaszczystych osad6w przybrzeza na ilaste osady morza otwartego. 
Te ostatnie byly efektem powtarzaj'!eych sil' transgresji (ingresji), przede wszystkim 
uwidoeznionych w pakietach 15, 13 i I, a tabe zapewne w pakietach II i 9, przy 
czym pierwsza z nich byla powolna, a pozostale - szybkie. Transgresja wyrazona 
pakietem 15 odpowiada w przyj,tym obecnie podziale chronostratygraficznym 
najwyzszemu riazaniowi - najniiszemu walanzynowi, w pakiecie 13 - dolnemu 
walanzynowi, w pakieeie I - aptowi . Pierwsza i trzecia z nich koreluj,! sil' z trans
gresjami postl'Puj,!cymi od zachodu, gdzie A. Hesjedal i G.P. Hamar (1983) wy
mieniaj,! p6Zny riazaIi. i wezesny apt jako okresy transgresji , a opr6ez nieh takze 
srodkowy hoteryw. Transgresja, rejestrowana w pakiecie 9, jest wczesniejsza od 
tego ostatniego impulsu. 

Niedojrzale piaskowce r6Znoziarniste faeji A, wraz z ieh odmian,! zelazistq 
(AI), S,! rezultatem zmian, wprawdzie okresowych i kr6tkotrwalych, ale 0 szerokim 
zasil'gu lateralnym (0 czym swiadezy duzy obszar wystl'powania) . Powstanie tych 
piaskowc6w bezposrednio poprzedzilo transgresje, wyrazone pakietami 9 ii, 
i moglo bye skutkiem uaktywnienia proces6w erozyjnyeh na I,!dzie w momentach 
maksymalnej regresji . Nast,!pila wzmozona dostawa przez rzeki grubszego materia
lu klastycznego rownoczesnie z koloidami Fe oraz z mulem i ilem i ich sedymen
tacja w plytkiej strefie przybrzeza, bye moze przy udziale prqd6w wzdluzbrzego
wych. Osady te wydaj'l sil' niezgodnie scinae r6Zne facje badanych profilow. 

UWAGI 0 L1TOSTRATYGRAFII 

Podzial litostratygraficzny badanych profil6w nawi,!zuje w g6rne] cZl'sci (do 
ogniwa gniewkowskiego wl,!eznie) do formalnego podzialu wprowadzonego 
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przez A. Raczynsk~ (1979), a nizej - do propozycji pOdzialu formalnego, opubliko
wanych przez S. Marka i A. Raczynsk~ (1979). Obydwa schematy s~ oparte na 
naprzemianleglym ulozeniu w profilu dolnej kredy kompleksow 0 przewadze skal 
piaszczystych i ilastych, przy czym kryteria podzialu - s~dz~c glownie po strato
typowym profilu Pagorki IG I - s~ rOine. Jednostki litostratygraficzne s~ raz 
wyodr~bnione na podstawie wzgl~dnie jednolitego wyksztalcenia (np. ogniwo 
pagorczatiskie), innym razem na pOdstawie cyklicznosci sedymentacji, przy czym 
za jednostk~ uznaje si~ b~dz cyklotem prosty (np. ogniwo iychlitiskie), b~dz tei 
odwrocony (np. ogniwo gniewkowskie i goplatiskie). Ta okolicznose, jak rowniei 
zmienna ilose naprzemianleglych kompleksow ilastych i !>iaszczystych Oraz brak 
wyraznych cech identyfikacyjnych kaidego z nich stwarzaj~ klopoty przy prow a
dzeniu podzialu w badanych otworach, mimobliskosci otworu stratotypowego. 
Nawet korelacja profilu Dobrowa z poloionym 0 kilka kilometrow od niego pro
filem otworu Pon~tow IG I wykonanego wczesniej (S. Marek, 1977) jest pewna tyl
ko w gorze, do ogniwa iychlitiskiego wl,!cznie, niiej zas bardziej problematyczna, po
niewai odpowiednie ogniwa S,! w Pon~towie prawie trzykrotnie grubsze (fig. 2a). 

Z tych wzgl~dow w niniejszym opracowaniu dokonano podzialu na pakiety 
skalne 0 wzgl~dnie jednolitym wyksztalceniu (piaskowcowym lub heterolitowo
-ilastym) i wskutek tego 0 podobnej charakterystyce geofizycznej. W reperowym 
profilu Dobrowa korelacja tego podzialu z podzialem Pon~towa IG I jest w gomej 
cZ~Sci nast~puj~ca: 

ogniwo pagorczatiskie - pakiety 2 + 3 + 4; 
ogniwo iychlitiskie - pakiety 5 + 6 + 7 + 8; 
ogniwa gniewkowskie i wierzchoslawickie - pakiet 9. 

Niiej sytuacja nie jest tak jasna, ale naleiy s,!dzie, ie pakiety 10 - 14 odpowia
daj,! formacji bodzanowskiej, niisze zas - formacji rogozniatiskiej, w tym pakiet 
15 - ogniwu Opoczek (S . Marek, A. Raczynska, 1979). 

Wydaje si~, ie w badanych profilach istnieje kilka litostratygraficznych po
ziomow korelacyjnych. Nalei,! do nich: I - sP'lg pakietu I, stanowi,!CY ostr,! 
doln'! granic~ silnie glaukonitowej facji D I ; wyznacza ona sp,!g ogniwa goplan
skiego; 2 - charakterystyczne, trojbarwne heterolity facji CI i C2, skoncentro
wane w pakiecie 3, przypadaj,!cym na srodkow~ cz~se ogniwa pagorczanskiego ; 
3 - dwa poziomy z obu odmianami facji A: wyiszy w pakiecie 2 lub 3, czyli w 
ogniwie pagorczanskim, niiszy w pakiecie 10, czyli przy stropie formacji bodzanow
skiej; 4 - sp,!g pakietu 13, stanowi'!cy ostr,! granic~ transgresywn,! lupkow facji H 
na piaskowcach facji B; bye moie podobny charakter rna sp'!g pakietu II, a nawet 9. 

Mniejsz~ wartose korelacyjn,! mog,! miee hete,olity facji G i F, skupione prze
wainie (choc nie wyl'!cznie) w pakietach 5 -9, czyli w ogniwie iychlitiskim i gniew
kowskim, jak rowniei silnie bioturbowane heterolity facji D, takie skupione glow
nie (i takie nie wyl,!cznie) w pakietach 15 i 13, a wi~c w ogniwie Opoczek i formacji 
bodzanowskiej. Ta ostatnia obserwacja oparta jest jednak tylko na profilu Dobrowa. 

Z wyj'!tkiem wymienionych w punktach I i 4 poziomow, ktore mog'! miee 
charakter mniej lub bardziej izochroniczny, pozostale mog'! miee znaczenie lokalne, 
poniewai S,! zwi'!zane z facjami. 

Korelacja: Dobrow IGH I - Pon~tow I (fig. 2a) doprowadza do innego po
dzialu nii przyj~ty w dokumentacji wynikowej otworu. Stratygrafia profilu Dobro
wa byla jednak oparta na pelnordzeniowym materiale, jest wi~c bardziej prawdo
podobna nii stratygrafia profilu Pon~towa. Wedlug stratygrafii z dokumentacji 
wynikowej pakiet 13 jest ogniwem wierzchoslawickim, czyli szybka transgresja w 
jego sp'!gu przypada na gomy walanzyn. Jest to koncepcja bardziej wiarygodna 
z punktu widzenia rozpoznania regionalnego. Z kolei niezgodna z nim bylaby -
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w tym uj~ciu - nik!a miqzszosc formacji bodzanowskiej. Spraw~ korelacji na 
odcinku pakiet6w 9 -14 trzeba zatem pozostawic otwartq. 

R6wniez profil Wilczyna jest tu inaczej podzielony niz w dokumentacji wyni
kowej . W tym przypadku przydatny okaza! si~ przewodni charakter spqgu pakietu 
I, kt6ry pozwoli! przesunqc dolnq granic~ ogniwa goplanskiego z g!~bokosci 2507 m 
na g!~bokosc 2540 m. Wyst~pujqce ponizej piaskowce facji Al i heterolity facji CI 
potwierdzajq takie jej po!ozenie. 

Kwestie te zosta!y tu podniesione jako przyk!ad trudnosci w korelacjach lito
stratygraficznych serii 0 rytmicznie powtarzajqcych si~ sekwencjach pakiet6w 
ilastych, heterolitowych i piaszczystych, przy ma!ej ilosci szczeg6lnych cech diagnos
tycznych, pozwalajqcych odrMnic od siebie podobne ska!y kulejnych pakiet6w. 
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B palpelax CI<SaJKHH, npoHAeHHblx C nonHb l M oT60pOM l< ep Ha 1013 caMblX HHlOB Mena (q,Hr. 1-6), 

Bb l,Aen eH O 8 cpallHH H 5 nO,AIPa IlHiii: 

A - HepaBH oMe pHo lepHHcTble neC'IaHHKH, nnoxo OTCOpTMpoBaHHble, "peHMyllteCTBeHHo He-

3penble, 6eCnOpA,A0'lHble Hnll! napannenbHOCnO\llCTble (Ta6. I, q,Hr. 8-12); Cy6cpallHA A1 COAepJKHT 

w aM03HTOBb ie H reTHTOBble oonHTbl, a B lIeHTpe JKene]lolCTble MHHepanb l. 

B - KBaplleBble apeHHTb l O"leHb Menl<OJepHHCTbte 101 MenKmepHH cTble, YMepeHHo 101 xopoUJo 

OTcopn4poBaHHble, 6enble. cBeTnocepble. 6ecnOpAAO"lHble HnH napannenbHocnoHcTble (Ta6n. L 
q,Hr. 13); cy6q,allHA 81 CO,AepJKHT aneBpHToBble 06noMKI1, rIlMH HCTble npocnOH 101 6MOTyp6allMM (n6n. I, 

<p.o. 14. 15). 
C - neC'IaHMKH , TaKHe JKe KaK npeAblAylltlo4e, C 60nee '1aCTbU1H TOH KHMH rnlo4 HH CT b lMM npocnoAMH, 

CMeHAlOlliHeCA neC'IaHblMH r eTeponHuMH C nonoc'IHoiii cnOHCTOCTbKl (u6n. I, q,11r. 16); cy641allMA C1 
COCTOHT 1013 neCKOB ,AByX T lo4noB : C rnHHHCTblM lIeMeHTOM 101 6el Hero (u6n. II . IPHr. 17 - 19); cy641allHA 

C2 COCTOMT I'll CHnbHO 6HOTyp6HpoBaHHbiX nopOA c y641allloU,1 C1 (TI6n . II, <pHr . 20. 21). 
D - CHnbHO 6HoTyp6HpoBaHHbie n eC"IaHble reTeponHTbl 11 r eTeponHTb l C npHMepHo OAHHaKOBblM 

cO,Aep)KaHHeM neCKa H rllHHbl, C pellHKTaMH nepBH"IHOH cn OHCTOCTH. cepble 101 KOpH"I HeBble (Ti6n. II. 
qH1 r. 22 -24) ; cy641allHII 01 (u6n. II. <pH r. 25) cO,Aep)l(HT MHO)l(eCTBO rnayKOHHTa. 

E - nO,A'IHHeHHali 41at.lHA neC"IaHHKOB 101 nec"taHblX reTeponHToB C MenKoiii KOC0I1 cnOH CTOCTblO 

(u6n. III, 41Hr. 28-32). 

F - neCy aHble reTeponHTbl 101 reTeponHTbl, COCTOIIU\ He B paBHblx npOnOplll1AX 1'13 neCKa 101 r nHHbl, 

cepble H TeMHOCepbJe nOnOC'IaTOCnOHCTble 101 BonHHCTocnOHCTble B MenKI1X neC'IaHblX nponnaCTKax 

MenKococnOHCTble. COAep)l(alliHe MenKl1e HeMHOrO'lI1CneHHble ropH10HTanbHb ie HIlIo4 nO'lTH ropl1 -

lOHTanbHb le 6110Typ6al..\ HOHHbi e AMKH (u6n . III. <pHr. 33, 34; Ta6n . IV, 41Hr. 35, 36). 
G - reTeponHTbl C paBHbloM cOAep)l(aHl1eM n eCKOB 101 rnHH 104 rl1 HHI1CTble, TeMHoc epble, BonH HCTO 

H Ill1H30B11AHocn OHCTbie co MHO)l(eCT80M 6 11oTyp6al..\l1iii. Tal<)I(e KaK 11 B npeAbIAyw,HX, 11 pe,QKHMH OTne"laT

KaMM nenel..\HnOA (n6n . IV, <pl1 r. 37 -42). 

H - TeMHocepble 101 yepHble CnaHl..\bl C 1<0HKpellHAM H CHAepHTa 101 CKonneHHAMH nHpl1Ta, COAep)l(aw,l1e 

n ene l..\ HnOAb l M OCTaTK H pacTeHHH (Ta6n . III. q, Hr. 26, BepxHAA "taCTb). 

3TH q,aUHI1 B HAeanbHoiii O'lepeAHOCTH pacnonaralOTCA npel1MylltecTBeHHO B o6paw,eHHblX I..\HK

nax: H -G-F-C- (O) - B1-B (q, l-1 r . 7), Tonw,HHoH 2-8 11, Ha"tHHalOlltHXCA '1eTKO Bblpa)l(e HHOiii 

rpa HHlIeH Me)l(AY cnaHlIaMI1 cpaUIo4H H 104 nOACTHnaKllltHMI1 apeHHTaMH 41a41114 B npeAblAYl1lero UIo4Kna. 

OCTanbHblc 41at.ll-1H nepexoAAT OAHa B Apyr ylO nOCTeneHHO, 3a I1CKnlO"teHl1eM nec"taHHKOB q,a I..\H H A, 
laneraKllllHX B BHAe BKnlO"teHH H B palHblX BblUJenepe"lHCneHHblx q,allIo4AX. 3TH nec"taHHKH C"tMTaKlTCA 

npOAY KTOM nepHOAH"IeCKOH AOCTaBKI1 KpynHoo6nOMO"lHoro MaTepHan a H MHHepan oB Fe peKaMH 104 

BAonb6eperoBblMH Te"leHHAMM. 

KpoMe npH1HaKoa nocneAoaaTenbHOCTH HacnoeHIo4H : nlo4H10BI1AHblX, 6011 HHCTbI X 101 nonOC'laTb lX 

(xapaKTepHbl X AnA npl1nHBHO-OTnI18HbIX paBHI1H) a 41al..\HAx G-F-C He 3aMe"leHO HHblX npH1HaK08 

nplo4nI1BHO-OTnH8HOH CeAI1HeHTa LtI1M, TaKHX KaK : I1HO)l(eCTao 3P03110HHbiX nOBepXHOCTeH . 6104M OAanb. 

HaA 1<0caA cnOHCTOCTb 101 HeperynApHaA nOCn eAOBaTenbHOCTb no BepTIo4KanbHOMY palpC3y. n03TOMY 

BeCb palpe3 HHTepnpeTMpOBanCA CKopee KaK MHorOKpaTHoe HacTynneHl1 e MenKOBOAHblX n eCyaH b lX 

ocaAKo6 Ha Bce 60nee rnMH I1 CTble 11 rny6>K e nneralOU\He npM6pe)KHble ocaAKH 11 Ha OTKpbl Tb l H 6ac

c eHH 60nee rny6oKor o w enbcpa rAe HeT npHnH6HO-OTnHBHbI X Te'leHIo4H. nocne nepHoAoB HacTy nneHH H 

npOlo4cxOAHnH KpaTKHe TpaHcrpeccHH, n pe)l(Ae Bcero a nOJAHepA3ilHCKoe It anTCKoe apeMA . OAHaKo, 

a aHAY cn a6blx npH1HaKoa cYlllecTBo8aHHA Hnl1CT0I4 pa6HHHbl B 8blCWHX napTHAx pa)pela He HCKnKl-
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'ieHO, "ITO npHnHBHO-OTnHBHoe oca,a.KOHaKonneHHe Morno lAeCh "POMCXOAIo1Tb TOr-Ail, KorAa eHY 6naro

npH.ATCTBOBanH yenOB"',. B paCWHp"IOUleMC.II 6accei1He, CBo6oAHO coo6w.alOll.IeHCl! C ATnaHTH4ecKHM 

OKeaHOM. 

Joanna DADLEZ, Ryszard DADLEZ 

NEOCOMIAN FACIFS BETWEEN MOGILNO AND KOLO 
(CENTRAL POLAND) 

Summary 

In the fully cored borehole sequences from the lowermost Cretaceous interval (Figs. I - 6) eight 
facies and five sUb-facies have been distinguished. They are, as follows: 

A - unequigranular sandstones, badly sorted, predominantly immature, structureless or parallel
-bedded (Table It Figs. 8 -12); sub-facies Al contains chamosite and goethite oolites and Fe- minerals 
in the matrix. 

B - very fine-grained and fine-grained quartz arenites, moderately and well sorted, white and light 
grey, structureless or parallel-bedded (Table I, Fig. 13); B1 sub-facies contains mud clasts, clay laminae 
and scarce burrows (Table I, Figs. 14, 15). 

C - sandstones as above with more common clay laminae, passing into sandy heteroliths with fiaser 
bedding (Table 1, Fig. 16) ; Cl sub-facies is composed of two kinds of sandstones: with and without 
clayey matrix (Table II, Figs. 17 - 19); C2 sUb-facies comprises the strongly bioturbated rocks of the 
CI sUb-facies (Table ll. Figs. 20, 21). 

D - highly bioturbated sandy and equicomponent (= with roughly equal proportion between sand 
and clay) heteroliths, with relics of primary bedding, grey and brown (Table II, Figs. 22 - 24); D1 sub
-facies (Table II, Fig. 25) contains abundant glauconite. 

E - subordinate facies of sandstones and sandy heteroliths with small-scale cross-stratification 
(Table III, Figs. 28 - 32). 

F - sandy and equicomponent heteroliths, grey and dark grey, with flaser and wavy bedding. in 
sandstone layers with small-scale cross-stratification, conta ining small and not abundant, horizontal 
and subhorizontaJ bUrrows (Table Ill, Figs. 33, 34; Table IV, Figs. 35, 36). 

G - equicomponent and shaly heteroliths, dark grey, with wavy and lenticular bedding, abundant 
burrows as above, and very scarce impressions of bivalves (Table IV, Figs. 37 -42), 

H - dark grey and black shales with siderite nodules and pyrite aggregates, containing bivalves and 
plant remains (Table III, Fig. 26. upper part). 

The ideal sequence of facies is arranged predominantly in the reversed cycles: H - G - F - C - (0) 

- BI - B (Fig. 7), 2 - 8 m thick, beginning with a sharp boundary between the H facies shales and under
lying B facies arenites of the earlier cycle. Other boundaries are gradational except for the A facies sand
stones which are intercalated within various facies of the above sequence. These sandstones are thought 
to be the result of tbe periodical supply of coarser clastics and Fe - minerals by rivers and longshore 
currents. 

In spite of the occurrence of a succession of the len ticu lar-wavy-flaser bedding (characteristic of 
the tidal flats) in the G - F - C facies, other features of tidal sedimentation, such as frequent erosional 
surfaces, bimodal cross-bedding and low regularity in the vertical sequence, have not been recognized. 
Therefore, the whole sequence has been tentatively interpreted rather in terms of progradat ion of the 
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sandy foreshore on the more and more muddy shoreface and offshore zone of deeper shelf in a non-tidal 
basin. The periods of progradation were succeeded by relatively rapid transgressions, first of all in the 
Late Ryazanian and Early Aptian. However, in view of vague indications of the existence of mud flats, 
in younger units, tidal sedimentation is not excluded in these parts of the sequence when the conditions 
were more favourable in a widening basin, more frecly connected with the Atlantic ocean. 

Translated by Ryszard Dadlez 



TABLICA I 

Fig. 8. Waka kwarcowa, bezstrukturalna, facja A; Wilczyn IGH I, gl~b . 2566,6 - 2566,7 m, pakiet 10 
Quartz wacke, structureless, A facies; borehole Wilczyn IGH \, depth 2566.6-2566.7 m, unit 10 
Fig. 9. Waka kwarcowa, warstwowana rownoiegie, facja A; Wilczyn IGH I, gl~b. 2541,5-2541,6 m, 
pakiet 2 
Quartz wacke, parallel-bedded, A facies; borehole Wilczyn IGH I, depth 2541.5 - 2541.6 m, unit 2 
Fig. 10. Cienka lawiczka piaskowa facji A posT6d heterolitu facji C; DObr6w IGH I, gl~b. 2605,2 m, 
pakiet 10 
Thin layer of the A facies sandstone within the C facies heterolith; borehole Dobr6w IGH I. depth 
2605.2 m, unit 10 
Fig. 11. Ostra g6rna granica lawiczki piaskowca facji A; Slesin IGH I, gl~b. 2499,5 m, pakiet 3 
Sharp upper boundary of the A facies sandstone layer, borehole Slesin IGH 1, depth 2499.5 m, unit 3 
Fig. 12. Ostra dolna granica iawiczki piaskowca facji A; Slesin IGH L g!¥b. 2495,7 m, pakiet 2 
Sharp lower boundary of the A facies sandstone layer; borehole Siesin IGH 1, depth 2495.7 m, unit 2 
Fig. 13. Arenit kwarcowy, delikatne warstwowanie rownolegle, facja B; Dobr6w IGH I, gl~b. 2578,4 -
2578.5 m, pakiet 4 
Quartz arenite, faint paraliel bedding, facies B; borehole Dobr6w IGH 1, depth 2578 .4 - 2578.5 m, unit 4 
Fig. 14, Pozioma duza jamka bioturbacyjna w piaskowcu facji Bl; Dobr6w IGH I, gl~b. 2619,8 m, pa

kiet 14 
Horizontal large burrow in,the BI facies sandstone; borehole Dobrow IGH 1, depth 2619.8 m, unit 14 
Fig. 15. Arenit kwarcowy z klastami mUlowymi i subwertykalnymi jamkami bioturbacyjnymi, facja B; 
Dobr6w IGH 1, gl~b. 2573,8-2574,0 m, pakiet 2 
Quartz arenite with mud clasts and subvertical bUrrows, facies B; borehole Dobr6w IGH I, depth 2573.8-
2574.0 m, unit 2 
Fig. 16. Arentt kwarcowy ze sk!!pynti laminami ilastymi, facja C; Dobr6w IGH I, gl~b . 2595,0 - 2595,1 m, 
pakiet 7 
Quartz arenite with scarce clay laminae, facies C; borehole DObr6w IGH I, depth 2595.0 - 2595.1 m, 
unit 7 
Uwaga: upad tektoniczny w profilach Dobrowa IGH 1 i Wilczyna IGH I wynosi lO - 20°, we Wrzllcej 
Wielkiej IGH I i Siesinie IGH I warstwy lez!! poziomo 
Remark: tectonic dip in the Dobrow IGH I and Wilczyn IGH 1 sequences is 10 - 20°, in the Wrz<lca Wiel
ka IGH I and Siesin IGH I sequences layering is horizontal 
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TABLICA II 

Fig. 17, 18. Heterolit piaszczysty, dwie odmiany piaskowca, warstwowanie smuiyste, facja CI; Wrztlca 
Wielka IGH 1, gt~b. 2912,4-2912,6 m, pakiet 3 
Sandy heterolith, two kinds of sandstone, fiaser bedding, facies CI; borehole Wezllca Wielka IGH 1, 
depth 2912,4-2912.6 ro, unit 3 
Fig. 19. Heterolit j.w., przewaga bialego piaskowca, facja Cl; Wrzllca Wielka IGR I, gl~b. 2910,8 m, 
pakiet 3 
Heterolith as above, white sandstone prevailing, facies CI; borehole Wrzllca Wielka IGR I, depth 
2910,8 m, unit 3 
Fig. 20. Heterolit bioturbowany, facja C2; Wrz<lca Wielka IGH 1, gl~b . 2913,8 m, pakiet 3 
Bioturbated heterolith, facies C2; borehole Wrz<lca Wielka IGH I, depth 2913,8 m, unit 3 
Fig. 21. Heterolit bioturbowany. facja C2; Oobrow IGH L gJyb. 2585,7-2585.8 m. pakiet 5 
Bioturbated heterolith, facies C2; borehole Dobrow IGH 1, depth 2585,7 - 2585,8 m, unit 5 
Fig. 22. Bioturbowany heterolit piaszczysty z zachowanymi fragmentami warstwowania smuzystego, 
facja 0; Oobrow IGH 1, gl~b. 2613,5-2613,6 m, pakiet 13 
Bioturbated sandy heterolith with preserved fragments of naser bedding, facies 0; borehole Dobrow 
IGH 1, depth 2613,5-2613,6 m, unit 13 
Fig. 23. Bioturbowany heterolit rownoskladnikowy, facja 0; Oobrow IGH 1, glyb. 2613,0 -2613,2 m, 
pakiet 13 
Bioturbated equicomponent heterolith, facies 0; borehole Oobrow IGH 1, depth 2613,0 - 2613.2 m, 
unit 13 
Fig. 24. Granica mi{:dzy silnie bioturbowanym heterolitem facji D (w gorze) a heterolitem piaszczystym 
o warstwowaniu smuzystym, facja C1 (w dole); Oobr6w IGH 1, glyb. 2636,4-2636,6 m, pakiet 15 
Boundary between highly bioturbated heterolith of the 0 facies (above) and sandy heterolith with flaser 
bedding of the Cl facies (below); borehole Dobr6w IGH I, depth 2636,4 - 2636,6 m, unit 15 
Fig. 25. Silnie bioturbowany heterolit facji 01; Wilczyn IGH 1, gl~b. 2535,3-2535,4 m, pakiet I 
Highly bioturbated heterolith, facies 01; borehole Wi1czyn IGH I, depth 2535,3-2535,4 m, unit 
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TABLICA III 

Fig. 26. Ostra granica mi~dzy drobDoziarnistymi arenitami facji B (cz~sc dolna) a lupkami facji H, 
w cz~sci srodkowej zawieraj'lcymi grube ziarna kwarcu; Wrutca Wielka IGH I, glt:b. 2903,4-2903.8 m, 
pakiety 1- 2 
Sharp boundary between fine~grained arenites of the B facies (lower part) and the H facies shales, in 
the middle part containing coarse quartz grains ; borehole Wrzij,ca Wielka IGH 1, depth 2903.4 - 2903.8 m, 

units 1-2 
Fig. 27. Granica mi(:dzy lupkicm facji H (w dole) a piaszczystym heterolitem z grubymi ziarnami kwarcu, 

facja Dl (w gorze); Dobr6w IGH I, gl~b . 2569,0 m, pakiety 1-2 
Boundary between the H facies shale (below) and sandy heterolith with coarse quartz grains, 01 facies 
(above) ; borehole Dobr6w IGH 1, depth 2569.0 m, units 1- 2 
Fig. 28. Granica mi~dzy gruboziarnistym piaskowcem facji A (w dole) a piaskowcem facji E z wa rstwO

waniem przeklltnym malej skali (w gorze); Dobrow IGH 1, gl~b. 2605.6 m. pakiet 10 
Boundary between coarse sandstone. facies A (below) and facies E sandstone with small-scale cross
-stratification (above); borehole Dobrow IGH 1, depth 2605.6 m, unit 10 

Fig. 29. Warstwowanie przeklltne malej skali w piaskowcu facji E; Slesin IGH 1, gl~b. 2551,3 m, pakiet 16 

Small-scale cross-stratification in the E facies sandstone; borehole Siesin IGH I, depth 2551.3 m, unit 16 

Fig. 30. Jak wyzej; Siesin IGH I. gl~b. 2550,4 m, pakiet 16 
As above; borehole Siesin IGH I, depth 2550.4 m, unit 16 

Fig. 31. Warstwowanie rynnowe malej skali w piaskowcu facji E; Dobrow IGH 1, gf~b. 2596,7 m, pa

kiet 7 
Small-scale trough bedding in the E facies sandstone; borehole Dobrow IGH I, depth 2!!96.7 m, unit 7 
Fig. 32. Jak wyzej; Siesin IGH 1. gl~b. 2550,7 m. pakiet 16 

ru above; borehole Slesin IGH I, depth 2550.7 m, unit 16 
Fig. 33. Heterolit piaszczysty z warstwowaniem smuiystym, facja F; Dobrow IGH I, gl~b. 260 1,0 m. 
pakiet 9 
Sandy heterolith with Oaser bedding, facies F; borehole Dobrow IGH l. depth 2601.0 m, unit 9 
Fig. 34. Jak wyzej , warstwowanie przek<ltne malcj skali w lawiczce piaszczystej ; WI"Z'lca Wielka IGH 1, 

gl~b. 2928,4 m, pakiet 5 
As above. sma ll-scale cross-stratification in the sandstone layer; borehole WrZ<lca Wielka IGH 1, depth 

2928.4 m, unit 5 
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TABLICA IV 

Fig. 35. Heterolit piaszczysty z warstwowaniem rynnowym w lawiczce piaskowca, facja F; Wrz<lca Wielka 
IGH 1, gl~b . 2927,1 m, pakiet 5 
Sandy heterolith with trough bedding in the sandstone layer, facies F; borehQle WrZ4ca Wielka IGH 1, 
depth 2927.1 m, unit 5 
Fig. 36. Jak wyiej, z iaminacj'l rownoleglil W lawiczce piaskowca,facja F; WrZ&~ Wielka IGH }, gl~b. 
2926,8 m, pakiet 5 
As above, with parallel lamination in the sandstone layer, facies F; borehole Wrz<lca Wielka IGH 1, 
depth 2926.8 m, unit 5 
Fig. 37. Heterolit rownoskladnikowy, warstwowanie rynnowe malej skali w lawiczce.piaskowca, facja F; 

Wilczyn IGH 1, gl~b. 2542,6 ro, pakiet 2 
Equicomponent heterolith, small-scale trough bedding in the sandstone layer, facies F; borehole Wil
czyn IGH 1, depth 2542.6 m, unit 2 
Fig. 38. Heterolit r6wnoskladnikowy, facja G; Dobr6w IGH 1, gl~b. 2601,7 m, pakiet 9 

Equicomponent heterolith, facies G; borehole Dobr6w IGH I, depth 2601.7 m, unit 9 
Fig. 39. Jak wyzej , male poziome jamki bioturbacyjne, facja G; Dobr6w IGH 1, gl~b. 2596,4 m, pakiet 7 

As above, small horizontal burrows, facies G; borehole Dobr6w IGH I, depth 2596.4 m, unit 7 

Fig. 40. Heterolit Hasty z malymi poziomymijamkami bioturbacyjnymi, facja G; Dobr6w IGH 1, glvb. 
2587,4-2587,5 m, pakiet 5 
Shaiy heterolith with small horizontal burrows, facies G; borehole- Dobr6w IGH 1, depth 2587.4 -

2587.5 m, unit 5 
Fig. 41. Jak wyzej, warstwowanie soczewkowe, facja G; Dobr6w IGH 1, glvb. 2648,0 m, pakiet 17 

As above, lenticular bedding, facies G; borehole Dobr6w IGH I, depth 2648.0 m, unit 17 
Fig. 42. Jak wyzej, cz~sciowo warstwowanie r6wnolegle, facja G; Wilczyn IGH 1, gl~b. 2555,7 m, pa

kiet 17 
As above, partly paraliel bedding, facies G; borehole Wilczyn IGH I, depth 2555.7 m, unit 17 

Fig. 43. Ostra granica mi~dzy tupkami facji H (cz~s6 srodkowa) a bioturbowanymi heterolitami piaszczys
tymi facji C2 (w dole); Wr~ca Wielka IGH 1, gf~b . 2924,4-2924,7 m, pakiety 4-5 
Sharp boundary between the H facies shales (middle part) and bioturbated sandy heteroliths of the 
C2 facies (below); borehole Wrzll-ca Wielka IGH 1, depth 2924.4-2924.7 m, units 4-5 
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