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Zbigniew CYMERMAN

Nastgpstwo deformacji serii metamorfiku
Snieznika w okolicy Katéw Bystrzyckich

Omowiono kolejne fazy deformacji tektonicznych (D, —D,) 1 zwigzane z nimi mezoskopowe struk-
tury. Naszkicowano najwazniejszy rys budowy tektonicznej — superpozycje starszych lezacych, general-
nie wydluzonych potudnikowo, makrofatdow i otwartych, czgsto waskopromiennych, makrofaldéw F,
zwigzanych z trzecim etapem deformacji.

WSTEP

Obszar badan — polozony w SE czesm Krowiarek miedzy Trzebieszowica-
mi a Stroniem Slaskim — obejmuje wyréznione przez J. Dona (1964) czgsci
nastepujacych megastruktur: antyklinoria Gieraitowa 1 Radochowa oraz syn-
klinoria Ladka i Snieznika. Obszar ten wchodzi w sklad wyr6znionej przez
J. Oberca (1966, 1972) strefy Bialej Ladeckiej. Wystgpujace na tym obszarze
serie metamorficzne charakteryzuja sie¢ skomplikowana budows tektoniczna.
Moze o tym $wiadczy¢ m.in. roézne pojmowanie przebiegu ramion wirgacji
ladeckiej przez wymienionych badaczy.

Roéznie ujmowane sa takze zagadnienia wieku glownego fatdowania, jak
1 pozostalych etapéw deformacji. H. Teisseyre (1968, 19754, b) przyjmuje, Ze
gléwne przefaldowanie nastapito w czasie tektogenezy waryscyjskiej wzglednie
ka!edono-waryscyjskiej J. Oberc (1966 1972) gltéwne systemy struktur linij-
nych wiaze z faldowaniami staro- 1 miodoassyntyjskimi. M. Dumicz (1976,
1979) zalicza metamorfik Snieznika do starowaryscyjskiego pietra strukturalnego,
przebudowanego w pozniejszych fazach waryscyjskich.

W budowie geologicznej tej czesci metamorfiku Snieznika biora udzial dwie
serie petrogenetyczne (K. Smulikowski, 1979): suprakrustalna seria stronska
oraz seria infrakrustalna reprezentowana przez gnejsy gierattowskie i gnejsy
$nieznickie (fig. 1).

Najstarszym zespolem skat metamorfiku Snieznika jest seria stroniska wy-
ksztalcona w facji amfibolitowej. Seria ta, wystepujaca gldwnie w zachodniej
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Fig. 1. Mapa geologiczno-strukturalna okolic Katow Bystr%yckich

Geological-structural map of the vicinities of Katy Bystrzyckie

1 — utwory czwartorzgdowe: a — aluwia; b — deluwia; 2 — gnejsy gieraltowskie; 3 — gnejsy $nieznickie; 4 — seria
strofiska (tupki lyszczykowe i paragnejsy lyszczykowe): a ~ amfibolity, b — kwarcyty; 5 — uskoki: a — prawdopo-
dobne, b — przypuszczalne; 6 — foliacja; 7 — mezostruktury F;; 8 — mezostruktury F,; 9 — mezostruktury F,; 10 —
mezostruktury F,; 11 — asymetria mezofaldow F, i F,

1 — Quaternary deposits: a — alluvia,b — deluvia; 2 — Gieraltéw Gueisses; 3 — Snieznik Gneisses; 4 — Stronie
Series (micaceous schists and paragneisses): a — amphibolites, b — quartzites; 5 — faults: a — possible, b — in-
ferred; 6 — foliation; 7 — mesostructures F;; 8 — mesostructures F,; 9 — mesostructures F,; 10 — mesostructures
F,; 11 — asymetry of mesofolds F, and F,

i poludniowej czgéci obszaru badan, petrograficznie jest bardzo zréznicowana.
Zasadnicze tlo litologiczne stanowia gruboplytowe paragnejsy tyszczykowe
i cienko tupiace si¢ tupki tyszczykowe. Wsrod tej serii wystepuja roznej wiel-
kosci wkladki i soczewy kwarcytéw grafitowych, lupkéw kwarcytowych z gra-
fitem, kwarcytéw, amfibolitéw i tupkéw amfibolitowych.

Seria granitognejsOw jest bardziej monotonna litologicznie. Parakinema-
tyczna granityzacja serii stronskiej dostarczyla dwoch odmian gnejséw, réznig-
cych si¢ forma i stopniem przebudowy:
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— gnejsy gieraltowskie drobno- i rownoziarniste, przewaznie laminowane,
czesto migmatyczne;

— gnejsy $nieznickie gruboziarniste, najczeSciej grubooczkowe lub war-
stewkowe, o wybitnej lineacji ziarna. ;

Czesto oba te typy gnejsow przechodza w siebie, tworzac skomplikowane
formy przej$ciowe, obserwowane m.in. na wzgdrzu Kierzna (570,0), gdzie wérod
gnejsOw $nieznickich pojawiaja si¢ w postaci tawic i wkladek gnejsy gieralttow-
skie. Kontakty miedzy tymi odmianami gnejséw z reguly nie sa ostre, istnieja
przejécia i skomplikowane zazebienia tworzace tzw. gnejsy przejsciowe (fig. 2).

S o N

Fig. 2. Odslonigcie partii przejéciowej w gnejsach poOinocnego zbocza Kierznej
Outcrop of transitional part in gneisses at northern slope of Mt. Kierzna
1 — gnejsy $nieznickie (oczkowe i warstewkowe); 2 — gnejsy gicrattowskie (aplitowe i laminowane); 3 ~ gnejsy przej-

Sciowe :
I — Snieznik Gneisses (eye and layered); 2 — Gierattéw Gneisses (aplite and laminated); 3 — transitional gneisses

Roézne sa poglady na temat wieku i sposobu powstania wymienionych serii
skalnych. J. Don (1964) uznal za bardzo prawdopodobne, ze migmatyczne
gnejsy gieraltowskie dobudowaly sie¢ od dotu do kompleksu serii strofiskiej i
gnejséw $nieznickich i stanowig odrgbng jednostke litologiczng zwiazang z oro-
geneza kaledonska. K. Smulikowski (1957, 1960, 1979) uznaje obie odmiany
gnejsdéw za genetycznie 1 wiekowo ze soba zwiazane, a ich zrdéznicowanie wiaze
glownie z réZnym stopniem granityzacji tego samego materialu w czasie ewo-
lucji metamorficznej. J. Ansilewski (1966) uwaza, Ze istnienie roZznych odmian
gnejsdw spowodowane jest zroznicowaniem pierwotnego kompleksu osado-
wego, poddanego izochemicznym procesom regionalnej metamorfozy.

STYL I SEKWENCJA MEZOSTRUKTUR

Na badanym obszarze stwierdzono zasadniczo cztery generacje mezostruk-
tur (D, do D,), ktore s§wiadcza o etapowym rozwoju deformacji w zmiennym
polu sif, przy rownoczesnej zmianie kompeténcji odksztalconego materiatu.
Stosunek do panujacej foliacji, odmienny styl budowy oraz orientacja mezo-
faldow i wyksztalcenie towarzyszacych im lineacji wskazuja na etapowe- prze-
obrazenia 1 deformacje serii metamorficznych. Nie stwierdzono dotychczas
(poza powierzchniami stratyfikacyjnymi S ) struktur sedymentacyjnych i przed-
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metamorficznych, ktore ulegly zapewne przebudowie i prawdopodobnie zupel-
nemu zatarciu. Struktury te mogly jednak narzuci¢ swa geometria kierunki
deformacji w warunkach regionalnej metamorfozy.

PIERWSZA FAZA DEFORMACII (D))

Do najstarszej wyroznionej generacji mezostruktur naleza reliktowe faldy F,
bardzo rzadkie i Zle zachowane w utworach serii strofiskiej, oraz rozwijajaca sig
synchronicznie penetratywna foliacja S, typu zlupkowania krystalizacyjnego.
Faldy F,, deformujace powierzchnie stratyfikacji S,, sa faldami zblizonymi do
izoklinalnych, $ci$nigtymi, o doé¢ ostrych przegubach i wycienionych skrzydtach
(fig. 3). Rzadkie wystepowanie mezofaldow tej generacji moze by¢ spowodowa-
ne ich stabym rozwojem lub intensywnos$cia pézniejszych deformacji, zwlaszcza
ruchu tektonicznego wzdiuz powierzchni powszechnej foliacji.

Fig. 3. Partia przegubowa mezofaldu F, zdefor-
mowanego przez mezofald F,; paragnejsy lyszczy-
kowe z okolic Katow Bystrzyckich

Hinge part of mesofold F, deformed by mesotold F:
micaceous paragneisses from the vicinities of Katy
Bvstrzyckie

Fig. 4. Diagram orientacji mezostruktur F, i folia-
cji 8,18, dla calego obszaru (pétkula dolna). kon-
tury — izarytmy foliacji: 0.1: 1; 4: 10; 12.5; 15,
Diagram of orientation of mesostructures F,
and foliations S, and S, for the whole studied area
(lower hemisphere), contours — isarhythms of folia-
tion: 0.1; 1: 4: 10: 12.5: 15°,

Powierzchnie rekrystalizacji metamorficznej, w wyniku ktorej wyksztalcona

zostala penetratywna foliacja S, ukladaja si¢ zgodnie z powierzchniami osio-
wymi mezofatldow F,. Powierzchnie foliacji S,, poza strefami przegubow fal-
dow F,, przebiegaja zgodnie z powierzchnia stratyfikacji (Sy|| S,). Do pierwszej
generacji mezostruktur zaliczono takze lineacje intersekcyjna L,, powstaly
z przecigcia powierzchni S, 1 S,. Lineacja ta jest trudna do wyrdznienia ze wzgledu
na koaksjalnos¢ z lineacja intersekcyjna L..



Nastepstwo deformacji serii metamorfiku Snieznika 5

Roznorodnos¢ w orientacji przegubow faldow F, i lineacji L, spowodowa-
na jest gtownie poznxejszyrm reorientacjami. Pewne dew1ac3e w omentacp mezo-
faldéw F, mozna wiaza¢ z duza dyspersja ich osi w plaszczyznie ztupkowania kry-
stalizacyjnego S, oraz mozliwym niecylindrycznym charakterem tych fatdow.
Generalnie polozenie w przestrzeni osi mezofaldow F, (fig. 4) nie odbiega od
pozycji struktur faldowych F,. Stosunkowo stala jest natomiast przestrzenna
orientacja foliacji S,, ktéra zapada najczesciej pod umiarkowanymi katami
ku N, NE i NW. Statystyczne zestawienie pomiarOow foliacji dla calego obszaru
badan daje rozrzut tych powierzchni wzdluz najbardziej wyraznego pasa o
osi 350/30° (fig. 4). .

DRUGA FAZA DEFORMACII D))

Drugi zesp6l mezostruktur charakteryzujacy sie powszechnym wystgpowa-
niem w utworach skalnych, oprécz niekt()rych odmian gnejsoéw gieraltowskich,
reprezentuja pospolite faldy F,. lineacja L, 1 kolejna druga foliacja S,. Mezo-
faldy F, tworza bardzo zréznicowana grupe faldow zaréwno pod wzgk;dem
morfoiogn jak i ‘wielkosci. Najczesciej sa to faldy zbliZone do izoklinalnych,
scisniete (fig. S), rzadziej wystgpuja drobue, lezace, asymetrycznie formy lub
srodfoliacyjne faldy (fig. 6). Zgrubienie przegubdw i wycienienie skrzydel wska-
zuja na procesy $cinania w czasie faldowania wczeéniejszej powierzchni ziup-
kowania krystalizacyjnego S,. W strefach przegubowych faldow F, powierzch-
nie osiowe S, podkreslone sa z reguly przez kolejna rekrystalizacje metamor-
ficzng wyksztalcajaca druga powierzchnige foliacji. Rozréznienie réznowieko-
wych powierzchni fohacy S, 18, jest niemozliwe na skrzyd}ach mezofaldéw F,,
gdzie foliacja jest najczgsaej rownolegta do foliacji S, i powierzchni stratyfi-
kacji S,. Foliacja S,, lokalnie wyksztatcona jako z}upkowame krenulacyjne,
ze wzgledu na trudnoéci w rozrdznianiu zostala na diagramach przedstawiona
razem ze strukturami planarnymi S, (fig. 4 1 9).

Fig. 5. Fald F, typu similar — widoczne
zaczatki drugiej foliacji S,. Paragnejsy ly-
szczykowe odstonigte przy polnej drodze
- Katy Bystrzyckie — Ladek Zdrdj

Fold F, of the similar type — note nuclei of
the second foliation S, Micaceous paragnei-
sses cropping out by country road from B -

katy Bystrzyckie to Ladek Zdréj F2=8%15° 2om

S7719/350

Mezofaldom F, towarzyszy zwykle bogaty i réznopostaciowy zesp6t lineacji
L, w postaci: roddingu, szczegélnie dobrze wyksztalconego w gnejsach $niez-
nickich, zmarszczkowania powierzchni foliacji S,, zaznaczajacego si¢ przede
wszystkim w utworach serii stronskiej, lineacji intersekcyjnej powstalej z prze-
cigcia powierzchni S, i S, oraz pretow kwarcowych. Badany obszar charakte-
ryzuje si¢ bardzo duzym rozrzutem osi mezofatdow F, i llneacp L,. Generalnie
jednak w czesci zachodmeJ obszaru badan struktury e maja /przebleg WNW —
ESE, natomiast w czgéci wschodniej — NNE —-SSW (fig. 9).
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TRZECIA FAZA DEFORMACII (D))

Obecna pozycja przestrzenna struktur drugiej generacji jest efektem wyraz-
nej przebudowy w trzecim etapie deformacji D,. Mezofaldy F,, obserwowane
we wszystkich typach skal, sa malo zréznicowane pod wzgledem morfologii
i zblizone do faldow koncentrycznych lub rownolegtych. Wskazuje to na zmiang
podatno$ci skatl na odksztalcenia — usztywnienie deformowanego materialu.
Mezofaldy F, deformujg penetratywna foliacje najczesciej w faldy symetryczne
i drobne fleksury, pospolite sa takze faldy asymetryczne o zmiennej asymetrii,
uzaleznionej od miejsca na skrzydlach makrostruktur. Mezofaldy F, w sto-
sunku do starszych mezofaldéw wykazuja superpozycje (fig. 6).

SE NW W E
Fy=25/150 F2=325/100

Jem,

Fig. 6. Przykiady superpozycji mezofatdow F3‘ w stosunku do starszych mezofaldéw

Examples of superposition of mesofolds F, in relation to the older mesofolds F,

a — gnejsy gieraltowskie odstonigte w okolicy Stojkowa; b — paragnejsy lyszczykowe odslonigte migdzy Stroniem
Slaskim a Katami Bystrzyckimi

a — Gieraltow Gneisses cropping out at hill in the vicinities of Stojkéw; b — micaceous paragneisses cropping out
at hill between Stronie Slaskie and Katy Bystrzyckie

Powierzchnie osiowe S, mezofaldow F, sa z reguly bardzo stromo polozone
i lokalnie podkre§lone stabym zlupkowaniem spekaniowym, najczeéciej typu
wachlarzowatego. Mezofaldom F, towarzysza struktury linijne L,, wyksztalco-
ne w postaci lineacji biotytowej (krystalizacyjnej) powszechnej w gnejsach gie-
raltowskich, symetrycznych w wigkszo$ci zmarszezek i rzadkiej lineacji z prze-
cigcia.

Dyspersja osi mezostruktur trzeciego etapu deformacji D, jest znacznie
mniejsza niz mezostruktur drugiego etapu deformacji D,. Mezostruktury F,
powszechnie przebiegaja skos$nie lub prostopadle do starszych struktur, cho-
ciaz lokalnie pojawiaja si¢ mezofaldy F, koaksjalne z mezofaldami F,. Osie
faldow-F, 1 lineacje L, sa powszechnie zorientowane pod umiarkowanymi ka-
tami ku NE, E i N (fig. 9). Lineacje tej generacji zdaja si¢ uktada¢ rownolegle
do przebiegu granicy serii stronfiskiej z gnejsami gieraltowskimi.

CZWARTA FAZA DEFORMACII (D)

Struk/t/ury tego etapu deformacji powstaty przy odksztalcaniu usztywnionego
juz materiatu. Swiadcza o tym zalomowe czy dachowate formy mezofaldow
F,, jak i czeste peknigcia wzdhuz powierzchni osiowych S,, ktore upodobniaja
te faldy do deformacji typu fleksuralnego (fig. 7). Czasami nalozenie faldow F,
na faldy F,, zwlaszcza w ich strefie przegubowej, powoduje rézne interferen-
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S N w E

F4=9%/100

Fig. 7. Przyklady mezofaldow F,

Examples of mesofolds F,

a — deformacja typu fleksuralnego z wyraznym peknigciem; gnejsy gieraltowskie, wzgorze Kierzna;
b — faldy typu kink-bands z peknigciami wzdhuz powierzchni osiowej S,, czgéciowo wypelnione kwar-
cem; gnejs $nieznicki, skala z partii szezytowej Kierznej

a — deformation of the flexural type with a marked fracture; Gieraltéw Gneisses, Mt. Kierzna;
b — folds of the king-bands type with fractures along axial plane S,, partly infilled with quartz; Sniez-
nik Gneisses, crag in summit part of Mt. Kierzna

cyjne struktury. Mezofaldom F, towarzysza struktury linijne L, w postaci gufrazu
zalomowego, lineacji intersekcyjnej i budinazu, czesto o porozrywanych gniaz-
dach, powodujac przy tym nieregularne zaburzenia powierzchni foliacji. By¢
moze cze$¢ struktur budinazowych powstala w nastepnych etapach deformacji
usztywnionego materialy, z ktorymi zwiazana jest wigkszo§¢ spekan, stref dyslo-
kacyjnych i wielkopromiennych spaczen. ’

Fig. 8. Diagram orientacji mezofaldéw F, i lineacji
L, oraz struktur planarnych S, (maksima I i II),
potkula dolna, kontury — izarytmy struktur linij-
nych: 3; 6,5; 10%

Diagram of orientation of mesofolds F, and
hneation 1, and planar structures S, (maxima I
and II); lower hemisphere, contours — isarhythms
of linear structures: 3; 6.5; 10%

Dla mezostruktur tego etapu deformacji charakterystyczna jest dos¢ stala
orientacja przestrzenna. Mezofaldy F, tworza dwa systemy prawdopodobnie
sprzezone ze soba, z ktorych jeden zapada pod nieduzymi katami ku N, drugi
natomiast zblizony jest do rownoleznikowego (fig. 8). Czes¢ lineacji typu budinazu
i rzadkich drobnych fleksur o przebiegu zblizonym do réwnoleznikowego i zanu-
rzajacych si¢ na E'i W pod katem do 20° nalezy prawdopodobnie do piatego etapu
deformacji. ) ‘
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ELEMENTY ANALIZY STRUKTURALNE]

Obszar badan nie zostat poddany pelnej analizie strukturalnej, gdyz nie uwzgled-
niono tutaj badan mikroskopowych struktur, a analiza struktur makroskopowych
nie mogla by¢ oparta o wiarygodny obraz intersekcyjny. Szczegdtowe zdjecie geo-
logiczne nie zostalo jeszcze wykonane dla zachodniej i centralnej cze$ci obszaru
badan, a w czgsci skartowanej zabraklo pewnych sladéw makrostruktur, poniewaz
w obrazie kartograficznym ulegly zatarciu wystepujace tu prawdopodobnie makro-
skopowe struktury, m.in. struktura faldowa Kierznej, ktéra bedzie tematem osob-
nego opracowania.

Z wyzej wymienionych powodéw artykul ten dostarcza tylko ogdlnego wy-
obrazenia o formie makrostruktur tektonicznych tego obszaru oraz ich przybli-
zonej orientacji. Obszar badan podzielono na 16 homogenicznych domen, opie-
rajac sig na zasadach podanych przez F.J. Tufnera i L.E. Weissa (1963, str. 148).
Dla kazdej domeny wykonano zbiorczy diagram struktur. ktdry z koniecznosci

TRZEBIESZOWICE
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Fig. 9. Mapa z diagramami dla poszczegblnych domen (1-16)

Map with diagrames for individual domena (1-16)

I ~ orientacja mezofaldow F, i lineacji L,: 2 ~ orientacja mezofaldéw F, 1 lineacji L,: 3 — 0§
pasa foliacji; 4 ~ pas foliacji: potkula dolna: kontury -- izarytmy foliacji: 1; 5: 10; 15%; wszystkie
diagramy wykonane z pewnym uproszczeniem niczbednym dla czytelnoscr rysunku

1 — orientation of mesofolds F; and lineations L,; 2 — orientation of mesofolds F, and lincations

L,; 3 — axis of foliation belt; 4 - foliation belt: lower hemispheres, contours - isarhythms of folia-
tion: 1; 5; 10; 15%; all the diagrames are somewhat simplified for the sake of clarity
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zostal nieznacznie uproszczony (fig. 9). Brak wiarygodnego obrazu kartogra-
ficznego i nieréwnomierne rozmieszczenie odsionigé powoduje pewna umownosé
podzialu na poszczegdlne jednorodne domeny.

O makrotektonice tego obszaru decyduje superpozycja starszych, generalnie
poludmkowych lezacych makrostruktur oraz mlodszych, otwartych makrofaldéw
F, o réznie zorientowanych osiach. Rozrzut powierzchni foliacji na diagramach 2,
3 5, 8, 10, 13, 14, 16 (fig. 9) wzdtuz pasa o osi bardzo malo odleg}ej lub pokry-
wajacej sie z maksimum orientacji mezostruktur F, $wiadczy, ze druga faza de-
formacji D, byla etapem formowania si¢ pewnych makrostruktur faldowanych F,,
wyrazme; zaznaczajqcych sig w utworach serii stroniskiej. Charakterystyczne jest,
7e przy takiej samej w zasadzie orientacji powierzchni foliacji w sasiednich do-
menach mezostruktury F, maja odmienng érientacje w poszczegdlnych domenach
(diagramy 5, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14). Moze to by¢ wynikiem skosnych do nich prze-
mieszczen $cinajgcych wzdiuz powierzchni foliacji (mezostruktury F, leZzg na wiel-
kim kole projekcji ~ diagramy 1, 6, 8 i 12) lub wynikiem reorientacji w skrzydlach
mtodszych, natozonych, waskopromiennych makrofaldéw F, (diagramy 5, 7, 9,
10, 13, 14) zanurzajacych si¢ lagodnie ku NNW. ;

Poprzeczne faldowanie D, spowodowalo zmiang pierwotnie poludnikowej
orientacji przestrzennej struktur fazy D, Roéina pozycja przestrzenna struktur
fazy D,, obserwowana przede wszystkim w utworach serii strofiskiej, prawdopo-
dobnie spowodowana jest zmieniajaca sie orientacja stressow w fazie deformacji
D,. Czynnik ten, podobnie jak i zmieniajacy si¢ kinematyczny charakter faldow
w warunkach metamorficznych komplikuja rozw6j superpozycji struktur fazy D,
wzgledem starszych struktur. Deformacja D, jest odpowiedzialna za wyrazny
pasowy rozrzut foliacji na diagramach 1, 4, 6 1 11 w gnejsach gieraltowskich (fig. 9),
a takze na diagramach z serii stroniskiej, zwlaszcza na diagramach 7 i 12. Mnigj
wyrazny rozrzut powierzchni foliacji wzdhuz osi pasa pokrywajacego si¢ ze struk-
turami fazy D, na diagramach 3, 5, 8, 10, 13 14 i 16 $wiadczylby o slabszej
tutaj poprzecznej przebudowie starszych struktur. Wyznaczone na podstawxe
rozrzutoéw powierzchni foliacji osie makrostruktur F, charakteryzujg si¢ pewna
zmienno$cig W orientacji przesirzennej i sprawiaja wrazenie pewnej zaleznosci od
przebiegu kontaktu migdzy gnejsami gieraltowskimi a serig stronska. W obrebie
samych gnejsow gieraltowskich makroskopowe faldy F, charakteryzuja si¢ tagod-
nie nachylonymi osiami w kierunku ENE. Wspomniane juz osie wyrazniejszych
pasow rozrzutu foliacji w gnejsach gieraltowskich, pokrywajace si¢ z osiami struk-
tur F,, dowodza, ze faza deformacji D, miala decydujacy wplyw na zdeformo-
wanie tej serii skalnej

Stwicrdzono, ze struktury F, 1 ewentualne mlodsze struktury nie SpOWOdO«
waly wickszych reorientacji starszych struktur. Wielkopromienne spaczenia czy
lokalne zaburzenia w strefach przyuskokowych, np. w okolicy Kondradowa,
zasadniczo nie doprowadzily do zmiany starszego planu strukturalnego.

UWAGI KONCOWE

Przedstawiony na podstawze wzajemnych relacji drobnych struktur tekto-
nicznych wielofazowy rozw6j budowy metamorfiku Snieznika daleki jest od do-
skonatoéci 1 wymaga dalszych bardziej precyzyinvch oraz kompleksowych metod
badawczych. W powyiszych rozwazaniach pominietd ‘tektonike blokowa (usko-
kowa) nalozona na tcktonike faldowa. W artykule ograniczono sig tytko do po-
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dania kolejnosci deformacji bez umieszczenia ich w konkretnej skali czasowej.
Prawodpodobnie wszystkie opisane fazy deformacji (D, do D,) naleza do jednego
cyklu orogenicznego kaledono- waryscyjskiego (H. Teisseyre 1975a)

Ustalone nastgpstwo deformacji nie odbiega od wczesniej ustalonych sche-
matow deformacy w innych cze$ciach metamorfiku Snieznika. Na badanym obsza-
rze obserwuje si¢ natomiast znaczng reorientacje starszych poludnikowych ele-
mentow strukturalnych przy poprzecznej lub prostopadlej przebudowie w czasie
trzeciej fazy deformacji D,. W superpozycji struktur etap deformacji D, moze
obejmowaé zaréwno faldowania ze zginania, jak i faldowania ze $cinania. Wza-
jemne oddzialywanie tych typéw faldowania komplikuja, naturalnie, jeszcze bar-
dziej rozwdj geometrycznej budowy, o czym moga $wiadczy¢ podlksiezycowate
i grzybowate ksztalty wychodni skal, np. tupkéw kwarcytowych z grafitem na
Siniaku.

Oddzial Dolnoslaski
Instytutu Geologicznego
Wroclaw, al. Jaworowa 19
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36urnes LIMMEPMAH

MNOCHNEACTBNA AEDOPMALIMY METAMOP®UYECKOM CEPUMW
norPOa CHEXMHWMKA B OKPECTHOCTAX KOHTYB BLICTHUMLIKMX

Pesrome

B cTpoeHuu u3yHuaeMOdl TEPPUTOPUHM, PACMONCHKEHHON B UEHTPARbHON 4acth CHEXHUKCKOro
metamophuueckoro maccusa (3anagHsie CygeTer), NPURUMAIOT yuvacTHe ABe NeTporpagpuyeckue
Cepuy: CTPOHCKAR CEPua U cepus FPaHuTOrHeicos. B cTpoHCKON, BeCbMa PAHOPOAHON cepul, senera-
toT rnasHeiM pbpasom cnoAUcTbIE NAPArHeiicst U CIOAUCTbIE CNAHUBL, G TAKXE NMPONAACTKU KBAPUHK-
Toe u am¢ubonunros. Bo BTOPyto cepuio BXOAAT ABG BMAG rHeiiCcOB: repanToscKkue rHelchl, B OCHOB-
HOM MNAGCTHYATBIE, HYOCTO MUFMATHYECKUE M CHEHUKCKME rHelichl, Yalle BCEro KPYNHOOUKOBbIE W
Menkocnoucteie pur. 1—4).

Buigenaroren Yertbipe ocHosHbie TMna mesoctpykryp (4,—4,), ceuaeTenscraytoume o nosrtan-
Holl AedopMaiuy NepeuncnedtsIXx cepuit. CambiMU CTPALLIMMYU MEIOCTPYKTYPAMU ABMAIOTCA PENUKTO-
Bble MOKNUHANBHbIE CKNAAKA F, ¥ CMHXPOHHO PU3BMBIUGACA NHCTOBATOCTL S,, G TAKXKE NUHEHOCTS
nepeceveHns L, o6pazosapwasca npu nepeceyeHun nopepxHocreli S, u S,. MameHuusoCTb OpHeHTH-
poBKM 3THX Me30CTPYKTyp obycnopnena nozpHeiiuelh NepeopueHTUPOBKOR B MAGAWNX ¢asax ge-
doprauuu. . '

B 30He M30KNWHANBHBIX ckNagok F, UX oceskie NOBEPXHOCTH NOAYEPKNBAIOTCA OUYePefHON NUCTO-
BaTOCTHIO S, (dur. 5). BecbMd PAIHOPOAHLIM MO MOPGHONOruM U BENMUUHE GKNGAKAM F, conyrtcreyer
6oraras u pasHoobpasHan rpynna nuHelinocreli L, (crebenwuarocts, NAORYATOCTH, AWHEHHOCTD
nepecevenun u 7.4.). Npu Gonbwoli pasbpocanHocTi opueHTUPOBKN CTPYKTYP Bhasei [1, 3TV CTPYKTYpbI
B 3 4ACTM B OCHOBHOM OpHeHTHPOBAHbI B8 Hanpasnexuu 3C3-BIOB, a va B — CCB-—IOKO3.
CospemMerHOe NPOCTPAHCTBEHHOE NOMNOKEeHHe cTPYKTYP dassi [, oBycnosneHo nepecrpoiikoi Ha sTane
Aedpopmaumu 1, Cxnaakm F, Maue scero oTkpbiThle, CONPOBOXKAAIOTCE NUHelHOCTLIO L (8 OcHoBHOM
KpucTannusauuontas nueelinocts). Ocesbie nopepxHocT cknagok F, 4acto nogvepkHyTst Rnoi-
4aToil CNAHUEeBATOCTLIO.

B dase aedpopmauun [, obpasyrorcs npenomnénHoie sepopmauuu cknagok tuna kink bands.
3TU CTPYKTYpbl AOCTATOMHC cTabuNbHLI B CBOEH NMPOCTPAHCTBEHHON OpUeHTUpOBKE.

MakpoTeKTOHMKA 3TON TeppuTOpuu OBYCMOBNEHA CyMeproIMuMell CTAPIIMX Nexauwx, MepH-
AMOHANBHBIX CTPYKTYP (asst gedopmauun [, v [l ), & TAKKE MAGAWNAX OTKPBLITHIX MAKPOCKNAAOK
F, € PG3aNUYHO OPUEHTUPOBAHHLIMHO OCAMHU.

Zbigniew CYMERMAN

ON THE SUCCESSION OF DEFORMATIONS IN THE SNIEZNIK METAMORPHIC
SERIES IN THE VICINITIES OF KATY BYSTRZYCKIE

Summary

The studied area, situated in central part of the Snieznik metamorphic massif (Western Sudety
Mts), is built of two petrogenetic series: Stronie and Granitogneisses Series. The former, highly
differentiated, mainly comprises micaceous paragneisses and schists with intercalations of quart-
zites and amphibolites and the latter — two varieties of gneisses: Gieraltéw Gneisses, usually lami-
nated and often migmatic, and Snieznik Gneisses, usually large-eye or layered (Figs. 1—4).



12 Zbigniew Cymerman

Four major generations of mesostructures (D, to D,), differentiated here, show that deforma-
tions of the above mentioned rock series were developing by stages. The oldest generation of mega-
structure comprises relic, isoclinal folds F,, synchroneously developing penetrative foliation S,, and
intersecting lineations L, originating at crossings of surfaces S, and S,. Variability in orientation of
these mesostructures is primarily related to subsequent reorientation in younger deformation phases.

In kink zones of folds F,, axial planes are accentuated by subsequent foliation, S, (Fig. 5).
Folds F,. more differentiated in morphology and scale than the older, are accompanied by rich
and diversified set of lineations L, (rodding, gufrae, intersective lineation. etc.). Structures of the
phase D, are markedly varying in orientation but WNW —ESE strikes generally predominate in
western part of the studied area, and E and NNE—SSW strikes — in the eastern.

The present spatial position of structures of the phase D, is the effect of transformations in the
deformation phase D,. Folds F,, usually open, are accompanied by lineation L,, i.e. major crystalli-
zational lineation. Axial planes of folds F, are often accentuated crenulation cleavage.

Deformation phase D, resulted in origin of faulty deformations and folds of the kink bands type,
characterized by fairly stable spatial orientation (Fig. 8).

The macrotectonics of the studied area is determined by superposition of older, laying meridional
structures (deformation phases D, and D,) and younger, open macrofolds F; with varying orienta-
tion of axes.



