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Jerzy K. BLASZCZYK 

Interklasty lupkowe i litoklasty w~glanowe 
w lupkach miedzionosnych 
monokliny przedsudeckiej 

Lupki miedzionosne z monokliny przedsudeckiej lokalnie zawierajJl, interklasty lupkowe i litokJasty w~g1a
nowe. Powstanie tych form wi(lzac nalet}' z istnieniem procesow degradacyjnych panujlj,cych w sieciach 
kanal6w plywowych rozprzestrzenionych w depresyjoych cz~sc iach monokliny. Procesy te doprowadzily 
do wyerodowania z podloZa lupkow miedzionosnych utworu w~glanowego (dolomit graniczny) oraZ zin
tensyfikowaly erozj~ jui: skonsolidowanego osadu ilasto-wapnistego, z odznakami pierwotnej minerali
zacji i osadzania ich w nowopowstajOlcym lupku miedzionosnym. Litoklasty najcze;sciej sOl zlokalizowane 
w Splj,gowych partiach warstwy lupk6w, oatomiast interklasty wyste;pujll zazwyczaj wyzej i zajmujll 
srodkow(l i stropoWll cze;sc pionowego profilu tych utworOw. 

WSTQP 

W lupkach miedzionosnych, w trakcie eksploatacji g6rniczej zloza rud miedzi 
na monoklinie przedsudeckiej, spotyka si~ dose cz~sto dyskoidalne w przekroju 
otoczaki lupkowe, rzadziej w~glanowe . Litoklasty (H.J. Bissel, C.W. Chilinger, 
1967 - fide R. Gradzinski i in. , 1976) to przede wszystkim odbarwione i skraso
wiale jasnoszare w~glany. Zostaly one wyerodowane ze skal podloza lupk6w 
miedzionosnych w obszarze ich sedymentacji i nast~pnie poddane procesom abrazji 
poprzez wleczenie po dnie zmiennymi, silnymi i skanalizowanymi pr~dami plywo
wymi. Otoczaki te skladaj~ si~ gl6wnie z dolomitu granicznego, kt6ry koriczyl 
na monoklinie przedsudeckiej osadowy cykl bialego sNgowca (J.K. Blaszczyk, 
praca w druku). Litoklasty zlokalizowane s,! najcz~sciej w sp~gowych partiach 
warstwy lupk6w miedzionosnych, natomiast interklasty lupkowe (R.L. Folk, 
1959 - fide R. Gradziriski i in., 1976) nie zajmuj~ stalego miejsca w pionowym 
profilu tych utwor6w. S~ rozmieszczone nier6wnomiernie na calym obszarze, 
najcz,sciej zgrupowane w centralnych partiach depresji, przez kt6re najprawdo
podobniej przebiegaly plywowe kanaly odwadniaj~ce. W tych miejscach r6wniez 
ciemnoszara facja w~glanowo-ilasta (J.K. Blaszczyk, 1982) jest najpelniej wyksztal
cona, a lupki miedzionosne wykazuj~ najwi~ksz~ mi~szose . Interklasty lupkowe 
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s~ otoczakami dobrze obtoczonymi , najcz~sciej 0 ksztaltach elipsoidalnych i bo
chenkowych i stosunkowo zmieqnej trzeciej najmniejszej osi. 

Milym o.bowi~zkiem, jaki poczytuje sobie autor, jest zloienie podzi~kowania 
drowi ini. W. Mayerowi z AGH w Krakowie za wykonanie opis6w preparat6w 
mikroskopowych, kt6re to odgrywaj~ nieposledni~ rok w rozwaianiach nad genez~ 
interklast6w lupkowych. 

CHARAKTERYSTYKA ODSLONIJ;;C INTER- I LITOKLAST6w 

Do tej pory na monoklinie przedsudeckiej w lupkach miedzionosnyeh stwier
dzono kilka odsloni~c inter- i litoklast6w. Wyst~pienia te s~ rozrzueone na 
znacznej powierzchni wynosz~eej okolo 10 km'. Ceeh~ charakterystyczn~ i wsp6 ln~ 
wszystkich miejse ieh wyst~powania jest lokalizaeja w depresjaeh monokliny, 
gdzie lupki miedzionosne maj~ najwi~ksz~ mi~iszosc (zwi~kszon~ do okolo 0,30 m), 
a ciemnoszara facja w~glanowo-ilasta jest kompletnie wyksztalcona (J.K. Blasz
czyk, 1982). Osady lupkowe eechuj~ si~ znacznym zr6inieowaniem petrograficz
nym. Pocz~wszy od lupk6w ilastyeh, w kt6rych obserwujemy przewag~ substaneji 
organicznej nad ilast~, stopniowo przechodz~ do lupk6w dolomityczno-ilastyeh, 
jak rowniei do dolomitu ilastego 0 wyrainej dominaeji dolomitu nad laminami 
ilasto-organogenicznymi. Pozyeja lupkow ilastyeh w pionowym profilu geologicz
nym nie jest stala i mog~ one wyst~powac na roinych poziomach. Przejseia pio
nowe, jak i poziome s~ stopniowe, graniee natomiast najez~Sciej bywaj~ nieostre 
i bardzo cz~sto makroskopowo niezauwaialne. Lupki, zwane w literaturze lupkami 
smolistymi (smol~cymi), s~ najprawdopodobniej roztartymi i silnie zazwyczaj 
wyprasowanymi lupkami ilastymi lub ilasto-dolomityeznymi. Tworz~ niekiedy 
szereg zluskowanyeh obalonych faldkow 0 ukosnych powierzchniach osiowych, 
ktorym cz~sto w sNgowyeh cZ~Sciach warstwy towarzysz~ w~glanowe litoklasty. 

Litoklasty skrasowialych dolomitow, ez~sto z mikroka wernami, lei~ generalnie 
w sNgu lupkow miedzionosnych, nieraz bezposrednio na stropie bialego sp~gow
ca (fig. I). W niektorych lokalnych obniieniach stropu piaskowca zachowaly si~ 
fragmenty wyst~puj~cego in situ dolomitu granieznego, okolo 0,06 m mi~szosei , 
powyiej kt6rego, w lupkaeh, znajduj~ si~ litoklasty. W przekrojach rownoleglych 
do ociosow wyrobisk gorniczych litoklasty w~glanowe maj~ srednio 0,07 m grubos
ei i okolo 0,45 m dlugoSci. 

Interklasty pojawiaj~ si~ najez~seiej w srodkowej i stropowej ez~sei warstwy 
lupkow miedzionosnyeh, powyiej litoklastow (fig. I). Wykazuj~ one normaln~ 
gradaej~ 0 dobrym rozdzieleniu. Wielkosc klastow w roinyeb rejonach i icb polo
ienie zarowno pionowe, jak i poziome s~ zmienne . Sklad petrograficzny interklas
tow jest tak sarno zroinicowany jak otaezaj~cyeh lupkow miedzionosnych. Spoty
kane s~ nawet interklasty 0 wyraznej przewadze dolomitu i ealkowieie niewidoeznej 
laminacji lupkowej (tabl. III, fig. 9). Interklasty te, 0 wymiaraeh okolo 0,12 x 0,7 m, 
s~ zlokalizowane w profilu lupkow miedzionosnyeh najniiej. Najwyiej natomiast, 
bo prawie w stropie osadow, znajduj~ si~ interklasty lupkowe, 0 srednieh wymia
rach 0,023 x 0,101 m (maksymalnie od 0,04 x 0,26 do 0,01 x 0,03 m minimalnie), 
ezyli znacznie mniejsze (fig. I). Ksztalt interklastow jest kulisty lub elipsoidalny 
(tabl. Ill, fig. 8). W przekrojaeh pionowych wykazuj~ form~ dysku (tab. II, fig. 6) 
lub elipsoidy (tabl. I, fig. 4, 5). W przypadku ksztaltu boebenkowego (fig. 2; tabl. 
II, fig. 7) dolna, niemal plaska powierzehnia, jest przewainie rownolegla do plasz
ezyzny erozyjnej i wyrainie wi~ksza od plaszezyzny gomej, wykazuj~cej ponadto 
wil'ksze obtoczenie gornyeh naroiy. Nieraz otoezaki 0 przekroju boehenkowym 
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Fig, I, Profile geologiczne lupk6w miecizionosnych ze strefy migrujllcego bocznie kanalu ptywowego 
Geological profils of cooper-bearing schists from the zone of the lateral migrated tidy channel 

1 - dolomity; 2 - lupki miedzionoime ilasto-dolomityczne: 3 - piaskowce bialego sPllgowc~; 4 - jasnoszare li(O
klasty w~glanowe: 5 - interkJasly ilasto-wapniste: (I - naJcz~sciq \\ySl~puj lJCe interklasty IUpkowe 

J - dolomlles; 2 - elayay-dolomitic copper-bearing schists ;' 3 - Weissliegendes sandstones ; " - light-grey carbonate 
Jithoclasls; 5 - elayay-limy intcrelasts; 6 - most common schisty interclasts 

s~ w osadzie odwrocone i lez~ na grzbietach . K~ty upadu pierwotnych plaszczyzn 
warstwowania W sqsiednich interklastach lupkowych nieraz wyraznie si~ r6zni~ 
od siebie. Najcz~Sciej w interklastach obserwujemy niezgodn~ laminacj" ilasto
-wapnist~ w stosunku do upadu lamin w lupkach otaczaj'lcych (fig. 2). Interklasty 
s~ zazwyczaj obleczone cienk~ bial~ otoczk~ kalcytow~ , stanowi~c~ wyrain~ 
granic~ pomi~dzy klastem a lupkami miedzionosnymi (tabl. II, fig. 7). 

Zawartose CO, jest 0 1,5 do 2,0 razy wi~ksza w lupkach otaczaj~cych niz zawar
tose CO, w interklascie. Niewielka jest rowniez zawartose procentowa Cu -
zazwyczaj kilkakrotnie nizsza niz w lupkach dolomityczno-ilastych, wyst~puj'lcych 
w bezposrednim s'lsiedztwie. Szczegolnie wyraznie, bo kilkadziesi~ciokrotnie nizsze 
s~ zawartoSci Cu w jasnoszarych skrasowialych litoklastach w~glanowych. W inter
klastach widoczne s~ makroskopowo horyzontalne, zgodne z pierwotnym wars two
waniem, drobne poziome zylki chalkopirytowe, ktore zawsze koncz~ sw6j bieg 
na brzegach danej formy. Natomiast na zewn~trz nich s~ bardzo licznie reprezento
wane poziome grubsze zylki bornitowe, cz~sto 0 przebiegu falistym, wygi~te lukowo 
nad interklastami (tabl. I, fig. 4). Interklasty oraz zylki bornitowe s~ nieraz poprzeci
nane ukosnymi b'ldi pionowymi zylkami gipsowymi, kalcytowymi lub siarczano
wymi (tabl. I, fig. 5; tabl. II , fig. 6). Zawartose procentowa Pb i Zn w interklastach. 
litoklastach w~glanowych i otaczaj~cych je lupkach dolomityczno-ilastych jest na 
tym samym poziomie. Dana mineralizacja w lupkach miedzionosnych jest niewiele 
znacz~ca z punktu widzenia wykorzystania przemyslowego i nie wplywa na zmian" 
bilansowosci zloza miedzi. 

MIKROSKOPOWY OPIS INTERKLAST6w LUPKOWYCH 

Interklasty lupkowe, pochodz~ce z odsloni~c na oddziale G 2 i G 3 kopalni 
Rudna, zbudowane s~z lupku ilasto-wapnistego 0 strukturze mikrolaminowanej, zlo
zonej przede wszystkim z lamin ilastych,lamin z substancj'l organiczn'l, kaJcytowych 
(stwierdzonych przy pomocy barwienia alizaryn~ red-S) i sporadycznych warstewek 
dOlomitowo-ilastych. Rzadziej spotyka si~ grubsze laminy (360 filll) nieraz w posta
ci nieregularnych soczewek (15 - 30 I'm) , zbudowanych gl6wnie z ksenomorficz
nych krysztal6w kaJcytu wielkosci 15 - 30 I'm, wykazuj'lcych niekiedy slady re-
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Fig. 2. Przekr6j interklastu lupkowego wzdhli jego elongacji 
Section of schisty interc1ast along its elongation 

I - pokladowe zylki bornilOwe; 2 - kOnlakl interklastu z lupkami olaczaj'lcymi; 3 - powierzchnia przekroju inter· 
klastu przedstawiona na tab!. II, fig. 7 
I - bedded bornite veins ; 2 - interclast surounded schists contact; 3 - section surface ofinlerclasl given in Tabl. II, 
Fig. 7 

krystalizacji, oraz widocznych domieszek kwarcu detrytycznego z drobnokrysta
licznymi siarczkami miedzi. Znaczne ilosci Szczlltk6w organicznych, jakie si, 
obserwuje (wielkosci 30-120 /lm), majll zwykle form, soczewek, ulozonych tahe 
r6wnolegle do plaszczyzn oddzielnoSci lupkowej . Sporadycznie zdarzajll si, wi,ksze 
pojedyncze skorupki (do 200 /lm), leillce wsrod lamin ilastych a zwlaszcza kalcy
towych, ulozonych zgodnie (rzadziej ukosnie) do laminacji lupkowej. Wypelnione 
Sll one glownie sparytem kalcytowym, rzadziej dolomitowym. Interklasty ilasto
-wapniste charakteryzujll si, najwi,kszll zawartoscil! w,glanow, glownie kalcytu, 
wynoszllcll okolo 70 %. 

Skall! otaczajllcll interklasty Sll typowe lupki dolomityczno-ilaste 0 strukturze 
rowniez mikrolaminowanej, zlozone z cienkich lamin ilastych z domieszkll organicz
nll (10-25 /lm) i znacznie liczniejszych oraz grubszych warstewek i soczewek 
dolomitowych i dolomitowo-ilastych wielkosci 35 - 60 /lm. Soczewki dolomitu 
zbudowane Sll z ksenomorficznych krysztalow (10-20 /lffi), zawierajll liczne po
jedyncze ziarna i skupienia kwarcu (10-25 /lm) , blaszki muskowitu oraz spora
dycznie kalcyt. Pojawiajll si, dose liczne laminy ilaste zbudowane z materialu 
drobnoluseczkowego, 0 cechach optycznych illitu. Zawartose w,glanow w skale 
wynosi okolo 65%, w tym 60% dolomitu i maksymalnie do 5% kalcytu. 

ZARYS GENEZY I WNIOSKI KONCOWE 

W sPligowych partiach osadow lupkowych stwierdzono duze odbarwione, skra
sowiale i jasnoszare litoklasty w,glanowe, ktore wyraznie zaznaczajl! si, na tie 
czarnych lupk6w miedzionosnych w ociosach wyrobisk gorniczych. Ich obecnose 
swiadczy 0 znacznych zmianach, jakie zachodzily na poczlltku cechsztynu w sieci 
kanalow plywowych. Powstanie litoklastow najprawdopodobniej willzae si, powinno 
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Fig. 3. Charakterystyczne profile geologiczne z rejon6w przesmyk6w W odmorskich c~sciach stropu 
piaskowca 

Typical geological proms of the narrow passes area in off-sea part or the sandstone roof 

J - prolillupku miedzio n<Jsnego z warstwamijasnoszarego piaskowcli ; II - prom laminowancgo ilasto-piaszczystego 
lupku z warsty,ami drobnoziarnistcgo jasnoszarego piaskowca ; I - dolomit wapnisly; 2 - dolomil ilasty; 3 - dolo
mit piaSlczysty; 4 - warstwa jasnoszarego piaskowca drobnoziarnistego ; 5 - ilaslo-dolomityczne lupki miedzio
noime: 6 - laminowane lupld ilasto-piaszczyste: 7 - dolomit graniczny; 8 - piaskowce bialego sPllgowca 
I - profile of copper-bearing schist with light-grey sandstone beds; II - profile of laminated c1ayay-sandy schist 
with light-grey £ine-grained sandstone beds; I - limy dolomite ; 2 - c1ayay dolomite;] - sandy dolomite; 4 - lighty
-grey £ine-grained sandstone bed; 5 - c1ayay-dolomi tic copper-bearing schists; 6 - laminated c1ayay-sandy schists ; 
7 - border dolomite; 8 - the Weissliegendes sandstones 

z erozj~ warstwy skonsolidowanego juz wczesniej dolomitu granicznego, ktory 
przeszedl okres subaeralnego odsloni~cia - utworu kOl\CZ~cego osadowy cykl 
bialego sNgowca na monoklinie przedsudeckiej (J .K. Blaszczyk, praca w druku). 
Utworzone klasty zostaly przetransportowane przez silne turbolentne pr~dy trak
cyjne, jakie panowaly w tej fazie sedymentacji, z miejsc ich powstania (tj. z rejonow 
przesmykow w elewacjach stropu piaskowca) do najnizszych hipsometrycznie 
rejonow monokliny, gdzie rozci~gala si~ siee kanalow plywowych. Miejscem ich 
sedymentacji byly przede wszystkim te odcinki koryta kanalu, gdzie diametralnie 
zmienial si~ rezim przeplywu wody, zdeterminowany przez wiele dodatkowych, 
zmiennych parametrow decyduj~cych 0 denudacji lub depozycji. Glownymi przy
czynami powstania osadu korytowego byl rozklad i zroznicowanie pr~dkosci 
pr~dow w korycie, zmiana kompetencji oraz skokowy spadek wydolnosci wod. 
Dochodzilo cz~sto m.in. do lokalnych sci~e erozyjnych w korytach plywowych 
w czasie meandrycznej ich migracji. Szczegolnie narazone byly wkl~sle partie 
brzegowe, zbudowane ze stwardnialego, z odznakami wczesnej mineralizacji siarcz
.kowej, osadu ilasto-wapnistego. Na obserwowanych odcinkach przekroju (fig. I) 
zauwaza si~ regulamie rozmieszczone interklasty lez~ce w profilu w srodku i stropie 
warstwy lupkowej. Procz tego stwierdzie mozna, ze wyst~puj~ tu wyrame roznice 
w wielkosci interklastow, ktore stopniowo lecz zdecydowanie malej~ ku stropowi 
i rowniez od osi kanalu w kierunku jego brzegu (por. G.S. Visher, 1965). Mozemy 
zatem uwazae, ze nast~powaly boczne przesuni~cia stref erozji i depozycji w cOraz 
to plytsz~ cz~sc koryta, zgodnie z malej~cymi interklastami i ich polozeniem w 
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profilu pionowym. Maksymalna boczna migracja koryta, jak~ obserwujemy w 
lupkach miedzionosnych, wynosi okolo 200 m. 

W procesie powstawania interklast6w bardzo wazn~ rol~ odgrywala powierzch
niowa erozja osad6w ilasto-w~glanowych (J.K. Blaszczyk, 1984 - fig. la), kt6ra 
powodowana bye mogla wyj'!tkowo wysokimi stanami wody lub cyklicznymi 
dUZymi plywami. Sprzyjaj~cymi okolicznosciami byly r6wniez sp~kania blotne. 
powstaj'!ce w materiale ilasto-wapnistym pod wplywem wysychania i p,kania 
osadu oraz uzyskania duzej twardosci i spoistosci w wyniku dzia!ania slonca (R. W. 
Ginsburg, 1957). W czasie transportu pokruszonego, zlityfikowanego juz osadu 
przez fale, krawl'dzie klast6w i plytek poligonowych zostaly zaokqglone przez 
abrazj~ i zdeponowane w nowotworz'!cych si~ lupkach miedzionosnych w wy
puklych cZl'sciach brzeg6w kanal6w plywowych. Obecnie w osadzie tym obser
wowac mozna charakterystyczne poziome zylki bornitowe 0 falistym przebiegu, 
omijaj,!ce interklasty (tab!. I, fig. 4). Tego rodzaju deformacje powstaly zapewne 
na skutek zrnian icisliwosci w wyniku kompakcji niejednorodnego .osadu, bowiem 
w osadzonym mule ilasto-dolomitowym tkwily juz skonsolidowanc klast y lupkowe. 

Lupki miedzionosne na monoklinie przedsudeckiej nie powstaly w jednym akcie 
osadowym i najprawdopodobniej obj~te byly r6wniez kilkoma fazami mineralogicz
nymi. Znaczna ich cZl'se w toku proces6w denudacyjnych byla ci~gle przerabiana 
z powodu zmieniaj,!cej si~ sieci kanal6w plywowych, nosz~cych znamiona rzek 
roztokowych. Ten fakt w znacznym stopniu spowodowal, ze lupki w wil'kszosci 
zlozone ~ z wielu odmian petrograficznych, niemozliwych do skorelowania. 
Niemniej jednak znaczna cz~e niezaburzonej pierwotnej zasadniczej masy Iupk6w
charakteryzuj'!ca si~ regularnym przyrostem osad6w i brakiem struktur trakcyj
nych - byla powoli deponowana z zawiesiny w srodowisku 0 niskiej energii, w 
odizolowanych zastoiskach, z dala od sieci koryt wodnych. 

Z dotychczasowej analizy mapy z zaznaczonymi miejscami wystl'powania inter
i litoklast6w wynika, ze najczl'sciej S,! one zgrupowane w centralnych partiach 
depresji, wraz ze zwi,kszon,! mi,!zszosci,! lupk6w miedzionosnych. Przebieg wy
pelnionych lupkami plywowych kanal6w odwadniaj,!cych, w kt6rych byly groma
dzone klasty, jest generalnie prostopadly do rozci,!glosci stref elewacji stropu 
piaskowca (J.K. Blaszczyk, praca w druku) i przecinaj~ je w miejscach utworzonych 
przesmyk6w. W rejonie tym, od dystalnej strony elewacji, profil pionowy lupk6w 
miedzionosnych jest wyksztalcony nietypowo. Obserwujemy czarne /upki miedzio
nosne przelawicone warstewkami jasnoszarego piaskowca, ktore w krancowych 
przypadkach tworz'! nawet kilkucentymetrowe grubsze warstwy, 0 bardzo zmiennej 
i nieregularnej mi~szosci (fig. 3; tab!. IV , fig. 11). W rejonie przesmyk6w stwier
dza sil' r6wniez stref~ wyst~powania osadu 0 rytmicznych przelawiceniach cienkirni 
laminami drobnoziarnistego jasnoszarego piaskowca z pofaldowanymi, 0 licznych 
zrnarszczkach, laminami czarnego lupku ilastego (tab!. IV, fig. 10). Material tery
geniczny lupk6w ilasto-piaszczystych jest najprawdopodobniej produktem erozji 
piaskowcowej cz~sci stref elewacyjnych powstalych w czasie formowania lub po
gll'biania si~ przesmyk6w przez kanaly plywowe. Lupki ilasto-piaszczyste z lami
nami lub warstwami piaskowcowymi zazl'biaj~ sil' z lupkami ilasto-dolomitycznymi 
i przylegaj~ do elewacji od strony odmorskiej. 

Kombinat G6rniczo.Hulniczy Miedzi 
Zaklady G6rnicze .. Rudna ", Polkowice 

Nadeslano dnia 5 grudnia 19116 r. 
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E'IU1 K. EinAWYVlK 

BHYTPL-I<I>OPMAI..\L-IOHHAft CnAHI..\EBAft rAnbKA 

L-I OSnOMKL-I KAPSOHATHblX nOPOA B MEAEHOCHblX CnAHI..\AX 

HA nPEACYAETCKO';' MOHOKnL-lHAnL-l 

Pe3l0He 

B HeAeHOCHblX C1laHLtax Ha npeAcYAeTclCoi1' HOHOlCllHHanH AOBonbHO "IaCTO BCTpe"laeTCJI AHCKO· 

05paJHaJl B palpe3e c.naHLte8aJ1, AOIlOMHTOBOwrIlHHHCTaJl, I1lpeAlCa Kap50HaTHaJi rallblCa. 06nOMICI1 npH· 

HaAneJKaT npeHMYlLIeCTBeHHO 05eCL\8e'-leHHbIM 11 BblBeTpcnblM C8eTIlocepblM AOIlOMMTaM 3POAHpOBaH· 

HblX nopOA OCH08aHI1J1 MeAeHOCHblX cnaHlIe8 (rpaHH'-IHbl.:i AOIlOMHT). nOABeprWHI1CA 06palHOHHOHY 

palpyweHHKl nYTeH 80nO"lCHHJI no HepOBHOMY AHY CHnbHb111 H3npaaneHHbiM lIHpKynAL\140HHbIH Te

"IeHMel1 . 01414 laneralOT B nOAowae l1eAeHOCHblX cnaHlIea, la'-laCTYKl npAI10 Ha Kpoane 6enoro nC)I(HJI 

(q,I4L 1). B palpClax, napanncnbHblx CTCHaM ropHblX 8blpa60TolC, palHepbl lCap60HaTHbiX 05n0l1IC08 

8 cpeAHeM COCTa8nJlIOT: Tonw.I4Ha 0,07 M, Anl4Ha 0,45 11. Bblwe HI4X, a lIeHTpallbHoH 14 Kp08enbHo.:i 

'-IaCTI4 p3lpCla HCAeHOCHblX cnaHlIc8, 33J1eraeT 8HYTPMq,0PHallHOHHaJi cnaHLtCaall r3J1blCa, KOTOpaJl 

OTnl'l'-laeTCJI HopManbHo.:i rpaAalll4c.:i H pacnpCACnCHI4CH. Pall1CPbl ranbKH OT 0 ,12 X 0,7 M 8 LteHTpanb

HO.:i '-IaCTI4 palpe3a AO 0,02 X 0,10 H a ICpoalle cnaHlIc6 (q,l4r. 1). 8 npoAonbHOM CC"ICHHI'I OHa I'Il1eeT $OPHY 

AHClCa 141114 3nll14nCOHAa (u6n. I, II), a 6 nOnepe'-lHOH - ICPyro06palHYKl HIlH 31lnl'lnCOI'IAHYKl (u6n. III, 
q,l4r. 8). Yrnbl HaKnOHCHMJI nCpal'l"lHblX nnoclCocTe.:i HaCnOeHHJI 6 coceACT8YIOW.e.:i 6HYTPI4q,0PMallI10Hw 

HOM ranbKe 6blBaKlT C08cpweHHo pa3HblNI4. 4aw.e Bcero 80 BHYTpHq,opHaL\140HHOM raflbKe Ha6ntoAaeTCA 

rnI4HI4CTO-Kap60HaTHall CnOI4CTOCTb, HecornaCHaA C naAeHHeH CIloe8 a OKpY)I(aKlw.14X cnaHLtax (q,l4r. 2). 

BHYTPHq,0PMallI40HHall raflbKa 06bl"lHO COCTOHT 143 rnl'lHI4CTO-HlaeCTlCoao ro CIl3H1I3 14 nOlCpblTa TOHKo.:i6e· 

nOH lCafl bLtHeaoH 060nO'-lKOH , c06epweHHo OT"IeTflMBO OTAenJilO lLICH ranbKY OT 6Hcw.atow.cH nopOAbl 

(u6n. II, q,Hr. 7) . KpOMC Toro 06paw.aeT Ha ce6.A 8HHHaH14C TOT <paKT, '-lTO COACO)l(aHMe C02. 80 8Hcw.a

IOlLIl'IX cnaHlIax BAaoe 8blwe, '-leN B ranblCC. TalCall )t(C 338HCHI10CTb. TonblCO B HeClConblCO pal ab l we, 

Ha6nKlAaeTCJI 1'1 6 COACp)I(aHHI'I Cu. 
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BHYTPHcjl0PMaLH-tOHHafI ranbKa It 06110111<101 Kap6oH3TOB pacnpeAenJlloTcII Hep3BHOHepHo. 4a~e 

acera OHI'! BCTpeYill-OTCIi B LleHTpe AenpecolH "e*AY nOAHIITHHMH KpOBnH neC43HHK3, no OTHoweHHIO 

K KQTOPblM nepneHAHKynRpHbl KaH3I1bl nOTOKOB . nnonHeHHble MeAeHOCHbU1Io1 cnaHuilHH . B MeCTax npo

IH1BOB Hil nOAHRT"'RX )aneralOT rmtHIfCTo-neC"IilHble ( ¢H1r. 3, Ta6n. tV. q,Hr.10) ifnI{ rllHHIo1CTO-AonOMHTO

Bble cna HLlbl , nepet'1e>K31OUJ.HecII CaeTJ10Cepb1HH neC"IaHI"'<3HH, nponnacTKH KOTOPblX AOCTH ralOT He

CKonbKHX c3HTHMeTpoB (cfJMr. 3; Ta6n. IV, <Pi'lL 2). 06nOMO"iHbIM MaTepH3n , 8X OAIIUJ.MH B COCTas 3THX (nilH

Llee, eepOJlTHee acera "BnACTC/! npoAYKTOM pcupyweHlfA neCYilHblX nopoA Hil nOAHIITMIIX "PM o6paJO-

83HloUt B HI'IK HI1H yrny6neHIH1 npoIH1BoB. 

Jerzy K. BLASZCZYK 

SCHISTY INTERCLASTS AND CARBONATE LITHOCLASTS IN COPPER
- BEARING SCHISTS OF THE FORE-SUDETIC MONOCLINE 

Summary 

Discoidal schisty boulders and rarely carbonate boulders are found in the copper-bearing schists 
in the Fore-Sudetic Monocline. Lithoclasts - mainly decolorized - and light grey karsty dolomites 
eroded from the copper-bearing schisty basement rocks (border dolomites) and affected by abrasion 
process through dragging on the bottom by variable strong and channelled tidy currents. They cover the 
floor of the copper-bearing schists sometims directly on the roof of Weissliegendes (Fig. I). In section 
parallel to the sides of work dimensions of the carbonate lithoclasts at the average are 0.07 m in thickness 
and about 0.45 m in length. 

Above the Iithoc1asts. in the middle and at the top of the copper-bearing schist profile there arc schisty 
interclasts showing normal gradat ion with well separation. Interclasts dimensions range from 0.12 x 0.7 m 
in the middle to 0.02 x 0.1 0 m at the top (Fig. I). They are either disk-shaped or ellipsoidal (Tabls 1,11) 
in the longitudal sections either ball-shaped or ellipsoidal (Tab!. Ill, Fig. 8) in the cross sections. Dip 
angle of the original bedding planes in adjacent schisty interclasts varies in one another. Discordant 
clayay - limy lamination in the intercJast in relation to the dip of laminae in surrounded schists is ob
served (Fig. 2). The interclasts are usually composed of c1ayay limy schists and encircled with thin white 
calcitic envelope, forming the distinct border between the elast and surroundings (Tab!, II, Fig. 7). Besides 
it is noticed that CO2 contents is twice as much in surrounded schists as in the interclast itself. The same 
relation is also observed in Cu-mineraliza tion that is however several times higher. 

Distribution of interclasts and lithoclasts is not uniform in the whole area. They are usually con
centrated in the central parts of depression. between elevations of the sandstone roofs - tidy channels 
perpendicular to depression are filled with copper-bearing schists. Clayay-sandy schist (Tab!. IV, Fig. 10) 
and clayay-dolomitic schists interlaid with the several centimeter beds of light-grey sandstone (Tab!. IV, 
Fig. II). Terrigenic material composing these schists Originated, most likely from erosion of the sandstone 
elevation zones during deepening of forming the narrow passes. 
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Fig 4 
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Jerzy K. BLASZCZYK - lnterklasty lupkowe i litoklasty w~glanowe w lupkach miedzionosnych 
monokliny przedsudeckiej 



TABLICA I 

Fig. 4. Lupek miedzionosny z laminowanymi interklastami ilasto-wapnistymi i pokladowymi zytkami 
bornitowymi 0 falistym przebiegu 
Copper-bearing schist with laminated dayay-limy interclasts and bedded bornite veins with a wavy 
course 
Fig. 5. l..upek miedzionosny z wyrainie laminowanymi interklastami i1asto-wapnistymi za burzonymi 
mikrouskokami wypelnionymi gipsem 
Copper-bearing schist with distinct laminated dayay-limy disturbanced micro-faults field with gypsum 



Kwart. Geol., nr 4, 1987 TABLICA II 

Jerzy K. BLASZCZYK - Interk1asty Jupkowe i litoklasty w~glanowe w lupkach miedzionosnych 
monokliny przedsudeckiej 



TABLICA II 

Fig. 6. Lupek miedzionosny z interklastami ilasto~wapnistymi z mikrosp~kaniami wypelnionymi gipsern 
Copper-bearing schist with dayay-limy interclasts with microfeactures filled with gypsum 
Fig. 7. Zglad lupku miedzionosnego z interklastem, podkreslonym przcz bialll otoczk~ kalcytow~; w 
interklascie zauwai.a si~ niezgodnll iaminacj{! ilasto-wapnistlt- w stosunku do upadu lamin w lupkach 
otaczaj'lcych 
Polished section of copper-bearing schist with interc1ast emphasized by a white calcitic envelope; dayay
-limy lamination disturbanced in relation to the laminae dip in surounded schists can be seen in the inter
clast 
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Fig. 

Jerzy K. Bl.ASZCZYK - Interklasty lupkowe i litoklasty w~glanowe w lupkach rniedzionosnych 
monokliny przedsudeckiej 



TABLICA III 

Fig. 8. Odsloni~la plaszczyzna podzielnoSci w lupkach miedzionosnych z widocznymi (w planie) odciska
mi dolnej powierzchni interklastow ilasto-wapnistych 
Exposed divisibility plane in copper-bearing schists with a visible (in the background) impression of 
the lower surface of clayay-limy interc1asts 
Fig. 9. Interklast dolomityczny tkwi<lcy W lupku miedziono~nym, powoduj<lcy zaburzenia laminacji 
r6wnolegiej 
Piece of dolomitic intcrc1ast in copper-bearing schists, causing the disturbance of parallel lamination 
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1cm Fig. II 

Jerzy K. BLASZCZYK - Interklasty lupkowe i litoklasty wc:glanowe w lupkach miedzionosnych 
monokliny przedsudeckiej 



TABLICA IV 

Fig. 10. Laminowany lupek ilasto-piaszczysty przechodUlcy w stropie, poprzez laminacj~ soczewk~, 
w warstw~ jasnoszarego piaskowca 
Laminated cIayay-sandy schist transforming through lenticular lamination into light-grey sandstones 
in the roof 
Fig. 11. Warstwa jasnoszarego drobnoziarnistego piaskowca (a) ze strukturami pogr!lzowymi (b) w lup
kach ilasto-dolomitycznych 
Light-grey fine-grained sandstone bed (a) with load costs (b) in dayay-dolomitic schists 


