Kwartalnik Geologiczny. t. 31, nr 4, 1987 r., str. 673678

Ryszard DPADLEZ

Allostratygrafia, cyklicznos¢ sedymentacii,
litostratygrafia

Decyzja 0 wprowadzeniu allostratygrafii do polskiej praktyki, czyli o rewizji dotychczasowych polskich
zasad, powinna byé poprzedzona dyskusja uwzgledniajgeg kilka okolicznosci: | — jednostka atlostraty-
graficzna jest definiowana wylacznie na podstawie ograniczajacych ja powierzehni nieciggloci sedymen-
tacyjnych; 2 — niekldre cyklotemy sedymentacyjne moga by¢ jedna z odmian jednostek allostraygra-
ficzoych; 3 — polskie zasady na razie dopuszczaja cyklotemy jako podstawe wydzielenia formacji; 4 —
na szczeblu jednostek allostratygraficznych wyzszej rangl zaciera sie roZnica miedzy klasyfikacja lito- i
allostratygraficzng; 5 — réwnolegle stosowanie podziatu lito- i allostratygraficznego w tych samych
kompieksach wydaje si¢ zbednym mnozZeniem wydzielen.

Pojecie jednostki allostratygraficznej jako jednostki odgraniczonej nieciggtos-
clami sedymentacyjnymi — poza nazwg allostratygrafia — nie jest nowe. Nie od-
wolujac sig do tak dawnych ujeé, jak kratoniczne sekwencje L.L. Slossa, wystarczy
wspomnieé syntemy i intertemy K.H. Changa (1975). Ten wlasnie autor przypomnial,
Ze koncepeja jednostek ograniczonych nieciggioéciami jest tak stara jak stratygrafia,
poniewaz niemal wszystkie systemy skali chronostratypraficzne) (kambr, jura itp.)
majg swoje korzenie w lokalnych jednostkach stratygraficznych zachodniej Europy,
opraniczonych nieciggto$ciami.

Formalne wprowadzenie do systematyki stratygraficznej jednostek allostraty-
graficznych (North American ..., 1983; por. réwniez M. Szulczewski, 1986) skio-
nito P.H. Karnkowskiego w kilku ostatnio publikowanych artykulach (1986, 19874,
b} do propagowania ich adaptacii w polskiej praktyce stratygraficzne). Nawigzal
on do profilbw czerwonego spagowca 1 do wystepujacych w nim cyklotemow
diastroficzno-sedymentacyjnych. Poglady te zmuszajg do skorygowania pewnych
.nigjasnoéei i sformulowania nastgpujacych uwag.

Zgodnie z podstawowa definicja (North American ..., 1983, art. 58, str. 865)
jednostka allostratygraficzna jest ,,... osadowym ciatern skalnym, zdefiniowanym
1 identyfikowanym na podstawie ogramiczajacej je nieciagtosci”. Jednoznacznym
celem wprowadzenia tych jednostek byly sytuacje, gdy podzial litostratygraficzny
okazywal sie niewystarczajacy. Sytuacgje te zostaly odniesione wyraznie do miod-
szego kenozoiku, a specjalnie do czwartorzedu. ,,Dla ulatwienia rekonstrukgji
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historii geologicznej ... — czytamy w czgSci ogdlnej polnocnoamerykaniskiego
kodeksu (North American ..., 1983, str. 849) — ,,...niektére podobne co do sktadu
osady (wystepujace) w pionowym nastepstwie, wymagajg wyroZnienia jako odrebne
jednostki stratygraficzne, poniewaz sa produktami roznych proceséw; inne wyma-
gaja oddzielenia, poniewaz sa w sposdb oczywisty rdznego wieku”, Nieco dalej
stwierdza sig, ze klasyfikacja allostratygraficzna ,,... moze okazal si¢ przydatna
rowniez dla starszych osadow’.

Za przykfady, ilustrowane w kodeksie polnocnoamerykanskim (North Ameri-

an .. 1983, fig. 7—9 na str. 866 i 867), postuzyly zespoly taraséw rzecznych, zespdl
osadow glacigenicznych, wreszeie zespbl osadzonych w rowie zwiréw, piaskowi itow
aluwialnych | jeziornych z poziomami gleb kopalnych'. Dwa pierwsze przykiady
oraz uwaga (a) w artykule 58 (North American ..., 1983, str. 865) dowodza, ze allo-
stratygrafia staje sie szczegdinie dogodna przy definiowaniu cial skalnych litologicz-
nie podobnych, lecz réznowiekowych, lub tez litologicznie podobnych i jednowieko-
wych, lecz geograficznie od siebie odseparowanych. Trzeci przyktad dotyczy kom-
plekséw o zmiennej wewngtrznej litologii 1 on to wlasnie postuzyt P.H. Karnkow-
skiemu (1986) za punkt wyjscia dla jego propozycji zastosowania allostratygrafii
do cykloteméw diastroficzno-sedymentacyjnych w starszych epokach. Jednakze
przedstawione na tym rysunku sekwencje osaddw nie powstaty — jak tego chciatby
P.H. Karnkowski — wrowie synsedymentacyjnym, nie musza byé one
cyklotemami diastroficzno-sedymentacyjnymi, a w szczegdlach (np. poloienie
litosomdw piaszczystych) ujawniaja swa odmiennoéé od modelowych cyklotemow
tego typu w basenach (przede wszystkim morskich) starszych epok. Autorzy ko-
deksu pOmocnoamerykanskiego nie czymia zreszty najmniejszych aluzji co do
powiazan miedzy allostratygrafia a cyklicznosécia sedymentacji w ogole, tym bardziej
za§ — cykliczno$cig diastroficzna.

Artykul 58, uwaga (f) cytowanego kodeksu (North American ..., 1983, str. 866)
glosi, ze: ,,...interpretacja genetyczna jest niewlaéciwa podstawa definio-
wania jednostek allostratygraficznych. Jednakze interpretacja genetyczna mo ze
wplywa ¢ na wybdr granic”. Whrew temu zdanju P.H. Karnkowski przywigzuje
wielkg wage do kryteriow genetycznych, piszac wrecz (1986, str. 255), ze: ,,... pod-
stawg wydzielenia jednostek allostratygraficzoych jest interpretacja genetyczna,
ktdéra ma decydujace znaczenie przy wyborze granic jednostki allostratygraficz-
nej ...". W nastepnej pracy (P.H. Karnkowski, 19874, str. 45) powiada, ze graniczna
powierzchnia niecigglo§ci moze odpowiadaé ... np. niezgodnoici erozyjnej, zmia-
nie zabarwienia osadu, cech genetycznych, a nawet powierzchni geomorfologicz-
nej.”” Co sig tyczy tej drugiej cechy, to stad juz jeden krok prowadzj autora (P.H.
Karnkowski, 19874, b) do wyrdznienia ,,alloformacji” Kwisy i Kaczawy na pod-
stawie zmiany (i to stopniowej!) zabarwienia osadu. Gdziez zatem podziala sig
powierzchnia niecigglosci jako zasadnicze kryterium? Takie alloformacje nie maja
juz nic wspdlnego z allostratygraﬁac

Dotychczasowe uwagi nie podwazajq istoty rzeczy, ze cyklotemy Sedymentacyjne
obojetnej genezy moga stanowié jedna z odmian jednostek allostratygra-
ficznych, je$li zachowany jest podstawowy warunek, tzn. je$li sg one odgraniczone
od siebie powierzchniami nieciaglosci o szerszym zasiggu. Cyklotemy sa geolo-
gicznym faktem, podobnie jak litosomy czy powierzchnie nieciagtosci. Kategorie
podzialu stratygraficznego, podobnie jak problemy ich klasyfikacji i terminologi,

! lustracje te podaje tez P.H. Karnkowskd (1986}. Nb, sy one przerysowane bez podania Zrddia, a podpisy pod
nimi przettumaczone w sposdb viepeiny i niezbyt dokladnie. Poniewar te polskie podpisy zostaty z kolei porownie
przeJoione na angielski, dalo (o efekt chyba niezamierzony — cof na ksrtah cichego re-eksporiu towaru nie pierwszcj
jakodci.
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sa natomiast kwestia umowy miedzy geologami. Wprowadzenie allostratygrafii —
przeznaczonej przede wszystkim do rozwiklania niektérych problemow w czwarto-
rzedzie — do praktyki stratygraficznej w utworach starszych nie moze byé zbyt
pochopne i powinno byé poprzedzone wnikliwg dyskusja, rozpatrujgca relacje
migdzy allo- i litostratygrafia oraz ich stosunek do cyklicznoéei sedymentacji o
rozne] genezie. Dyskusja taka musialaby zmierza¢ do nowelizacji Zasad polskiej
klasyfikacji, terminologii i nomenklatury stratygraficznej (1975).

Zasady te bowiem, w swoim obecnym brzmieniu, dopuszczaja zastosowanie
cykloteméw do podzialu litostratygraficznego, stanowigc w podrozdziale 3.6
(str. 21), ze ,,... w sekwencjach, bedacych wynikiem sedymentacji rytmicznej, jako
podstawe wydzielenia formacji mozna przyja¢ zasadnicze wigksze jednostki rytmoéw
sedymentacyjnych (cyklotemy) ...”". Co wiecej, w podrozdziale 2.1 zasady stwier-
dzaja, ze: ,,... jednostka litostratygraficzna jest element skalny ... jednorodny
lub bedacy wzajemnym powigzaniem typow litologicznych ...”". Nie jest przy tym
powiedziane czy owoO wzajemne powiazanie polega na prostej alternacji dwach
lub wiecej typdw litologicznych, czy tez w ich ulozeniu istnieje pionowe uporzadko-
wanie przestrzenne, charakterystyczne wiasnie dla sekwencji cyklicznych. Deodajmy,
ze jednostki wyzsze] rangi {(podgrupy, grupy i nadgrupy), bedace zespotami for-
macji, ,,... majacych wspolne lub pokrewne, charakterystyczne elementy litolo-
giczne ..." (Zasady ..., 1975, str. 26), moga mieé wewnetrzny ukiad cykliczny.
Opréez tego ,,... grupy oddzielone sa od siebie czgsto wigkszymi niezgodnosciami
katowymi czy stratygraficznymi ... (op. cit., str. 26 — 27). Jaka wbwczas jest roznica
migdzy litostratygraficzng grupa a allostratygraficzna allogrupa?

W kazdym razie polscy autorzy, ktorzy — w my$l polskich Zasad ... (1975)
wykorzystali cyklicznodé sedymentacji w swych podziatach litostratygraficznych,
zanim pojawilo sie pojecie allostratygrafii {np. A. Raczynska, 1979; J. Pokorski,
1981}, byli do tego w pelni uprawnieni.

Polskie Zasady ... (1975) w swym liberalnym podejéciu nie sg cdosobnione,
czego dowodem fakt, ze w holenderskim kodeksie stratygraficznym (Nederlandse
Aardolje ..., 1980) cechsztynskie cyklotemy ewaporatowe otrzymaly range formacji
litostratygraficznych. Przewaznie jednak podejicie do tej kwestii jest odmienne,
oparte na naczelnej zasadzie litostratygrafii, ktdra za podstawows jednostke (for-
macjg) uwaza w miare jednorodne ciala skalne. Przywolany juz kilkakrotnie kodeks
potnocnoamerykanski stwierdza wyrainie (North American ..., 1983, str. 856,
uwaga (j) do art. 22), 2e ,,... niektore cyklotemy sa okre$lane nazwami geograficz-
nymi, ale takie nazwy trzeba uwazad za nieformalne. Musi by¢ utrzymane wyrazne
zréznicowanie miedzy podzialem profilu stratygraficznego na cyklotemy a jego
podziatem na grupy, formacje i ogniwa ...’

Uznanie cykloteméw za réwnoprawne jednostki litostratygraficzne ma swoje
zle 1 dobre strony. Wada jest odejscie od wspomnianej ogélnej zasady litostraty-
grafil. Zaleta — 1 taka byla intencja owego liberalnego podejscia polskich Zasad ...
(1975) — jest przede wszystkim mozliwoé¢ uproszczenia wielu podzialdw, szcze-
golinie w bardzo zmiennych, w pionie i poziomie, klastycznych sekwencjach srod-
ladowych 1 morskich, ztozenych z naprzemianleglych piaskowcdéw (niekiedy takze
zlepieficdw), heterolitdbw piaszczysto-ilastych i tlowcow. Taka sytuacja na naszym
terenie dotyczy np. kambru, dolnege dewonu, gérnego karbonu, dolnej i srodkowe;
jury oraz dolnej kredy. Najprostszy przypadek {fig. 1) unaccznia, ze w miejsce
kilkunastu jednostek ,,czysto litostratygraficanych™ mozna wydzielic w danej
sekwencji zaledwie trzy jednostki podziatu cyklicznego, oczywiscie pod warunkiem,
ze dzielace je powierzchnie nieciagto$ci sa czytelne na duzych obszarach. Zaleta
jest oprocz tego ominigcie czgstych klopotow przy wyznaczaniu granic miedzy
Jednostkami w przypadku stopniowej zmiany wyksztalcenia skal, co sig nieraz
zdarza wewnatrz cyklotemow.
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Fig. 1. Przyklad podzialu sekwencji klastycznej o ukladzie cyklicznym; rysunek bez skali
Example of subdivision of a clastic sequence with cyclie arrangement; not 1o scale.

I — zlepiefice; 2 — piaskowce; 3 — heterolity ilasto-piaszczyste; 4 — ilowee; 5 — powierzehnie niecigglosci
| — conglomerales; 2 — sandslones; 3 — sandy-shaly heleroliths; 4 — shales; 5§ — discontinuity surlaces

Nasteponym zatem problemem do szczegoélowe) dyskusji jest pytanie, czy cyklo-
temy maja byé przeniesione do kategoru jednostek allostratygraficznych, czy tez
moga pozostat w kategoril jednostek litostratygraficznych ? Dylemat — powtarzam—
dotyezy tylko jednostek nizszej rangi. Jednostki rangi grupy i nadgrupy, bedace
zespofami formacji, moga mie¢ czesto uktad cykliczny i by¢ ograniczone niecigptos-
ciami. Paradoksalnie wigc sa one réwnoczeénie jednostkami litostratygraficznymi
1 ,allostratygraficznymi’.

Jeszcze innym rozwiazaniem — czy istotnie najszeze$liwszym? — jest pozosta-
wienie cyklotemow w kategorii jednostek nieformalnych (R. Wagner, 1986).

Pozostaje jeszcze jedna kwestia: réwnoleglego stosowania w tych samych
kompleksach skalnych {np. w czerwonym spagowcu) dwoéch krzyzujacych sie i
»uzupelniajacych™ podziatéw — allostratygraficznego t litostratygraficznego. Trud-
no si¢ zgodzi¢ ze zdaniem P.H. Karnkowskiego (1987a, str. 45), ze ,,... laczne wy-
dzielanie tych dwoch kategorii, lito- i allostratygraficznych, wydaje si¢ optymalnym
rozwigzaniem podzialu czerwonego spagowca ...". Jest to — wedtug mnie — zu-
peinie niepotrzebne, prowadzi do mnozenia liczby jednostek i rodzi podejrzenie,
ze jedynym celem bylo zaspokojenie kreatorskich ambic)i autorow. W takich przy-
padkach trzeba — réwniez na drodze dyskusji miedzy fachowcami — zdecydowac,
ktory z podzialdw jest latwiejszy do przeprowadzenia oraz korzystnigjszy w sto-
sowaniu, i przyjac¢ jeden z nich.

Inng sprawg jest — w przypadku pozostawienia cykloteméw w konwencji
litostratygraficznej — mozliwo0s¢ stosowania w tym samym kompleksie na prze-
mian podzialu opartego na cyklotemach i jednolitych litosomach. Taki tryb
przyjeta w kredzie dolnej — rzecz do dyskusji czy w pelni konsekwentnie — A.
Raczynska (1979).

Uzupelnienie. Z duzym opdinieniem juz po zloZeniu artykuiu do druku —
znalazto sie¢ w bibliotece PIG opracowanie Migdzynarodowej Podkomisji Klasy-
fikacji Stratygraficznej (ISSC): Uncenformity-bounded stratigraphic units {Geol.
Soc. Amer. Bull,, 98, nr 2, p. 232237, 1987). Jest to bardzo istotna dla rozwaza-
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nego tu problemu pozycja, ktdéra rowniez musi by uwzgledniana w dalszych dys-
kusjach. Wprowadza ona do praktyki stratygraficznej jednostki ograniczone nie-
zgodnoéciami (syntemy), wspominajac — choé szczegdlowiej tych kwestii nie
rozpatrujac — o jednostkach allostratygraficznych, o cyklicznodci sedymentacii
(w sensie wielkich cyklow tektonostratygraficznych) i o relacjach do jednostek
litostratygraficznych rangi grupy i supergrupy.
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Puiwopa AAANES

ANNOCTPATUIPADPMA, LIMKNMYHOCTbL CEAMMEHTALIKMI,
NMATOCTPATHWIPADPMA

PeswmMe

PopManbHoe BBEAEHME B CEBEPOAMEepHKAHCKWi CTpaTWrpagy4ecKud KOABKC annocTpaTHrpadH-
HECKWX 3MEMEHTOB (MPEHMYUIECTBEHHO ANA HeTBEPTHHHbIX OTNOXKEHHHA) POXARET CNeay oLKe Bonpockl
OTHOCHTENbLRO WX NPHrOAHOCTH NP4 pacyneHeHWy Bonee ApeBRUX OTNOMER#E, A TAKKE COOTHOLIEHHA
WX C NTUTOCTPATHI pahHHECKHMM 3NEMEHTAMM H ¢ LMKNWYHOCTLIO Oc3aKoHaKonnewua: 1. BonbwkkeTeo
CEAMMEHTALKOHHbIX LKKNOB MOXHOD CYMTaTb OAHWM M1 BOIMOMHLIX BMACB ANNOCTpaTWUrpadH4ecKux
3MIEMEHTOB NPH YCNOBMM, ECIM OHK OFPAHHWMEHLI NEpepbiBaMi. 2. B HEKOTOPLIX HALMOHANbHLIX CTHa-
TUrpahHHeCKMX KOAEKCAX AONYCKAETCA BbIAGNEHHE LWKNOB B BMAE NHTOCTPAaTHIPahH4ECKHX CBHT,
8 APYFHX e TAKOBOE HE AONYcTamo. 3. JIMTOCTPaTUrpadHHeCKIE INEMEHTLI BLICWErO MOPAAKA, HEM
CBHTA, ABMAKOTCA ACCOUMALMAMK CBHT ¥ MOrYT pacnonaraThcd uuknuuuo., OHH TaKke HOryT orpanu-
YHBATLCR MNEpepbiBAMH ¥ B TAKOM CNy4Yae paBHOIHAYMHBI C ANNOCTPATHI PAGPHHECKHMH INEMERTAMHK TOTO
*e nopaaka. 4. CTpaTHdHKauua Ha baze uuknos BeisaeT noavac Gonee NpoCTOR H NEMKOH, HEM No NHTO-
coMaM, 0COGEHHO B BECHMA MIHEHYHMBLIX paipeaax OBMoMOouMbIX OTNoMEeHWH. 5. HeT veobxoaHmMocTH
NAPANNeNnbHOA NHTOCTPATHIpahEECKOR W AnNoCTPaTHrpaH4ECKOR CTPAaTH(HKALHA OAHHX H Tex
We KoMNNex<oB {ManpuMep Kpacuoro NexuA 8 [Nonbwe). B rakux enyuaax cnegyeT npuuaTh HanbGonee
MPHEMIHMYHO W3 HHX.

Ryszard DADLEZ
ALLOSTRATIGRAPHY, CYCLICITY OF SEDIMENTATION, LITHOSTRATIGRAPHY

Summary

Formal intreduction of allostratigraphic units into the North American Stratigraphic Code (mainly
for Quaternary deposits) poses the following questions concerning their application to older deposits
and their relation both to lithostratigraphic unijts and to the cyclicity of sedimentation: 1. Majority of
sedimentary cyciothems may be regarded as one of possible kind of allostratigraphic units if they are
bounded by discontinuities. 2. Some national stratigraphic codes allow the cyclothems 1o be distinguished
as lithostratigraphic formstions, and some others do not. 3. Lithostratigraphic units of higher rank
than formations, being the assemblages of formations, may have a cyclic arrangement. They also may
be discontinuity-bounded, thus not differing from the allostratigraphic units of the same rank. 4. Sub-
division on the basis of cyclothems is sometimes simpler and easier to carry out than on the basis of litho-
somes, particularly in the highly variable clastic sequences. 5. Parallel usage of the lithostratigraphic and
allostratigraphbic subdivisions in the same sequence (for example the Rotliegendes in Poland) seems 10
be unnecessary. In such cases the more convenient sukdivision shouid be selcecled.

Translated by Ryszard Dadlez



