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Geneza otoczakOw wegla kamiennego
w piaskowcach formacji debowieckiej miocenu

Na Slasku Cieszyfskim w piaskowcach miocenu rowu przedgérskiege Karpat wystepuja okruchy kar-
bodskich wegli kamiennych, nalezacych do westfalu AB. Obszar alimentacyiny z wychodniami utworéw
weglono$nych, polozony jest kilka km od miejsca depozycji klastdw. Transport otoczakdw wegli, o
érednicy do 5 cm, razem z polimikiycznym materialem grubopiaszezystym odbywal sie prawitacyjnymi
splywami z udzialem pradéw zawiesinowych, a sedymentacia na stozkach podmorskich wypelniaja-
¢ych paleodoliny w rowie przedkarpackim,

WSTEP

W kilku wierceniach zlokalizowanych w strefie brzegu Karpat cieszynskich
napotkano grubookruchowe osady molasowe, zawierajgce nagromadzenia klastow
wegli kamiennych, bardzo czulych i wartoSciowych wskaznikéw dla rekonstrukeji
§rodowiska sedymentacji. Wyniki precyzyjnego okreflania wieku wzglednego
fragmentéw wegli znajdujacych sie na wtérmmym ztozu w piaskowcach karbonu
przedstawili Z, Dembowski i A. Jachowicz (1964), w utworach miocenu goérno-
slaskiego S.W. Alexandrowicz (1964), w zlepieficach debowieckich K. Konior
1 W. Krach (1965). Klasty wegla kamiennego uznawane sa tez za material torfowy
uweglony w osadach piaszczystych (G. Sheidt, 1986).

Okruchy i otoczaki wegli kamiennych w piaskowcach formacji dgbowieckiej
wystepuja najczesciej rozproszone lub nagromadzone w laminy. Ich szczegblowe
rozpoznanie podjgto w otworze wiertniczym Chybie 1G 1. Badania palinologiczne
klastdéw wegli przeprowadzila S. Jachowicz, a ich pozycje geologiczna opracowat
D. Jura.

CHARAKTERYSTYKA WYSTAPIEN OTOCZAKOW WEGLI

Gruboklastyczne, polimiktyczne, bardzo nieréwnoziarniste osady miocenu
utworzone z: olistostromy, glazowiska, zlepiencow i piaskowcow w strefie brzegowej
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Fig. 1. Row przedgorski Karpat na Slasku Cieszyfiskim z Jokalizacig blokdiagramu (fig. 3, 4)

The Carpathians foredeep in the Cieszyn Silesia with location of the blockdiagram (Figs 3, 4)

| — granica Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego; 2 — izohipsy powierzchni podmiocenskicj: 3 ~ zasigg litosomu
formacji dgbowieckiej; 4 — brzeg nasunigeia Karpat

1 — border of the Upper Silesia Coal Basin; 2 — sub-Miocene surface isobypses: 3 — range of the Dgbowiec formation
lithosome; 4 — egde of the Carpathjans overthrust

Karpat, zostaly okreslone przez Z. Bulg 1 D. Jurg (1983) jako formacja debowiec-
ka. Osady te wypelniajg row przedgdrski Karpat, ktorego podtoze stanowia utwory
Goérnodlaskiego Zaglebia Weglowego. Formacje debowiecka podscielajg lokalnie
mulowce formacji zebrzydowskiej starszego miccenu oraz skaly okruchowe, aluwia
i pokrywy zwietrzelinowe zaliczane do formacji ktodnickiej. Stozkowy litosom de-
bowiecki ma ksztalt trdjpalczastej rekawicy i osiaga do 400 m migzszosci, zaleznie
od silnie zréznicowanego morfologicznie dna basenu. Loby depozycyjne stozkow
wyklinowujg sig¢ na zboczach paleodolin, w odlegtoéci 5—20 km od czota Karpat
ku™N, NW i WNW (fig. 1). Uziarnienie i skiad petrograficzny zmieniajg si¢ stopniowo
ku gbérze i ku zewngtrznej granicy rowu przedgorskiego Karpat — od blokow
ftowcow fliszowych z egzotykami i porwakami skatl podtoza (ogniwo zamarskie)
przez fragmenty skal osadowych i krystalicznych do przewazajacych we frakej
zwirowo-piaszczystej otoczakow z karbonu GZW. Omawiana seria osadéw prubo-
klastycznych tworzyla sie podczas szybkie) transgresji morskiej do kilkudziesigcio-
kilometrowej zatoki rynnowej wzdluz rowu przedgérskiego (Z. Bula, D. Jura
1983). Pokrywa ja seria mulowcowo-ilowcowa formacji skawinskiej badenianu.

W osadach formacji debowieckiej fragmenty wepli kamiennych pojawiaja sie
w warstwie brekcji i zlepiefica podstawowego, jako egzotyki i bloki skat karbonu
weglonosnego we fliszu (ogniwo zamarskie), a najczedcie] sa rozproszone w grubo-
piaszezyste] masie wypelniajacej zlepiencow oraz w tawicach plaskowcdw grubo-
ziarnistych (fig. 2, 4). Zawartosé okruchow wegli kamiennych w litofacji piaskowco-
wej moze siegaé kilku procent, a w przypadku ich wystepowania w formie cienkich
przewarstwien z klastami o maksymalnej érednicy 60 mm i $redniej 15 mm — prze-
kracza 30% (tab. 1}). Czeste zjawisko wspotwystgpowania klastéw wegli z twardymi
1 kilkakrotnie mniejszymi ziarnami kwarcu (40%,), skaleni i mik (20%), mulowcow
1 oweodw (20%,) oraz pojawienie si¢ lateralpie ciaglych przewaznie dwoch pozio-
moéw przewarstwien {podkre§lonych nagromadzeniem otoczakow wegli w piaskow-
cach} umozliwia przeanalizowanie pozycji 1 okreflenie genezy tych wkladek w catym
litosomie debowieckim.
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falu B, np.: Apiculatisporis latigranifer, Raistrickia superba, Savitrisporites con-
cavus, Cristatisporites conmexus, Cirratriradites saturni, Alatisporites pustulatus,
Guthérlisporites triletus, Florinites eremus, Florinites junior; otoczaki te pochodza
najprawdopodobniej z pokladéw wegla dolnych warstw orzeskich s.s., z grupy
316—1324.

Otoczaki wegla z glebokoéci 929,3 m zawieraja mikroflorg mmniej liczng i ubozsza,
z przewaga gatunkow dlugowiecznych. Niektore znalezione tutaj gatunki, np.:
Cristatisporites spinosus, Ahrensisporites angulatus, Simozonotrileles intortus, Cris-
tatisporites indignabundus, Cingulizonates bialatus, Cirratriradites punctatus czy
Florinites simililis, a takze frekwencja wazniejszych rodzajow wskazywaé moga,
mimo braku niektorych gatunkéw przewodnich, na westfal A; nie moina wyklu-
czy¢ pierwotnej przynaleznoici tych wegli do pokladdw warstw zaleskich, byé moze,
do grupy 340-—405.

SRODOWISKO SEDYMENTACH OTOCZAKOW WEGLA KAMIENNEGO

Litofacja piaskowcédw gruboziarnistych z klastami wegla kamiennego zajmuje
stata pozycje w litosomie i jest §cisle zwiazana genetycznie z cala formacja debowiec-
ka. Na podstawie opisdw profili, map i blokdiagramoéw oraz wyréznionych przez
Z. Bule i D. Jure (1983) cech litologiczno-sedymentologicznych mozna uznaé, ze
litosom formacji debowieckiej jest osadem szeregu stozkéw podwodnych, wehodza-
cych lobami w silnie rozeigte paleodolinami przedpole przeksztalcajace sig w row
przedgdrski Karpat. Stozki opieraja sie o nachylony ku pélonocy stok paleogrzbietu
Cieszyna i nasuniety brzeg Karpat, a wyklinowuja na potudniowym zboczu paleo-
doliny Strumienia i wzdtuz palczasto rozgalezionej granicy zasiegu litofacji piaskow-
cowej (fig. 1, 4).

Siggajace 1000 m deniwelacje migdzy zasypywanymi paleodolinami a grzbietami
z brzegiem owczesnych Karpat wlacznie pozwalajg przyjaé, ze w basenie przed-
gbrskim tworzyly sie glebokowodne stozki podmorskie. Daje sig wydziela¢ charak-
terystyczne ich litofacje w kierunku N i NW — od olistostromy 1 glazowiska lub
zwirowcdw ilastych przez zlepiefice i piaskowce do mwowcéw (fig. 4) i itowcow
oraz ewaporatow {Z. Buta, D. Jura, 1985). Stozki podmorskie usytuowane sg glow-
nie wzdluz wielorynnowego basenu sedymentacyjnego zlozonego z trzech, przebiega-
jacych w przyblizeniu réwnoleznikowo, kanatow centrainych, ktore odpowiadaja
paleodolinom: Strumienia, Konczyci Skoczowa (fig. 3). Material na stozki wewnetrz-
ne pochodzif ze spigtrzonych w strefie paleogrzbietu Cieszyna nasuwanych Karpat,
a takze z rozmywanych I niszczonych w czasie szybkiej transgresji morskiej brzegdw
rowu przedgorskiego (fig. 1). Z rozkiadu miazszosci litoesomu, grubiejacego ku S
1 SE oraz ze spadkiem palecdolin ku ESE, wynika réwniez znaczna rola podiuznego
kierunku transportu w kanatach centralnych (WNW —ESE — fig. 4). Zmniejsza-
jaca sig ku stropowi frakcja ziarn w osadach formacji debowieckiej jest ponadto
odzwierciedleniem utrzymujacej si¢ tendencji oddalania Zrdédia materialu, cofania
i niwelowania brzegu Karpat, a nastepnie przechodzenia depozycji na stozki $rod-
kowe i dalej na zewnetrzne, gdzie tworzyly sie juz mulowce formacji skawifskiej.

Proponowany model sedymentacji molasowej jest uniwersalny. Na interpre-
tacje $rodowiska sedymentacji utwordw formacji debowieckiej znaczacy wplyw
ma jednak uzaleznienie glownego transportu od silnie zréznicowanego morfolo-
gicznie dna zbiornika oraz przypuszczenie, ze material deponowany z grawitacyj-
nych sptywow mogt tworzy¢ zaréwno stozki u wylotu podmorskiej doliny (kanio-
nu}, jak i stozkowe delty zwirowo-piaszczyste u wylotu rzek (por. M. Doktor, 1983).
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Fig. 3. Blokdiagram rzezby podmiccenskiej GZW na Stasku Cieszyfskim wedhig map strukturaloych w skali 1:50 000 (D. Jura, 1983—1985 —

niepublikowane)

Blockdiagram of the Upper Silesia Coal Basin sub-Miocene relief in the Cieszyn Silesia after structural maps 1:50 000 (D. Jura, 1983 —1985 — not
published)

| — zasigg lilosomu lormacji debowicckiej: 2 — serie mulowcowe namuru A i westfalu AB; 3 — gérnoslgska seria plaskowcowa namuru BC; 4 — uskoki i nasuaigcia; 5 — os paleo-

dolin; 6 — punkty wysokodciowe w m n.p.m.

1 — range of the Debowiec formation lithosome; 2 — the Namurian A and Westfalian AB mudstone series; 3 — the Namurian BC Upper Silesian sandstone series; 4 — faulis

and overthrusts: 5 — axjs ol palaeovalleys; 5 — spol heighis in meters above the sea level
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Problematyczna jest wigc rekonstrukcja obszaru Zrodtowego, miejsca zsuwow
zboczowych, przebiegu kanatow stozk 6w wewngtrznych i migdzykanatowej depozycii
zwirdw, a takZe kierunkéw transportu na stozkach érodkowych z sedymentacja
grubopiaszczysty. Z zastrzezeniem nalezy przyja¢ wiarygodnoéé obserwacji struktur
sedymentacyjnych na rdzeniach wiertniczych, istotnych dla okreslenia sposobu
przemieszczania materialu, w tym otoczakdéw wegli.

WARUNKI SEDYMENTACITI

Ustalenie na podstawie analizy palinologicznej i paleogeograficznej, ze Zrodiem
fragmentdéw wegli kamiennych mogty by¢ niszczone wychodnie wegionosnej serii
mulowcowej westfalu AB na paleogrzbiecie Pawtowic i Drogomysla, pozwala na
przeprowadzenie bardziej szczegolowej charakterystyki basenu. Wychodnie te
potozone sg kilka kilometréw od miejsca wystgpOwania nagromadzen klastéow
wegla w piaskowcach formacji debowieckiej, co wskazuje na boczne usytuowanie
obszaru zrodlowego w stosunku do rynnowego basenu sedymentacyjnego oraz na
dominacjg poprzecznego kierunku transportu (fig. 4). K. Konior 1 W. Krach (1965)
analizujac wychodnie utwordéw karbonu (patrz fig. 3) podobnie dokumentowali
obszar alimentacyjny i boczny kierunek transportu otoczakdéw wegli namuru
i westfalu do paleodoliny Strumienia, wypetnianej przez analogiczne piaskowce
formacji dgbowieckiej (otwor wiertniczy Bielsko 4), W przypadku wigkszej ilogci
okruchow wegli nagromadzonych w _piaskowcach lub rozproszonych w matrix
zlepiencéw bardziej odpowiednim miejscem akumulacji sg formy zblizone do
delt stozkowych. Rozciagaja sie one u wylotu dolin weiosowych u podstawy zboczy,
zbudowanych glownie z gornoslaskiej serii piaskowcowej namuru BC, ktora cha-
rakteryzuje sie¢ podwyzszong weglonosnoscia (Bzie—Debina 37, Krzyzowice
37, Kaczyce 22). Jednoznaczne wskazanie tych delt uniemozliwia maly zasieg stozka
(1 km?) t nieznaczne miazszoéci. Dla tak rekonstruowanego basenu trudno wy-
ttumaczy¢ brak w wierceniu Chybie IG 1 otoczakdéw wegli namuru, ktoérych wy-
chodnie dominuja na zapleczu Zrédliskowym paleodoliny Strumienia (fig. 3).

Wyniki badan wieku okruchow wegli kamiennych potwierdzaé moga, ze ob-
szarem alimentacyjnym, obok coraz glebiej erodowanych wierzchowinowych
partii paleogrzbietéw Pawlowic i Kaczyc (fig. 3), byt takze podlegajacy redepozycji
material podwodnych stoikowych delt. Zdaniem K. Koniora i W. Kracha (1965,
str. 59) kawatki wegla pochodzg z obsunigc i obrywow brzegowych przemieszczanych
i rozdraboianych osuwiskami podmorskimi na dystansie 6 km (por. fig. 1).

Kolejny wazny problem to transport. Rzutuje nan écista zalezno$¢ wspot-
depozycji otoczakow wegli z rownowaznym objetosciowo i odpowiadajagcym
im gestosciowo gruboziarnistym piaskiem ($rednia $rednica klastéw wegla |5 mm,
piasku 2 mm}. Identyczne proporcje wielkosel ziam wegla w pilaskowcach podajg:
Z. Dembowski, A. Jachowicz (1964) — §rednica maksymalna 81 mm, $rednia
15 mm; K. Konior, W. Krach (1965) — érednica maksymalna 60 mm; (G. Sheidt,
1986). Lawice piaskowcow zawierajace laminy z okruchami wegla reprezentuja
osad o normalnej gradacji ziarn, typu fluksoturbidytu — sekwencgja Ta, ku stro-
powi poziomo warstwowany — sekwencja Tb. Sg to cechy wskazujace na transport
materiatu przez geste prady zawiesinowe, ktore prowadzily do flotacyjnego wzboga-
cania w okruchy wegla kamiennego. Czynnikiem hamujacym segregacje transpor-
towanego materiatu i jednoczeénie sprzyjajacym koncentracji klastow wegla mogly
by¢ bardzo zawegzone zboczami paleckaniondw ramy basenu sedymentacyjnego.
Potwierdzajg to rejestrowane duze spadki dna i nachylenie powierzchni stozkow
slagajace 4° oraz ich ograniczony zasieg. Charakterystyka geometrii basenu i
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stozkow jest pordwnywalna z osadzarkami 1 wzbogacalnikami flotacyjnymi sto-
sowanymi w przerobce wegla kamiennepo.

Zgodnie z proponowanym modelem sedymentacji molasowe] na stoiku pod-
morskim, w uzaleZznieniu od silnie zréznicowanego reliefu podioza, przyjmuje
si¢, ze transport materialu w zawiesinie na wewnetrznych jego czesciach mial miejsce
kanatami bezpoérednio z obszardw zroédiowych. Gtdéwng dostawe materiatu za-
pewnial skion brzegu karpackiego, zasobny w utwory osuwiskowe i olistostromy,
a z drugiej strony stoki paleogrzbietéw poprzez obrywy i rozmywanie glin zbo-
czowych wyscielajacych podioze rowu przedgérskiego. Sedymentacja lamin z
otoczakami wegla kamiennego mogla przebiega¢ na lobach depozycyjnych po
przerwaniu walu brzegowego kanalu 1 przemieszczenia pradu zawiesinowego
na miedzykanatowe powierzchnie stozka.

Stwierdzone zjawisko sporadycznego pojawiania si¢ zaggszczonych okruchami
wegla kamiennego pradow zawiesinowych sugeruje zwiazek ze wstrzasami tektonicz-
nymi, gdyz sprzyjalyby one spekaniu i zluznieniu skat podloza, w tym najbardziej
na nie podatnych kruchych wegli kamiennych. Ponadto prawdopodobne s przy-
padki wzmozenia dostawy klastow wegla wskutek obrywdw i lokalnej abrazji
transgredujacego morza w doliny o stromych zboczach, a takze podmorskich trze-
sien. Mogly one inicjowaé redopozycje osaddw stozkdw piaszezysto-zwirowych
wzdiuz paleodolin gléwnych i delt stozkowych u wylotu licznych paleowcioséw
bocznych (fig. 3), prowadzac do flotacji okruchow wegla {fig. 4).

PODSUMOWANIE

Interpretacja czestego napotykania w wierceniach dwéch wkiadek z klastami
wegla kamiennego, wystepujacych w piaskowcach formacy debowieckiej, wskazuje,
ze ich powstanie wigze sig z wstrzasami tektonicznymi. W $lasko-cieszyniskiej
strefie rowu przedgdrskiego Karpat najaktywniejszg linia tektoniczng bylo za-
tokowo przebiegajace nasunigcie jednostek fliszowych, a na przedpolu kilka usko-
kéw pasywnie reagujacych w miocenie. Znaczacy jest prég uskoku ruptawskiego,

Fig. 4. Blokdiagram rowu przedgorskiego Karpat na Slgsku Cieszyaskim z profilami litologicznymi
osaddw miocenu i zasiggiem litosomu formacji debowieckiej

Blockdiagram of the Carpathian foredeep in the Cieszyn Silesia with lithological profiles of the Miocene
sediments and the De¢bowrec formation lithosome range

| — fermacja kodnicka starszego mioccnu {brekcja zboczowo-rumoszowa i zlepience podstawowe); 2 — formacja
zebrzydowicka siarszego miocenu (mulowee); 3—35 — formacja dg¢howiecka badenianu; 3 — olistostroma ogniwa
zamarskiego, 4 — glazowisko i zlepiefice grubo-, érednio- i drobnoziarniste, 5 — piaskowee bardzo grubo-, grubo-,
drednio- i drobnoziarniste: § — formacja skawinska badenianu (mulowce}; 7 — przewarsiwienia z otoczakami karbon-
skiepo wegla kamiennego; B — zasigg formacji debowieckiej; 9 — ulwory weglanowe deweonu i serie mulowcowe kar-
boou gdrnego: 10 — gbrnoslgska seria piaskowcowa namuru BC: |1 — punkly wysokoiciowe powierzechni pod-
miocenskiej w reetrach wzgledem poziomu morza; 12 — of paleodolin; 13 — otwory wiertnicze (ze stwierdzonymi
nagromadzeniami otoczakéw wegla kamiennego oraz z glgbokodciami wydzielenn litostratygralficznych w metrach
p.p.m.; Ch 1G 1 — Chybie; C IG 1 - Cieszyn; D 1G 1 — Dgbowiec; Dr 1G 1 — Drogomysl; Z IG | — Zamarski;
BD 8, 19, 33, 37 — Bzie Debina: Ka 8, 22 — Kaczyce; ¥ 37 — Kreyiowiec; Z 13 — Zebrzydowice)

1 — the Lower Miocene Kiodnica formation {sloppy-rubble breccia and basal conglomerales); 2 — the Lower Miocene
Zebrzydowice formation (mudsiones); 3—5 — the Badenian Dgbowiec formation: 3 — olistostroma of the Zamarski
member, 4 — boulder galhering and coarse-, medium, and finegrained eonglomerates, 5 — very coarse-, medium-,
and finegrained sandstones; § — the Badenian Skawina formalion (mudsiones); 7 — interbeds with the Carboniferous
hard eoal boulders; 8 — the De¢bowiee formation range; 9 — Devonian coal formalions and the Upper Carboniferous
mudstone series; 10 — the Namurian BC Upper Silesian sandstones series; t1 — spot hcights of the suh-Miocene
surface in meters above the sea level; 12 — axis of palaeovalleys; 13 — boreholes (with ascertained accumulation of
hard coal boulders and iithostratigraphic eliminations depths in meters under the sea level)
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przebiegajacy u podndza stoku paleogrzbietu Pawlowic (fig. 3) 1 wzdhuz polnocnego
zasiggu rynnowego basenu z utworami formacy debowieckiej. Mozna przyjac, ze
syntektoniczne obrywy na stromych stokach z wychodniami pokiadéw wegla
dostarczaly materialu poczatkowego na stozki usypiskowe i naplywowe, a poiniej
na stozki podmorskie (fig. 4).

Przewaga dostawy materialu z zatokowepo brzegu Karpat $laskich do wielo-
kanatowego basenu przedgorskiego dopuszeza takze mozliwosé trangportu okru-
chow wegla kamiennego z niszczonych olistolitow | egzotycznych blokéw weglo-
nosnych utwordw karbonu goérnego, wystepujacych we fliszu jednostki pod-
§laskiej.

Wyniki przeprowadzonej analizy sedymentacji nagromadzen klastéw wegla
kamiennego potwierdzily przydatno§é badan palinoiogicznych dla wskazywania
obszarow zrodlowych 1 definiowania elementow $rodowiska basenu przedkarpac-
kiego, w ktorym tworzyl sie litosom formacji debowieckiej. Zawiera on jeszcze
wiele innych egzotycznych fragmentow skal, dlatego dalsze rozszerzenie badan
sedymentologicznych pozwoli bardziej szczegdlowo poznaé rozwdj rowu przed-
gbrskiepo 1 basenu migdzygorskiego, a zwiaszeza przyczyni si¢ do ustalema relacji
miedzy obszarami Zroédiowymi nasuwanych Karpat i epizodycznie uaktywnianym
przedpolem. '

Oddzial Gérnodlgski
Instytutu Geologiczaego
Sosnowicc, ul. Biatego |

Nadeslano dnia 12 grudoia 1986 r.
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CoHa AXOBWM, Adomuruk FOPA

FEHE3NC KAMEHHOYIONbHOW rANbKK
B MECYAHMKAX AEMBOBELKOW ®OPMALIMW MMOLLEHA

Pesronme

B Uewwunckoi Cunesmu Kapnarckui npearopHbli nporkb 3anonHeH KpynHooSnoMOoMHOR MONaccon
MHOLERA — AeMBOBELKAR CBUTA, CNOXKEHHOA “MeTbipbMA nuTodaunAms. HauwHas ¢ kpas Kapnart Humu
ABNAOTCA (CHMIY BBEPX NO pPalpesy): CMNHCTOCTPOMbI, BASIYHHWK®, KOHTNIGMEPAThl, NecYaHHKH. OwHu
NpeacTasnAeT cobol CMEWAHHYO Nopody, NpuHEeCeHRrYro ¢ KaphaT u oTHaCTH M3 YrNEHOCHBIX Nopoa
oCHOBAHWA BepxHecuneickoro yronbHoro Gaccedna (¢wr. 1, 3).

B nuTodiaUnH KpyHO3EPRHCTLIX NECYAHWKOB MPHCYTCTBYKOT B BHAE NPOCHOes KAMEHHOYronbHble
GBNoHKY K ranbka (pur. 2, 4). DTH BKNIOYMEHHA NO pasmepam He npesbiwaroT 50 MM, 2 B cpegHen 15 mn.
OHM BCTPEYAOTCA B CROAX KPYNHOIEPHMCTLIX W PAIHCIEPHHUCTLIX NOMHHMKPATOBO-HIBECTHOBBIX
NeCYIHHKOB C XAPAKTEPHOH PYHKUHOHANbHOR HOPMATLHOH, MPaAALMCHHOM IEDHHCTOCTLIO, O4EPEAHOCTE
Ta w Ta. Takore THNA Teno ABNAETCA NOABOAHbLIM BHYTPEHHHM KOHYCOM BbIHOCA Y YCThA KAHBOHR, NO
KOTOPOMY YrONMBHAA ranNbKa MOTNA CHOCHMTHLCA MPAMO € MECTA €€ JANEraHWA.

Cyan no NanMHONCrHMECKHWM CBOWCTBAH YMONbHOW FafibKu, }anerarolled B necqaHrkax aexBoseu-
KOW CBHTEI, B ckBaxkHHe Xui6e U 1 (bur. 4, TaBn. | —X), oH2 NPHHAANEXHT K KAMEHHOYIONbHEIM MAACTaM
anesponuToBci cepud pecThans AB. Buixogbl 3THX NOpOA HAXOAATCA Ha CKNoHe naneoxpebta Masno-
BHL, HA paccTOAHMHK 60 KM OT MeCcTa ux ocaxaeHHA B nanecacnuke CTpymeda (dur. 3, 4).

Cyan no pacnpoCTPAHEHHOCTH 2 MPOLMOEB € YrONbHOW ranbKod B NHTOGAUMH KPYNHOIEPHMCTbIX
NEeCYaHWKOB, 3TOT HaTepHan BbiN HAHECeH CYCMNEeHIHOHHLIMK NoToKaHW, TanbKa BLIHOCHNACh M3 Noa-
BOAHEIX OBBANOB KAMEHHOYronbHLIX NMNACTCB HA CKIICHAX NOABOAHEIX TaneoxpebBToe Masnosuu u
Kauwny (ur. 3, 4). Takue oBBaNkI NPOHCXORNNH BCNEACTBWE TEKTCHHYECKUX COTPACEHHA BACEL AKTHB-
HbIX B MHOLEHE AMCMOKAUMOHHEIX 30H, B YACTHOCTH PYTABCKOW, M NoAHOXbA nanecxpebra Masncany

(dur. 3.

Senia JACHOWICZ, Dominik JURA

GENESIS OF HARD COAL BOULDERS IN SANDSTONES OF THE MIOCENE DEBOWIEC
FORMATION

Summary

In Cieszyn - Silesia the Carpathians {oredeep is filled with the Miocene macroclastic molasse —
the Dgbowiec formation composed of four lithofacies. There are (from the Carpathian edge) and from
the bottom — olistostromes, boulder — gatherings, conglomerates and sandstones.

Polymiktic material were transported from the Carpathians and partly from the coal bearing rock
basement of the Upper Silesta Coal Basin (Fig, I, 3). Coarse-grained sandy lithofacies contains hard
coal chippings and boulders in the form of insents (Figs 2, 4). These clasts range to maximum 50 mm,
15 mm on the average. They are found in beds of coarse-grained and vari-grained polymiktic — limy
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saodstones with the characteristic fractional normal gradation praining, the Ta and Tb sequence. Sedi-
meants of this lithosome compase a submarine internal cone. The coal boulders could be transported
directly [rom the origin areas through the channel in the cone. Based on palynologic investigations of
coal houlders taken from sandstones (the Debowiec formation) in the Chybie 1G 1 borehole (Fig. 4,
Tabls 1—X) in has been concluded that they originated from hard-coal beds of the Westfalian AB mud-
stone series. Qutcross of these rocks are situated on a slope of the Pawlowice palaeoridge within 6 km
distance from deposition site in the Strumied palacovalley (Figs 3, 4).

From the wide spreas of two inserts with the coal houlders in the coarse-grained sandy lithofacies
result that the material were accumulated by suspension currents. The boulders originated from the falls
on subsea hard coal outcrops, occuring in the slope of the Pawlowice and Kaczyce palaecoridges {Figs
3, 4). The falls of these fragile rocks were initiated by tectonic shocks along the Miocene activity fault
zones (the Ruptawa zone at the foothill of the Pawlowice palacoridge — Fig. 3 — among others).

TABLICA [

Otoczaki 1 okruchy wepgta kamiennego z otworu wiertniczego Chyhie IG 1
Hard coal boulders and chippings from the Chybie 1G 1 borehole

Giebokosé {depth) 929,30 m:

Fig. L. Drobne ostrokrawedziste okruchy wegla blyszczacego i poiblyszczacego; okruch 1
Fine sharp-edged chippings of glittering and semiglittering coal; chipp |

Fig. 2. Otoceak (nr 4) wegla polbtyszczacego

Semiglittering coal boulder No 4

Fig. 3. Otoczak (nr 3) wggla matowego

Dull coal boulder (Mo 3)

Fig. 4. Otoczak {(or 2) wegla matowego

Dull coal boulder (No 2)

Fig. 5. Fragment wigkszego otoczaka (nr 1) weggla matowego

Fragment of a large dull coal boulder (No 1}

Fig. 6. Drobne, slabo zaokraglone okruchy wegla poiblyszczacego; okruch 2
Small slighty rounded semiglittering coal boulders; chipp 2

Glebokost (depth) 9444 m:

Fig. 7. Tkwigce w piaskowcu drobne, stabo zaokraglone otoczaki (or 5) wegta poiblyszezgcego
Small slightly rounded semiglitlering coal boulders in sandsione; boulder (No 5)
Fig. 8. Fragment otoczaka (nr 4) wegla polblyszczacego

Fragment of semiglittering coal boulder {No 4)

Fig. 9. Otoczak {nr 3) wegla pdiblyszczacepo

Semiglittering coal boulder (No 3}

Fig. 10. Otoczak (nr 2) wepla matowego

Dull coal boulder {(No 2)

Fig. 11. Fragment wigkszego otoczaka (nr i) wegla matowego

Fragment of large dall coall boulder (No 1}

W szystkie zdjgcia otoczakéw, wykonane w Swietle odbitym, przedsiawione zostaly w wielkosci naturalnej
All photographs of boulder taken in reflected light, presented in real size
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TABLICA 1II

Otoczak nr 1 (pebble No 1):

Fig. 1. Calamospora cf. liquida Kosanke

Fig. 2. Punctatisporites afl. sinuatus (Artilz) Neves

Fig. 3. Granulgtisporites parvus (Ibrahim) Potonié et Kremp

Fig. 4. Granulatisporites sp., Leioiriletes sp.

Fig. 5. Granulalisporites cf. granularus lbrahim, Lycespora sp.

Fig. 6. Granuwlatisparites minutus Potonié et Kremp

Fig. 7. Anaplanisparites giobulus (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth
Fig. 8. Apiculatisporites sp.

Fig. 9. Verrucosisporites sp. (fragment)

Fig. 10. Convelutispara sp.

Wszystkie okazy na tabl. II—VII pochodzg z otworu wiertniczego Chybie IG 1, gleb. 944,40 m;
pow. 650 x
All the specimens {Tabl. II-VII) come from the borehole Chybie 1G 1, depth 944.40 m; enl. x 650
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TABLICA [II

Otoczak nr | (pebble No 1):

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig

1.
2,
4
5
6
7.
8.
9
G

2

Saviirisporires nux (Bulterworth et Williams) Smith et Butterworth
3. Savitrisporites concavus (Marshall el Smith)

. Lycospora pusilla (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall
. Lycospora sp.
. Crassispora kosankei {Potonié et Kremp) Bharadwaj

Laevigatosporites ovalis Kosanke
Guthérlisporites triletus (Kosanke) Loboziak

. Florinites eremus Balme et Hennelly
. Florinites sp., Lycospora sp.
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TABLICA IV

Otoczak nr | (pebble No 1):

Fig. 1. Florinites cf. antiquus Schopf

Otoczak nr 2 (pebble No 2):

Fig. 2. Calamospora cf. breviradiata Kosanke

Fig. 3. Apiculatisperites latigranifer (Lose} Irmgrund
Fig. 4. Apiculatisporis setulosus Kosanke

Fig. 5. Florinites simifis Kosanke

Fig. 6. Endosporites sp.

Oroczak or 3 (pebble No 3):

Fig. 7. Calamospora pedata Kosanke
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TABLICA ¥V

toczak nr 3 (pebble Ne 3):

Fig. |. Calamospora liguida Kosanke

Fig. 2. Granulatisporites granulatus Ibrahim

Fig. 3, 4. Cyclogranisporites aureus (Loose) Potonié et Kremp
Fig. 5. Raistrickia superba (lbrahim) Schopf, Wilson et Bentall
Fig. 6. Florinites sp.

Fig. 7. Cirrairiradites saturni (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall
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TABLICA VI

Otoczak nr 3 (pebble No 3):

Fig. 1. Alatisporites pustulatus (Ibrahim) Ibrahim
Otoczak nr 4 (pebble Ng 4):

Fig. 2. Calamospora breviradiata Kosanke

Fig. 3. Punctatisporites sinuatus (Artiiz) Neves
Fig. 4. Granulatisporites granulatus 1brahim
Fig. 5. Pustulatisporites sp.

Fig. 6. Convolutispora sp.

Fig. 7, 8. Reinschaspora trigngularis Kosanke
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TABLICA VIl

Otoczak nr 4 (pebble No 4):

Fig. 1, 2. Savitrisporites nux (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth
Fig. 3. Cingulizonates radiatus Dybova et Jachowicz

Fig. 4. Laevigatosporites vulgaris Ibranim

Fig. 5. Latasporites latus Potonié et Kremp

Fig. 6. Dolichotrilistrium? sp.

Otoczak nr 5 (pebble No 3):

Fig. 7. Ahrensisporites angulatus (Kosanke) Dybova et Jachowicz

Fig. 8. Cristatisporites connexus Potonié et Kremp

Fig. 9. Densasporites variobilis (Waltz) Potonié el Kremp var. coronarins (Dybova et Jachowicz)
Jachowicz

Fig. 10. Calamospera liguida Kosanke

Fig. 1l. Granulatisporites granulgtus lbrahim (zlepek — conglomeration}

Fig. 12. Savitrisporites sp.
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TABLICA VII1

Otoczak nr 1 (pebble No I):

Fig. 1. Granulatisporites gulaferus (Potonié et Kremp)

Fig. 2, 3. Ahrensisporites angulatus (Kosanke) Dybova et Jachowicz
Fig. 4—8. Simazonotriffetes inortus (Wallz) Potonié et Kremp
Fig. 9. Simozonotriletes sp. A

Fig. 10. Simozonotriletes sp. B

Fig. 11. Simozonotriletes sp. C

Fig. 12. Simozonotriletes aff. strigatus Ishchenko

Fig. 13. Cristatisporites spinosus (Dybova et Jachowicz} Turnau
Fig. 14. Crisiatisporites indignabundus (Loose) Potonié et Kremp
Fig. 15. Cingulizonates bialatus (Waltz} Smith et Butterworth
Fig. 16. Stenzonotriletes sp.

Wszystkie okazy na tabl. V111-X pochodzg z otworu wiertpiczego Chybie IG 1, gleb. 929,30 m; pow. 650 x
All the specimens (Tabl. VIII —X) come from tbe borehole Chybie IG 1, depth 929,30 m; enl. x 650
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TABLICA IX

Otoczak nr 1 (pebble No 1):

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1
2
3
4
5

. Cirratriradites punctatus Dybova et Jachowicz

. Cirratriradites cf. sarurnt (Ibrakim) Schopf, Wilsen et
. Crassispora kosankei (Potonié et Kremp) Bharadwaj

. Cirratriradites sp.

. Florinites similis Kosanke

Otaczak nr 2 (pebble No 2):

Fig. 6. Waltzispora cf. polita (Love) Sullivan

Fig. 7. Convolutispora tuberculqra (Wallz) Playford
Fig. 8. Dicryorriletes sp.

Bentall
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TABLICA X

Otoczak nr 3 (pebble No 3):

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 4.
Fig. 5
Fig. 6
Okruch
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Okruch
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.

Fig. 14.

. Leiotriletes? sp.
, 3. Savitrisporites nux {Butterworth et Williams) Smith et Butterworth

Densosporites verrucosus Dybova et Jachowicz

. Cingufizonates cf. intermedius (Waltz) Jachowicz
. Cristatisporites sp.

wegla 1 (chipp No 1):

Granulalisporites sp.

Convolutispora afl. bastinora Dybova et Jachowicz
Stenzonotriletes sp.

wegla 2 (chipp No 2):

Cingulizonates bialatus (Waltz) Smith et Butterworth
Lycospora noctuing Butterworth et Williams
Lycosporo sp.

Laevigatosporites vulgaris Ibrahim

Schopfipollenites? sp.
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