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Geneza otoczakow w~gla kamiennego 
w piaskowcach formacji d~bowieckiej miocenu 

Na S,hlSku Cieszynskim w piaskowcach miocenu rowu przedgorskiego Karpat wyst~puj'l okruchy kar
bonskich w~gli kamiennych, na1ez'Icych do westfalu AB. Obszar alimentacyjny z wychodniami utwor6w 
w~g1onosnych, poloiony jest kilka km od miejsca depozycji klast6w. Transport otoczak6w w~gli, 0 

srednicy do 5 cm, razem z polimiktycznym materialem grubopiaszczystym odbywal si~ grawitacyjnymi 
splywami z udzialem pr'ld6w zawiesinowych. a sedymentacja na stozkach podmorskich wypelniaj'l
cych paJeodoliny w rowie przedkarpackim. 

wST~P 

W kilku wierceniach zlokalizowanych w strefie brzegu Karpat cieszynskich 
napotkano grubookruchowe osady molasowe, zawieraj~ce nagromadzenia klastow 
wl'gli kamiennych, bardzo czulych i wartosciowych wskaznikow dla rekonstrukcji 
srodowiska sedymentacji. Wyniki precyzyjnego okreslania wieku wzgll'dnego 
fragmentow wl'gli znajduj~cych sil' na wtornym zloiu w piaskowcach karbonu 
przedstawili Z. Dembowski i A. Jachowicz (1964), w utworach miocenu gorno
sl~skiego S.W. Alexandrowicz (1964), w zlepiencach dl'bowieckich K. Konior 
i W. Krach (1965). Klasty wl'gla kamiennego uznawane s~ tei za material torfowy 
uWl'glony w osadach piaszczystych (G. Sheidt, 1986). 

Okruchy i otoczaki wl'gli kamiennych w piaskowcach formacji dl'bowieckiej 
wystl'Puj& najczl'Sciej rozproszone lub nagromadzone w laminy. Ich szczeg610we 
rozpoznanie podjl'to w otworze wiertniczym Chybie IG 1. Badania palinologiczne 
klastow wl'gli przeprowadzila S. Jachowicz, a ich pozycjl' geologiczn~ opracowal 
D. Jura. 

CHARAKTERYSTYKA WYSTAPIEN OTOCZAK6w WI;:GU 

Gruboklastyczne, polimiktyczne. bardzo nierownoziarniste osady miocenu 
utworzone z: olistostromy, glazowiska. zlepiencow i piaskowcow w strefie brzegowej 
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Fig. 1. Row przedg6rski Karpat na SJ<lsku Cieszyil.skim z lokalizacjl} blokdiagramu (fig. 3, 4) 
The Carpathians foredeep in the Cieszyn Silesia with location of the blockdiagram (Figs 3, 4) 

1 - granica G6rnoshtskiego Zagl~bia W~glowego : 2 - izohipsy powierzchni podmiocenskiej: 3 - zasi~g litosomu 
formacji d~bowieckiej ; 4 - bezeg nasun i~cia Kaepal 
I - border of the Upper Silesia Coal Basin ; 2 - sub-Miocene surface isohypses; J - range of the D~bowiec formation 
lithosome; 4 - egde of the Carpathians overthrust 

Karpat, zostaiy okreslone przez Z. Bul~ i D. Jur~ (1983) jako formacja d~bowiec
ka. Osady te wypelniaj,! row przedgorski Karpat, ktorego podloze stanowi,! utwory 
GornoSl,!skiego Zagl~bia W~glowego. Formacj~ d~bowieck,! pOdscielaj,! lokalnie 
mulowce formacji zebrzydowskiej starszego miocenu Oraz skaiy okruchowe, aluwia 
i pokrywy zwietrzelinowe zaliczane do formacji klodnickiej. Stozkowy litosom d~
bowiecki rna ksztalt trojpalczastej r~kawicy i osi,!ga do 400 m mi,!zszosci, zaleznie 
od silnie zrMnicowanego morfologicznie dna basenu. Loby depozycyjne stozkow 
wyklinowuj,! si~ na zboczach paleodolin, w odleglosci 5 - 20 km od czola Karpat 
ku N, NW i WNW (fig. I). Uziarnienie i sklad petrograficzny zmieniaj,! si~ stopniowo 
ku g6rze i ku zewn~trznej gran icy rOwu przedgorskiego Karpat - od blokow 
ilowcow fliszowych z egzotykami i porwakami skal podloZa (ogniwo zamarskie) 
przez fragmenty skal osadowych i krystalicznych do przew.zaj'!cych we frakcji 
zwirowo-piaszczystej otoczakow z karbonu GZW. Omawiana seria osad6w grubo
klastycznych tworzyla si~ podczas szybkiej transgresji morskiej do kilkudziesi~cio
kilometrowej zatoki rynnowej wzdluz rowu przedgorskiego (Z. Bula, D. Jura 
1983). Pokrywa j,! seria mulowcowo-ilowcowa formacji skawinskiej badenianu. 

W osadach formacji d~bowieckiej fragmenty w~gli kamiennych pojawiaj,! si~ 
w warstwie brekcji i zlepienca podstawowego, jako egzotyki i bloki skal karbonu 
w~glonosnego we fliszu (ogniwo zamarskie), a najcz~sciej S,! rozproszone w grubo
piaszczystej masie wypelniaj,!cej zlepiencow oraz w lawicach piaskowcow grubo
ziarnistych (fig. 2, 4). Zawartosc okruchow w~gli kamiennych w litofacji piaskowco
wej moze si~ga6 kilku procent, a w przypadku ich wyst~powania w formie cienkich 
przewarstwien z klastami 0 maksymalnej srednicy 60 mm i sredniej 15 mm - prze
kracza 30% (tab. I). Cz~ste zjawisko wspolwyst~powania klastow w~gli z twardymi 
i kilkakrotnie mniejszymi ziarnami kwarcu (40 %), skaleni i mik (20 %), mulowcow 
i ilowcow (20%) Oraz pojawienie si~ lateralnie ci,!giych przewaznie dwoch pozio
mow przewarstwien (podkreSlonych nagromadzeniem otocza 1(ow w~gli w piaskow
cach) umozliwia przeanalizowanie pozycji i okreSlenie genezy tych wkladek w calym 
litosomie d~bowieckim. 
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falu B, np.: Apiculalisparis laligranifer , Raislrickia superba, Savilrispariles can
cavus, Cristatisporiles connexus, Cirralriradiles saturni, Alatisporites pustulatus. 
Guthorlisporites triletus, Florinites eremus, Florinites junior; otoezaki te pochodzq 
najprawdopodobniej z poklad6w w~gla dolnych warstw orzeskich s.s., z grupy 
316-324. 

Otoczaki w~gla z gl~bokosci 929,3 m zawieraj~ mikronor~ mniej liczn~ i ubozsz~, 
z przewag~ gatunk6w dlugowiecznych. Niekt6re znalezione tutaj gatunki, np.: 
Crislatisporites spinosus, Ahrensisporites angulatus, Simozonotriletes inlortus , Cris
latisporites indignabundus , Cingulizonates bialatus, Cirratriradites punctatus ezy 
Flariniles simililis, a tabe frekwencja wazniejszych rodzaj6w wskazywac mog~, 
mimo braku niekt6rych gatunk6w przewodnich, na westfal A; nie mozna wyklu
ezye pierwotnej przynaleznosci tych w~gli do poklad6w warstw zal~skich, bye moze, 
do grupy 340 - 405. 

SRODOWISKO SEDYMENTACJI OTOCZAK6w WI;:GLA KAMIENNEGO 

Litofacja piaskowc6w gruboziarnistych z klastami w~gla kamiennego zajmuje 
stal~ pozycj~ w litosomie i jest scisle zwi~zana genetycznie z cal~ formacj~ d~bowiec
k~ . Na podstawie opis6w profili, map i blokdiagram6w Oraz wyr6znionych przez 
Z . Bul~ i D. Jur~ (1983) cech litologiczno-sedymentologicznych moina uznae, ie 
litosom formacji d~bowieckiej jest os adem szeregu stoik6w podwodnych, wchodz~
cych lobami w silnie rozci~te paleodolinami przedpole przeksztalcaj~ce si~ w r6w 
przedg6rski Karpat. Stoiki opieraj~ si~ 0 nachylony ku p61nocy stok paleogrzbietu 
Cieszyna i nasuni~ty brzeg Karpat, a wyklinowuj~ na poludniowym zboczu paleo
doliny Strumienia i wzdlui palczasto rozgal~zionej granicy zasi~gu litofacji piaskow
cowej (fig. I, 4) . 

Si~gaj~ce 1000 m deniwelacje mi~dzy zasypywanymi paleodolinami a grzbietami 
z brzegiem 6wczesnych Karpat wl~cznie pozwalaj~ przyj~e , ie w basenie przed
g6rskim tworzyly si~ gl~bokowodne stoiki podmorskie. Daje si~ wydzielae charak
terystyczne ich litofacje w kierunku N i NW - od olistostromy i glazowiska lub 
zwirowc6w ilastych przez zlepierice i piaskowce do mulowc6w (fig. 4) i ilowc6w 
oraz ewaporat6w (Z. Bula, D. Jura, 1985). Stoiki podmorskie usytuowane s~ gl6w
nie wzdlui wielorynnowego basenu sedymentacyjnego zloionego z trzech, przebiega
j~cych w przybliZeniu r6wnoleinikowo, kanal6w centralnych, kt6re odpowiadaj~ 
paleodolinom: Strumienia, Koriczyc i Skoczowa (fig. 3). Material na stoiki wewn~trz
ne pochodzil ze spi~trzonych w strefie paleogrzbietu Cieszyna nasuwanych Karpat, 
a tabe z rozmywanych i niszczonych w czasie szybkiej transgresji morskiej brzeg6w 
rowu przedg6rskiego (fig. I). Z rozkladu mi~szosci litosomu, grubiej~cego ku S 
i SE oraz ze spadkiem paleodolin ku ESE, wynika r6wniei znaczna rola podluinego 
kierunku transportu w kanalach centralnych (WNW - ESE - fig. 4). Zmniejsza
j~ca si~ ku stropowi frakcja ziarn w osadach formacji d~bowieckiej jest ponadto 
odzwierciedleniem utrzymuj~cej si~ tendencji oddalania ir6dla materialu, cofania 
i niwelowania brzegu Karpat, a nast~pnie przechodzenia depozycji na stoiki srod
kowe i dalej na zewn~trzne, gdzie tworzyly si~ jui mulowce formacji skawiriskiej. 

Proponowany model sedymentacji molasowej jest uniwersalny. Na interpre
tacj~ srodowiska sedymentacji utwor6w formacji d~bowieckiej znacz~cy wplyw 
rna jednak uzaleinienie gl6wnego transportu od silnie zr6inicowanego morfolo
gicznie dna zbiornika oraz przypuszczenie, ie material deponowany z grawitacyj
nych splyw6w m6g1 tworzye zar6wno stoiki u wylotu podmorskiej doliny (kanio
nu),jak i stoikowe deity iwirowo-piaszczyste u wylotu rzek (por. M. Doktor, 1983). 
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Fig. 3. Blokdiagram rzezby podmiocenskiej GZW na SlllSku Cieszynskim wedlug map strukturalnych w skali 1:50000 (D. Jura, 1983-1985 -
niepublikowane) 
Blockdiagram of the Upper Silesia Coal Basin sub-Miocene relief in the Cieszyn Siiesia after structural maps 1:50000 (D. Jura, 1983 - 1985 - not 
published) 

\ - zasi~g lit osomu forma cji d~bowieckiej : 2 - serie mulowcowe namuru A i westfalu AB; 3 - g6rnos\lIska seria piaskowcowa namuru BC; 4 - wkoki i nasuni~cia; 5 - os pa\eo
dolin ; 6 - punkty wysokoi;ciowe w m n.p.m. 
I - range of the ~bowiec fo rmation lithosome; 2 - the Namurian A and Westfalian AB mudstone series ; 3 - the Namurian BC Upper Silesian sandstone series; 4 - faults 
and overthrusts : 5 - axis of palaeovalleys; 6 - spot heights in meters above the sea level 
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Problematyczna jest wi~c rekonstrukcja obszaru irodlowego, mleJsca zsuwow 
zboczowych, przebiegu kanal6w stozkowwewn~trznych i mi~dzykanalowej depozycji 
zwirow, a tahe kierunkow transportu na stozkach srodkowych z sedymentacj~ 
grubopiaszczyst~. Z zastrzezeniem nalezy przyj~e wiarygodnose obserwacji struktur 
sedymentacyjnych na rdzeniach wiertniczych, istotnych dla okreslenia sposobu 
przemieszczania materialu, w tym otoczakow w~gli. 

WARUNKI SEDYMENTACJl 

Vstalenie na podstawie analizy palinologicznej i paleogeograficznej , ze irodlem 
fragmentow w~gli kamiennych mogly bye niszczone wychodnie w~glonosnej serii 
mulowcowej westfalu AB na paleogrzbiecie Pawlowic i Drogomysla, pozwala na 
przeprowadzenie bardziej szczegolowej charakterystyki basenu. Wychodnie te 
polozone s~ kilka kilometrow od miejsca wyst~powania nagromadzen klastow 
w~gla w piaskowcach formacji d~bowieckiej, CO wskazuje na boczne usytuowanie 
obszaru irodlowego w stosunku do rynnowego basenu sedymentacyjnego oraz na 
dominacj~ poprzecznego kierunku transportu (fig. 4). K. Konior i W. Krach (1965) 
analizuj~c wychodnie utworow karbonu (patrz fig. 3) podobnie dokumentowali 
obszar alimentacyjny i boczny kierunek transportu otoczakow w~gli namuru 
i westfalu do paleodoliny Strumienia, wypelnianej przez analogiczne piaskowce 
formacji d~bowieckiej (otwor wiertniczy Bielsko 4). W przypadku wi~kszej ilosci 
okruchow w~gli nagromadzonych w.piaskowcach lub rozproszonych w matrix 
zlepiencow bardziej odpowiednim miejscem akumulacji s~ formy zblizone do 
delt stozkowych. Rozci~gaj~ si~ one u wylotu dolin wciosowych u podstawy zboczy, 
zbudowanych glownie z gornosl~skiej serii piaskowcowej namuru BC, ktora cha
rakteryzuje si~ podwyzszon~ w~glonosnosci~ (Bzie - D~bina 37, Krzyzowice 
37, Kaczyce 22). Jednoznaczne wskazanie tych delt uniemozliwia maly zasi~g stozka 
(I km') i nieznaczne mi~zszoSci. Dla tak rekonstruowanego basenu trudno wy
tlumaczye brak w wierceniu Chybie IG 1 otoczakow w~gli namuru, ktorych wy
chodnie dominuj~ na zapleczu irodliskowym paleodoliny Strumienia (fig. 3). 

Wyniki badan wieku okruchow w~gli kamiennych potwierdzae mog~, ze ob
szarem alimentacyjnym, obok coraz gl~biej erodowanych wierzchowinowych 
partii paleogrzbietow Pawlowic i Kaczyc (fig. 3), byl tahe podlegaj~cy redepozycji 
material podwodnych stozkowych delt. Zdaniem K. Koniora i W. Kracha (1965, 
str. 59) kawalki w~gla pochodz~ z obsuni~e i obrywow brzegowych przemieszczanych 
i rozdrabnianych osuwiskami podmorskimi na dystansie 6 km (por. fig . I). 

Kolejny wazny problem to transport. Rzutuje nan scisla zaleznose wspol
depozycji otoczakow w~gli z rownowaznym obj~toSciowo i odpowiadaj~cym 
im g~stosciowo gruboziarnistym piaskiem (srednia srednica klastow w~gla 15 mm, 
piasku 2 mm). Identyczne proporcje wielkosci ziarn w~gla w piaskowcach podaj~: 
Z. Dembowski, A. Jachowicz (1964) - srednica maksymalna 81 mm, srednia 
15 mm; K. Konior, W. Krach (1965) - srednica maksymalna 60 mm ; (G. Sheidt, 
1986). Lawice piaskowcow zawieraj~ce laminy z okruchami w~gla reprezentuj~ 
osad 0 normalnej gradacji ziarn, typu fluksoturbidytu - sekwencja Ta, ku stro
powi poziomo warstwowany - sekwencja Tb. S~ to cechy wskazuj~ce na transport 
materialu przez g~ste pr~dy zawiesinowe, ktore prowadzily do flotacyjnego wzboga
cania w okruchy w~gla kamiennego. Czynnikiem hamuj~cym segregacj~ transpor
towanego materialu i jednoczesnie sprzyjaj~cym koncentracji klastow w~gla mogly 
bye bardzo zaw~zone zboczami paleokanionow ramy basenu sedymentacyjnego. 
Potwierdzaj~ to rejestrowane duze spadki dna i nachylenie powierzchni stozkow 
si~gaj~ce 4° oraz ich ograniczony zasi~g. Charakterystyka geometrii basenu j 



Fig. 4 

t····.J 8 

fCwA~ 9 

~IO 
~11 

[A 12 

~13 

'" -co 

U> 
o 

" ~. 

~ 
~ 
n g 
• ~~. 

o 
o 
3 
5' 
;<' 
~ 
c • 



Geneza otoczak6w w~gl a kamiennego 619 

stozkow jest porownywalna z osadzarkami i wzbogacalnikami flotacyjnymi sto
sowanymi w przer6bce w~gla kamiennego . 

Zgodnie z proponowanym modelem sedymentacji molasowej na stozku pod
morskim, w uzalei:nieniu ad silnie zr6i:nicawanego reliefu podloza, przyjmuje 
si~, ze transport materialu w zawiesinie na wewn~trznych jego cZ~Sciach mial miejsce 
kanalami bezposrednio z obszar6w zr6dlowych. Gl6wn~ dostaw~ materialu za
pewnial sklon brzegu karpackiego, zasobny w utwory osuwiskowe i olistostromy, 
a z drugiej strony stoki paleogrzbiet6w poprzez obrywy i rozmywanie glin zbo
czowych wyscielaj~cych podloze rOwu przedg6rskiego. Sedymentacja lamin z 
otoczakami w~gla kamiennego mogla przebiegac na lobach depozycyjnych po 
przerwaniu walu brzegowego kanalu i przemieszczenia prij,du zawiesinowego 
na mi~dzykanalowe powierzchnie stozka. 

Stwierdzone zjawisko sporadycznego pojawiania si~ zag~szczonych okruchami 
w~gla kamiennego pr~dow zawiesinowych sugeruje zwi~zek ze wstrz~sami tektonicz
nymi, gdyi sprzyjalyby one sp~kaniu i zluznieniu skai podloza, w tym najbardziej 
na nie podatnych kruchych w~gli kamiennych. Ponadto prawdopodobne s~ przy
padki wzmozenia dostawy klast6w w~gla wskutek obryw6w i lokalnej abrazji 
transgreduj~cego morza w doliny 0 stromych zboczach, a takie podmorskich trz~
sien. Mogly one inicjowac redopozycje osadow stoikow piaszczysto-iwirowych 
wzdlui paleo do lin gl6wnych i delt stoikowych u wylotu licznych paleowcios6w 
bocznych (fig. 3), prowadz~c do flotacji okruch6w w~gla (fig. 4). 

PODSUMOW ANIE 

Interpretacja cz~stego napotykania w wierce"iach dw6ch wkladek z klastami 
w~gla kamiennego, wyst~puj~cych w piaskowcach formacji d~bowieckiej. wskazuje, 
ie ich powstanie wi~e si~ z wstrz~sami tektonicznymi. W sl~sko-cieszyt\skiej 
strefie rowu przedg6rskiego Karpat najaktywniejsz~ lini~ tektoniczn~ bylo za
tokowo przebiegaj~ce nasuni~cie jednostek fliszowych, a na przedpolu kilka usko
kow pasywnie reaguj~cych w miocenie. Znacz~cy jest pr6g uskoku ruptawskiego, 

, 
Fig. 4. Blokdiagram rowu przedg6rskiego Karpat na Sl4Sku Cieszynskim z profilami lil ologicznymi 
osad6w miocenu i zasi~giem litosomu formacji d~bowieckiej 
Blockdiagram of the Carpathian foredeep in the Cieszyn Silesia with lithological profiles of the Miocene 
sediments and the D~bowiec formation lithosome range 

1 - rormacja klodnicka starszego miocenu (brekcja zboczowo-rumoszowa i ziepience podstawowe); 2 - formacja 
zebrzydowicka starszego miocenu (mulowce); 3-5 - rormacja d~bowiecka badenianu ; 3 - olistostroma ogniwa 
zamarskiego, 4 - glazowisko j zlepience grubo-, srednio- i drobnozillrniste, 5 - piaskowce bardzo grubo-, grubo-, 
§rednio- i drobnozillrniste; 6 - rormacja skawinska badenianu (mulowce); 7 - przewarstwienia z otoczakami karbon
skiego w~gla kamiennego ; B - zasi~g formacji d~bowieckiej; 9 - utwory w~g[anowe dewonu i serie mulowcowe kar
bonu g6rnego; 10 - g6rnosillska seria piaskowcowa namuru BC; I I - punkty wysokoSciowe powierzchni pod. 
miocenskiej w metrach wzgl~dem poziomu morza; 12 - o§ paleodolin; 13 - otwory wiertnicze (ze stwierdzonymi 
nagromadzeniami otoczak6w w~gla kamiennego oraz z g.I~bokoi;ciarni wydzieJeit litostratygraficznych w metrach 
p.p.m.; Ch IG I - Chybie; C IG I - Cienyn; D IG I - D~bowiec; Dr rG I - Drogomy§l; Z IG 1 - Zamarski; 
BD B, 19. 33, 37 - 8 zie D~bina : Ka 8, 22 - Kaczyce ; K 37 - Krzy:towiec; Z 13 - Zebrzydowice) 
I - the Lower Miocene Klodnica rormation (sloppy-rubble breccia and basal conglomerates); 2 - the Lower Miocene 
Zebrzydowice rormation (mudstones); 3-5 - the Badenian D~bowiec formation: 3 - olistOstroma of the Zamarski 
member, 4 - boulder gathering and coarse-, medium, and finegrained conglomerates, 5 - very coarse-, medium-, 
and finegrained sandstones; 6 - the Badenian Skawina rormation (mudstones); 7 - interbeds with the Carbonirerous 
hard coal boulders ; B - the D~bowiec formation range; 9 - Devonian coal rormations and the Upper Carbonirerous 
mudstone series ; 10 - the Namurian BC Upper Silesian sandstones series; I I - spot heights or the sub-Miocene 
surrace in meters above the sea level; 12 - axis of palaeovalleys; 13 - boreholes (with aseertllined accumulation or 
hard coal boulders and lithost rat igraphic eliminations depths in meters under the sea level) 
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przebiegaj'lcy u podn6ia stoku paleogrzbietu Pawlowic (fig. 3) i wzdlui p6lnocnego 
zasi~gu rynnowego basenu z utworami formacji d~bowieck.iej. Moina przyj'lc, ie 
syntektoniczne obrywy na stromych stokach z wychodniami poklad6w w~gla 
dostarczaly materialu pocz'ltkowego na stoiki usypiskowe i naplywowe, a p6Zniej 
na stoiki podmorskie (fig. 4). 

Przewaga dostawy materialu z zatokowego brzegu Karpat "'Iskich do wielo
kanalowego basenu przedg6rskiego dopuszcza takie moiliwosc transportu okru
ch6w w~gla kamiennego z niszczonych olistolitow i egzotycznych blok6w w~glo
nosnych utworow karbonu g6rnego, wyst~puj'lcych we fliszu jednostki pod
sl'lskiej. 

Wyniki przeprowadzonej analizy sedymentacji nagromadzen klast6w w~gla 
kamiennego potwierdzily przydatnosc badan palinologicznych dla wskazywania 
obszar6w h6dlowych i definiowania element6w srodowiska basenu przedkarpac
kiego, w kt6rym tworzyl si~ litosom formacji d~bowieckiej. Zawiera on jeszcze 
wiele innych egzotycznych fragment6w skal, dlatego dalsze rozszerzenie badan 
sedymentologicznych pozwoli bardziej szczegolowo poznac rozw6j rOwu przed
g6rskiego i basenu mi~dzyg6rskiego, a zwlaszcza przyczyni si~ do ustalenia relacji 
mi~dzy obszarami ir6dlowymi nasuwanych Karpat i epizodycznie uaktywnianym 
przedpolem. 

Oddzial G6rnosl'lski 
Instytutu Geologicznego 
Sosnowiec, uJ. Bialego I 
Nadeslano dnia 12 grudnia 1986 r. 
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COHR .RXOBHI.I, AOHHHHK IOPA 

rEHE3&-1C KAMEHHOyrOnbHO'" rAnbK&-I 

B nEC~AH&-IKAX AEM60BEL\KO'" <l>OPMAL\&-I&-I M&-IOL\EHA 

Pe310He 

B LtewHHcKOH CHnelHH KapnnCKHH npe,QropHblH npont6 lanonHeH KpynHo06nOH0'4HOH MonaceoH 

HHOLteHa - Ae11608eLtKall e8HTa, CnO>KeHHOH ... eTblpbMII nHToq,aLtHRHH. Ha"'HHaR C KpaJI KapnaT HI4HH 

A8nAIOTCA (CHHJY 88epx no paJPeJy) : onHCTOCTPOHbl, 8anYHHHKH, KOHrnoHepaTbl , neC'4aHHKH. OHH 

npeACTa8nAIOT c060ii CHewaHHYK> nopo,Qy, npHHeceHHYto C Kapnn H OT'4aCTH Hl yrneHocHblX nopo,Q 

OCHO&aHHR BepXHeCHnelCKoro yronbHoro 6acceMHa (q,Hr. 1, 3). 
B mtToq,aLtHH KpynHO)epHHCTbIX nt!c ... aHHK08 npHCYTCT8YIOT 8 8HAe npocnoee KaHeHHoyronbHble 

06nOHKH H ranbKa (q,Hr. 2, 4). 3TH 8Knto'4eHHA no paJHepaH He npe8blwalOT 50 MH, a 8 cpeAHeH 15 HH. 

OHH BCTpe'4aIOTCA 8 cnoRX KpynHOJepHHCTblX H pa3HOJepHHeTbiX nonHHHKpHT080-H1BeCTKOBbIX 

nec ... aHHK08 C xapaKTepHOH «PYHKLtHOHanbHoH HopHanbHOH, rpaAaLtHOHHOH JepHHCTOCTblO, O'4epeAHOCTb 

Ta H Ta. TaKoro THna Teno RanAeTCA nOASOAHbtM 8HYTpeHHHM KOHY COH 8blHoca Y YCTbA KaHbOHa, no 

KOTO POMY yronbHaR ran bKa Morna CHOCHTbCA npRMO C HeCTa ee JaneraHHA. 

CYAA no nanMHonon .... eCKMM CBOMCTBaM yronbHoM ranbKH, 3anerato~eM 8 neC'4aHHKaX AeM60aeLt

KOM C8HTbl, 8 CKBa>KHHe Xbl6e Hr 1 (q,Mr. 4, u6n.I-X), OHa npHH3.AJ1e>KHT K KaMeHHoyronbHblM nnaCTaH 

aneeponHToeoM cep HH seCTq,anll AB. Bbl XOAbl 3THX nopoA HaXOAATCII Ha CKnOHe naneoxp'e6Ta nasno-

8HLt, Ha pacCTOIIHHM 60 KI1 OT MeCTa HX OCa>KAeHHR 8 naneOAonMHe CTpYMeHA (<<pHr. 3, 4). 

CYAII no pacnpocTpaHeHHoCTH 2 npocnoea C yronbHoH ranbKOH e nHToq,aLtHH KpynHolepHHcTblX 

nec ... aHHKOB, 3TOT MaTepMan 6bln HaHeceH cycneHJMOHHblHH nOTOKaMM. ranbKa 8blHOCHnaCb HJ nOA-

80AHbiX 068an08 KaHeHHoyronbHblx nnaCT08 Ha CKnOHax nOA80AHbiX naneoxpe6Toe naenOBHLt H 

Ka'4HLt (q,Hr. 3, 4) . TaKMe 068am.1 npoHcxoAHnH acne,QCT8He TeKTOHH'4eCKHX COTpJ'lCeHHH aAonb aKTHB

HblX 8 ,HtOLteHe AHcnoKaUHOHHblX 30H, 8 ... aCTHOCTH PYTa8CKOM, H nOAHO)l(bA naneoxpe6ra naenOeHLt 

(cj>HL 3) . 

Sonia lACHOWICZ, Dominik lURA 

GENESIS OF HARD COAL BOULDERS IN SANDSTONES OF THE MiOCENE DI\BOWIEC 
FORMATION 

Summary 

In Cieszyn - SiJesia the Carpathians foredeep is filled with the Mioc~ne macroclastic molasse -
the D~bowiec formation composed of four lithofacies. There are (from the Carpathian edge) and from 
the bottom - olistostromes. boulder - gatherings, conglomerates and sandstones. 

PoJymiktic material were transported from the Carpathians and partly from the coal bearing rock 
basement of the Upper Silesia Coal Basin (Fig. 1, 3). Coarse-grained sandy lithofacies contains hard 
coal chippings and boulders in the form of insents (Figs 2. 4) . These clasts range to maximum 50 mm, 
15 mm on the average. They are found in beds of coarse·grained and vari-grained polymiktic - limy 
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sandstones with the characteristic fractional normal gradation graining, the Ta and Th sequence. Sedi
ments of this lithosome compase a submarine internal cone. The coal boulders could be transported 
directly from the origin areas through the channel in the cone. Based on palynologic investigations of 
coal boulders taken from sandstones (the D~bowiec formation) in the Cbybie IG I borehole (Fig. 4, 
Tabls I - X) in has been concluded that they originated from hard-coal beds of the Westfalian AS mud
stone series. Outcrass of these rocks are situated on a slope of the Pawlowice palaeoridge within 6 km 
distance from deposition site in the Strumieti palaeovalley (Figs 3, 4). 

From the wide spreas of two inserts with the coal boulders in the coarse-grained sandy lithofacies 
result that the material were accumulated by suspension currents. The boulders originated from the falls 
on subsea hard coal outcrops, occuring in the slope of the Pawlowice and Kaczyce palaecoridges (Figs 
3, 4). The falls of these fragile rocks were initiated by tectonic shocks along the Miocene activity fault 
zones (the Ruptawa zone at the foothill of the Pawtowice paJaeoridge - Fig. 3 - among others). 

TABLICA I 

Otoczaki i okruchy w~gla kamiennego z otworu wiertoiczego Chybie IG 1 
Hard coal boulders and chippings from the Chybie 10 I borehole 

GI~bokolc (depth) 929,30 m: 
Fig. I. Drobne ostrokraw~dziste okruchy w~g1a blyszczltcego i p6lblyszcZllccgo; okruch 
Fine sharp-edged chippings of glittering and semi glittering coal; chipp 1 
Fig. 2. Otoczak (nr 4) w~gla polblyszczltcego 
Senti glittering coal boulder No 4 
Fig. 3. Otoczak (nr 3) w~gla matowego 
Dull coal boulder (No 3) 
Fig. 4. Otoczak (or 2) w~gla matowego 
Dull coal boulder (No 2) 
Fig. 5. Fragment wi~kszego otoczaka (or I) w~gla matowego 
Fragment of a large duH coal boulder (No 1) 
Fig. 6. Drobne, slabo zaokrltglone okruchy w~gla polblyszclClccgo; okruch 2 
Small slighty rounded semi glittering coal boulders; chipp 2 
GI~bokolc (depth) 944,4 m: 
Fig. 7. TkwiliCC w piaskowcu drobne, slabo zaokrlj,glone otoczaki (or 5) w~gla p61blyszczllcego 
Small slightly rounded semiglittering coal boulders in sandstone; boulder (No 5) 
Fig. 8. Fragment otoczaka (nr 4) w~gJa p61blyszczltcego 
Fragment of semi glittering coal boulder (No 4) 
F ig. 9. Otoczak (nr 3) w~gla polblyszczlj,cego 
Semi glittering coal boulder (No 3) 
Fig. 10. Otoczak (nr 2) w~gla matowego 
Dull coal boulder (No 2) 
Fig. 11. Fragment wi~kszego otoczaka (nr 1) w~gla matowego 
Fragment of large dall caall boulder (No 1) 

Wszystkie zdj~ia otoczak6w, wykonane w swietle odbitym, przedstawione zostaly w wielkosci naturalnej 
All photographs of boulder taken in reflected light, presented in real size 
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TABLlCA II 

Otoczak nr I (pebble No I): 
Fig. 1. Calamospora cf. /iquida Kosanke 
Fig. 2. Punctalisporites atf. sinuatus (ArtOz) Neves 

Fig. 3. Granulalisporites parvus (Ibrahim) Potonie et Kremp 
Fig. 4. Granulalisporites sp., I.eio/rifeles sp. 
Fig. 5. Granuiatisporiles cr. granulalus Ibrahim, Lycosporo sp. 
Fig. 6. Granu/atisporites minutus Potonie et Kremp 
Fig. 7. Anop/onisporites globulus (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth 
Fig. 8. Apiculorisporiles sp. 
Fig. 9. Verrucosisporires sp. (fragment) 
Fig. to. Convo/utispora sp. 

Wszystkie okazy Da tab!. II-VII pochod74 Z otworu wiertniczego Chybie IG I, gl~b. 944,40 m; 
pow. 650 x 

All the specimens (Tab\. II - VII) come from the borehole Chybie IG 1, depth 944.40 m; enl. x 650 
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TABLICA III 

Otoczak nr 1 (pebble No I); 
Fig. 1. Savilrisporires nux (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth 
Fig. 2, 3. Sallilrisporites concavus (Marshall et Smith) 
Fig. 4. Lycospora pusilla (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall 
Fig. 5. Lycospora sp. 
Fig. 6. Crassispora kosankei (Polonie et Kremp) Bharadwaj 
Fig. 7. Laevigatosporites ovalis Kosanke 
Fig. 8. GUlhiirlisporites tri/elus (Kosanke) Loboziak 
Fig. 9. Florinites eremus Balme et Hennelly 
Fig. 10. Florinites sp., Lycospora sp. 
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Otoczak nr I (pebble No 1) : 
Fig. 1. Florinites cr. anliquus Schopf 
Otoczak Dr 2 (pebble No 2): 

TABLICA IV 

Fig. 2. Calamospora cr. breviradiata Kosanke 
Fig. 3. Apicuiatisporites laligranifer (Lose) Irmgrund 
Fig. 4. Apicu/atisporis selulosus Kosanke 
Fig. 5. Florinites similis Kosanke 
Fig. 6. Endosporites sp. 
Otoczak nr 3 (pebble No 3): 
Fig. 7. Calamospora pedata Kosanke 
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TABLICA V 

Otoczak nr 3 (pebble No 3): 
Fig. I. Calamospora fiquida Kosanke 
Fig. 2. GranulatisporiIeS granulatus Ibrahim 
Fig. 3, 4. Cyc/ogranisporites aUTeus (Loose) Potonie et Kremp 
Fig. 5. Raistrickia superba (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall 
Fig. 6. Florinites sp. 
Fig. 7. Cirralriradi(es saturn; (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall 
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TABLICA VI 

Otoczak nr 3 (pebble No 3): 
Fig. I. Alalisporiles pustu!atus (Ibrahim) Ibrahim 
Otoczak nr 4 (pebble NQ 4): 
Fig. 2. Calamospora breviradiata Kosanke 
Fig. 3. Punctatisporites sinuatus (Artiiz) Neves 
Fig. 4. Granu/alisporiJes granulatus Ibrahim 
Fig. 5. Pustulatisporites sp. 
Fig. 6. Convoiutispora sp. 
Fig. 7, 8. Reinschospora triangularis Kosanke 
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TABLICA VII 

Otoczak or 4 (pebble No 4): 
Fig. I, 2. Savitrisporiles nux (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth 
Fig. 3. Cingulizonoles radialus Dybova et lachowicz 
Fig. 4. Laevigatosporiles vulgaris Ibrahim 
Fig. 5. Latosporites latus Potonie et Kremp 
Fig. 6. Dolichotrilistrium? sp. 
Otoczak nr 5 (pebble No 5): 
Fig. 7. Ahrensisporitfs angulatus (Kosanke) Dybova et Jachowicz 
Fig. 8. Crislatisporiles connexus Potonie et Kremp 
Fig. 9. Densosporites variobitis (Waltz) Patonie et Kremp var. coronarius (Dybova et lachowicz) 
Jachowicz 
Fig. 10. Cafamospora /iquida Kosanke 
Fig. 11. Granulatisporites granulatus Ibrahim (zlepek - conglomeration) 
Fig. 12. Savitrisporires sp. 
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T ABLICA VlIl 

Otoczak Dr I (pebble No I) : 
Fig. I . Granulatisporites gulaferus (Potonie et Kremp) 
Fig. 2, 3. Ahrensisporites angula/us (Kosanke) Dybova et lachowicz 
Fig. 4-8. Simozonotrilletes inorlus (Waltz) Potonie et Kremp 
Fig. 9. Simozonotriletes sp. A 
Fig. 10. Simozonotriletes sp. B 
Fig. 11. Simozonotriletes sp. C 
Fig. 12. Simozonorriletes afT. strigatus Ishchenko 
Fig. 13. Cristatisporites spinosus (Dybova et lachowicz) Turnau 
Fig. 14. Cristalisporites indignabundus (Loose) Potonie et Kremp 
Fig. 15. Cingulizonates biolalus (Waltz) Smith et Butterworth 
Fig. 16. Stenzonotriletes sp. 

Wszystkie okazy na tab!. VIll- X pochodzil Z otworu wiertniczego Chybie IG I, gI{:b. 929,30 m; pow. 650 x 
All the specimens (Tab!, VIII-X) come from the borehole Chybie JG 1, depth 929,30 m; en!. x 650 
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TABLICA IX 

Otoczak nr 1 (pebble No 1): 
Fig. I. Cirralriradites pWlctatus Dybova el lachowicz 
Fig. 2. Cirralriradires cr. salurn; (Ibrahim) Schopf, Wilson et Benrall 
Fig. 3. Crassisporo kosankei (Patonie et Kremp) Bharadwaj 
Fig. 4. Cirratriradites sp. 
Fig. 5. Florinires similis Kosanke 
Otoczak Dr 2 (pebble No 2): 
Fig. 6. Waltzisporo cr. polito (Love) Sullivan 
Fig. 7. Conllofu(ispora tuberculola (Waltz) Playford 
Fig. 8. Die/yotri/eles sp. 
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TABLICA X 

OtOczak nr 3 (pebble No 3): 
Fig. I. Leiorriletes? sp. 
Fig. 2, 3. Savitrisporites nux (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth 
Fig. 4. Densosporites verrucosus Dybova et Jachowicl 
Fig. 5. Cingu/izonates cf. intermedius (Waltz) Jachowicz 
Fig. 6. Crislalisporires sp. 
Okruch w~gla 1 (cbipp No I): 
Fig. 7. Granulatisporites sp. 
Fig. 8. ConYo/lltispara afr. baslinola Oybova et lachowicz 
Fig. 9. Srenzonotrileles sp. 
Okruch w~g1a 2 (chipp No 2): 
Fig. 10. Cingulizonates bialatus (Waltz) Smith et Butterworth 
Fig. 11. Lycospora noctuina Butterworth et Williams 
Fig. 12. Lycospora sp. 
Fig. 13. Laevigalosporites vulgaris Ibrahim 
Fig. 14. Schopjipolfenires! sp. 
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