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Marek NARKIEWICZ

Zdarzenia na podznodewonskim szelfie
potudniowej Polski i ich znaczenie stratygraficzne

Analiza sekwencji facjalnych gérnego dewonu z rejonu Debnika — Zawiercia, regionu kieleckiego 1 Lu-
belszczyzny wskazuje na wystepowanie pigciu waznych zdarzesd geologicznych na obszarze zbiormika
epikontynentalnego poludniowej Polski. Sg to: podstawowa transgresja franska (dolny? podpoziom
asymmeiricus), szybka transgresja poprzedzona regresjg (dolny podpoziom gigas), enigmatyczne zda-
rzenie na graoicy franu z famenem (Srodkowy podpoziom friangularis) i puls regresji (srodkowy podpo-
ziom crepida). Wymienione epizody (niektdre o wymiarze globaloym) charakteryzowaly sig krotko-
trwatoicia w czasie geologicznym, poréwnywalng do trwania jednego podpoziomu konodontowego.
Mialy one ponadio czytelny, choé zréinicowany w poszczegélnych strefach facjalnych, wplyw na sedy-
mentacjg. Zdarzenia le mogg stanowic zatem dogodng podstawg do precyzyjnej korelacji czasowej
odlegtych sekwencji weglanowych, co najmuiej w obrgbie badane czg8ci basenu sedymentacyjnego.

WSTEP

Analiza nastepstwa facji gornodewonskich w poblizu ladu prakarpackiego
wskazuje na istnienie dwoch cykli transgresywno-regresywnych, zaznaczajacych
sie szybkim poglebieniem $rodowiska sedymentacji, a zakofczonych powolna,
choé¢ okresowo przyspieszana, regresja (M. Narkiewicz, G. Racki, 1987). Z badan
konodontéw wynika przy tym, ze zarOwno epizody trabsgresywne, jak i pulsy
regresji mogly by¢ izochroniczne, przynajmniej w skali rejonu badan.

Niniejsza praca jest proéba rozciggniecia tych wnioskéw na wiekszy obszar
poznodewonskiego szelfu poludpiowej Polski '. Przedmiotem artykulu bedzie
poréwnanie rozwoju sedymentacji na trzech obszarach: miedzy Debnikiem a
Zawierciem, w regionie kieleckim i na LubelszczyzZnie (fig. 1). Obszary te znacznie
r6znia sie pozycja w obrebie szelfu, a takie rejonizacja strukturalng. Rejon Deb-
nika —Zawiercia przylega do hipotetycznego ladu prakarpackiego. Lezy on
na poludniowo-wschodnim obrzezeniu stabilnego bloku podloza — krystalicznego

! Strukturaloe i paleogeograliczne ramy tej jednostkd zdefiniowano wezedniej —~ por. M. Narkiewicz, 1985.
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Fig. 1. Polozenie obszaréw szczegblowo analizowanych na Lle szkicowej paleogeografii dewonu w Polsce
Location of the described areas against the general Devonian paleogeography in Poland

1 - zasigg wychodni prckambru pod permo-mezozoikiem, 2 — wainiejsze dyslokacje (UG — uskok Grdjea, Ut —
uskok bysogdrski); 3 — pranica orogenu waryscyjskicgo; 4 — o8 maksymalnej subsydencii geosynkliny w gbrnym
dewonie; 5 — rozpoznany zasigg powierzchniowych i podpowierzchniowych wychodni dewonu epikoatyncntalnego:

6 — obszar przypuszczalnego pierwolnego wystepowania dewonu epikontyneniainego; numery ohszaréw: I — rejon
Dgbnika — Zawiercia, I1 — region kielecki, iII — Lubelszczyzna

| — Precamhrian suberops under the Permo-Mesozoic eover; 2 — important disloeations (UG — Grdjec fanl, Ut —
Lysogdry fault): 3 — Varsean front; 4 — axis of a maximum geosynclinal subsidence (Late Devonian}: § ~ recognized
range of the epicontinenlal Devonian; 6 — presumed range of the epiconlinental Devonian; numbers refer 1o the Dgb-
nik — Zawiereie area (I). Kielee region (1I) and Lublin area (I11)

masywu cieszylskiego (S. Bukowy, 1971), w strefie ,lineamentu kaledonskiego
o cechach tektoniki faldowo-intruzywnej’” (K. Bogacz, 1980). Obszar Gér Swigto-
krzyskich potozony byl w dewonie w centralnej, odlegtej od laddw czgsei szelfu,
a zarazem wzdhiz poinocnego skraju bajkalskiego masywu matopolskiego, przy-
leglego do uskoku hysogorskiego (W. Pozaryski, 1986). Wreszcie, rejon lubelski
znajdowal sig w sasiedztwie ladu mazursko-suwalskicgo 1 byl zarazem poloZony
w brzeznej strefie platformy wschodniceuropejskiej, interpretowanej jako mlodo-
waryscyjski réw mazowiecko-lubelski (W. Pozaryski, 1986).

Analize sekwencji gérnodewonskie; w regionie kieleckim oparto czeSciowo
na obserwacjach wiasnych, ale giownie na danych opublikowanych przez innych
autordw (zwalszcza prace M. Szulczewskiego, 1971, 1978, 1981 4, b, ¢). Rozwaza-
niami objgto kilka wybranych profilow, reprezentujagcych sekwencie mozliwie
kompleine, a zarazem typowe dia réznych stref facjalnych (tab. 1: fig. 2): basenu
szelfowego (Kowala), biohermy stromatoporoidowo-koralowej (Kadzielnia), sklonu
struktury rafowej (Wietrznia) 1 jej centralnej czeci (Ostrowka). W przypadku
Lubelszczyzny korzystano gtéwnie z opracowan H. Matyji i B. Zbikowskiej (1985)
oraz M. Szulczewskiego (1972).

Dobér prac analitycznych byl podyktowany przede wszystkim mozliwoscig
zastosowania korelac)i konodontowej, ktéra stanowi podstawowy W niniejsze]
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pracy test synchronizmu granic fagjalnych. Oczywidcie rozdzielczo$é tego testu
jest z gbéry ograniczona trwaniem podpeoziomu konodentowego, szacowanym
$rednio na 0,7 do 0,8 min lat (oparte na danych W. Zieglera, 1978).

POROWNANIE SEKWENCII FACJALNYCH
PODSTAWOWA TRANSGRESJA FRANSKA

Debnik — Zawiercie. W rejonie tym zatopienie piytkowodnej plat-
formy srodkowodewcniskiej (wapienie debnickie i ich ekwiwalenty) odpowiada
spagowi jednostki wapieni gruztowych i zostalo datowane na najnizszy — dolny
podpoziem asymmetricus w Dgbniku oraz na dolny — $rodkowy podpoziom
asymmetricus miedzy Olkuszem a Zawierciem (podzial konodontowy — fig. 3).
Konodonty z tego ostatniege obszaru pochodza znad spagu wapieni gruzlowych,
ktory zatem moze wypadaé nieco nizej w podziale biostratygraficznym.

Region kietecki Obserwuje sig tu znaczne — w przeciwiefstwie
do rejonu Debnika —Zawiercia -- zréznicowanie nastgpstwa facjalnego w stropie
srodkowodewonskich utworéw biostromalnych okreslonych przez J. Kazmier-
czaka (1971) mianem warstw sitkéwezaniskich (tab. 1; fig. 2).

W ,basenowym’ profilu Kowali nad utworami bicstromalnymi (zespdl A)
leza wedlug M. Szulczewskiego (1971) wapienie mikrytowe © miazszosci 1 m (zespol
B), nad ktérymi z kolel rozwingta si¢ niewielka struktura biohermalna (zespdl C).
Jest ona przykryta prubolawicowymi wapieniami mikrytowymi z ramienionogami
(zespol D), interpretowanymi przez G. Biernat i M. Szulczewskiego (1975) jake
facja glebszego zbiornika i datowanymi na delny? — srodkowy podpoziom asymme-
tricus.

W rejonie Kadzielni, przypuszezalnie bezposrednio na platformie $rodkowo-
dewonskiej, rozwinefa sig wigksza struktura organiczna 0 charakterze nizejptywo-
wego kopca mutowego (mud mound). Strop tej struktury jest datowany na srodko-
wy-—-gbrny? podpoziom asymmeétricus (M. Szulczewski, 198154).

Kolejny analizowany profil, Wietrznia I, jest usytuowany — w §wietle interpre-
tacji przyjete] w tej pracy — najblizej frafnskiego kompleksu rafowego (rafy dymin-
skiej). Zostalo to odzwierciedlone w obecnoéci grubej, liczacej co najmniej 30 m, serii
organodetrytycznej — jasnych, grubotawicowych i stabo ulawiconych biokalcyrudy-
téw ze zle wysortowanym detrytusem masywnych i plaskich stromatoporoidéw, ru-
gozdw, tabulatéw, krynoidéw 1 ramienionogdw (zespoty A i B M. Szulczewskiego,
1971 ; datowane na dolny —érodkowy podpoziom asymmetricus). Spag tych utwo-
réw nie jest znany, ale mozna sadzié przez analogie do innych pelniejszych profiléw
(np. Janczyce 1 i Kowala 1), Zze spoczywaja one bezpoidrednio na biostromalne;
platformie stromatoporeidowo-koralowej, catkowicie w tym miejscu zdelomityzo-
wanej. Nad zespotami A i B lezg — zaliczone do tych samych podpoziomow kono-
dontowych — cienkolawicowe, ciemne, bitumiczne mikryty z wkladkami hupkow
marglistych i cienkich kalcyrudytéw (zespol C). Utwory te moga reprezentowad
maksimum transgresji, ktora zatopita brzezna czeéé kompleksu rafowego, powodu-
jac skurczenie si¢ obszaru sedymentacji biogeniczne] in sifu.

Kilka zdan warto poswigcic profilowi wzgdrz kostomiockich, reprezeniujacemu juz wprawdzie
odregbny facjalnie region tysogorski, ale wyrozniajacemu sig dobrg analiza biostratygraficzng interesu-
jacego nas interwaln (M. Szulezewski, 1981c; G. Racki, 1985). Na dolny podpoziom asymnietricus
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przypada tu najprawdopodobniej granica marglisto-mikrytowych warsiw szydidweckich z wyzej
lezacymi warstwami kostomlockimi o dufym udziale partii detrycznych. Takie nastgpstwo sugero-
waloby raczej splycenie niz poglebienie facji z poczatkiem franu, co wyrafnie odbiega od preyjetej tu
interpretacii. Z drugiej strony, pojawienie si¢ w dolnym podpoziomie asymmerricus utwordw detrytycz-
nych odzwierciedla, by¢ moze, nic tyle lokalne splycenie, ile rozwdj kompleksu rafowego w bliskim s3-
siedztwie, co zwigkszyto gradienty morfologiczne dna basenu i zapewnito zrédio materiafu klastycznepo,
{rédformacyjnego.

Lubelszczyzna. Profile lubelskie trudno jest bezpoérednio korelowaé
z omdwionymi sekwencjami z powodu niedostatecznych datowan konodontowych.
Tym niemniej mozna, Opierajac sig na ostatniej pracy H. Matyji i B. Zbikowskiej
(1985), pokusi¢ sie 0 przynajmniej robocza hipotez¢ korelacyjna. Mozna wstepnie
przyjaé, ze tozsame z omawiang transgresjg bylo poglebienie zbiornika odpowie-
dzialne za przejécie perylitoralnych dolomitdéw jednostki A formacji modrynskiej
(fm) w bicstromy stromatcoporoidowo-koralowe jednostki B tejze formacji (otwér
Bystrzyca 2 — por. fig. 2, tab. 1). Z kolei, w otworze wiertniczym Minkowice 4a
zdarzeniu temu odpowiadaloby przejécie diachronicznej jednostki B w margliste,
laminowane mikryty basenowe wydzielenia C. Rézny wiek wapieni stromato-
porcidowo-koralowych (op. cit.,, ryc. 2) moze wigzac sig z ich odmienng pozycja
facjalna. W przypadku pierwszego otworu bytaby to frarska budowla organiczna
rozwinieta na jakiej§ paleoelewacji podioza, a w przypadku drugiego - platfor-
ma $rodkowodewonska wczeSniej pograzona 1 przykryta fraiskimi utworami
basenu szelfowego.

PULS REGRESJI WE WCZESNEJ DOBIE GIGAS

Debnik — Zawiercie. Raptowne splycenie zostalo zarejestrowane w
postaci zespolu kalcyrudytdw zaréwno w bliskim sasiedztwie przybrzeznego
kompleksu biostromalnego (Debnik), jak .i dalej od brzegu, w facjach basenu
szelfowego (Klucze). W Debniku spag kalcyrudytéw datowano na dolny —gbrny
podpoziom gigas, natomiast koo Kluczy udato sig sprecyzowad jego wiek na dolny
podpoziom gigas. Przejécie litologiczne od marglistych utworéw basenowych
do grubolawicowych wapieni detrytycznych miesci sig tam w obrebie pojedyn-
czego podpoziomu, co &wiadczytoby o szybkim, w kategoriach geologicznych,
tempie obnizania sig poziomu morza.

Fig. 2. Korelacja zdarzenjowa dewonu gdrnego poludniowej Polski. Profile rejonu Olkusza — Zawiercia
1 Debnika maja charakter zbiorczy, a miazszoSciom tamtejszych wydzieledl przypisano wielkosci mini-
malne na danym obszarze (zauwaz duze zréznicowanie skali pionowej). Poszczegdlne profile zestawiono
na podstawie prac H. Matyji i B. Zbikowskiej (1985), M. Narkiewicza (1978), M. Narkiewicza i G. Rac-
kiego (1987), M. Szulczewskiego (1971, 1978, 19814, b, ¢)

Event correlation of the Upper Devonian in southern Poland. Columns representing the Olkusz—Za-
wiercie and Dgbnik areas are compiled secticns, and minimum values were ascribed to the thicknesses
of the units shown. Notice different vertical scales. The sections were drawn according to the published
descriptions by H. Matyja and B. Zbikowska (1985), M. Narkiewicz (1978), M. Narkiewicz and G.
Racki (1987) and M. Szulczewski (1971, 1978, 19814, b, ¢)

| — stromaloporoidowo-koralowe ulwory biosiromalne; 2 — wapienie gruzlowe; 3 — ciemne, cienkolawicowe mikry-
ty margliste z wkladkam: lupkdw; 4 — kalcyrudyty; 5 — kalkarenil)'a; 6 — hupki ilasto-margliste; 7 — wapien kadaziel-
niafiski; 8 — oolity; 9 — wapienie glownnogowe; 10 — margliste dolomity peryiitoralne; 11 — wiwory terygeniczne
formacji hulczafskiej (fm); 12 — pdfna dolomityzaeja; |3 — luka tekloniezna; 14 — powierzehnia niedepozycii;
{5 — powierzchnia skrasowiata

1 — coral stromatoporoid biostromes; 2 — nodular limestones; 3 — dack, thin-bedded, marly micrites with shale
intercalations; 4 — calcirudites; 5 — calcarenites; 6 — marlyclayey shales; 7 — Kadzielnia Limestone; 8 — oolites;
9 — cephalopod limestones; 10 — marly, perilidal dolostones; 11 — terrigeneous deposils of the Huleze Formation;
12 — late dolomitization; 13 — tectonic gap; 14 — nondepositional surfaces, 15 — karsted surlace
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Tabela |
Korelacja zdarzeoiowa podziatdw litostratygraficznych dewonu gérnego poludniowej Polski (zestawiomo
na podstawie prac wymienionych w objasnieniach do fig. 2)

K - Ia 1 AEGI O K X 1E
- S DEBNIK — ZAWERCIE 3 ° LEC oK LUBELSZICZYZHA
= PROFILE OLXUSZ — BYSTRIYCA, 2
- R DEBNIK OSTROWKA WIETRZNIA | | KADZIELMIA KOWALA oaaritCA 2 | MINKOWICE 4a
7 | 2canzEna cresc dysiaing | cocde prokSymal- | cenirum Yomplek-| aklen komplel - | frarahi Xopiec basen budowia rganicz-| s bosencey
szeiu prpests u ratowcge W ralowtigo mutey relfowy a0 e Lean o
z p— [T
tzm £ | ROwn Lay ropwac, reeuicn
LUPR0M | WaAPIEN amELE J a0 - noLansaa 1) | MACLORO (Fn
“ Y TONE ' 1Py
(i
= AEP0 WP \ rassTe ‘ T FORRACI 100Ut
ous LRI IT N P SRLCEWA WFWI | TALLEXA 1Fw
res
< | e \ r TTTTTTT '
I | | roamacu FoRLC
| —— WP LASTE ‘ Bririasse WA
w WAPLENIE utwear o
Tasirene /P SROEDERSOMAE
& Inangularks i Tord 7 WARENIE J | i ze8POL 1
Wi amw
z PeYIOWE Sm2LOWE . o
I 1 { WRPIENIN SEOHOERSCWENE
Zdarzerne £ | nuommrow ' ’ i MANTOCCRASONT .
3 | aocsms o
o 2 | | t TTTT 77T -
din gigos 5 cemo : | ] ¥ -
- 1 |
« e | & | suerovors [ [ ] ] s ,
| | e8P0t On€ |
Puk rearesh | I | .
ain. giga3 o ween | g I it dld i
H
w | o g seamy | riscwezasns st H
o 5
Ly - LTe g AL © Fugstit a 2
= HOMOATRE ©
A POBCL) IESPOLT B -F - | HOKOSTHA B
. Tesvr wapiLn WASIENIE [ 3
— cRYZIOWYCI GRUZLOWE 268 AeB RADOTLAARR 5
Podsiavows (rns.- )
| | oresia transka N » ; H
= [Pdin. asymmetnas am e e - [
z | WAPLHE BTACATT AN ICHOS RS 3 ATHCITRL B
- oA IE T RO T ST STROMC] SR
x0RMOWE oo
~

Region kielecki. W profilu Kowala omawlanemu zdarzeniu moze
odpowiadac zespdi G (M. Szulczewski, 1971) — grubotawicowe wapienie z wklad-
kami zlepiencow érodformacyjnych, sasiadujgce od dotu i od goéry z cienkotawico-
wymi mikrytami marglistymi. J. Kazmierczak i R. Goldring (1978) zinterpretowali
odpowiedniki fagjalne i wiekowe zespotu G (G. Racki, inf. ustna) jako tempestyty
w $rodowisku perylitoralnym. W 3Swietle tej interpretacji opisywana jednostka
reprezentowalaby najplyisze ogniwo franskiej sekwencji w Kowali. Wedlug M.
Szulezewskiego (op. cit.) osady te sa nie miodsze niz dolny podpoziom gigas.

Na Kadzielni oznaka regresji s3 wapienic ziarniste otulajace martwa juz
budowle organiczng i powstale ,z luznego materiatu zmywanego 2 jej stropu
i zboczy, kiedy siegneta ona ponad podstawe falowania™ (M. Szulczewski, 19814).
Szczepblng oznaksg plytkowodnoscr sedymentacii sg wystgpienia oolitdow wskazu-
jace na bezpofrednia bliskosé strefy miedzyplywowe]. Wedlug cytowanego wyzej
autora, w przystropowej czesci wapieni ziarnistych wystepuje poziom A. trianguiaris,
natomiast dolny podpoziom gigas stwierdzono dopiero w wyzej lezacych i bardziej
glebokowodnych wapieniach mantikocerasowych (por. dalej). Rodzi to przypusz-
czenie, 1Z dyskutowany puls regresji moze ukrywaé sie¢ w krotkotrwalej, erozyjnej
lub niedepozycyjnej luce miedzy obu wydzieleniami, powstalej w warunkach naj-
plytszego (subaeralnego?) $rodowiska.

W profilu Wietrznia I, wezebniej (jeszcze w poziomie asymmerricus) rozpoczgta
faza regresywna jest reprezentowana przez utwory biodetrytyczne, w niZszej
czebcl zwarte (zespdl D), a wyze] — z przetawiceniami mikrytéw marglistych, w
tym gruzlowych (zespot E}. Skiad szkieletow organicznych jest tu podobny do
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skiadnikéw dolnego ogniwa detrytycznego (zespoly A+ B), co wskazywaloby na
kolejny etap progradacji talusu rafowego. Najwyzsza czedd tych utworéw zostala
zaliczona do dolnego podpoziomu gigas, ale ich strop nie jest odslonigty, zatem
ewentualne zmiany w litologii towarzyszace pulsowi regresywnemu sg niedostgpne
obserwacjom. Slad tego zdarzenia moze by¢ natomiast obecny w bardziej dystalnym
i przez 10 silniej skondensowanym profilu Wietrznia II. W obrebie dolnego pod-
poziomu gigas przebiega tu granica lupkéw marglistych 1 mikrytow z fauna pela-
giczng (zespdt E) z wyzej lezacymi, czgéciowo przekatnie laminowanymi kalkareni-
tami zespolu F.

W obrgbie centralnej czedel rafy dyminskiej, w Galezicach, omawianemu pulsowi
regresji moga odpowiadaé¢ przejawy krasu powierzchniowego odkryte tam nie-
dawno przez Z. Belke (inf. ustna). Rozwinigte s3 one w stropie wapieni biostro-
malnych o charakterze zarafowym (wapienie amfiporowe — M. Szulczewski,
1978). Wiek tych wapiem jest niejasny, jednakze bezposrednio nad podobnymi
utworami w pobliskich Bolechowicach znaleziono faung koralowg poziomu gi-
gas (T. Wrzolek, mat. niepublikowane).

Lubelszczyzna. Prace opublikowane nie dostarczajg zadnych wska-
zOwek co do wyslgpowania tu pulsu regresywnego we wczesnej dobie gigas.

TRANSGRESIA WE WCZESNE] DOBIE GIGAS

Degbnik — Zawiercie Nagle poglebienie srodowiska depozycji jest
zapisane w postaci ostrege kontrastu litologicznepo migdzy utworami grubo-
okruchowymi a wyzej lezgcymi mikrytami marglistymi. Zdarzenie to wyznacza
kres rozwoju plytkowodnych struktur biogenicznych. Przypisano je szerokiemu
przedziatow: calego poziomu gigas, aczkolwiek w przypadku profilu Klueczy dato-
wanie mozna z duzym prawdopodobienstwem ufcislic do dolnego— gbrmego
podpoziomu gigas.

Region kielecki. W profilu Kowali omawianemu zdarzeniu przypusz-
czalnie odpowiada raptowne przejécie wapiennego zespolu G w menotonng sek-
wencje cienkolawicowych wapieni marglistych 1 lupkéw (zespol H — M. Szul-
czewski, 1971). Dolna czgé¢ tej ostatniej jednostki — datowana na doiny podpo-
ziom gigas — zawiera liczne, ale niknace ku gorze wkiadki turbidytéw wapien-
nych.

Na Kadzielni pograzaniu martwej od dawna budowli Organicznej towarzyszy-
la sedymentacja wapieni mantikocerasowych —mikrytowych, lokalnie zbrekcjo-
wanych 1 zawierajacych gléwnie faung pelagiczna. Spag tych utwordw datowano
na doiny podpoziom gigas (M. Szulczewski, 1971, 19815).

W profilu Wietrznia I istnieje luka tektoniczna w stropie detrytycznego zespoiu
F. Wyzej lezace wapienie gruztowe bez fauny (zespd! G) sygnalizujg poglebienie
srodowiska sedymentacji, choé wiek tego zdarzenia trudny jest tu do sprecyzowania.
Datowania M. Szulczewskiego (1971, tab. 7) sa wprawdzie szerokie, ale nie wyklu-
czaja one mozliwosci, iz dyskutowana granica biegnie w obrebie dolnego pod-
poziomu gigas.

Unikalnie wyksztatcony fran zostal udokumentowany na Psich Gérkach nie-
daleko Wietrzni. Niemal caly znany profil tego pigtra jest rozwiniety w facjach
detrytycznych. Pojedyncza wkladka mikrytowa, grubosci 2,5 m, wystepuje wedlug
M. Szulczewskiego (1971) w goérnym podpoziomie gigas | przypuszczalnie stanowi
jedyny $lad poglebienia zbiornika. Najwyzsza cze$t profilu jest wyksztalcona w
postaci sparylowych kalkarenitéw o dobrze obtoczonych i wysortowanych ziar-
nach. z podrzedng domieszka szkieletdéw — pléwnie ramienionogdw i krynoidow.
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Pozycja facjalna profilu Psich Gérek nie jest jasna. By¢ moze, odpowiada on jakiejs
elewacji martwego kompleksu rafowego, ktdéra mimo poglebienia zbiornika prze-
trwala w plytszej strefie sublitoralnej, dostarczajac materiatu bioklastycznego
sasiednim obszarom.

Na Ostrowce opisywanemu zdarzeniu odpowiada najprawdopecdobnjej luka
sedymentacyjna.

Lubelszczyzna. W profilu Bystrzyca 2 sedymentacja biogeniczna
jednostki B formacji modrynaskiej (fm} trwa co najmniej do pdznej doby asymmetri-
cus lub doby A. triangularis. Brak jest przy tym (lub sa silnie zredukowane) marglis-
tych, basenowych jednostek C i D, a utwory stromatoporoidowo-koralowe sg
niemal bezpoérednio przykryte przez formacje bychawska zaliczana juz do nizszego
famenu (H. Matyja, B. Zbikowska, 1985). Sekwencja wydaje sie by¢ zatem podobna
do pobliskiego profilu Opole Lubelskie IG 1 (M. Szulczewski, 1972). Tutaj, dato-
warnie stropu wapieni stromatoporoidowo-koralowych mieéci si¢ w przedziale od
dolnego do gbémego podpoziomu gigas. Wyzej leza cienkie wapienie gtowonogowe,
ktérych dolna granica wyznacza przejécie pltytkowodnej sedymentacji organicznej
w glebsze $rodowisko wyniesienia podmorskiego. Potwierdzatoby to ogdlnie
obecno$¢ omawianegC pulsu transgresywnego. Brak jest natomiast $wiadectw
analogicznego poglebienia $rodowiska w przypadku profilu Minkowice 4a o
basenowym wyksztalceniu catego franu.

ZDARZENIE NA GRANICY FRANU Z FAMENEM

Debnik — Zawiercie Brak jest,jak do tej pory, informacji o ewentual-
nej zmianie facji w poblizu granicy fran/famen w profilu Debnika. Natomiast
w rejonie Kluczy, odleglejszym od brzegu zbiornika, w $rodkowym poziomie
triangularis przebiega granica dobrze ulawiconych wapieni marglistych z ciemnymi
tupkami jlastymi, w ktérych udzial weglanu wapnia jest bardzo ograniczony.
Zmniejsza sig rowniez znacznie zrdznicowanie i frekwencja szczatkdéw organicz-
nych. Opisana zmiana facji dokonuje si¢ w obrebie pojedynczego podpoziomu
konodontowego.

Region kielecki Granica pigter nie zaznacza sie zadna oczywista zimiana
litologii w obrebie ilasto-mikrytowych facji basenowych, na przyklad w Kowali
(M. Szulczewski, 1971) tub w profilu Janczyce 1 (M. Narkiewicz, 1. Olkowicz-
-Paprocka, 1983).

Na Kadzielni i w rejonie Gatezic, na pogranicze pigter przypada luka sedymenta-
cyjna obejmujaca w pierwszym przypadku podpoziomy — od najwyiszego gigas
po dolnv crepida (M. Szulczewski, 19815).

W rejonie Psich Gorek sedymentacja wapienno-detrytyczna trwa wedlug
M. Szulczewskiege (1971) az po nizszy famen, by dopiero w poziomie crepida
przej§é w utwory margliste,

Ta unikalna obserwacja, ze wzgledu na swoja wage, wymaga dodatkowego potwierdzenia. Z pracy
cytowanej (tab. 5, fig. 7) wynika bowiem, iz tylko jedna probka (P. 12), pochodzaca z najwyisze] czedci
wapieni, wskazala na poziom crepida. Caly cigzar datowania spoczywat przy tym na pojedynczym okazie
P. quadrantinodosalobata. Z innych oznaczen cytowanego autora wynika, ze graniczne podpoziomy
triangularis (co najmniej dolny i $rodkowy) sa w opisywanym profile znacznie skondensowane, obej-
mujgc lacznie niecale 5 metréw migZszosei.

Lubelszczyzna. Nieliczne datowania konodontowe wskazywalyby, 12
granica franu z famenem moze przebiega¢ w rejonie Lublina (Minkowice 4a) w
stropie jednostki D formacji modrynskiej (fm) — H. Matyja, B. Zbikowska (1985).
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Granica ta odpowiada przejsciu facjalnemu wapieni gruziowych z fauna ramienio-
nogdw, liliowcow i tentakulitoidéw w dobrze ulawicone margle i wapienie margliste
z uboga faunag planktoniczna (formacja bychawska). Dodatkowg przestanka
utozsamiania granicy pigter z Opisanym przejsciem facjalnym jest fakt wystepo-
wania tentakulitoidéw (wymierajacych z koncem franu) jedynie do stropu jednostki
D (op. cit.).

W profilu Bystrzyca 2, gdzie fran wyksztatcony jest jako wapienie organogenicz-
ne, na pograniczu franu z famenem wystapilo przypuszczalnie zahamowanie
sedymentacji 1 kondensacja stratygraficzna (op. cit.). W profilu Opole Lubelskie
IG 1, o podobnej pozycji facjalnej, sekwencja skondensowana z wymieszana faung
konodontowa obejmuje podpoziomy od gérnego gigus po porny (riangularis
(dolny crepida 7y — M. Szulczewski (1972).

PULS REGRESN W SRODKOWEI DOBIE CREPIDA

Debnik —Zawiercie. W facjach basenowych przejicie sedymentacji
ilastej w silniej weglanowa 1 detrytyczng zachodzi bardzo stopniowo w obrgbie
podpoziombw; srodkowy crepida — gdrny riiomboidea, aczkolwiek pierwsze sympto-
my sptycenia (cienkie zlepience $rodformacyjne) wystepujg juz w najnizszym z
wymienionych podpoziomodw (por. M. Narkiewicz, 1978, fig. 3, tab. §). W bardziej
proksymalnym profilu Debnika przejécie marglistych wapieni ptytowych w wapienie
mikrytowe | ziarniste mozna wyznaczy¢ z dokladno$cia do calego poziomu cre-
pida (M. Narkiewicz, G. Racki, 1984). W obu natomiast rejonach bardzo wyrazna
jest stopniowa tendencja regresywna w rozwoju facji az po schytek famenu.

Region kielecki W facjach basenowych zdarzenie to wydaje sig nie
zaznaczal wyrazniejsza zmiang litologiczna. Natomiast na Kadzielni, dokiadnie
w srodkowym podpoziomie crepida, nowy, famenski etap sedymentacjt zostat
zapoczatkowany osadzeniem si¢ skondensowanych wapieni glowonogowych prze-
chodzacych ku gorze w wapienno-tupkowe facje basenowe. W rejonie Psich Gorek
famenskie utwory margliste pojawiaja sie w jednym z trzech podpoziomédw crepida
(w srodkowym 7). Kompleks rafowy byt w tym czasie objety niedepozycja bads
sedymentacja bardzo powolna (M. Szulczewski, 1971, 1981a).

Lubelszczyzna Opisywane zdarzenie mozna odczyta¢ w rejonie Lub-
lina w kontraécie facjalnym miedzy formacjg bychawska (por. wyzej) a formacja
firlejska (fm). Ta ostatnia ztozona jest z wapieni gruziowych, obfitujacych w faune
i florg bentoniczng (w tym glony) oraz z wkladkami ziarnistymi spoczywajgcymi
na powierzchniach erozji $rédformacyjnej. Granica obu formacji zostala wyzna-
czona przez H. Matyje i B. Zbikowska (1985) w przedziale $rodkowy—gérny
podpoziom crepida (otwor Bystrzyca 2). Na LubelszczyZnie tendencie regresyw-
ne u schytku famenu sg jeszcze wyrainiejsze niz w rejonie Debnika — Zawiercia,
a ich przejawem jest sedymentacja utwordw terygenicznych formacji hulczanskie;
{fm).

ZNACZENIE ZDARZEN DLA KORELACII

W przeciwienstwie do biostratygrafii, korelujacej wystapienia przewodnich
taksonéw organicznych, 1 w przeciwienstwie do litostratygrafii, poréwnujacej
cechy fizyczne skal, stratyprafia zdarzeniowa (event stratigraphy) zajmuje sie kore-
lacjg zmian facjalnych spowodowanych przez jakie§ zdarzenia geologiczne (por,
D.V. Ager, 1983). Mozna wskaza¢ kilka nastepujacych cech decydujacych o kore-
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lacyjnej wartobei takich zdarzen: raptowno$é w geologicznej skali czasowej, po-
wszechnosé na obszarze analizowanym, unikalnoi¢ w badanym odcinku czasu
geologicznego, widomy wplyw na sedymentacje, tj. pozostawienie trwalego zapisu
w profilach.

Kilku stdw komentarza wymaga warunek pierwszy. Praktyczng miarg raptow-
noéci zdarzenia jest ostros¢ pionowych gradientdéw litologicznych oraz dane bio-
stratygraficzne §wiadczgce o krotkotrwatosel procesu zmian. Tych dwéch kryteriow
nie mozna od siebie oddzieli¢: bywaja ostre granice litologiczne, ktdérym odpowia-
dajg dlugie przedziaty czasu (np. powierzchnie niedepozycyjne lub erozyjne), a
z drugiej strony — waskie jednostki biostratygraficzne moga byé reprezentowane
przez jednolite osady o duzych miazszoéciach. Biostratygrafia dostarcza ostatecz-
nego testu réwnoczesnosci zdarzenia reprezentowanego przez zapis litclogiczny.
Ale istnieje tu zarazem sprzgzenie zwrotne, gdyz biozonacja moze by¢ testowana
i precyzowana za poSrednictwem zdarzen, ktorych korelacyjnej wartosci dowie-
dzicno.

Opisywane w tej pracy zdarzenia spelniaja warunek unikalnoécl: tam, gdzie je
stwierdzono, wyraznie odréiniaja sie w zapisie od reszty sekwencji (fig. 2). Ponad-
to, we wszystkich przypadkach, gdy mozna je bylo precyzyjnie datowaé, ich wiek
(tzn. wiek ich sygnalu litologicznego) miescil sig w obrebie pojedynczego podpozio-
mu konodontowego (fig. 3). Dyskusyjne sa natomiast przyczyny braku w niektdrych
profilach czy nawet catych rejonach zapisu litologicznego zwigzanego z pewny-
mi zdarzeniami. Zastanowienia wymaga tez zrdinicowanie sedymentologicznego
wyrazu poszezegolnych epizodéw w przypadkach, gdy zostawity one §lad w Ii-
tologii. Problemy te zostana dalej pokratce omédwione w odniesieniu do kolejnych
zdarzen,
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PODSTAWOWA TRANSGRESIA FRANSKA

Charakter utwordow transgresywnych jest bezpoérednio zdeterminowany przez
fakt wystepowania lub braku plytkowodnej sedymentacji biogenicznej we franie.
Istnieje tu kilka mozliwosci: ,,natychmiastowe’™ utrwalenie si¢ sedymentacji baseno-
wej (Debnik, Klucze ?, Minkowice 4a ?), krotkotrwatly epizod rozwoju niewielkie]
biohermy stromatoporowej (Kowala), dhuzej zachodzgcy rozwdj kopea multowego
(Kadzielnia), dhugotrwaly wzrost kompleksu rafowego {(Gatezice, Wietrznia I,
Bystrzyca 2, Opole Lubelskie IG 1), Wymienione mozliwosci reprezentujg malejg-
cg czytelnoéé opisywanej transgresji w zapisie kopalnym. W skrajnym przypadku
(Galezice) biostromalne utwory érodkowodewonskie moga bez wyrazne] zmiany
w litologii przechodzi¢ w grube, zarafowe facje gdrnego dewonu.

Problem korelacyjnej wartosci omawianego zdarzenia dodatkowo komplikuje
mozliwosd, iz platforma biostromalna lokalnie przez pewien czas nadazala ze
wzrogtem za podnoszacym sig poziomem morza®, Dostgpne dane nie pozwalaja
na wykluczenie takiej ewentualnosci. Mozna jedynie sadzi€, ze najmniejsze prawdo-
podobienstwo wystapienia takiego ,,przedhuzonego™ wzrostu istnialo w nieco
abiotycznych facjach typu wapieni debnickich, a najwigksze — w rejonach rozwoju
duzych franskich struktur rafowych. Te ostatnie byly przypuszczalnie uwarunko-
wane paleotektonicznie (np. rozwdj rafy dyminskiej na podtozu antykliny kaledon-
skiej).

PULS REGRESII WE WCZESNEJ DOBIE GI/GAS

Dane z De¢bnika, Kadzielni i Wietrzni wskazuja, ze tendencje regresywne wysta-
pity wkrotce po transgresji wezesnofrafskiej, przypuszezalnie juz w $rodkowym —
gornym podpoziomie asymmetricus. W zwiazku z tym, dyskutowane zdarzenie
moze byé trudno czytelne w profilach reprezentujgcych bezposrednie poblize struk-
tur organicznych, gdzie progradacja utwordw detrytycznych rozpoczela sie juz
wezedniej. W takich sytuacjach moze ono byé manifestowane przez nagle pojawienie
sie utwordw o grubszym uziarnieniu (Debnik), ale moze tez by¢ ukryte w serii
jednolicie gruboziarnistej (Kadzielnia 7).

W przypadku facji najptytszych {Gatezice, Kadzielnia) puls regresji mogt do-
prowadzi¢ do emersji i rozwoju powierzchni erozyjnej, a nawet krasu powierzchnio-
wego. W tego rodzaju sekwencjach, przy istnienin luk w zapisie lub wystepowaniu
utwordw ladowych (caliche, osady rezydualne) fakt emersji moze nie budzi¢ watpli-
wosci, natomiast jej wiek bedzie trudny do jednoznaczmepo ustalenia. Dopdki
jednak nie udowodni sie istnienia jakich§ innych powodow wynurzenia (np. blokowej
tektoniki synsedymentacyjnej), najprostszym wytlumaczeniem emersji bedzie oma-
wiany puls regresywny.

Spoéréd opisanych profitdw najbardzie) oczywista identyfikacja dyskutowa-
negoe zdarzenia dotyczy rejonu Kluczy | Kowali, gdzie wystepuja wkiadki wapienno-
-okruchowe w obrebie marglistych utwordw basenu szelfowego. Mozna przy tym
oczekiwaé, ze w profilach basenu najgigbszego iflub najbardziej oddalonego od
budowli organicznych puls regresji zaznaczy! si¢ stabiej niz w wymienionych przy-
kladach. Ewentualne wykrycie sedymentacyjnego zapisu omawianego zdarzenia

? Trzcba przy 1ym pamigtaé o ogromnym potencjale wzrestu struklur organiczoych (W. Schlager, 1981), kiory
sprawia, Ze krotkim okresom mieszczqeym si¢ calkowicie w przedziale blgdu korelacii konodonlowej mopg odpowiadac
wapienie 0 znacznej migzszodc,
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na Lubelszczyinie bedzie wymagaé dokladniejszej analizy sedymentologiczne]
i biostratygraficznej tamtejszych profiléw gérnego dewonu.

TRANSGRESJA WE WCZESNE] DOBIE GIGAS

Zdarzenie to jest czytelne we wszystkich profilach, w ktorych wystepuia star-
sze utwory regresywne w postaci wapieni detrytycznych (Debnik —Zawiercie,
Kowala, Kadzielnia). Wszedzie tam transgresji towarzyszy ostry kontakt litologicz-
ny tych osadow z utworami glebszych facji. Podobnie jest, jak mozna sgdzié, w przy-
padku zatopionych struktur organicznych w rejonie wiercen Bystrzyca 2 1 Opole
Lubelskie IG 1, gdzie utwory stromatoporcidowo-koralowe przykryte sa wapie-
niami glowonogowymi. Opisywana transgresja nie zostawita natomiast zadnego
zapisu osadowego w profilu Ostréwki, w centralnej cze$ci kompleksu rafowego.
Powodem mogla by¢ przedtuzajaca sig ekspozycja powierzchniowa po niedaw-
nym pulsie regresji lub, co bardziej prawdopodobne, niedepozycja w warunkach
podmorskich (por. M. Szulczewski, 1978).

Z kolei, przypadek Psich Gérek wskazuje, ze pewne fragmenty dawnego kom-
pleksu rafowego mogly, mimo pulsu transgresywnego, dalej byé Zrédiem osaddw
bioklastycznych, choé juz nie o charakterze talusu rafowego, lecz detrytusu ramienio-
nogowo-krynoidowego typu reef cap.

ZDARZENIE NA GRANICY FRANU Z FAMENEM

Przypada ono na okres sifnej transgresji zapoczatkowanej w dobie gigas. W
zwiazku z tym, rozklad facji w badanym zbiorniku cechuje znaczne uproszczenie:
w rozleglym basenie szelfowym z sedymentacja marglista obecne sg jedynie izolo-
wane strefy depozycji zwolnionej lub wrecz niedepozycji na pograzonych budow-
lach organicznych. W profilach basenowych omawiany epizod albo wyrazony jest
silnym i raptewnym w kategoriach podzialu konodontowego {(Klucze) spadkiem
zawartosci weglanow na korzy$¢ substancji ilastej, albo tez w ogdle nie zaznacza
sig w litofacji (region kielecki).

Podczas gdy kolo Kluczy tupki ilaste zapoczatkowane opisywanym zdarzeniem
wyrézniajg sie niewielkim tempem sedymentacji, na Lubelszczyznie formacja
bychawska reprezentuje maksymalny przyrost osadéw w czasie. ROznica ta moze
wynikaé¢ z odmiennego usytuowania tektonicznego: na stabilnym podiozu w przy-
padku Kluczy, a w osi subsydencji rowu mazowiecko-lubelskiego (W. Pozaryski,
1986) w przypadku okolic Lublina.

Na pograzonych budowlach organicznych luka sedymentacyjna obejmuje wpraw-
dzie zawsze co najmniej krytyczny interwal poziomu trignguiaris, ale moze tez ona
rozciagac si¢ na caly famen i znaczna cze$é franu (M. Szulczewski, 1981a). Zmniej-
sza to korelacyjna warto$¢ opisywanego zdarzenia w takich sytuacjach facjalnych.

Do te] pory przetom na granicy franu z famepem by! analizowany gldwnie
w kategoriach globalnego kryzysu $wiata organicznego (masowe wymieranie --
por. D.J. McLaren, 1982). Opisane przykiady wskazujg jednak, ze zdarzenie to
mialo rowniez powazne konsekwencje dla sedymentacji, aczkolwiek trudno tu,
jak na razie, dostrzec prawidlowoéci prowadzace do logicznego wytlumaczenia jego
przyczyn. Oczywisty, choé nie powszechny kryzys sedymentac)i weglanowe] mogi
mie¢ podloze zardwno organiczne (wyeliminowanije taksonéw osadotworczych),
jak 1 nieorganiczne (§rodowisko nie sprzyjajace wytrgcaniu weglanéw).
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PULS REGRESJI W SRODKOWE] DOBIE CREPIDA

Tendencje regresywne w poézZnym famenie wyrazne sa na obszarach polozonych
blizej brzegdw zbiornika (Debnik — Zawiercie i Lubelszczyzna), natomiast nie za-
zhaczajg sie w sposOb oczywisty w centralnej jego czebel (region kielecki). Zaleznoée
ta dotyczy rowniez dyskutowanego zdarzemia, ktére zapoczatkowalo regresje
poéinofamenska (por. tez M. Szulczewski, 1986). Obok bezposrednich oznak bar-
dziej plytkowodnego Srodowiska (erozja srddformacyjna), charakterystyczne dla
nowego etapu sedymentacji jest znaczme zwigkszenie udzialu weglandw kosztem
substancji ilastej.

W niektorych profilach (Kadzielnia) dokladnie z poczatkiem pulsu regresji
konczy si¢ okres niedepozycji podmorskiej. Wskazywaloby to, iz omawianemu
zdarzeniu towarzyszyl ponowny rozruch ,fabryki weglanowej” po katastrofie
z przefomu fran/famen. Wiek dyskutowanego epizodu zostal wyznaczony gloéw-
nie w oparciu o profil RR-34 kolo Zawiercia. Pozostale datowania (zwlaszcza Deb-
nik 1 Lubelszczyzna) sa nieco muniej precyzyjne i trudno jest wykluczyé mozliwosé,
ze w innych profilach utwory regresywne sa nieco przesunigte w czasie.

PODSUMOWANIE

Starano si¢ wykaza¢, ze dyskutowane zdarzenia wyréznia powszechnosé co naj-
muniej na obszarze pdznodewonskiego szelfu potudniowej Polski z jego zrdznicowa-
ng budowy podioza i paleogeografia. Niektore epizody (np. zdarzenie regresywne
w dobie gigas) sa stabo czytelne w pewnych rejonach (Lubelszezyzna), ale moze
to wynika¢ z niedostatkow analizy facjalnej i biostratygrafli. Poza tym, fakt zapisania
sig zdarzenia w sekwencji litologicznej wydaje sig zaleze¢ od pozycji palecgeograficz-
nej i facjalnej danego profilu. Niektore ze zdarzen (np. oba pulsy transgresji) objely
swym widomym wplywem wigksza liczbe roéZnych sytuacji facjalnych. Inne (np.
zdarzenie F/F lub puls regresji we wezesnym famenie) zostaly zarejestrowane bardzo
selektywnie w roznych profilach. Wynikatoby stad, ie stwierdzenie jakiepo$ zda-
rzenia w postaci zmiany litologicznej w profilu nie tylko dostarcza wartoéciowego
horyzontu korelacyjnego, ale niesie informacje sytuujaca dang sekwencje w ukladzie
paleogeograficznym i facjalnym.

Raptownos¢ opisanych zdarzen moze by¢ wykazana we wszystkich przypadkach,
gdy dysponujemy precyzyjnymi datowaniami konocdontowymi na tle dokiadnych
profiléw litelogicznych. Dostepne dane sugerujg izochroniczno$é tych epizodow w
skali analizowanego fragmentu zbiornika. Nie wyklucza to mozliwosci, ze pewne
efekty sedymentacyjne danego zdarzenia moga wysigpowac z opdznieniem w pro-
filn. Dotyczy to na przykiad ostatecznepo zatopienia platformy érodkowodewon-
skiej na obszarach o najslabszej subsydencji albo oznak spitycenia w famenie, w
rejonach wyjatkowo glebokiego basenu szelfowego Zarysowana mozliwosé (]eszcze
nie wykazana na konkretnych przyk{adach) nie podwaza Ogolne_] przydatnosci
oméwionych zdarzen dla korelacji czasowej w wymiarze lokalnym i regionalnym,
choé jednoczeénie skiania do pewnej ostroznodci w przyszlych badaniach.

GLOBALNE UWARUNKOWANIA ZDARZEN POZNODEWONSKICH

Globalny zasieg miala niewatpliwie podstawowa transgresja frafdska., Wediug
M.R. House’a (1985) to ,,zdarzenie franiskie” (Frasnes event) wypadto ,blisko
poczatku dolnego podpoziomu asymmetricus”™ | moina je rozpoznaé w profilach
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od Nowego Jorku przez Maroko do Europy. W Belgil puls transgresywny jest
zaznaczony pojawieniem sig fupkdw z poczatkiem fazy F2a (H.H. Tsien, 1971,
1974). W rejonie Akwizgranu odpowiada mu przypuszczalnie kompleks tzw.
Grenzschiefer lezacy miedzy grubymi zespolami rafowymi (W. Kasig, H. Wilder,
1983). W swym zestawienin wahan eustatycznych dla dewonu Europy i Ameryki
Ponocnej J.G. Johnson i in. (1985) wyrdznili transgresywno-regresywny cykl
[Ib zapoczatkowany w najnizszym podpoziomie asymmetricus 1 Ilc zaczynajacy
sie od érodkowego podpoziomu asymmetricus (fig. 3).

Brak jest jednoznacznych dowoddw na eustatyczng przyczyng pulsu regresyw-
nego w nizszej czefcl poziomu gigas. Swiadectwa regresji sa poza Polska nieliczne
i na ogét stabo datowane. Mozna do nich zaliczyé regresj¢ poprzedzajaca facje
Pipe Creek w Nowym Jorku (M.R. House, 1985, fig. 5a), katowa niezgodno$c w
marokanskim proﬂlu Erfoud (J. Wendt i in.,, 1984, por. tez W. Buggisch, 1972,
str. 16), granicg erozyjna w dolnym pOdeZlOmle gigas profilu Devils Gate Limestone
w Newadzie (C.A. Sandberg, F.G. Poole, 1977, fig. 7, str. 155), czy wreszcie kras
rozwiniety na wapieniach dolnego franu kolo Visé w Belgn {E. Poty, 1980} oraz w
poludniowej Anglii (M.J. Orchard, 1977).

Transgresja zapoczatkowana w dolnym podpoziomie gigas byla, zdaniem J.G.
Johnsona i in. (1985}, najwicksza z transgresji dewonskich. W Europie Zachodniej
zostala ona odzwierciedlona w sedymentacji tupkéw z Matagne 1 1ch odpowiedni-
kow (W. Buggisch, 1972; W. Krebs, 1979).

Globalny wymiar zdarzenia F/F zostal juz krétko wspemniany. Mozna jedynie
dodagé, ze opisane wyzej luki i kondensacje stratygraficzne sa stwierdzane na calym
$wiecie w analogicznych przedziatach biostratygraficznych i1 sytuacjach facjalnych
(W. Buggisch, 1972; P.E. Playford 1 in., 1984; E. Mountjoy, 1980, fig. 6). Wediug
J.G;. Johnsona i in. (1985) w $rodkowym podpoziomie triangularis miata miejsce
globalna transgresja o ograniczonym zasiegu, poprzedzona krotka faza regresywna.

Ostatnie z analizowanych tu zdarzed — wczesnofamenski puls regresji — wy-
pada na krzywej J.G. Johnsona i in. {(1985) nie w obrebie §rodkowego podpoziomu
erepida, a na granicy poziomow crepida 1 rhomboidea. Wyraina faza regresywna
zostata natomiast zapoczatkowana w obrebie poziomu erepida Nowego Jorku
(M.R. House, 1985, fig. 2).

Podzigkowania. Dziekuje dr Hannie Matyji, drowi Grzegorzowi Rackiemu i mgrowi
Ireneuszowi Walaszczykowi za przeczytanie wczedniejszej wersji pracy i dyskusy;
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Mapek HAPKEBMY

COEBbITHUA HA MOIJHMEAEBOHCKOM LUENbLP®E HA HOIME NOMLLW
M MX 3HAYEHWE AMA CTPATHUIPA®R WA

Peawome

Teuo# npeanaraeMod CTAaTbM ABNAETCA CPARHEHWE (ALHANLHOW OHEpPEegHOCTH OC3AKOB B Tpex
ofinacTax noigHeaeBoHCKoro wenbga Ha jore Monswu: 8 padoHe JeMGHuk —3asepue okono Kpakosa,
B KeneukoM paioHe CBEHTOKWHCKHX rop u Ha JlhreGnunwnne (dur. 1), DTH obnacTu paznkuHLl no
CTPYKTYPHOMY CTPOBHHIG H NaneoreorpavyecKoMy NonoxeHurs, MNoaToMy obuiHe 4epThl, NpHCywHe
daumuancHol OuepegHOCTH QCIAKOB B 3THUX obBNACTAX MOXHO OTAHYKTL OT NOKANBHOH MX CNeuntuKu.
MuTepnpeTauma odepeaHocTH aUKi|, COrMACHO CTABAAPTHOMY AGNMERUIO MO KOHOAOHTAM, cnocobcTBo-
BANa BbIABMNEHMIO 5 BAWHBIX reonorudeckux cobbITHA Ha 3TOW TEpPPUTOPHUM.

1. FnasHaR chpanckas TpaHCrpeccus (BEPOATRO HMMKHMA NOATOPMUIOHT asymetricus). ITO ABNEnuE
06bI4HO 6bIPAXEHO B BUAE KOHTAKTAZ TeMHbIX MEPrenucroix cyGnutopanbHsix (,6accenHoenix'’) oT-
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noxeHui {aHaapobHbIX —AMCA3POEHbIX) C HMXENENALLWHHM CTPOHATONOAOBO-KOPANoabidik GHOCTpPOM-
Hbim komnnexkcom (flemBHuk, Knwoye okono 3asepua, Munkosnue 4a — dwr, 2, Tab. 1). IokanbHo Ha
BuocTpomMHol nnaTdhopme ¢hOPMHUPOBANUCHL paIHbIE NO BEMUYMHE CAMOCTOATEMNbHbLIE OPraHW4ecKne
NocTpo#ku — Ha4YuHaa ¢ menxux GHorepH (KoBana) ac kpynHbix puioe (OcTpyska, BnicTwrua 21).

2. Putm perpeccuu {MvxHWE NOAropMIOHT gigds). JluTonorudeckoe npoRsneHWe Takoro npo-
Luecca pasaMYHO: HAYWMHAA C KPYNHOOBNOMOYHMbIX MPONMNACTKOR B MHKPHTOBO-TNMHHCTLIX TOMLLAX
BacceinoBnix ocaakos {Knroue, Kosana) u nossnawluuxcr Gonee KpynHbix dipakumii B 06NOMOYHLIX
oTnoxeHuax {{leMEHHK) BINOTL A0 3POINOHHEIX NOBEPXHOCTEH W A3XKE NOBEPXHOCTHoro KapeTa (OcTpye-
Ka). MpUYHHOK TOro, 4To A0 CWx NOp Takwe nopodbl B [TrobGnuHckoh obnacTk He BeM onucaHbl,
ABMNACH, BEPOATHO, HE CWMLIKOM rNYGOKas MIYHEHHOCTh CeAWMEHTONOrMM K BuoCTpaTurpadun ae-
BOHCKHX OTITOXKEHWH,

3. TpaHcrpeccun (HUWMHUA NOATrOPHIOHT gigas). TUNMHYHBIM NHTONOMWYECKUM NPHIHAKOM ABMAETCA
KOHTaKT 06GNOMOYHbIX NOPOA, CBAIAHHBIX C PAHHUH PHTMOM PErpecCHH, C BbILUENeXALlkMU MEPrennTo-
MHKDWTOBLIMH NOPOAaMK, BRNIOYAOLWKWMK ayHy oBnacTu oTxXpsIToro Mopa {nenaruyeckon) — femb-
HuK, 3asepue, Koeann, KagienbHr. Ha noaBoaHbIx pHpOBLIX KOMNNEKCAX NPOACNIKMTENbLKOE BPEMA
oCaaKH He Hakonnanuck (OcTpyska?l), ocaxaanuch HABECTHAKYW € FONOBOHOMMMK MoNNCKamK (MTo6nun-
WuHa— 6pICTWUUa 2) uNK opraHoreHHbie ocTaThK Tuna reef cop (Tce Mypku B Kenbuax).

4. TeonorMveckue ABNEHHMA HAa NOrpaHuybe dipaHa W dameHa {CpeAHHi NOArCpPHUIOHT riengularis).
B pajpesax, oTpaKkarowMxX HENPepbIBHOE OCAAKOHAXGNNEHWEe Hauyudaa c tpaHa, HabniogaetcA nubo
HEMNpEpPLIBHOE PAaBHOMEPHOE OCAXAEHME TMUHMCTO- WIBECTKOBBIX NMopoa (Keneuwwh paiow), nubo
peikoe CHWXEHKe B 0CajKax KapbHoHATOR, M YBENWHEHWUE FMKWHUCTOCTY Nopod (Knroue), Hag mepTasimu
OpraHoreHHeimu nocTpoikamu {OcTpyeka, KaasenbHa) ocaaku He HaKONNAKOTCA, 4TO NOATBEPMKAIETCA
CeAMMEHTALUNOHKbIM NEPepLIBAMK PAIHOW MPOACTIKUTENEHOCTH (OT ABYX NOATOPHICHTOB Ao Sonbuwe
Apyca).

5, Purm perpeccun (cpegHuid Noaropw3oHT crepida). 3ToT npouecc oTpaMeH B Paipeiax B BMAE
NOABNAKWMXCA TOPWICHTGB BHYTPUIOpMALKOHHOR 3POIMM, CKENneTos GEHTOHHBLIX OpraHMiMOoB M 6
obuwem yaenuueHuu coaepxaHua kapbonaTos. fleHbie NpuIHaku perpecckd HabniofatoTCA B nepuge-
priHEIx obnacTax Gaccedna ({embHuk —3asepue, STroBnrHwKMHA), a B UEHTPE Wenbga GHO NPOABNAETCA
cnabo (Keneukun paioH).

NMuTonornyeckyr 3anuch BbiWeNepeYNYIEHHLIX MEONOr MYBCKHX ABNEHHH MOKHO OBHAPYKUTL B pa3-
peiax, OTPaXa+tOlMX paifIMYHbIE naneoreorpaifuqeckue v GaumanbHbie YCNOBWA OCAAXOHAKOMMEHWR
Ha 2ToW TeppHTopHK (Gur. 1 W 2, Tab. 1). Takan pacnpoCTPaHEHHOCTL ITHX ABNEHMA MOXKET BbITh pesynb-
TaTom obwero ans ecerc wiyvyaemoro Wenba NpoUECCa OTHOCHTENLHLIX KoneBanWi YpOBHR HopA
(thur. 3). B cywHocTn obe TpaHcrpeccun BEpOATHEE BCEro HOCMMK 3BCTATH4eCkui xapaktep (cp. A.1.
OxoHcoH u ap., 1983), a Bo3MOXHO 3To Kacaerca u oboux pUTHOB perpeccHn, [eonoruyeckue ABNEHKA
Ha rpaHWue fpaHa W dameHa Takme urenw rnobansHoe pacnpocTpaHedwe {J.A. Mak Mapen, 1982).

B wTore MOXHO OTHMETHMTL; Y4TO BCE NEPEYMLNEHHLIE ABMEHUA MOTYT NOCMYXWTb ANR OMeHb ToM-
HbIX KOppPEenAuMid NO BPEeMEHW. TIpWMEHEeHHe ONWCAHHOW CTPATUrpatMyecKOR CXeMbl B AaNbHEHILWX
MCCNEACBAHHAX AOMMKHO COYETATHCA C AETANSLHBIM MIYYEHWEH CeaumeHTonorvu haumanbHoro cocTaea

KAHOYEBBIX PAIPLIOB.
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Marek NARKIEWICZ

EVENTS ON THE LATE DEVONIAN SHELF IN SOUTHERN POLAND
AND THEIR STRATIGRAPHICAL SIGNTFICANCE

Summary

The present study is based on a comparison of facies sequences in the following three areas of the Late
Devonian shelf in southern Poland: the Degbnik — Zawiercie area near Cracow, the Kielce region in the
Hoty Cross Mts., and the Lublin area (Fig 1}. These areas represent different tectonic and paleogeographic
setiings. This made possible sorting out a common devclopmental patiern from some purely local effects.
The interpretation of the facies superposition within a framework of the standard conodent zonation
allows one to distinguish five important geological events which occurred over the whole mvestigated
shelf portion.

1. The basal Frasnian transgresston (probably Lower asymmetricus Zone). This event is generally
expressed as the contact of dark, dis-to anaerohic marly subtidal deposits with the underlying stromato-
poroid-ceral biostromal complex (localities Dgbnik, Klucze near Zawiercie and Minkowice 4a bore-
hole; Fig. 2, Tab. 1). Locally, isolated organic buildups devetoped over biostromal platform; they range
frcm small bioherms (Kowala) through kilometer-sized reefs (Dyminy Reel — locality Ostrowka,
Bysirzyca 2 borehole 7).

2. The regressive pluse (Lower gigas Zone). The lithclogical evidence is variable: thick, coarse-
-prained intercalations within the basinal marly mudstones (Klucze, Kowala); rapid grain-size ccarsening
in the detrital units (Debnik); and karsted surfaces (Ostréwka). The fact that similar phenomena have
not been s¢ far described from the Lublin area is probably due (o insufficient sedimentological and bio-
stratigraphical analyses.

3. The transgressive event (Lower gigas Zone). Typically, this episode 15 evidenced by the marly
mudstones with a pelagic fauna overlying the detrital deposits of the earlier regressive pulse {Debnik — Za-
wiercie, Kowala, Kadzielnia). Submerged reef-complexes were the sites of either nondepositicn (Ostrdw-
ka 7) or condensed sedimentation of cephalopod limestones (Lublin area — Bystrzyca 2) and organo-
detrital limestones of a reef-cap type (Psie Gdrki in Kielce).

4, The Frasnian/Famennian boundary event (Middle triangufaris Zone). In the sections displaying
continuecus basinal development m late Frasman to Famennian, the F/F boundary is either difficult
to discern within a moncionous marly sequence (Kielce region) or it is marked by the abrupt decrease
in carbonate to clay ratio (Zawiercie). Tbe dead crpanic buildups display nondeposition {Ostréwka,
Kadzielnia) which is reflected in stratigraphical gaps spanning an age interval ranging from two conodont
subzones to more than a stage.

5. The regressive pulse (Middle crepids Zone). This event is marked by an appearance of intra-
fermational erosion levels along with henthic skeletons, and by an increase in a carbonate content. Those
phencomena were observed in the marginal parts of the basin (Dgbnik — Zawiercie, Lublin area} while
they are hardly discernible in the Kielce region.

The lithological record associated with the above events may be clearly distinguished in sections
representing corirasting paleogeographical and facies seltings (Fig. 2, Tab. 1). This ubiquity seems to be
centrolled mostly by a pattern of sealevel changes which is common for at least the investigated shelf
area (Fig. 3). In fact, both transgressive episodes most probably had a world-wide cccurrence (J.G.
Johnson et al., 1985); also the regressive pulses may have had an eustatic character. A global extent
may be als¢ attributed to the F/F event (D.J. Mc Laren, 1982). From the present analysis it is concluded
that the major geological events may provide a useful basis for detailed chronostratigraphic correlations
between varicus paleogeographic and facies areas of the Upper Devonian. The future application of
the event-stratigraphic scheme should, however, jnvelve refining of sedimentological and facies analysis
of key sections.

Translated by Author



