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Katarzyna JARMOLOWICZ-SZULC

Geochronologia intruzji waryscyjskich*

Dokonano przegladu oznaczen jzotopowych intruzji waryscyjskich na obszarze Sudetow (w obrebie
granic Polski) na tle datowar Masywu Czeskiego, a nasigpnie plutonéw Europy Zachodniej. Waryscyj-
skie granitoidy mozna podzielié na synorogeniczne i pdino- lub postorogeniczne.

WSTEP

Datowania 1zotopowe przezywaja na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu
lat olbrzymi rozkwit, zwigzany z opracowaniem szeregu nowych metod oznaczen,
rozwojem aparatury oraz ogdlnym postgpem wiedzy w dziedzinie matematyki,
fizyki, chemii itd. Wérod dostgpnych w hteraturze danych radiometrycznych
wiele dotyczy masywow waryscyjskich Europy, duzo tez jest oznaczen z terenu
Polski. Nie sposéb jest przedstawi¢ ich wszystkich w formie krotkiego opracowa-
nia, totez niniejszy artykut nie ma by¢ katalogiem danych radiometrycznych,
lecz jest krétkim, kompleksowym omodwieniem wynikow datowan masywow
waryscyjskich Europy .w ostatnim ¢&wieréwieczu, z polozeniem nacisku na ozna-
czenia z obszaru Polski.

UWAGI O WIEKU IZOTOPOWYM

Wiszelkie rozwazania geochronologiczne bazuja na wartodciach liczbowych,
podawanych w latach i blgdnie okreslanych w literaturze mianem wieku bezwzgled-
nego. Termin ten jest od lat uzywany w wielu publikacjach i mimo glosdéw sprze-
ciwu (np. V. Zoubek, 1976; J. Burchart, 1986) nie zostal zaniechany w mowie
potocznej, choé trudno o bardziej mylace 1 niefortunne okreélenie. W rzeczywis-

¢ Relerat wygloszony w listopadzie 1986 1. pa sesji zorganizowangj we Wroctawiu przez Komisjg Tektoniki KNG
PAN, poswigcone historii ruchdw (ekionicznyeh na ziemiach poiskich w cyklu kaledorisko-waryscyjskim,
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Fig. 1. Wiek pozorny ukladu radioaktyw-

pego a wiek zjawiska geologicrmego (wg
n G. Wagnera, {972)

Apparent age of radioactive system and age

of geological event (after G. Wagner, 1972)
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1 zjawiska geoclogicznego

a—b — values discussed in paper: | — measured

age; El — apperent age of radioaclive system;

HI — closure age of sysiem; 1V — age of geological
X event
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tosci bowiem wiek uzyskany metodami radiometrycznymi, a bedacy wynikiem
przeliczen matematycznych zmierzonej empirycznie wielkosci np. zawartosci
radiogenicznego nuklidu czy stosunkdw izotopowych, nie ma w sobie nic ,,absolut-
nego”. Sa to dane typowo ,,wzgledne”, ktdére moga byé rozumiane tylke w od-
niesieniu do rdznych procesdéw geologicznych (podgrzanie, przesunigcia tektonicz-
ne, metamorfoza itp.), jak tez w stosunku do prawidtowosci dyfuzji, migracji i
rozkltadu produktéw rozpadu radicaktywnego na poszczegblne komponenty
mineralne. Nalezaloby ostatecznie zaniechaé mylacego okredlenia i zastosowaé
termin, np. wiek izotopowy, wiek radiometryczny czy tez wiek metodg K —Ar,
Rb—Sr itp., w zaleznosci od zastosowanej techniki badawczej.

Nastepna uwagg ogdlng — na marginesie omawiania wynikéw pomiardw
radiometrycznych — jest istota datowania. Po przeksztalceniach matematycz-
nych wartoéci laboratoryjne dajg wynik w latach, bedacy w granicach niepewnosci
analitycznej (fig. 1a) wiekiem pozornym ukiadu izotopowego, czyli swoistego
zegara geologicznego. Dokladnosé geclogiczna daje przedzial, w obrebie ktorego
(fig. 1b, ¢, d) wiek pozorny odpowiada wiekowi zjawiska geologicznego. Wiek
pozorny zegara moze byé rdézny od wieku prawdziwego na skutek roznego typu
zakldcen systemu radicaktywnego (fig. 1d). Jezeli w historii datowanego mineratu
zakidcenl nie bylo, to zegar izotopowy datuje czas, w ktérym nuklid radiogeniczny
gromadzit si¢ w krysztale, przy czym okres migdzy zjawiskiem geologicznym a
poczatkiem akumulacji (fig. 1c) zalezy od cech charakterystycznych danege mine-
ralu w odniesieniu do danego nuklidu oraz — w przypadku intruzji — tempa styg-
nigcia. 1 tak przykiadowo muskowit i biotyt, pochodzace z tej samej skaty, maja
rézng tzw. temperature efektywnego zamknigeial, a tym samym wykazuja odpo-
wiednio zrdznicowany wiek pozorny. W tym aspekcie istotna jest wigc tez dla
dalsze] interpretacji geologicznej znajomo$é nie tylko metody datowania, ale takze
jakosci datowanego materiatu (mineral, cata skala, nawet frakgja).

Niezmiernie istotnym zagadnieniem przy rozwazaniach geochronologicznych
jest tez kwestia stalych rozpadu promjeniotwérczege. Wartosei podane w litera-
turze dla poszczegdlnych proceséw rozpadu, a tym samym i wyniki przeliczen
pomiarow taboratoryjnych, wykazaty w ostatnich latach pewng zmiennosc (tab. 1 —
przykiadowo dla metody K — Ar) i stosowanie roznych wartocl uniemozliwiato
poréwnywanie rezultatdéw oznaczen, wykonanych w réinych laboratoriach. Do-

' Temperalura efekiywnego zamknigeia (M.H, Dodson, [973) jest 1o temperatura ukladu w czasie reprezeolowanym
przez jego wick pozorny.
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Tabela 1
State rozpadu promienlotwdrczego dia metody K—Ar

Ay A Zradlo

-]

G.B. Dalrymple (1979)
P. Bussiére 1 in. (1968)
R.H. Steiger, E. Jiger {1977)

5,57 -107"/a 4,710 %fa
5,84 - 107 fa 4,72 - 107'%a
5,81 -107/a 4,962 - 1071%fa

piero w 1976 1. zostaly wprowadzone przez Podkomisje d.s. Geochronologii
IUGS ujednolicone wartosci (tab. 2). Wyplywa stad koniecznosé dokonania prze-
liczen starszych wynikow z zastosowaniem nowych stalych, a tym samym (niekiedy)
pewna weryfikacja interpretacji geologicznej.

Kolejna 1 bynajmniej nie najbardziej blaha kwestia jest niepewnos¢ matema-
tyczna podawanych w literaturze oznaczen, potocznie okre§lana jako btad wyniku.
Sprawe tg traktuje sie czesto zbyt marginesowo. Dotyczy to wielu geologow polskich,
ktorzy wyniki izotopowe uwazaja za wartofci absolutnie ,,pewne i bezbledne”,
nie zwracajac uwagi na dopisek typu — blad oznaczenia +59%, co w przypadku
wiekOw waryscyjskich odpowiada juz 15 mln lat. W rzeczywistodci wiec uzyskiwany
wiek izotopowy tO pewien przedzial wartoici, a nie jedna konkretna liczba.

OZNACZENIA GEOCHRONOLOGICZNE INTRUZII WARYSCYJSKIE]

Reperem geochronologicznym dla okreslania cykli magmowo-diastroficznych
jest datowanie waryscyjskiego magmatyzmu oparte na granitoidach z racji maiej
przydatnosci waryscyjskich wulkanitdw do oznaczen radiometrycznych {J. Lis,
H. Sylwestrzak, 1978).

Tabela 2
Stale rozpadn promieniotwbrezego zalecane przez Podkowisie d.s. Geochronologii TUGS
wedlug RUH. Steigera, E, Jiger (1977}

Stosunki izotopowe

(9K} +A'("K,) = 0,581 - 10-'/a

Pierwiastek Stale )
(zawarloé¢ izotopowa)

Uran A(BUY = 1,55125- 107 "%a -

MUY = 9,8485 - 107'%a -
Rubid MERb) = 1,42 - 107" /a BRbRE = 2,592
Stront - 5Sr/®83r = 0,1194

- B4Sr/esSr = 0,056584

Argon - WAL/SAr = 295,5
Potas MOK,) = 4.962 - 1077 WK = 93,2581 atom %

WK = 0,01167 atom %
K = 6,7302 atom %




534

Katarzyna Jarmotowicz-Szule

CIESTOSC

X
[d
[<]-=
=
/) «

"1

Os

M

e R e TSNS SN

[

. 11

a0

300 ase
bl WILK Cmin 1y

Fig. 2. Zestawienie wynikow datowan me-
todag K—Ar na obszarze polskiej czgsci
Sudetdw

Compilation of dating results by K —Ar
method in the area of Polish part of the
Sndetes

| — Karkonosze (T. Depciuch, J. Lis, 1971) —
graait i aplit (granite and aplite}; la — Karkonosze
(K. Przewlocki i in., 1962} — granit (granite);
2 — Strzegom (T. Depeiuch, 1971); 3 — Klodzke —
Zloty Siok (T. Depciuch, $972); 4 - Sirzelin
(T. Depciuch, J. Lis, 1972): 5 — Kudowa (J. Lis,
H. Sylwestrzak, 1978); 6 — Zulowa (T. Depciuch,
J. Lis, 1972)

Tabela 3

Wyniki datowan K — Ar dla skal polskiej czeSci Sudetéw wedtug T. Depciucha (1971), T. Depeiucha, J.
Lisa (1971, 1972}, J. Lisa, H. Sylwestrzaka (1978)

Wartosci (mln lat)
Przedzial wieku Lokalizacja
pierwotne* przeliczone**
299 305 (294 - 307)* » | granit
302 308 300 —313%* §
2

295 301 (294 —304) = | aplt

300 - 310 s
266 271 Strzegom

278 -288 .

(283 ~ 294) Strzelin
279 284

257-1268 .

(263 _ 274) (Ggsiniec)

1- ,
0 oz (01319
— 303

2 ¢ 1507 Klodzko— 2ty Stok

*Wartoicl pierwotine umieszczone w nawiasach poda» ine z dokladnodcia +5%; ** — warlosci
przeliczone z uzyciem stalej A, = 0,581 - 1071%/a.
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Tabela 4
Przeglad wynikéw datowah izotopowych dla skal polskiej czesci Sudetow
Wiek (mln lat} Metoda Lokalizacja Zrodlo Uwagi
282 Rb—5r Karkonosze K. Przewlocki i in, (1962) -
304 K—Ar Karkonosze
289+ 31 Bielice biotyl — amfibol
299+27 Karkonosze
(Borowa)
300+12 K—Ar Kudowa
301 +43 Klodzko - J. Borucki (1966) amlibol
—Zioty Stok
227-318 Strzegom
215-1358 Strzelin
306 +4 Rb—Sr Strzegom stala
20442 Strzelin J. Zinkiewicz (1973) 1,39 - 10~/
310-320 Rb-S5r Karkonosze M. Borkowska i in. (1980)
287-330(4+7%) Bielice apalyt
289 4+ 59 ET K. Jarmolowicz (1978), tylanit
326432 Karkonosze K. Jarmolowicz—Szule {1984) (ylanit
332+28 N ostona cyrkon
granitu

Z punktu widzenia geochronologii intruzji waryscyjskich w Polsce trzeba
sig skupié¢ przede wszystkim na obszarze Sudetéw 1 ich przedpola az pe pdinocno-
-wschodnie obrzezenie GZW. Przewazaja tu datowania metoda K — Ar, spora-
dyczne sg Rb—Sr, a zaledwie kilka jest oznaczen trakowych. Tabela 3 przedstawia
wyniki datowan K—Ar w polskigj cz2esci Sudetdw, podane zaréwno w formie
oryginalnej {T. Depciuch, 1971; T. Depciuch, J. Lis, 1971 J. Lis, H. Sylwestrzak,
1978), jak i po przeliczeniu z uzyciem stalej A = 0,581 - 107 %/a wedtug miedzy-
naredowych zalecen.

Jak wida¢ z tab. 3, dane radiometryczne dla masywu Karkonoszy odpowiadaja
wartoscl ok. 300 mlin lat (w granicach niepewnoéci matematyeznej +5%, co zosta-
10 potwierdzone przez datowanie uraninitu z wrostkow w biotycie {H. Sylwestrzak,
inf. ustna). Wartosci wieku radiometrycznego dla granitu strzegomskiego odpo-
wiada 271 min lat, dla rejonu Strzelina — 284 min lat (metoda izochronowa).
Gesiniec — ok. 270 mln lat I Zulowe] — powyzej 300 (307 — 320} min lat. Dato-
wania dla masywu ktodzko-zfotostockiego i strefy Niemczy maja wartosci bliskie
wartoiciom dla Karkonoszy. Zestawicnic cytowanych wartoéci na histogramie
(fig. 2) wykazuje istnienie dwoch [ub nawet | trzech maksiméw odpowiadajacych
wartosciom ¢k. 280, 310 1 ewentuainie 330 min lat.

Wyniki datowan innymi metodami (Rb— 51, trakowa) przedstawiono w tab. 4.
Zamieszczone sg tu wartosci od najwcze$niejszych rubidowo-strontowych (K.
Przewlocki i in., 1962), poprzez oznaczenia dla masywow Strzegomia 1 Strzelina
(J. Zinkiewicz, 1973} i poérednie dla granitoidéw Karkonoszy (M. Borkowska
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Fig. 3. Datowania K — Ar waryscyjskich plutondw granitoidowych Masywu Czeskiego (wg J.H. Bernarda,
J. Klominsky’ego, 1975, uvzupelnione}

K - Ar dating of the Variscan granitoid plutons of the Bohemian Massif (after J.H. Bernard, J. Klo-
minsky, 1975, modified)

Tabela §
Dane izotopowe K- Ar dla Masywu Czeskiego wedlug J.H, Bernarda, J. Klominsky’ego (1975)

Wiek

Strefa Skala § C N
{min lat)

Centraina tonality, granodioryly 363 25,6 7,1 32
dajka (pluton irodkowoczeski) 348 359 10,3 8

granity 308 30,5 8,9 43

porfiry 286 13,7 5.0 13

Marginalna  granity (normalne) 308 52,3 [7,0 23
granity (autometamorficzne) 265 57 2,2 7

& — odchylenie standardowe, C — wspdlezynnik wariancji, ¥ — liczba prébek

1in., 1980), az po kilka wynikow traktowych dotyczacych m.in. granitu karkonos-
kiego lub sasiadujacej z nim oslony metamorficznej (K. Jarmolowicz, 1978; K.
Jarmotowicz-Szulc, 1984). Zaprezentowane wyniki sa w zasadzie zgodne z wynikami
uzyskanymi metodg K —Ar, totez przedstawiona powyZej interpretacja obej-
muje 1 te oOznaczenia.

Sudety sg obszarem peryferyjnym duzej jednostki tektonicznej, jaks slanowi
Masyw Czeski i jako takie nalezy je rozpatrywaé (fig. 3). Obszar ten datowany
byl izotopowo wielokrotnie, przy czym niekiedy liczba oznaczen dla matych cial
granitoidowych przekraczaia liczbg danych dotyczacych duzo wigkszych komplek-
sdw skalnych. Z rozkiadu dat K — Ar dla Masywu Czeskiego z rozréznieniem strefy
centralnej 1 marginalne] oraz wyszczegdlnieniem rodzajow skal (tab. 5) wynika,
ze granodioryty sa wyraznie starsze w strefie centralnej {ok. 340 min lat), a granity
tej strefy odpowiadaja wiekowo skalom rejonu brzeznepo. Wniosek ten nasuwa
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Fig. 4. Aktywnoé¢ plutoniczna, metamorficzna i wulkaniczna w obrebie Masywu Czeskiege (wg O.
Kumpery, M. Suka, 198%) '

Plutonic, metamorphic and volcanic activity within the Bohemian Massif (after O. Kumpera, M. Suk,
1985)

I — aktywnost plutoniczna: 2 — akiywpoéd metamerficzna: 3 - wulkanity zasudowe: 4 - wulkanily kwusine

I — plutonic activity: 2 — melumorphic activiiv: 3 = base volcanitess 4 acid volennires

Tabela 6
Srednia wazona wicku izotopowego Masywu Czeskiego wedlug J.H. Bernarda, J, Kiominsky’ego (1975)

Strefa Skata Wiek & C N,
(mln Jar)
tonality
Centralaa granodioryty 36116 15,9 4,4 127
granity 297+4 11,7 3.9 471
granity {normalne) 296+12 286 9,7 96
Marginalna  granity {autometamorficzoe) 265 1,7 0,7 27

8 — odchylenie standardowe, C — wspdlczynnik wariancji, N, — suma czynnikéw powierzchnio-
wych; wiek podanc jako §rednia wazona przez czynnik powierzchniowy

sig z rozpatrzenia danych radiometrycznych pogrupowanych w prosty z mate-
matycznepo punktu widzenia sposob ($rednia arytmetyczna, jej odchylenie standar-
dowe i wariancja — tab. 5), jak i przy zastosowaniu éredniej wazonej dla poszcze-
golnych wartoéci, gdzie wagg jest powierzchnia datowapego masywu (tab. 6).
Trzeba tu dodaé, ie cytowane wartodci ulegna pewnej zmianie na skutek zastoso-
wania nowszych stalych rozpadu promieniotwoérczego; przesunigcia liczbowe
mieszcza sie jednakze w granicach podawanego w tabelach biledu. Dla poréwna-
nia na fig. 3 dla Zinowaldu zaprezentowano dwojakiego rodzaju wartosci.
Masyw Czeski w swe]j wieloetapowosci magmatyzmu (fig. 4} nie jest w Europie
odosobniony i nalezy do grupy masywdw kaledorisko-waryscyjskich rozprzestrze-
niajacych sie od Galicii poprzez Masyw Centralily i Armorvkanski, Schwarzwald,
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Fig. 5. Waryscydy Europy na tle kaledonidéw (wg U.F. Dornsiepena, 1979}

European Variscides on the Caledonian basement (after U.F. Dornsiepen, 1979)

1 = metamerlian kaledonski: 2 ~ skaly metkogle prres metamaoriizm katedonski: 3 — granity: 4 - skaly hercyiskie
1 _k Caledonian melamarphism; 2 - rocks unaflecled by Caledonian metamorphism; 3 — graniles; 4 — Hercynian
racks

Wogezy i Harz (fig. 5). Jak wida¢ na schematycznej mapie waryscyddw Europy
na tle kaledonmitéw, najintensywniejszy waryscyjski magmatyzm i dziatalno$é
metamorficzna zachodzity zgodnie z oznaczeniami Rb—Sr w rejonach o bogatej
historii prewaryscyjskiej. Radiometryczne dane rubidowo-strontowe dla Masywu
Czeskiego na tle plutonéw Europy Zachodniej przedstawiono w tab. 7. Jak widac
7 tego zestawienia, podobne wiekowo do Masywu Czeskiego sg czedci Masywu
Cenuralnego, Schwarzwald, potudniowa cze$¢ Masywu Armorykanskiego, wreszcle
granity Galicii na Pohwyspie Pirenejskim.

WNIOSKI

Waryscyjskie granitoidy Europy moina podzielié na podstawie zestawien
geochronologicznych na granity synorogeniczne (320 —370 min lat wedlug jednych
autoréw (O. Kumpera, M. Suk, 1985) lub 340—360 min lat wedhig innych (np.
V. Skvor, J. Zeman, 1969; J.H. Bernard, J. Klominsky, 1975) i péino- lub postoro-
genicznie (250 — 310 min lat) lub anatogicznie (290 —300 min lat). Prawdopodobne
maksima metamorfizmu niskiego stopnia wystepowaty ok. 3304151 300—310 min
lat temu.

W jadrze Masywu Czeskiego metamorfity i lokalnie granitoidy zostaty wynie-
sione odpowiednio w gbrnym wizenie i gérnym karbonie (O. Kumpera, M. Suk,
1985). Na obszarze §lasko-morawskim aktywnos¢ magmowa | metamorficzna
nie osiagneta szczytu az do wizenu, lecz trwata do fazy asturyjskiej, Z dolnym
permem za§ zwigzana jest najmiodsza faza magmatyzmu granitoidowege lub
przemian deuterycznych starszych masywow.

Granitoidy polskiej czeSci Sudetdw nalezg w przewazajace; liczbie do drugie;
grupy wiekowej waryscyddw Europy. Pewne zroznicowanie wynikéw datowan
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Tabela 7
Masyw Czeski na tle plutondw Europy Zachodniej — oznaezenia Rb —Sr wedlug U,F. Dornsicpena (1979)
Regiony Wiek (mln lat} | ¥S5r/475rinigjainy Lokalizacja
389+ 14 0,7048 pluton $rodkowoczeski
Masyw Czeski 330420 0,7082
307+8 0,7148 S | Weissenstadt
305+ 4 0,7169 £ £ [ Markleuthen
30246 0,654 in &
331417 0,7074 Leuchtenberg
299411 0,7177 Flassenbiirg
Harz 29849 0,7122 Brockengranite
Kornwalia 305+13 0,7067 St. Austell
353+4 0,7123 Crétes
353ir_ochronn 0,7086 - 0,7 139 Tiéfosse, Bl’aﬂ]Onf, Yentron
Wogezy 301 +15 0,7168 Valun
318+2 0,7153 Brezouard
397423 0,7095 granitognejsy
31042 67159 )
312+10 0,722 L niektore granily czgci pdlnocnej
286+ 19 0,7215 konupleksu
Schwarzwald 33246 0,7113
366415 0,7128
342415 0,7120
332415 0,7120 5 czedé poludniowa
336+ 10 0,7115
328410 0,7121 )
Masyw Armorykarski 317+10 0,7090 Mortagne
354 +7 0,7180 Gien sur Cure
Masyw Centralny, 344 +18 0,7132 Thiers
czeéé centraina i pol- 30212 0,7088 Cerilly
nocna 334+ 16 0,7105
323413 0,7072 Chataigneraie
36745 0,7075 Troncais
Masyw Iberyjski, 32046 0,7092 Galicia — granit
Pireneje 335415 0,7135 Pireneje — granit

dla poszczegdlnych cial intruzywnych, a nawet ich partii, wymagatoby natomiast
szczegdlowszego regionalnepo przesledzenia w wezszym jednakze ujeciu anizeli
ramy niniejszego artykutu,
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Kataxuna APMONOBUY-LLIYNbLLU

FEOXPOHOMNOINMA FrEFLUHCKMX UMHTPY3IWUNA

Peatome

Mi-1a Toro, 4To nocneauee 25 neT npeHeCno paifHyKbie PAAMOMETPHYECKHE OIHAYEHWA Bapuc-
umace EBponkl, 3To KAMETCA HEBOIMOMHBLIN BCE 3TH AAHHLIE NPeACTABHTL B GOPME KOPOTKOW CTaThM.
Llensto 3Tol paboThl ABNAETCA, 1aTeM, NpeACTaBeHue HONbWMHCTBA NONbCKUMX 43T w2 doHe Yexcroro
MACCHBA W HX AANbLUME MMNAWKAUWK K 3anagHoi Eepone.

Mepea TwaTensHOR HHTEPNPETALUWEA AZHHbIX BOIPACTA HAAC OTBETHTL Ha HEKOTOPLIE BOMNPOCHI,
2 MMeKHO: 1 — KAKOE 3HAYEHME WMEIOT aaHHbIE NonyyeHHble g NabopaTopuu; 2 — 4TO Mbi HCTHHHO
AaTHpyes; J — ¢ KakoW OwWEKOH Mbl nonydaeM MHPOPHMALKMIO © BOIPACTE MHHEPAN2 WV NopoAkl.
KopoTko — nabopaTopHbie AZHHbIE NPEACTABNAIOT HE BOIPACT, HO MOMEP, KOTOPLIW NOCAE MaTEMATH-
ueckoh obpaboTru AaET e¥AMMEIH BOIPACT PAAHOAKTHBHOH cHETEMbI. [TONYYEHHBIA BOIPACT HEe ABNABTCR
. 26CoNOTHBIM'' — oW npeacTasnAeT coboH BerIMYWMHY COBCEM DENATHBHYIO, KOTOPYIO MOMHO npa-
BUNBHO MOHWMAYh TONBKO B OTHOWEHMK K TEONOTHYBCKHH Y FE€OXHMHYECKHM NMpOLECCaM.

[eoXxpOHOMOrWYECKHE AaHHbIE BAPUCLHMACE NPeACTaBneHbl B paboTe HauMHAA € TPBHHTOWACE
nonbckow wacT CyaeTos, KoTopble GbinM gaTHpoBanbl K — Ar MeToaom (T26. 3, wr. 2} w — e Heckonb-
KX TOMbKO cny4asx — Rb—S5r u TpekoBbin MeToaamu (Tab. 4). [ea vk Tpy MAKCWMA BOIpAcTa MOMHO
3aMeTWTb, a2 HMeHko: 280, 310 w 330 mnw, net.

CyaeTel RBNAIOTCA MAPrUHANbKONA YACTbIO Yexcroro Maccupa. HakwHbie no K—Ar meToay untnpo-
BaHbl 3aTem B Tab. 5 u 6 gna uenoro maccrea. {(paHUTORAB! LBHTPANBHOW YACTH HHEKDT CaMbiA APeRHKH
BoIpacT — oKono 340 mMnH. neT — Korga FpaHuTbl MaprvHaNnbHOW W UEHTPAansHOM JOH, KaKeTca ,—
tonowye — okono 300 MnA. net).

B ceoro ouepeas, YexcKui maccus He ABnAeTCA oTaenbHoiM B EBpone ecrn peub WAET O FrepUMHCKOH
AKTHBHOCTH W MeTamopdHame (dur. 4). OH NpUHAANEKWT painNMuHEIM MNYTOHAM, KOTOpbIE pacnona-
ratoTca ¢ Mbepuiickore nonyoctpoea B Cpeanetoro Eepony. ®ur. 5 nokaseiBaeT Bapucuwabl EBponkl Ha
doHe kaneponnaos, a Tab. 7 — nomellaeT HeKkoTopble pagHOoMeTpuuecke aaTel (Rb—5r) Yexckoro
MaccwBa W apyrMx MaccWweos wz 3anagHod Eeponkl.

Mo reoXpOHONOrMHYECKWM A3HHBIH MOXHO CKA3aTh, YTC MEPLUHHCKWE FPAHHTOKABI MOXHO pa3genuThb
Ha: colHoporeHudeckue (J20—370 wnu 340—360 MnNH. neT no pazHbIM 2BTOPAM) W NOIAHO- WM
nocroporeHHere (250 —320 unu 290—2300 mnwu. ner).

Makcuma MeTamopdHIMA HMIKOHA CTENeHHW BEICTYNANH BEpORTHO okono 330415 w 300—310 mnH,
neT TomMy Haag,

[MonbckHe rpaHKTOMABI MpHHAANEXAT BTOPORA MPYSINe, NOKAI6IBAA OAHAKO HEKOTOpPLIE PeruoHab-
Hble BAPHALHH, HE AHCKYTWPOBAHHbIE B 3Tok paboTe,

MMepesad vemopa
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Katarzyna JARMOLOWICZ-SZULC

GEOCHRONOLOGY OF THE VARISCAN INTRUSIONS

Summary

Since the last 25 years have brought numerous radiometric determinations of the European Yariscides
it seems to be impossible to present all of them in form of a shon paper. The aim of the paper
is, therefore, 1o show the majority of the Polish data on the phone of the Bohemian Massif ones with
further implications to the Western Europe.

Several items should be discussed before an interpretation of the age data, namely: — what is the
value obtained in the laboratory, — what do we date exactly, and — with which reproducibility do we
gel an age information for mineral or rock.

In short — experimental results represent not an age but radiometric measurements which are
further calculated into the apparent age values of the radioactive system. The age itself is not “absolute” —
it is a completely relative value which might be properly understood enly in relation to geological and
geochemical processes.

Geochronological data of the Variscides are presented starting from the granitoids of the Polish
part of the Sudetes. These rocks have been dated with K — Ar method (Tab. 3, Fig. 2) and in a
few cases only — by Rb—Sr and FT cnes (Tab. 4). Two or three distinct maxima of age might be ob-
served corresponding to the values of; 280, 3{0 and 330 my.

The Sudetes represent a marginal part of the Bohemiar Massif. The K —Ar dala are, therefore,
quoted for the whole complex (Tabs. 5, §). The granitoids of the central part of the Massif show the
oldest age (about 340 my) whereas granites of both central and marginal zones seem 10 be younger (about”
300 my).

The Bohemian Massil in its turn is in Europe not separated as it concerns its Yariscan activity and
metamorphism (Fig. 4). It belonges to the numeral plutons which extend from the [berian Peninsula to
the Middle Europe. Fig. 5 shows the European Variscides on the ground of the Caledonides as well as
Tab. 7 presents some radiometric Rb —Sr data of the Bohemian Massif and other complexes of Western
Europe.

Basing on the geochronological data it might be concluded that Variscan granitoids might be divided
into synorogenic (320 — 370 my or 340 — 360 my according 1o the different authors) and lzte — or post-
orogenic ones (250 — 310 my or 280 — 300 my, respectiveiy). The low grade metamorphic maxima occurred
possibly about 330 £ IS and 300 - 310 my ago. Polish granitoids belong to the second group showing,
however, some regional variation nol discussed in paper.

Translated by the Author



