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Katarzyna JARMOl.OWICZ-SZULC 

Geochronologia intruzji waryscyjskich* 

Dokonano przeg1:ldu oznaczen izotopowych iotruzji waryscyjskich na obszarze Sudetow (w obr{:bie 
granic Polski) na tIe datowan Masywu Czeskiego, a nasttrpnie plutonow Europy Zachodniej. Waryscyj­
skie granitoidy mozna podzielic na synorogeniczne i p6Zno. lub postorogeniczne. 

WST~P 

Datowania izotopowe prze:i;ywaj~ na przestrzeni ostatnich kilkudziesi~ciu 
lat olbrzymi rozkwit, zwi~zany z opracowaniem szeregu nowych metod oznaczen, 
rozwojem aparatury Oraz og6lnym post~pem wiedzy w dziedzinie matematyki, 
fizyki, chemii itd. Wsr6d dost~pnyeh w literaturze danyeh radiometryeznyeh 
wiele dotyezy masyw6w waryseyjskieh Europy, duio tei jest oznaezen z terenu 
Polski. Nie spos6b jest przedstawie ieh wszystkieh w formie kr6tkiego opraeowa­
nia, totei niniejszy artykul nie rna bye katalogiem danych radiometryeznyeh, 
leez jest kr6tkim, kompleksowym om6wieniem wynik6w datowan masyw6w 
waryscyjskich Europy .w ostatnim cwiercwieczu , z polozeniem nacisku na ozna­
ezenia z obszaru Polski. 

UWAGI 0 WIEKU IZOTOPOWYM 

Wszelkie rozwaiania geoehronologiczne bazuj~ na wartosciach liczbowych, 
podawanyeh w latach i bl~dnie okreslanych w literaturze mianem wieku bezwzgl~d­
nego. Termin ten jest od lat uiywany w wielu publikacjach i mimo glos6w sprze­
eiwu (np. V. Zoubek, 1976; J. Burchart, 1986) nie zostal zanieehany w mowie 
potocznej, choe trudno 0 bardziej myl~ce i niefortunne okreslenie. W rzeczywis-

• Referat wygloszony w listopadzic 1986 r. na scsji zorganizowanej Vr"e Wroclawiu przez Komisj~ Tektoniki KNG 
PAN. poswi~conej historii ruch6w tektonicznych oa ziemiach polskich w cyklu kaledonsko.waryscyjskim . 
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Fig. I. Wiek pozorny ukladu radioaktyw­
nego a wiek zjawiska geologicznego (wg 
G. Wagnera, 1972) 
Apparent age of radioactive system and age 
of geological event (after G. Wagner, 1972) 

a - d - wanoki om6wione w lekScie; I - wiek 
zmierzony; II - wick pozorny ukladu radioaktyw­
nego; 1II - wick zamkni~cia systemu; IV - wick 
zjawiska geologicznego 
a - b - values discussed in paper; I - measured 
age; II - apparent age of radioactive system; 
III - closure ageofsyslern; IV - ageofgeologicaJ 
event 

tosci bowiem wiek uzyskany metod ami radiometrycznymi, a b~d,!cy wynikiem 
przeliczen matematycznych zmierzonej empirycznie wielkosci np. zawartosci 
radiogenicznego nuklidu czy stosunkow izotopowych, nie rna w sobie nic "absolut­
nego". S,! to dane typowo "wzgl~dne", ktare mog'! bye rozumiane tylko w od­
niesieniu do roznych procesow geologicznych (podgrzanie, przesuni~cia tektonicz­
ne, metamorfoza itp.), jak tez w stosunku do prawidlowosci dyfuzji, migracji i 
rozkladu produktow rozpadu radioaktywnego na poszczegolne komponenty 
mineralne. N alezaloby ostatecznie zaniechae myl,!cego okreslenia i zastosowae 
termin, np. wiek izotopowy, wiek radiometryczny czy tez wiek metod,! K-Ar, 
Rb - Sr itp., w zaleznoSci od zastosowanej techniki badawczej. 

Nast~pn,! uwag'! ogaln,! - na marginesie omawiania wynikaw pomiaraw 
radiometrycznych - jest istota datowania. Po przeksztalceniach matematycz­
nych wartosci laboratoryjne daj,! wynik w latach, b~d,!ey w granicaeh niepewnosci 
analitycznej (fig. la) wiekiem pozomym ukladu izotopowego, czyli swoistego 
zegara geologicznego. Dokladnose geologiezna daje przedzial, w obr~bie ktorego 
(fig. I b, c, d) wiek pozorny odpowiada wiekowi zjawiska geologicznego. Wiek 
pozorny zegara moze bye rMny od wieku prawdziwego na skutek roznego typu 
zaklocen systemu radioaktywnego (fig. ld). lezeli w historii datowanego mineralu 
zaklocen nie bylo, to zegar izotopowy datuje czas, w ktorym nuklid radiogeniczny 
gromadzil si~ w krysztale, przy czym okres mi~dzy zjawiskiem geologieznym a 
pocz'!tkiem akumulacji (fig. Ie) zalezy od ceeh eharakterystyeznyeh danego mine­
ralu w odniesieniu do danego nuklidu oraz - w przypadku intruzji - tempa styg­
ni~cia. I tak przykladowo muskowit i biotyt, poehodz,!ce z tej samej skaly, maj'l 
rozn'! tzw. temperatur~ efektywnego zamkni~eial, a tym samym wykazuj,! odpo­
wiednio zrMnieowany wiek pozorny. W tym aspekcie istotna jest wi~c tez dla 
dalszej interpretaeji geologieznej znajomose nie tylko melOdy datowania, ale tabe 
jakosci datowanego materialu (mineral, eala skala, nawet frakcja). 

Niezmiernie istotnym zagadnieniem przy rozwazaniach geochronologicznych 
jest tez kwestia stalyeh rozpadu promieniotworczego. WartoSci podane w litera­
turze dla poszczegolnyeh procesow rozpadu, a tym samym i wyniki przeliezen 
pomiarow laboratoryjnyeh, wykazaly w ostatnieh lataeh pewn,! zmiennose (tab. I -
przykladowo dla melOdy K - Ar) i stosowanie rMnych wartosei uniemozliwialo 
porownywanie rezultatow oznaezen, wykonanych w r6Znych laboratoriach. Do-

I Temperatura erektywnego zamkniecia (M.H. Dodson, 1973)jest to temperatura ukladu w czasie reprezentowanym 
przez jego wiek pozorny. 
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T abela I 
Stale rozpadu promieniotworczego dla metody K - Ar 

'" " Zr6dlo 

5.57' IO- II /a 4,7 . IO- Io/a G.B. Dalrymple (1979) 
5,84' 1O- II /a 4,72 . IO- Io/a P. Bussiere i in. (1968) 
5,81' IO- il /a 4,962 . 10- lo/a R.H. Steiger. E. Jager (1977) 

piero w 1976 r. zostaly wprowadzone przez Podkomisj~ d.s. Geoehronologii 
lUGS ujednolieone wartosei (tab . 2). Wyplywa st~d konieeznosc dokonania prze­
liezen starszyeh wynik6w z zastosowaniem nowyeh stalyeh, a tym samym (niekiedy) 
pewna weryfikaeja interpretaeji geologieznej. 

Kolejn~ i bynajmniej nie najbardziej blah~ kwesti~ jest niepewnosc matema­
tyezna podawanyeh w literaturze oznaezen, potoeznie okreslana jako bl~d wyniku. 
Spraw~ t~ traktuje si~ ez~sto zbyt marginesowo. Dotyezy to wielu geolog6w polskieh. 
kt6rzy wyniki izotopowe uwazaj~ za wartosei abso1utnie "pewne i bezbl~dne". 
nie zwraeaj~e uwagi na dopisek typu - bl~d oznaezenia ± 5 %. CO w przypadku 
wiek6w waryseyjskieh odpowiada juz 15 mIn 1at. W rzeezywistosei wi~e uzyskiwany 
wiek izotopowy to pewien przedzial wartosei. a nie jedna konkretna liezba. 

OZNACZENIA GEOCHRONOLOGICZNE INTRUZJI WARYSCYJSKIEJ 

Reperem geoehronologieznym d1a okreslania eykli magmowo-diastroficznyeh 
jest datowanie waryseyjskiego magmatyzmu oparte na granitoidaeh z racji malej 
przydatnosei waryseyjskieh wulkanit6w do oznaezen radiometryeznych (J. Lis. 
H. Sy1westrzak. 1978). 

Tabela 2 
Stale rozpadu promieniotworczego ulecane przez Podkomis~ d.s. Geochronologii lUGS 

wecDug RH. Steigera, E. Jager (1977) 

Pierwiastek Stale 
Stosunki izotopowe 

(zawartosc izotopowa) 

Uran A(238U) = 1,55125' IO- IO/a -
l.("'U) - 9.8485' IO- " /a -

Rubid A(8?Rb) = 1,42 . lO- li /a 8sRb/81Rb = 2,592 

Strom - 86Srf8 SSr = 0,1194 
- 84Srf86Sr = 0,056584 

Argon - ~oAr/YJAr = 295,5 

Potas ).(40Ka) = 4.962' IO- Io/a 39K = 93,2581 atom % 
A(4°K. ) + A'eoK.) = 0.581 . IO- Io/a 4°K = 0.01167 atom % 

41K = 6,7302 atom % 
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F ig. 2. Zestawienie wyn ik6w datowan me· 
tadli K - Ar na obszarze polskiej cz~sci 
Sudet6w 

Compilatio n of dati ng results by K - Ar 
method in the area of Polish parr of the 
Sudetes 
I - Karkonosze (T. Depciuch. J. Lis. 1971) -
grani! i aplit (granite and aplite): l a - Karkonosze 
(K. Przewlocki i in., 1962) - granil (granite); 
2 - Slrzegom (T. Depciuch, 1971); 3 - Klodzko ­
Zloty Slok (T. Ocpciuch. 1972): 4 - Strzelin 
(T. Depciuch, J. Lis, 1972): 5 - Kudowa (J. Lis, 
H. Sylweslrzak. 1978); 6 - t ulowa (T. Depci uch. 
J. Lis, 1972) 

Tabe l a 3 
Wyniki datowaii K - Ar dla skal polskiej CZfSci Sudet6w wedlug T. Depciucha (1971), T. Oepciucha. J. 

Lisa (1971, 1972), J, Lisa, H. Sylwestrzaka (1978) 

Warlosci (min lat) 
Przedzial wieku Lokalizacja 

pierwotne* przeliczone·" 

299 305 (294-307)' v granit 

302 308 300 -313** 
N 

8 
c 
0 

295 301 (294 -304) ~ aplit ~ 

300-310 " 
266 271 - Strzegom 

(278 -288) 
Strzelin 

283 -294 
279 284 

(257 - 268) 
(G~siniec) 

263 - 274 

306 312 (301-3 14) 
ZuJowa 

307 - 320 

298 304 (291 - 303) 
Klodzko - Zlot y Slok 

295 301 297-309 

"Wartosci pierwotne umieszczone w nawiasach poda" {w e z dokladnosci i:l ± 5%; •• - wartoi;ci 

przeJiczone z uiyciem staiej AK = 0,58 J . lO- lo/a. 
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Tabela 4 
Pnegi21d wynikt':lw datowan izotopowych dla skal polskiej CZf;sci Sudetow 

Wiek (min lat) 

282 
304 

289±31 
299 ± 27 

300± 12 
30 1 ±43 

227-318 
215-358 

306±4 
294 ±2 

310-320 

287-330(±7%) 
289±59 
326±32 
332±28 

Metoda 

Rb-Sr 
K-Ar 

K-Ar 

Rb-Sr 

Rb-Sr 

FT 

Lokalizacja Zrodlo 

Karkonosze K. Przewlocki i in . (1962) 
Karkonosze 

Bielice 
Karkonosze 
(Borowa) 
Kudowa 
Klodzko - J. Borucki (1966) 
-Zloty Stok 
Strzegom 
Strzelin 

Strzegom 
Strzelin J. Zinkiewicz (1973) 

Karkonosze M. Borkowska i in. (1980) 

Bielice 

Karkonosze) 
N oslona 
granitu 

K. Jarmolowicz (1978). 
K. larmolowicz-Szulc (1984) 

Uwagi 

biolyl - amfibol 

amfiboJ 

sta la 
1,39' IO- II /a 

apatyt 
tytanit 
tytanit 
cyrkon 

Z punktu widzenia geochronologii intruzji waryscyjskich w Polsce trzeba 
sil' sku pic przede wszystkim na obszarze Sudetow i ich przedpola az po polnocno­
-wschodnie obrzezenie GZW. Przewazaj'! tu datowania metod,! K-Ar, spora­
dyczne S,! Rb - Sr, a zaledwie kilka jest oznaczen trakowych. Tabela 3 przedstawia 
wyniki datowan K -Ar w polskiej cz,sci Sudetow, podane zarowno w formie 
oryginalnej (T. Depciuch, 1971; T. Depciuch. J. Lis_ 1971; J. Lis, H. Sylwestrzak. 
1978), jak i po przeliczeniu z uzyciem stalej )" = 0.58 1 . IO- Io/a wedlug mi,dzy­
narodowych zalecen. 

Jak widac z tab. 3, dane radiometryczne dla masywu Karkonoszy odpowiadaj,! 
wartosci ok. 300 min lat (w granicach niepewnosci matematycznej ± 5 %. co zosta-
10 potwierdzone przez datowanie uraninitu z wrostkow w biotycie (H. Sylwestrzak. 
inf. ustna). War!osci wieku radiometrycznego dla granitu strzegomskiego odpo­
wi ada 271 min lat, dla rejonu Strzelina - 284 min lat (metod'! izochronow'!). 
G,siniec - ok. 270 min lat i Zulowej - powyzej 300 (307 - 320) min lat. Dato­
wania dla masywu klodzko-zlotostockiego i strefy Niemczy maj" wartosci bliskie 
wartosciom dla Karkonoszy. Zestawienie cytowanych wartosci na histogramie 
(fig. 2) wykazuje istnienie dwoch lub nawet i trzech maksimow odpowiadaj,!cych 
wartosciom ok. 280, 310 i ewentualnie 330 min lat. 

Wyniki datowan innymi metodami (Rb-Sr, trakowa) przedstawiono w tab. 4. 
Zamieszczone s,! tu wartoSci od najwczesniejszych rubidowo-strontowych (K. 
Przewlocki i in., 1962), poprzez oznaczenia dla masywow Strzegomia i Strzelina 
(J. Zinkiewicz, 1973) i posrednie dla granitoidow Karkonoszy (M. Borkowska 
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Fig. 3. Datowania K - At waryscyjskich pluton6w granitoidowych Masywu Czeskiego (wg J.H. Bernarda, 
J. Klominsky'ego, 1975, uzupelnione) 
K-Ar dating of the Variscan granitoid plutons of the Bohemian Massif (after J.H. Bernard, 1. Klo­
minsky, 1975, modified) 

Tabela 5 
Dane izotopowe K - Ar ella Masywu Czeskiego wedJug J.H Bernarda, J. Klominsky'ego (1975) 

Stfera Skala Wiek 
(min lal) 

Ii C N 

Centralna tonality. granodioryty 363 25,6 7,1 32 
dajka (pluton srodkowoczeski) 348 35,9 10,3 8 
granity 308 30,5 9,9 43 

porfiry 286 13,7 5,0 13 

Marginaina granity (normalne) 308 52,3 17,0 23 
gran ity (autometamorficzne) 265 5,7 2,2 7 

o - odchylenie slandardowe, C - wsp6lczynnik wariancji, N - liczba probek 

1 m., 1980), az po kilka wynikow traktowych dotycz~cych m.in. granitu karkonos­
kiego lub s~siadujl!cej z nim os!ony metamorficznej (K. Jarmo!owicz, 1978; K. 
Jarmo!owicz-Szulc, 1984). Zaprezentowane wyniki Sl! w zasadzie zgodne z wynikami 
uzyskanymi metodl! K - Ar, totez przedstawiona powyzej interpretacja obej­
muje i te oznaczenia. 

Sudety s~ obszarem peryferyjnym duzej jednostki tektonicznej , jakl! siano wi 
Masyw Czeski i jako lakie nalezy je rozpatrywac (fig. 3). Obszar ten datowany 
by! izotopowo wielokrotnie, przy czym niekiedy liczba oznaczen dla ma!ych cial 
granitoidowych przekraczala liczbl' danych dotyczl!cych duzo wil'kszych komplek­
sow skalnych. Z rozk!adu dat K - Ar dla Masywu Czeskiego z rozroznieniem strefy 
centralnej i marginalnej Oraz wyszczegolnieniem rodzajow skat (tab. 5) wynika, 
ze granodioryty sl! wyraznie starsze w strefie centralnej (ok . 340 min lat), a granity 
lej strefy odpowiadaj~ wiekowo ska!om rejonu brzeznego. Wniosek ten nasuwa 
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Fig. 4. AktYWDOSC plutoniczna, metamorficzna i wulkaDiczna w obr~bie Masywu Czeskiego (wg O. 
Kumpery, M. Suka, 1985) . 
Plutonic, metamorphic and vOlcanic activity within the Bohemian Massif (after O. Kumpera , M. Suk, 
1985) 
I - aktywnosc plutoll ic7.na : 2 - aktywnosc metamorficzn~ : J - wUlkanity zasadowe : 4 - wulkanil)' kwasnc 
t - plutoni, activity; 2 - metamorphic IICI;VI1\ : .\ - hll'-I" \'nlC":lnitcc ' ~ :lcid \'nk;lnil(' , 

Tabela 6 
Srednia watooa wieku izotopowego Masywu Czeskiego wedlug J.R Bernarda, J, Klominsky'ego (1975) 

Strefa Skala 
Wiek 

(min lat) 
0 C N, 

tonality 

Centralna granodioryty 361H 15,9 4,4 127 
granity 297±4 11,7 3,9 471 

granity (normalne) 296± I :! 28 ,6 9,7 96 
Marginalna granity (autometamo rficzne) 265 1,7 0,7 27 

B - odchylenie standardowe. C - wspolczynnik wariancji, N,. - suma czynnik6w powierzchnio­
wych; wiek podaDo jako srednia waioDa przez czynnik powierzchniowy 

si~ z rozpatrzenia danych radiometrycznych pogrupowanych w prosty z mate­
matycznegO punktu widzenia spos6b (srednia arytmetyczna, jej odchylenie standar­
dowe i wariancja - tab. 5), jak i przy zastosowaniu sredniej wazonej dla poszcze­
g6lnych wartosci , gdzie wag~ jest powierzchnia datowanego masywu (tab. 6). 
Trzeha tu dodac, ze cytowane wartosci ulegn~ pewnej zmianie na skutek zastoso­
wania nowszych stalych rozpadu promieniotw6rczego ; przesuni~cia liczbowe 
mieszcz~ si~ jednakie w granicach podawanego w tabelach bl~du. Dla por6wna­
nia na fig. 3 dla Zinnwaldu zaprezentowano dwojakiego rodzaju wartoSci . 

Masyw Czeski w swej wieloetapowoSci magmatyzmu (fig. 4) nie jest w Europie 
odoso bniony i nalezy do grupy masyw6w kaledonsko-waryscyjskich rozprzestrze­
n i a.i~cych si~ od GH iicii poprzez Masyw Cent rainy i Armorvkanski, Schwarzwald, 
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Fig. 5. Waryscydy Europy na tie kaledonid6w (wg V.F. Dornsiepena, 1979) 
European Variscides on the Caledonian basement (after V.F. Dornsiepen, 1979) 
I - metamorlilm bledonsk i : 2 - sk<lly nielkni<;l~ PUCl melamorfizrn kaledonski: J - granity · 4 - skaty hercyTiskic 

I - Caledonian metamorphism; 2 - roeb unaffected by Caledonian metamorphism; 3 - granites; 4 - Hercyman 
rocks 

Wogezy i Harz (fig. 5). Jak widac na schemalycznej mapie waryscyd6w Europy 
na tie kaledonilow, najintensywniejszy waryscyjski magmalyzm i dzia!alnosc 
melamorficzna zachodzi!y zgodnie z oznaczeniami Rb-Sr w rejonach 0 bogatej 
historii prewaryscyjskiej. Radiometryczne dane rubidowo-strontowe dla Masywu 
Czeskiego na tie plulonow Europy Zachodniej przedstawiono w tab. 7. Jak widac 
z tego zeslawienia. podobne wiekowo do Masywu Czeskiego S4 cz~sci Masywu 
Cenlralnego, Schwarzwald, po!udniowa cz~sc Masywu Armorykanskiego, wreszcie 
granity Galicii na Po!wyspie Pirenejskim. 

WNIOSKI 

Waryscyjskie graniloidy Europy moina podzielic na podslawie zeslawien 
geochronologicznych na granily synorogeniczne (320 - 370 min lat wed!ug jednych 
aulorow (0. Kumpera. M. Suk, 1985) lub 340-360 min lat wed!ug innych (np. 
V. Skvor, J. Zeman, 1969; J.H. Bernard, J. Klominsky, 1975) i pMno-lub posloro­
genicznie (250 - 310 min lat) lub analogicznie (290 - 300 min lal). Prawdopodobne 
maksima melamorfizmu niskiego stapnia wysl~powa!y ok. 330± 15 i 300-310 min 
lal lemu. 

W j'!drze Masywu Czeskiego metamorfity i lokalnie granitoidy zosta!y wynie­
sione odpowiednio w gornym wizenie i gornym karbonie (0. Kumpera, M. SUk, 
1985). Na obszarze sl'!sko-morawskim aklywnosc magmowa i melamorficzna 
nie osi4gn~!a szczytu ai do wizenu, leez trwa!a do fazy asturyjskiej. Z dolnym 
permem zas zwi'!zana jesl najm!odsza faza magmalyzmu granitoidowego lub 
przemian deuleryeznyeh starszyeh masywow. 

Granitoidy polskiej ez~sei Sudet6w nalei,! w przewaiaj'!eej liczbie do drugiej 
grupy wiekowej waryseydow Europy. Pewne zr6inieowanie wynik6w datowan 
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Tabela 7 
Masyw Czeski na tie plutonow Europy Zachodniej - oznaczenia Rb - Sr wedlug V.F. Dornsiepena (1979) 

Regiony Wiek (min lat) 86Sr f8'Srinicjlllny Lokalizacja 

389± 14 0,7048 pluton srodkowoczeski 
Masyw Czeski 330±20 0,7082 

307±8 0,7148 ~ :l.] Weissenstadt 
105±4 0,7169 ~! Markleuthen 
302±6 0,694 

331 ± 17 0,7074 Leucht('nberg 
299 ± II 0,7177 Flassenbiirg 

Harz 298±9 0,7122 Brockengranite 

Kornwalia 305 ± 13 0,7067 Sl. Austell 

353±4 0,7123 Cretes 
353il.och.rona 0,7086-0,7139 Tie£osse, Bramont, Ventron 

Wogezy 301 ± 15 0,7168 Valtin 
318± 2 0,7153 Brezouard 
397 ±23 0,7095 granitognejsy 

310±2 0,7159 

312± 10 0,722 niekt6re granity cZ~Sci polnocncj 
286±19 0,7215 kompleksu 

Schwarzwald 332±6 0,7113 
366± IS 0,7128 
342 ± IS 0,7120 
332 ± IS 0,7 120 cz~c poludniowa 
116± 10 0,7115 
328 ± 10 0,7121 

Masyw Armorykanski 317±IO 0,7090 Mortagne 

354±7 0,7180 Gien sur Cure 
Masyw Centralny, 344± 18 0,7132 Thiers 
cz~sc centra Ina i pol· 302 ± 12 0,7088 Cerilly 

noena 334± 16 0,7105 
323 ± 13 0,7072 Chataigneraie 
367±9 0,7075 Troncais 

Masyw Iberyjski, 320±6 0,7092 Galicia - granit 
Pireneje 335±15 0,7135 Pireneje - granit 

dla poszczeg61nych cia! intruzywnych, a nawet ich part ii, wymaga!oby natomiast 
szczeg6!owszego regionalnego przesledzenia w w~zszym jednakie uj~ciu anizeli 
ramy niniejszego artyku!u. 
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KOTO)l(HHO .RPMOnOBIt14- WYJ1bLt 

rEOXPOHonorHIl rEPI..\HHCKHX HHTPY3Ha't 

PenOMe 

It1l-la Tor o, '"ITO noclleAHee 25 lleT npHHecno palnH'"IHb.e paAI'IOMeTpH'"IeCKHe OlHa'"leHH.II BapHc­

I.IHAOB EBponbl , :no Ka)l(eTC.II HeS01MO)l(HbiM Bce 3TH AaHHbie npeACTaSHTb B 4lopMe KOPOTKOM CTaTbH . 

LtenbKl :nOH pa60Tb. ASn.lleTC.II , laTeM, npeACTuneHHe 60nbW14HCTsa nOnbCKI4X AaT Hi 4loHe YeXCKoro 

MaCCI4Ba 14 HX AanbUHle HHl1nl1Kal.ll414 K 3anaAHOH EBpone. 

nepeA TlLlaTenbHOH HHTepnpeTal.lHeit AaHHblX B03paCTa HaAO OTBeTI4Tb Ha HeKOTopble sonpOCbl, 

a HMeHHO: 1 - KaKOe lHayeHHe HHelOT AaHHbie nonY'"leHHble B na60paTopHH; 2 - '"ITO Mbt HCTHHHO 

AaTHpyeM ; 3 - C KaKoH oWlII6KOH Mb l nonyyaeM HH4loPMallHKl 0 sOlpaCTe MHHepalla HnH nOpOAbl. 

KOPOTKO - na60paTopHble AaHHbie npeACTunAKlT He BOlpaCT, HO nOMep, KOTOPblM nOClle MaTeMaTH­

'4eCKOH 06pa60TKH Aaih SHAHMblH sOlpaq paAHoaKTHSHoH CHCTeMb •• nonyyeHHblH BOlpaCT He .IISnAeTCA 

" a6collKlTHblM " - OH npeACTa8nAeT C060H BellHYHHY COBceM pell.11THBHYIO, KOTOpylO MO)l(HO npa­

BHllbHO nOHHMaTb TOllbKO B OTHoweHHH K reOll0rlol'"1eCKHH H reOXHHH'4eCKHH npOlleCCa". 

reoxpOHOll0rH'4eCKHe AaHHble aapHClIHAOB npeACTa811eHbl B pa60Te Ha 4HHaR C rpaHHTOHAOB 

nOllbCKOH '4aCTH CYAeTOS, KOTopble 6blnH AaTHpOBaHbl K-Ar HeTOAOH (u6. 3, 4lHr. 2) 14 - B HeCKOllb­

KHX TOllbKO cllY'4aAX - Rb - Sr H T peKoBblH MeTOAaHH (Ta6. 4). ABa HllH TpH MaKCI4Ma BOlpaCTa MO)l(HO 

3aMeTHTb, a HHeHHO: 280, 310 H 330 MllH. lleT. 

CYAeTbl A811AIOTCA HaprHHanbHoH "IaCTblO YexcKoro HaCCH8a. ,aaHHbte no K-Ar MeToAY I.IHT Hpo­

BaHbilaTeH B Ta6. 5 H 6 .0.11.11 lIell0rO MaCCH8a. (rpaHHToHAbl l.IeHTpallbHoH yaCTH HMelOT c aMb lH ApesHHH 

801pacT - OKon o 340 MllH . neT - KorAa rpaHHTbl Maprl4HallbHOH H lIeHTpanbHoit lOH, Ki}f(eTC.II .­

MOll0)l(e - OKOll0 300 HnH. lleT). 

B C8010 04epeAb, Yexc KMH MaCCHB He .IIBn.lleTCA OTAellbHblM B EBpone eCllI! pe'"lb HAeT 0 repUHHCKOH 

aKTH8HOCTH H HeTaHop<p1HHe (4lHr. 4) . OH npHHaAlle)l(HT palllH'"IHb'M nllYTOHaH, KOTopb,e pacnolla· 

ralOTC.II C 1t16epHikKoro nOllyoCTpoaa B CpeAHe1010 Eapony . <bHr. 5 nOKalbl BaeT aapHcLlHAbl EBponbl Ha 

4loHe KalleAOHMAOB, a Ta6. 7 - nOMe1J.4aeT HeKOTopble paAHOHeTpH'4eCKHe AaTb. (Rb - Sr) 4excKoro 

MaCCH8a 14 ApyrHx MaCCHB08 141 3anaAHOH E8ponbi. 

no r eoxpoHonorH4eCKHI1 AaHHbJM MO)l(HO CKalaTb, '"ITO repLlHHCKl4 e rpaHHTOHAbl 110)l(HO palAellHTb 

Ha: CblHoporeHl4yeCKHe (320-370 "1114 340-360 MnH. lleT no palHblM aBTOpaM) H nOlAHO- HllH 

nocToporeHHb le (250- 320 HllH 290-300 MllH . neT). 

MaKcHl1a l1eTaMop4lH1Ma 11113KOM CTeneHH 8bJCTynanH 8epoATHo OKono 330±15 14 300- 310 MllH . 

lleT TOHY HOUi.,A. 

nOllbCKHe rpaHHToHAbl npHHaAlle)l(aT STOPOM rpynne, nOKOUblBaA OAHaKO HeKoTopble perHOHaIlb­

Hble SapHaLlI4H , He AHCKYTl4posaHHble 8 :nOH pa6oTe . 

nepeeoo oemopo 
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GEOCHRONOLOGY OF THE VARISCAN INTRUSIONS 

Summary 

Since the last 25 years have brought numerous radiometric determinations of the European Variscides 
it seems to be impossible to present all of them in form of a short paper. The aim of the paper 
is. therefore, [0 show the majority of the Polish data on the phone of the Bohemian Massif ODes with 
further implications to the Western Europe. 

Several items should be discussed before an interpretation of the age data. namely: - what is the 
value obtained in the laboratory, - what do we date exact ly. and - with which reproducibil ity do we 
get an age information for mineral or rock. 

In shOrt - experimental results represent not an age but radiometric measurements which are 
further calculated into the apparent age values oflhe radioactive system. The age itself is not "absolute" -
it is a completely relative value which might be properly understood only in relation to geological and 
geochemical processes. 

Geochronological data of the Variscides are presented starting from the granitoids of the Polish 
part of the Sudetes. These rocks have been dated with K - At method (Tab. 3, Fig. 2) and in a 
few cases only - by Rb-Sr and FT ones (Tab. 4). Two or three distinct maxima of age might be ob· 
served corresponding to the values of: 280, 310 and 330 my. 

The Sudetes represent a marginal part of the Bohemian Massif. The K - Ar data are, therefore, 
quoted for the whole complex (Tabs. S, 6). The granitoids of the central part of the Massif show the 
Oldest age (about 340 my) whereas granites of both central and marginal zones seem to be younger (about' 
300 my), 

The Bohemian Massif in its turn is in Europe not separated as it concerns its Variscan activity and 
metamorphism (Fig. 4). It belonges to the numeral plutons which extend from the Iberian Peninsula to 
the Middle Europe. F ig. 5 shows the European Variscides on the ground of the Caledonides as weB as 
Tab. 7 presents some radiometric Rb - Sr data of the Bohemian Massif and other complexes of Western 
Europe. 

Basing on the geochronological data it might be concluded that Variscan granitoids might be divided 
into synorogenic (320 - 370 my or 340 - 360 my according to the different authors) and late - or post­
orogenic ones (250 - 310 my or 290 - 300 my, respectively). The low grade metamorphic maxima occurred 
possibly about 330 ± I Sand 300 - 310 my ago. Polish granitoids belong to the second group showing, 
however, some regional variation not discussed in paper. 

Translated by the Author 


