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Jézelf OBERC

Historia ruchdéw paleozoicznych
w potudniowo-zachodniej Polsce*

Tektogen kadomski ulept w paleozoiku rozpadowi blokowemu. Zakladane w obnizeniach zbiorniki
geosynkiinalne najczgiciej z wulkanizmem podmorskim zostaly sfaldowane w rdznych fazach: kale-
donskiej, starowaryscyjskiej, Dassauskiej i po turnmeju. Po najwazniejszej, poprzedzonej fliszem, fazie
sudeckiej nastapit gléwny rozwéj molas w basenach intrakratoniczmych. Rozwojowi wczesnej platfor-
my w [azie asturyjskie) towarzyszylo intensywne faldowanie w Sudetach Wschodnich, dalszy rozwdj
bugowy blokowej, intruzje granitoidéw, gldwnie w fundamencie prekambryjskim, i wulkanizmm ladowy
w basenach intrakratoniczoych. Powtérzyl sig on pod koniec sedymentacji dolnego czerwonego spg-
gowca. Dolny perm zakonczyt etap wezesnej platformy, a faza palatynacka zaznaczyta sig przejsciem
facji morskich w lacje ladowe dolnego iriasu.

WSTEP

Gérotwor paleozoiczny w poludniowo-zachodniej Polsce sktada sig z przeobra-
zonych i niezmienionych serii skalnych oraz podioza kadomskiego. Wielofazowymi
ruchami paleczoicznymi zostalo objete podioie, a jego skaly ulegaly dalszym
deformacjom spowodowanym przemieszczeniami pionowymi i poziomymi. Pod
koniec deformacji waryscyjskiej skaly podloza byly intrudowane granitoidami.
Tylko w niektdorych miejscach wnikaly one w serie paleozoiczne. Fakty te sa przy-
czyng znacznych nawet réznic miedzy wiekiem radiometrycznym i geologicznym
skat cyklu prekambryjskiego.

Obecny obraz kartograficzny paleozoicznych stref faldowych poiudniowo-
-zachodniej Polski ma charakter mozaiki. Wystapienia elewowanych serii kadom-
skich oddzielaja synklinoria, niekiedy rowy i potrowy, zbudowane ze sfaldowanych
skal paleozoiku. W obrebie niektérych paleozoicznych stref fatdowych zaznacza

* Referar wygloszony w listopadzie 1986 r. na sesji zorganizowanej we Wroclawiu przez Komisjg Tekloniki KNG
PAN, poiwigconej historii ruchéw tekionicznych na ziemiach polskich w cykiu kaledonsko-waryseyjskim.
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sie przefatdowanie ze skalami podioza kadomskiego. Zardwno jednostki kadom-
skie, jak i paleozoiczne przykryte sa na duzych nawet obszarach seriami postoro-
genicznymi basendéw molasowych oraz pokryw mezozoicznych i trzeciorzedowych.

Nie omawiajac blizej wszystkich tych jednostek, autor odsyla czytelnika do
czebel graficzne) (fig. 1, 2). Dla podkreslenia istotnych cech budowy kaledonskiej
i waryscyjskiej jednostki te zostaty (fig. 2) uszeregowane w porzadku geograficz-
nym, co dobrze odzwierciedla stosunki miedzy podlozem kadomskim i jednostka-
mi kaledonsko-waryscyjskimi.

CHARAKTERYSTYKA RUCHOW PALEOZOICZNYCH

W potudniowo-zachodniej Polsce zachowaly sie liczne frapmenty tektogenu
waryscyjskiego Europy érodkowej. W kilku jednostkach tektonicznych wyzszego
rzgdu sedymentacja waryscyjska (dewon —perm) jest kontynuacja nieprzerwanej
sedymentacji cyklu kaledonskiego, tj. sedymentacji staropaleozoicznej, Ta
za$ zaczynala sig w roznych jednostkach w réznym czasie migdzy kambrem a
sylurem. Fakt, ze na malym obszarze omawianej czeéci kraju na pograniczu sylur/
/dewon w niektorych jednostkach brak przerw w sedymentacji, a nawet osadéw
diastroficznych wéréd utwordw glebokomorskich, jak np. w Gérach Bardzkich
I Goérach Kaczawskich, dowodzi braku wplywow deformacji kaledenskich w
tych jednostkach. Ruchy te w Sudetach Wschodnich spowodowaty nawet zalozenie
nowego zbiornika, ktéry rychto przerodzit si¢ w geosynkling ze wszystkimi jej
charakterystycznymi cechami. Dlatepgo tez nie jest uzasadnione wiazanie z okresem
ordowik —starsze ogniwa dewonu wielkich zdarzen tektonicznych, tj. powstania
tektogenu kaledonskiego (J. Oberc, 1978). Jednakze w kilku jednostkach, tj. w
pobliskich czeskich Karkonoszach (J. Chaloupsky, 1965), w strukturze kfodzkiej
{J. Oberc, 19664}, w strefie krakowskiej (S. Bukowy, 1984) i poza interesujacymi
nas terenami — w strefie kieleckiej (J. Czarnocki, 1936) — zaznaczyly sie wyraznie
ruchy faldowe u schytku starszego paleozoiku.

Niepokd] tektoniczny w paleozoiku spowodowat rozbicie tektogenu kadom-
skiego na liczne bloki. Bloki te o charakterze blokow litosfery zachowywaly od-
rebnoéé przejawiajaca sie w réznym czasie i tempie ruchow pionowych : pozytywnych
i negatywnych. Dzigki temu w rdéznych czgiciach potudniowo-zachodniej Polski
sedymentacja paleozoiczna na poszczegdlnych obnizajacych sie blokach zaczynala
sig¢ w roznym czasie. We wszystkich jednak przypadkach osady gromadzily sie
na powierzchniach erozyjnych rozwinigtych w skalach metamorficznych z reguly
mezozonalnych tektogenu kadeomskiego. Nie znamy jedynie podioza paleozoiku
kaczawskiego i Luzyc. Mozna by przyjac zasade, ze pdiniej zaczynala sie sedymen-
tacja na jednostkach podioza plebiej zerodowanych. I tak, pomijajac wspomniane
juz fuzyce i Gory Kaczawskie, wymienmy kambr pobliskich §rodkowych Czech
- 1 Gornego Slaska, ktory nie ulegt przeobrazeniu. Wedtug R. Kettnera (1917) i A.
Kotasa {1973} podtoze w obu przypadkach stanowia stabo zmienione szaroglazy
prekambru. Ordowik w poludniowych Karkonoszach spoczywa juz nma skalach
mezozonalnych i zawiera ich otoczaki (J. Chaloupsky, 1963). W tym samym czasie
zdaje sie przypadaé poczatek sedymentacji w strukturze klodzkiej i bardzkiej.
Podobna jak w Karkonoszach sytuacja powtdrzyia sie w dewonie dolnym w struk-
turze wschodniosudeckiej w okolicy Strzelina (J. Obere, [966b). Dewon zawiera
tu otoczakl mezozonalnych skal kadomskich (K.H. Scheumann, [937; L. Wojcik,
1974). Podloze dolnego karbonu tam, gdzie lezy on niezgodnie, stanowia serie
w roznym stopniu przeobrazone az do tak zmienionych skal jak gnejsy sowiogor-
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Fig. 1. Paleozoiczne strefy faldowe poludniowo-zachodnigj Polski i terendw przyleglych
The Palacozoic folding zones in south-western Poland and adjacent areas

1 ~ wigksze obszary wiwordw prekambru; 2 — wigksze intruzje waryscyjskie; 3 — wigzki laldow kaledoriskich:
SK — potudniowokarkonoskic, K — kiodzkie, C — krakowskie; 4 — faldy starowaryscyjskie: SE - Sudetéw Wschod-
nich, St — strzelifiskie; 5 — faldy nassauskie, struktura Swiebodzic; 6 — fatdy fazy sudeckiej poprzedzone ruchami
[aldowymi (w przyblizeniu granica turmejfwizen): B — struktura bardzka, Kc — struktura kaczawska; 7 — faldy
fazy sudeckiej: Z — strefa Zgorzelca, RHC — strefa reno-hercynsko-krakowska; 8 — faldy asturyjskie: N — strely
Niemczy, NJ — sirefy Niskiego Jasenika, GZW — zachodniej czgéci Gérnodlaskiego Zaglebia Weglowego: 9 — gra-
nice basendw strukturalno-sedymentacyinych (karboifisko-permsko-mezozoiczoych); 10 — nasunigcie ramzowskie:
|| — gtéwne rozlamy waryseyjskie: DL — Draham—Eaby, HC — Hamburga — Krakowa, NL — Nysy Luiyckiej,
Sm - Strzegomia, N — Niemczy

1 — Jarger areas of the Precambrian [ormation; 2 — Jarger Variscan intrusions; 3 — the Caledonian fold bundles:
SK — Southern Karkonosze Mts, K — Kiodzko, C — Krakdw; the Ol Variscan folds: SE Eastern Sudety Mis,
St — Strzelin: 5 — the Nassau folds, the Swiebodzice structure; 6 — the Sudety phase folds proceded hy felding
movements {approx the Tournai/Visean horder): B — the Bardo structure, Kc — the Kaczawa siructure; 7 - the
Sudety phase foids: Z — Lhe Zgorzelec zone, RHC — the Rhinc— Harz— Krakow zone; 8 — the Asturian folds: N —
the Niemecza zone, NJ — the Niski Jescnik zone, GZW — weslern part of the Upper Silesian Coal Basin; 9 — borders
of struetural sedimeniary basin (Carboniferous-Permian-Mesozoic); F0 — the Ramzdw thrust; 11 — the main Variscan
breaks: DE — Drahamy — Laba, HC — Hamburg— Krakéw, NE — Nysa Luzycka, Sm — Strzegom, N — Niemcza

skie. Karbon gérny rozwijat sie jako dalszy ciag sedymentacji dolnokarbonskiej,
lecz juz w warunkach ladowych. Nowa serie zaczyna on jedynie w Gérach Kaczaw-
skich (J. Milewicz, 1562). Podobnie jak karbon gdrny rozwijal sie¢ czerwony spa-
gowiec, cho¢ jego gorna czeé objela znacznie rozleglejsze tereny. Cechsztyn spo-
czywa na czerwonym Spagowcu, a takZze, na matych obszarach, na utworach star-
szych.

W poludniowo-zachodnie] Polsce sa tez jednostki tektoniczno-sedymentacyj-
ne o nieprzerwanej, dhigotrwalej sedymentacji. Najwigce] na to dowoddw dla



= GORUC] SUDETY [_KARKONUSZE_| G IZERT G KACZA-] SWIEBO—| SRODK] STRZELIN PODEOZE | GORNY
S GSOWE BARDO | KEODZKOL- ke ™/ Seonk. [agruion, [WSC| ~SKEE |~ WSKIE [OZICE  |ODRA SUDETY MONOKL. | 145K KRAKW
Ji - E E E
P, ~INIK 3 ' N
E ' E 1 1 : 1 ) ' :
o S 1y i R R
P‘ : : X : ‘:T: X x "Tf‘-f: : l: it 1 :‘ﬂ“l"
1 1 i -~
:,_ : : : E x X : ; : —-:' 1% X : o ;
s ' ' ' ' = Bt i '
1 ’ & — = Sz SR = = ! '
SR o il Akl ey~ A b
A P - L
’ -M‘\——.l]'. Trn“:—_: - 'A~ : xv—m"u"ﬂ
L 15 nfl :
(|5 R P
MR x H .
i . -
X-' > R E?\\ :
..... . : P R E
O, [ = S8
st It S 15 l
ol e e N ]
B . | . |
S R . FES TR EESEEE O chitt R s ',
IR TR Ty E R R ot EE L R TP E] FEPRY PP E J] 3-'“”'-5553535§T ||
___‘I:::::.:.E':‘._‘:._._ ‘.T. :'..'_.‘.::.::::: * EEREEEN B

-t Al —3 <=4 <mb «:\:6

7‘“-8 "‘9 —/‘IU !"M‘l JE17 m3 mi <5 Py a1 98 9 I 20[21 EZZ x23 2

9z¢

a1qQ Jozof



Ruchy paleozoiczoe w SW Polsce 527

Gér Kaczawskich (kambr—dolny karbon) dostarczyli: M. Chorowska (1978)
i Z. Urbanek (1978), dla Gor Bardzkich (ordowik — dolny karbon) — I. Haydu-
kiewicz (1979) i J. Oberc (1987), a dla Sudetéw Wschoduich (dolny dewon —west-
fal) — K. Patteisky (1929). Jednostki te przeszly pelny cykl rozwojowy do fliszu
wlacznie, zakoficzony fatdowaniem w dwoch pierwszych przypadkach w fazie
sudeckiej, w trzecim za§ ~ w fazie asturyjskiej. Flisz przed sfaldowaniem prze-
chodzi tam w molase Gornego Slaska.

HISTORIA RUCHOW PALEOZOICZNYCH

Szczepdtowa historia ruchéw paleozoicznych w poludniowo-zachodniej Polsce
zostala przedstawiona na fig. 2. Oprécz podanych wyzej informacji z figury tej
wynikaja nastepujace wazniejsze wnioski:

1. Fatdowanie kaledonskie, zaznaczone w poludnicwych Karkonoszach, struk-
turze kiodzkiej i w strefie krakowskiej, nie bylo poprzedzone sedymentacijg fliszu.
Nastepstwem fatdowania nie bylo zad tworzenie sig molasy.

2. Najwyrazniejszg faza fatdowania byla faza sudecka, ktoéra zamkneta sedymen-
tacje geosynklinalng. W Sudetach Wschodnich zaznaczyla sie ona przejiciem fliszu
w molase (dolng) bez faldowania; faldowanie nastapitc dopiero w fazie asturyj-
skiej. Podobne nastepstwo i typ zjawisk notuje sie w Sudetach Srodkowych, W
pozostatych jednostkach faza sudecka objawita sie faldowaniem i byla poprzedzo-
na sedymentacja fliszu. W Gérach Bardzkich flisz ten rozwijat sig stopniowo po-
czawszy od dewonu dolnego.

3. Intensywna faza faldowania zaznaczyla si¢g w poblizu granicy turnej/wizen
w Gorach Kaczawskich i w strukturze bardzkiej (w Gérach Kaczawskich faldo-
wanie plaszczowinowe). W obu jednostkach wynikiem te) fazy bylo powstanie
kordylier, ruchy masowe i ich produkt — formacje olistostromowe. Niezaleznie od
tego w Gérach Bardzkich w pietrze Glyphioceras striatus powstata kordyliera,
w wyniku czego osadzily sig zlepierice z Wilczy.

4. W wersji spoéznionej faza sudecka zaznaczyta sig w Wielkopolsce na wschod-

Fig. 2. Historia ruchdw paleozoicznych w poludniowo-zachodniej Polsce
The Palacozoic movements in south-western Poland

Ruchy pionowe: i — przejicie waruokéw ladowych w morskie, 2 — przejicie warunkdw morskich w {adowe, 3 —
niezgodnosei; ruchy laldowe: 4 — [aldowanie bez metamorfizmu lub anchimelamorfizm, 5 — faldowanie z epimeta-
morfizmem, 6 — faidowanie z mezomelamorhizmem; 7 — uskoki zrzutowe {a) i inwersyjne (b); 8 — nasunigeia plaszczo-
winowe; & - uskoki przesuwcze; 10 — fleksury; 11 — kordyliera; 12 — tekionika inlruzyjna; magmatlyzm: 13 —
intruzje subwulkaniczne, 14 — intruzje glebinowe praniieidéw; 15 — wulkanizm lgdowy kwalny; 16 — wulkanizm
lgdowy zasadowy: 17 — wulkanizm podmorski zasadowy; 18 — wulkanizm podmorski kwasny; |9 — formagic
glgbokomorskie; 20 — flisz, Lurbidyty; 2] — molasa i inoe osady ladowe; 22 — inpe osady morskie; 23 — erozja;
24 — utwory prekambru w podtozu serii osadowych: t — turnej; v — wizen; n — pamur; w — westlal, s — slefan
Vertical movements: 1 — transition of continental conditions iote marine conditions, 2 — transitioo of marine condi-
tions into continenta) conditions, 3 — disconformities; folding movements: 4 — felding with no metamorphism and
anchimelamorphism, 5 — folding with epimetamorphism, 6 — folding with mezometamorphism; 7 — deep-slip
faults (a) and oblique reverse faulis (b); 8 — nappe tbrust; & — strike-stip [avlts; 10 — flexures; |1 — cordillera;
12 — intrusive tectnnics: magmatism: 13 — subvulcanic inirusions, 14 — plutenic intrusions of granitoides; LS —
aeid conlincntal vulcanism: 16 — basic contineotal vulcanism;l7 — basic subsea vulcanism: 18 — acid subsea vul-
canism; 19 — deep water marine formations; 20 — flysch, turbidites; 2l — molase and ether continental deposits;
22 ~ other marinc depesits; 23 — erogion; 24 — the Precambrian deposits in basement sedimentary series; t — Tournai;
¥ — Visean; n — Namurian; w — Westphalian; s — Stephanian
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nim przediuzeniu strefy reno-hercynskiej i prawdopodobnie réwniez w strefie
krakowskiej.

5. Faza nassauska zakonczyla sedymentacje w jednostce Swiebodzic.

6. Faza asturyjska (poza przedstawiona dotychczas rola) wytworzyla w struk-
turze bardzkiej i w Gorach Sowich faldy natozone wedlug innego planu struktural-
nego niz plan sudecki. Zwigzany jest z nia ponadto magmatyzm glebinowy, po-
wierzchniowy i subwulkaniczny.

7. Poza Sudetami Srodkowymi i Wschodnimi, gdzie powstaty gérnokarbonskie
molasy dolne (por. wyzej), w innych jednostkach molasy oddzielone sa od podtoza
lukg stratygraficzna. Z okresem rozwoju molas wigza si¢ dwa cykle wulkanizmu
tadowego: pod koniec westfalu it pod koniec sedymentacji dolnego czerwonego
spagowca. Do dzi§ erozja odkryla subwulkaniczne formy wystepowania wulka-
nitow westfalskich.

8. Magmatyzm geosynklinalny mial najwigksze natezenie w jednostce klodzkiej,
Goérach Kaczawskich, strefie krakowskiej, potudniowych Karkonoszach oraz
Sudetach Wschodnich. Jedynie w jednostce karkonoskiej 1 krakowskiej s to mag-
matyzmy rownowiekowe, natomiast w innych jednostkach magmatyzm przypada
w nieperéwnywalnych momentach czasu geologicznego.

9. QOpgromne zréznicowanie czasowe przejawow sedymentacji : ruchdw skorupy
ziemskie) w réznych jednostkach peologicznych przemawia za teza, ze przyczyng
tego jest budowa blokowa rozwijajaca si¢ synsedymentacyjnie w paleozoiku.
Budowa ta ma charakter skorupowy, za§ powstale bloki wykazywaly znaczny
stopien autonomii.

Instylut Nauk Geologicznych
Uniwersyletu Wroclawskicgo
Wroclaw. ul. Cybulskiego 30

MNadeslano dnia 26 czerwca 1987 r.
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HOsedp CBEPL

MCTOPUA MANMEO30OMCKMX TEKTOHUUYECKUX ABUMMEHWUIA
HA FOTO-3AMNAAE NONbWK

Pezrone

KaaoMcKui TeKToreH Ao Hayana nNaneoIONCKOW CEQMMEHTAMMM BbIN H2 OBLWMPHOW TEPPHTOPHH
IPOAHPOBAH 40 YpoBHA aMpubonuToBOH $aumu. B nanecioe nocTeneHHo pacnaganca Ha Gnokw nuTo-
cdepbl, BBTOHOMHBIE NOARHKKA KOTOPBIX NMPOMIXOAHIA HA NPOTAKEHHH FEQMNOru4eckoro BpeMeHu,
Ha onyckapwuxca Gnokax B pazHoe BpEMA HAYMHANOCL FEOCHHK/IMHANLHOE OCAAKOHAKonneHWe. 3a-
K3HYMBANOCE OHO MpeWMyLLeCTBEHHD BLIEACTBME TIPOWECCOB CKNaaxoobpaioBaHwA Ha OTAEMbHbEX
3MEMEHTAX B palHO® BpEMA.

flaHHble, KAcarOLIWMECA TeoflorMYecKUx ABMEeHWH N0 OTAENbHbIM 3M1EMEHTaM NpeacTABleHbl Ha
dHr. 2, rge reonordYeckHe 3nNeMeHThl NpeAcTaBneHbl B reorpadHyeckom nopaake. Kak cnegyeT w3
NPeAnOKEHHOR WHGOopMAUWH, BNoKKM OTNHYanWce BONLWOK TEKTOHWMYECKOH CAMOCTOATENBHOCTHIO.
KX BEpTMKANLHLIE M FOPHIOHTANLHLIE NOABMMKY Aame B CONPEAenbHbIX Bnoxax GbIBANH HECHHXPOH-
HbIMH. M3 0peanoXeHHbIx CONOCTABNEHMIA MOXHO CAENATb CNeAy:OWME BblBOAbI:

1. KanegoHckue ABMMEHMR, NpORABHBLUMECA B HECKOABKWX, AZME OTAANEHHbIX ApYr OT Apyra
6nokax He npeaeapan ¢nuw. BoneacTeve 3TMX nroaeMmex He cobpalosanace Monacca, (1o3Tomy He
obpasosanca KanedoHCKHHA TekTored. Ha HekoTopbix aneMeHTax CEAMMEHTAaUMA B ycnoeuax rnyBokoro
MopA 6e3 gHacTpodHYecKUX OCaAKOB NPOACMKANACh HA FpaHMUe CHAYp— AEBOH.

2. BawnHeHwed Asunack cygeTckan ¢aza. B Bappakux u KauaBCrMX ropax ee npeasapano cxnagko-
ofpalopaHHue, NpUMEpPHO MeXay TypHeem W Buieem, OgHaKO, B UEHTPANbHLIX W BOCTO4YHbIX TyaeTax
3Ta ¢a3a Bbina OTHMEueHA NEPEX0AOM MOPCKWUX drauni B KOHTHHEHTanbHble. B BocTounbix Cyperax
BAHEWLIMMH (a3asK BLinM: APEeBHEBAPUCUHACKAA W acTypHACKaR.

2. feOCHHKNHHANLHBIA HArMATHIM GPOABNANCA B pPaiHbIE MOMEHTL! TEOMOTMYECKOrD BPEMEHH.
OCAHOBPEMEHHO OH HHMEN MECTO B KAPKOHOLICKOM W KPAKOBCKOM 3neMeHTax. [ paHuTouALI H KOHTHHEH-
TanbHbIH (CyGCEKBEHTHLIA} MArMATHIM CBAJAHLI C MEQHOAOM PAIBATHA HOMACC M aCTypHiAcKkoW dazoi.
BTopok 3Tan TaKoro HMarMaTHIMA NPWXOARWTCA HA HCXOAHBIA NEPHOJ OCAAKOHAKOMIEHHA HAMHEro
KPaCHOTO NEwHA,
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Summary

Prior the Palacozoic sedimentation the Cadomian tectogen were eroded within remarkable areas
to the amphibolite lacies level. In Palaeozoic it dezintegrated gradually 1o the hithospheric blocks which
moved independently in geologic time. Geosynclinal sedimentation developed on the lowered eroded
blocks in various periods. Its finish caused mainty by [olding movements occurred in various units in
various periods.

Information on geological phenomena in particular units is given in Fig. 2, where these units are
made up in geographical order. Remarkable individualism of particular blocks (geological) issues from
the data. Both vertical and horizontal movemcnts were often non synchronous even in the adjacent
blocks.

The most important conclusions are following:

1. The Caledonian movements occurring in even several distant blocks were not proceded by flysch.
There is no molasse resulted in their activities. Nor the Caledonian tectogen was developed. [n some units
deep water marine sedimentation with no diastrophic deposits outlasted the Silurian/Devonian border.

2. The Sudetic phase was not of importance. In the Bardzkie and Kaczawskie Mts it was proceded
by folding in between Tournai and Visean, In the Middle and Eastern Sudety Mts however the Sudetic
phase appeared as a Lransition from the marine to continental facies. The old Variscan and Asturian
phase were most important in the Eastern Sudety Mis.

3. The geosynclinal magnetism occured in various points of geological time. [t is simultaneous
only in the Karkonosze and Krakéw unils. Granitoides and continental magnetism (subsequent) are
linked with the molasse development period and the Asturian phase. The next stage of such magnetism
occurs in sedimentation decline of the Lower Rotliegendes.
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