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Jozel OBERC

Kilka uwag
o badaniach tektogenezy kaledonskiej
1 waryscyjskiej w Polsce

Faldowania kaledonskie zazpaczyly si¢ w kilku odleglych od siebie jednostkach. natomiast ruchy
waryscyjskie objely caly obszar i serie od starszego paleozoiku poczawszy. Migdzy proterozoikiem
i fanerozoikiem istnieje przerwa i niezgodno$é ciedostrzegana przez tych awtordw, ktérzy widzg faldo-
wanie Utwordw prekambru dopiero w paleozoiku, Intruzje waryscyjskie sa postiektoniczne. Wtargnely
one gldwnie w uiwory prekambru. Nalezy je wigzaé z ustaniem kompresji danej fazy tektonicznej, a
wiek radiomeiryczny — z Osiagnigciem temperatury, w ktdrej moga gromadzié si¢ produkly rozpadu
radjoaktywnego.

Utwory geologiczne paleozoiku Polski, objete tektonicznymi pojgeiami epok:
kaledoniskiej i waryscyjskiej, wykazujg ogromne zréznicowanie z punktu widzenia
wyksztalcenia facjalnego, litologicznego, strukturalnego i metamorfizmu. Czeste
sa magmatyty glebinowe, wylewne i zylowe. Ogromna jest ilo§¢ danych straty-
graficznych dotyczacych poczatku, przerw i zakoriczenia sedymentacji w poszcze-
gblnych zbiornikach oraz pojawiania sig osaddéw majacych znaczenie dla inter-
pretacji ruchéw tektonicznych. Datowania geochronologiczne dotycza w pierw-
szym rzedzie kwasnych skal glebinowych.

Potudniowo-zachodnia cze$c kraju jest zdominowana przez faldowe deformacje
kaledonskie, przede wszystkim waryscyjskie, czgsto polaczone z metamorfizinem,
Na starej platformie przejawami ruchdéw paleozoicznych sg zmiany facjalne, luki
stratygraficzne oraz tektonika dysjunktywna.

Gorna granica wieku tektogenezy waryscyjskiej, wyznaczona umownie przez
fazq: palatynacka, w rzeczywistoéci lezy nieco nizej. Faldowe ruchy fazy sudeckiej
1 asturyjskiej koncza strukturalny rozwdj waryscydéw na réznych ich odcinkach.
W gérnym karbonie 1 dolnym permie tworzyly sig molasy, intruzje granitoidéw
i wulkanjty. Ten etap zwiazanyv jest genetycznie z warvscvdami. Cechsztyn nie
zawiera natomiast formacii diastroficznych i wystepuje na obszarach fatdéw warys-
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cyjskich. Tylko nieznaczne obszary jego wysiepowania siggaja poza obszar struk-
tury waryscydow.

Znacznie trudniejsze do rozwiazania jest zapadnienie dolnej granicy wieku
epoki kaledonsko-waryscyjskiej. Obiektywne niedostatki kryteriéw polegaja na
trudnofciach zwiazanych z wyznaczeniem w terenie granicy miedzy utworami
prekambru i paleozoiku, Specjalnie wystrzegam sig w tym miejscu sformutowania
,.granica prekambr/paieczoik™, ktore kryje mozliwosé nieporozumien; w jego
podtekscie thwi ciaglo§é historii geologiczne) 1 namacalnych jej produktow, tj.
serii skalnych. Tymczasem wzdiuz terenowej granicy migdzy formacjami prekambru
i paleozoiku moze brakowa¢ gbérnych ogniw prekambru, dolnych ogniw paleozoiku
lub — chyba najczgsciej — obydwu.

Pogranicze utwordéw proterozeiku i lanerozoiku przypada na odcinek historii
Ziemi stabo jeszcze poznany pod wzpgledem paleontoiogicznym, W dodatku poza
obszarami starych platform utwory przylegajace od dotu i od goéry do omawiane;j
zasadnicze] granicy wiekowej proterozoik/paleczoik sa zmetamorfizowane, niekiedy
nawet silnie. Trudnoéci w oddzieleniu serii prekambru i paleozoiku poza starszymi
platformami $3 wigc ogromne.

Na powazne trudnosci napotykaja wige geolodzy w odgraniczaniu sgsiednich
jednostek tektonicznych, zbudowanych ze skal metamorficznych prekambru
t paleozoiku. W strefach kontaktu nie zawsze zaznacza sig skok stopnia metamorfo-
zy. lecz notujemy stopniowe przejécia, jednakze na krétkim odeinku profilu (tzw.
krétkie przejscia). W swoim czasie pisalem o nich (J. Obere, 1960) jako o pseudo-
przejsciach, czyli przejsciach miedzy rdéznowiekowymi utworami oddzielonymi
luka stratygraficzng. Sg one zjawiskiem wtornym. Najszerzej rozwingty sie miedzy
utworami dewonu i proterozoiku w strukturze wschodniosudeckiej. Stan badan
nad metamorfizmem w poludniowo-zachodniej Polsce czesto uniemozliwia jeszcze
dostarczenie wyczerpujace] argumentacji, pOzwalajace] na uznanie sasiadujacych
jednostek za odrebne, a wiec roznowiekowe. Problematyka ta przejawia sig w formie
wielu kontrowersyjnych pogladéw.

Jezeli w okre$laniu podstawy serii kaledonsko-waryscyjskiej (rosa bene przypada-
jace] w réznych jednostkach w réznym czasie), tak zasadnicze sa trudnoéei obiektyw-
ne, to tym wigksze jest pole do nieuzasadnionych spekulacji. Chodzi o takie diagnozy,
ktére nie opieraja sie na faktach, co powoduje tym wicksze bledy, gdyz tereny
pozaalpejskie] czeSci Europy sa stabo odstoniete. Tu wiadnie granica, o ktorej
mowa, wystepuje na duzych obszarach na znacznych glebokosciach. Na terenach
tych mamy juz — aczkolwiek szczupla — dokumentacje paleontologiczng pro-
terozoiku. Zachodzi wigc konieczno§é poszukiwania granicy miedzy utworami
proterozoiku i paleozoiku. Niemala czes¢ geologéw widzi tg granice w aspekcie
ciaglo$ci historii i serii skalnych poprzez granice czasows proterozoik/fanerozoik.
Przy badaniach czgsto nie sa brane pod uwage niektére istotne dokumenty geolo-
giczne, a te, ktére sa uwzglgdniane, nie zawsze sa interpretowane poprawnie.

Zmetamorfizowane mezozonalnie utwory typowe dla proterozoiku nie moga
mie¢ zasiggu lokalnego ze wzpgledu na znaczna glgboko§é, na jakiej formujg sie
skaty powstate w tych warunkach metamorfizmu. Podstawg przy regionalnym ich
badaniu — zwlaszeza ze. jak w Sudetach, wystgpujg one w jednostkach oddzie-
lonych miodszymi utworami — winna byé zasada geologii porownawczej, ktora
mozna by strefci¢ w nastepujacy sposob: analogicznie wyksztalcone utwory nie
udokumentowane paleontologicznie (lub geochronologicznie) nalezy uznawaé
za rownowickowe (w wigkszej choéby skali wiekowe]) do czasu, gdy udowodnimy,
ze jest inaczej, tzn., ze wiek ich jest rézny a podobienstwo jest wynikiem powtarza-
jacych sig w czasie analogicznych warunkéw powstawania skat,
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Dla jednostek geologicznych wyiszego rzedu lub dla wigkszych obszaréw
konieczne jest ustalenie uogélnionego (syntetycznego) profilu stratygraficznego
opartego na profilach szczegdlowych. Najmiodszym ogniwem prekambru Sudetdw
i sagsiednich Fuzyc sq warstwy z Kamienia (Kamenzer Schichien). Ich brak w Sude-
tach, poza okolicami Zgorzelca, jest zapewne wtorny. By¢ moze tez w czasie ich
sedymentacji inne obszary Sudetow byty erodowane. W obu przypadkach jesteSmy
zmuszeni ,.zarezerwowac” dla nich najwyzszy odcinek prekambru. Przyjmowanie
ciggloscl utwordéw geologicznych miedzy zachowana przed erozja czeScia serii
prekambryjskich a seriami paleozoicznymi nie jest uzasadnione.

Mozaikowa budowa poludniowo-zachodniej Polski powoduje, ze poszczegdlni
geolodzy badaja czesto jedng tylko jednostke geologiczna, wykazujac tendencje do
ekstrapolacji tych wynikéw badZ na inne jednostki, czesto o zupelnie odmienne;
budowie i historii, badZ nawet na wielkie obszary. Wynika z tego wiele ujeé po
prostu btednych.

Za zasade mozna uznaé, ze wielkie zdarzenia geologiczne rozgrywaja sie na wiel-
kich terenach i zawsze maja wplyw na tereny sasiednie; intensywne ruchy w jednym
terefie zazwycza] w sposdb wyraZny zaznaczajg si¢ na terenach sasiednich ; nie moze
wigc na nich odbywa¢ sie niezaburzona przez diastrofizm sedymentacja. Je$li zas
sedymentacja taka trwa, to pod znakiem zapytania nalezy postawié sugerowane
wielkie zjawiska w sasiedztwie.

Dla wyznaczenia w $rodkowej Europie podstawy do odgraniczania utworow
prekambru od paleozoicznych wielkie znaczenie maja punkty wgste,pO\vania udo-
kumentowanego kambru w érodkowych Czechach i na Goérnym Slasku. Niezmeta-
morfizowane utwory kambru lezg tam niezgodnie na bardzo slabo przeobrazonych
skatach podtoza. Na Luzycach i w Gérach Kaczawskich, podobnie jak we Franken-
waldzie, stosunek kambru do starszego podioza nie jest jasny.

Na niektorych terenach podstawe utwordw paleczoicznych stanowi ordowik
{poludniowe Karkonosze) [ub dewon (struktura wschodniosudecka). Owe utwory
paleozoiczne s stabiej przeobrazone, a leza na skalach mezozonalnych. Zaznacza
sig tu wiec wyrazny skok stopnia metamorfizmu lub wspomniane wyzej pseudo-
przejécia. Otoczaki skat podioza w obu przytoczonych regionach dowodza nie tylko
znacznej roznicy wieku w stosunku do epimetamorficznego matrix, ale i glebokiej
erozji podioza, szacowanej na kilkanascie kilometréow. Erozja ta dzialata przed
osadzeniem sig utwordw paleozoicznych. Z tych faktow wyplywa wniosek o inten-
sywnych ruchach, ktére spowodowaly metamorfizm na dlugo przed ordowikiem,
a — uwzgledniwszy wspomniane wyzej dane ze §rodkowych Czech i Gérnego Slas-
ka — nawet przed kambrem.

Znacznie lepiej niz zagadnienie wieku podstawy utwordw paleozoicznych —
aczkolwiek daleko od naszych zyczen — przedstawia si¢ sprawa ruchdw synsedymen-
tacyjnych i zagadnienie wieku faldowan paleozoicznych. Rozwigzania tych proble-
mow znajduja sie zazwyczaj na obszarach sasiadujacych z badana jednostka geolo-
giczng, niekiedy za§ w jej obrebie; w tym przypadku najwazniejsze jest kryterium
najmlodszego ogniwa stratygraficznego bioracego udzial w budowie faldowe;.
Kryterium to zawodzi w przypadku tak giebokiej erozji, przy ktérej najmiodsze
w zbiorniku sedymentacyjnym ogniwa sfaldowanej serii padly ofiara erozji. Dowody
na to moglyby opieraé sie na badaniu produktdw wspomnianej erozji. co si¢ moze
udaé wyjatkowo.

Dla okreslenia wieku ruchdw stosowane sg zazwyczaj kryteria osadow korela-
tywnych, niezgodnoéci, pojawiania sig w osadzie grubego materiatu, co miewa
jednak i inne przyczyny. Nie zawsze w nalezytym stopniu doceniane jest znaczenie
sktadu otoczakéw w zlepieicach | metazlepiencach. Na skutek glebokiej erozji
kaledonskich i waryscyjskich jednostek geologicznych pojawiaja si¢ na duzych
przestrzeniach elementy podioza serii paleozoicznych. stanowigce dzié oddzielne
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jednostki zbudowane z proterozoiku. Zwykle jesteSmy w stanie w stopniu zadowala-
jacym okresli¢ pochodzenie materiatu otoczakow. Stusznie wige rzadko moéwi sig
o egzotykach.

W dostatecznie gteboko zerodowanych jednostkach geologicznych (Sudety
Zachodnie, wewnetrzna strefa Sudetéw Wschodnich) wychodza na powierzchnie
Ziemi intruzje granitoidow. Dla waryscyjskich granitoidéw, ktérych szanse
okreilenia rzeczywistego wieku radiometrycznego sa najwigksze, dysponujemy
niedostateczna liczba oznaczen i to uzyskanych przewaznie metoda K — Ar. Z da-
nych analitycznych wylicza sig wiek. Wyniki sa zazwyczaj wiazane z fazami tektonicz-
nymi, ktére sa fazami kompresji. Intruzje granitoidéw na Slasku sa jednak post-
tektoniczne, co nakazywaloby wiazaé uzyskane daty raczej z ustaniem naciskow
danej fazy. Nalezy przy tym pamigtaé, ze dane te nie odpowiadaja momentowi
wnikniecia intruzji, lecz momentowi, kiedy granitoid uzyskuje temperature, w ktorej
moze kumulowad sie argon. Zamkniecie ukladu nastgpuje jeszcze wczeéniej. Tem-
peratura ta, jak wiadomo, wynosi 200°C, czyli wieleset stopni mniej niz przy zajmo-
waniu przestrzeni przez granit. Uzyskanie tej temperatury przez intruzje, zreszta
w zaleznoéci od jej wielkoéci, wymaga niekiedy wiele milionow lat,

Trudno$ci badan ruchéw kaledonskich i waryscyjskich poza obszarami gbrskimi
Polski polegaja réwniez na tym, ze poza kopalniami informacje zbiera sig niemal
wylaczole z otworéw wiertniczych, ktore dostarczaja danych puntowych. Oprocz
wystarczajacych informacji © wyksztalceniu litologicznym, wartosciach kata
upadu warstw i spekan skalnych oraz informacji o tektonizacji skat, brak innych
danych tektonicznych. Niemniej duza liczba otworéw wiertniczych pozwolita na
stwierdzenie nieznanych dotychezas wiazek faldéw — kaledosskiej, krakowskiej —
czy struktur faldowych w podioiu wielkiej monokliny potudniowo-zachodnie)
Polski laczacej reno-hercynidy ze strefa $lasko-morawska.

Kolejna przyczyna ozywionych niekiedy dyskusji miedzy polskimi geologami
jest sprawa ruchow kaledoniskich w $rodkowej Europie w ogdlnosci, a na terenie
Polski w szczegblnodcei. Badania F.E. Suessa (1912) w masywie czeskim, obejmuja-
cym tez znaczna czgbt poludniowo-zachodniej Polski, ugruntowaly na diugo
opinig, ze w $rodkowej Europie (poza alpidami) gléwnymi faldowaniami byly
faldowania waryscyjskie. W Sudetach Zachodnich E. Bederke (1924) za gldwne
fatdowanie uznal ruchy kaledonskie. Rozwdj badan stratygraficznych w Goérach
Kaczawskich 1 w Gorach Bardzkich spowodowatl stopniowe kurczenie sie zasiggu
faldowan kaledoniskich w ujgciach geologéw na korzy$¢ ruchdédw waryscyjskich.
Ostatecznie musimy si¢ zgodzi¢, ze niezaleznie od jednostek geologicznych, w kto-
rych sedymentacja ciagla trwa przez umowna granice ruchéw kaledonskich i warys-
cyjskich, tj. granice sylur/dewon, istnieja tez jednostki, w ktérych na wspomnianej
granicy konczy si¢ sedymentacja przerwana ruchami kaledonskimi. Tego typu
zjawiska w bezpojrednim sasiedztwie spostrzegli juz klasycy geologii Gér Swieto-
krzyskich — J. Czarnocki (1936) i J. Samsonowicz (1926). Coraz wigcej badaczy
wyraza poglad o niepetnosci rozwoju ruchéw kaledonskich i nieosiagnigciu przez
nie cech tektogenu.

Badania przejawdw tektogenezy kaledonskiej 1 waryscyjskiej maja duze znacze-
nie gospodarcze. Utwory, ktore tektogenezy te objely, sa Zrodlem wielu surowcow,
zaréwno energetycznych, jak i metalicznych oraz skalnych. Srodki na te badania
sa z gruntu niedostateczne, co nie pozwala na zadowalajace rozwiazywanie zar6wno
problematyki naukowej, jak 1 surowcowej.

Instytut Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroclawskiego

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30
Nadeslano dnia 26 czerwea 1987 1.
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HECKOMNBLKO 3AMEYAHUWUMA © M3YHYEHMK KANEAOHCKOro
M BAPMCUMHWCKOINO TEKTONEHE3A B MOJLWE

Peizwome

KaneaoHcKaa ckNap4aTocTe APEBHENANEOICACKOA CEPHH NPORBHNACL TONBKO B HECKONbLKHX Teo-
noruyecknx anementax Ha FO3 Monbuwn. B oCTanbHeIX 3NEMEHTAX WENPEpPEIBHOE OCAAKOMAKONNEHHE
NPOVCXOAMNO M HA FPAHHLE CHNYpP —/ACBOH, 3 BAPMCUMACKON CKNAAYATOCTEIO BeINW OXBAYEHL! ApEBHE-
naneololickan W BapWUCUMACKAA cekBeHuud. CTpYKTYpHoe (OpMWPOBAHHWE BAPMCUMAOBR 3aKOMYMNOCh
B CYaeTcKo# M acTypHAcKoW giazax. HadquHaa ¢ BepxHéro xapboHa pasmpanace monacca. 3ToT aTan
pPaHHeR NNaT(OpMbI HE 3AXBATEIBAGT UEXIWTEHHE.

CroMHOCTE ONPEAENEeHHA HHUMKHEH TPaHWubl KanegOHCKO-BAPUCUMHACKOrG TEKTOreMesa cocToWT
B TOM, 4TO M Ha NNOLLAAK M B CKBAXMKHAX TPYAHO YCTAHOBHTL MPAHHLY MEXAY NpOTEpoIOHCKHMM K Naneo-
JIOACKUMH OTNOMEHWAMM, 3 CNBAOBATENLHO M BPEMEHHYH) rp3HHUy. ABTOp cyMTaer, uto 8 [ltonbwe
OTCYTCTBYHOT MNIALLIHE 38EHLA KAK Naneoion, TaK W NpoTEpolnA, T.K. CAMOE MOMNOCAOE ero IBEHO — CIIOH
Kamenn (Kamenzer Schichten} Tonbko HeGoNbUIMM CBOWM XpaeM BXOAAT Ha TEPPUTOPKIO CTpaHbl. HacTs
HCCNeaoBaTened HE MPHHHMABT 3TOr0 hakTa BO BHHHAHWE H CYMTAET, 4TO NPOTEPOIOHCKUE W hanepo-
JIOWCKKE CepuM 32neranT NoCreaoBaTENBHO M MeXay HWUMH HE CYWecTBYeT BpeMeHHara nepepblpa,
3 NpPOUEeCC CKNAA4ATOCTH KeMOPHACKMX NOpOA OTHOCAT K naneoioto, B ocobeHHocTH k gesoHy. Toraa
NpoMCXOAHNA rNYBOKOBOAHAA CEAMMEHTAUMA, HEHAPYWABLIAACA MOABMEHKEM AMACTPOGIHHECKHX OT-
nomeHuh. HeewiacHeno nonowedue KembpWA PO oTHOWEHHO K dyHAaMeHTy 8 Kavaeckux ropax.
TpaMCrpeccHBHbIH HMIKHHH MMM cpegrnid KemBpui & LlesTpanbHol Yexun u 8 Bepxued Cunezun u
saneraxue Ha rNyBoko apoaupoBaHHoM KeMBpun nopoa opaoenka (KapkoHowwu), aesoHa (Cysetsl B)
W HumHero kapboHa {CosbH ropbl, KapKOHOLIK) CBHAETENLCTBYHOT O NPEPLIBHCTOCTH OCAAKCHAKOMN-
NEHHA MeXay NpOTEpo3IoeM K MEIoIoeM.

B 0TNOXEHHAX AOKEMBPHA NPUCYTCTBYOT HHTPYIHH BAPHCLUHMACKMX MPAHHTOW OB, BOIPACT KOTOpPLIX
no paAKOMETPUHECKHM AAHHbIM A3THPYETCA PRINHYHO. 3TH NOCTOPOreHHbIE MATPYIHM 3a4ACTYHO
CBAIAHbI C TEKTOHHYECKHMH thazamu. ABTOp NpeanaraeT CeA¥bIBATh NPOLECC BHEAPEHHA FPaHHTOB C
3AMHpAHHEM HAMKMA A3HHOA (haibl. PAAHOMETPHUYECKHA BOIPACT — 3TO BPEMR, KOrA3a WIYYAEMAA 4alTb
HHTPYIHH AOCTWIAET TEHNEepaTYpbl, B KOTOPOH HAKOMAAKOTCA MPOAYKThl PaAHOAKTHBHOrG pacnaja.
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SOME REMARKS ON RESEARCH OF THE CALEDONIAN
AND VARISCAN TECTOGENESIS IN POLAND

Summary

The Caleodnian folding of the Lowcr Palaeozoic series occurs in only several units in south-western
Poland. In other units, a continuous sedimentation lasted through the Silurian/Devonian border and
the Variscan folding consisted of the Lower Palaeozoic and Variscan sequence. A structural cvolution
of Llhe Variscides ended in the Sudetic and Asturian phase. Molasse developed from the Upper Carboni-
ferous. This step of the young platform does net contain Zechstein.

Detersnination of the lower border of the Caledonjan/Variscan tectogenesis makes difficulties in
determination of the Proterozoic/Palaeozoic border in the field and boreholes, i.e. the border of time.
After the author there is no the youngest links of hoth Proterozoic. since its youngest link — the Kamien
beds — enters the country only as a fragment. and Palaeozoic. Some scientists do not notice this fact
and see continujty of rock series and of time between Proterozeic and Fanerozoic, the Precambrian
folding however was located not before Palaeozoic-Devonian in particular. Then a deepwater marine
scdimentation undisturbed with diastrophic formatiens took piace. The Cambrian/the basement rela-
tion in the Kaczawskie Mts is not know. The lower and middle transgressive Cambrian in middle Bohemia
and Upper Silesia and occurrence the Ordovician (the Karkonosze Mts), Devonian (the Eastern Sudety
M1s) and Lower Carboniierous (ormations (the Sowie Mis, Karkonosze Mis) prove discontinuiiy berween
Proterozoic and Palaeczoic. The Precambrian formations were intruded by the Variscan granitoides of
various radiometric dating. These inrtrusions are posttectonics. They are often related to tectonic phases.
The author suggests 1o relale the occupying space by graniles with ceasing the thrust ol a given phase. The
radjometric age is the age ol an instant of achievieng the temperature by the investigaled part ol intrusion
in which radioactive decay products accumulated.





