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O mozliwosci wykorzystania
piaskowcoOw weglowieckich
do produkcji piaskow budowlanych i drogowych

Wykazano, ze niektore piaskowce fliszowe Karpat, tradycyjnie dotychczas traktowane jako kamienie
drogowe i budowlane, stwarzaja mozliwos¢ uzyskiwania piaskow, ktore w tym regionie Polski naleza
do surowcoéw deficytowych. Szczegdlnie przydatne dla tych celow sg piaskowce o ubogim spoiwie pier-
wotnym, powstale w wyniku piaskowych spltywéw podmorskich (fluxoturbiditéw). Z rozsypliwych
piaskowcow warstw weglowieckich (apt—alb) jednostki podslaskiej, wystepujacych na pdinoc od
Krosna, uzyskano piaski, ktoére moga by¢é wykorzystane do zapraw murarskich i wypraw tynkarskich,
a takze dla celow drogowych. Kilkudziesigciometrowej miazszosci seria zlozowa pozwolita na roz-
poznanie zasobow piaskow w trzech ztozach. Po podjeciu eksploatacji moga one znacznie ztagodzi¢
deficyt drobnego kruszywa w wojewddztwie krosnienskim.

WSTEP
i

Karpaty w przeciwiefistwie do pozostalych obszaréw Polski wykazuja brak
zt6z piaskoéw czwartorzgdowych. Kruszywa naturalne dolin rzek karpackich
reprezentuja glownie zwiry, podczas gdy utwory o charakterze pospolek spoty-
kane sa stosunkowo rzadko. W wojewddztwie krosnienskim wystepuja one jedy-
nie w dolinie Wistoki na pdéinoc od Wroblowej (J. Rutkowski, 1976). Stad tez
mozliwo$¢ uzyskania piaskOw przy uszlachetnianiu grubych kruszyw naturalnych
jest tu zupelnie nieznaczna. Zapotrzebowanie budownictwa czy drogownictwa na
piasek prawie w caloéci musi by¢ wigc pokrywane droga przywozu, nieraz z od-
legtosci wigkszej niz 150 km.
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Deficyt drobnych kruszyw naturalnych w Karpatach zmusza do zwrdcenia
uwagi na mozliwoéé uzyskiwania piaskow z piaskowcow fliszowych, ktore wy-
kazuja tendencje do rozpadu ziarnistego. Podatno$¢ na rozpad warunkowana
jest przede wszystkim sktadem mineralnym i1 zawartoécia spoiwa. Najkorzystniej-
sze pod tym wzgledem sa piaskowce odznaczajace sig¢ ubogim spoiwem ilastym.
Wykazuja one teZz najnizsza wytrzymato$¢ na Sciskanie, a zarazem wysoka na-
sigkliwo$¢ 1 porowatos¢ (C. Peszat, 1976), co w przypadku z16z ropy i gazu nada-
je im takze korzystne wlasnosci zbiornikowe (M. Plewa, 1973). W Karpatach fli-
szowych wilasnosci takie spelniaja niektore piaskowce powstale w wyniku spty-
wow piaszezystych (fluxoturbiditéw) i wystepujace w kompleksach o matym udziale
lupkow. Reprezentuja je piaskowce warstw istebnianiskich — kampan —paleocen
(R. Unrug, 1963) oraz piaskowce cigzkowickie (eocen dolny) jednostki $laskiej
(L. Koszarski, 1963). W obrgbie ich wychodni oprdcz kamienia dla potrzeb bu-
dowlanych (J. Bromowicz i in., 1976) wydobywa si¢ w wielu miejscach piaski po-
wstale na skutek naturalnego zwietrzenia piaskowcow badZz tez rozsypliwych
piaskowcow.
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Fig. 1. Mapa geologiczna rejonu Weglowki—Krasnej (wedlug S. Juchy) z lokalizaéjq zt6z piaskow z
rozsypliwych piaskowcoéw weglowieckich

Geological map of the Weglowka — Krasna area (after S. Jucha) and location of deposits of sands from
brittle Wegléwka sandstones )

Jednostka podélaska: 1 — warstwy wierzowskie -(hoteryw —barrem), 2 — warstwy weglowieckie dolne
(apt), 3 — warstwy weglowieckie gbrne (alb), 4 — lupki godulskie i margle weglowieckie (cenoman—eocen); 5 —
nasuniecie jednostki slaskiej i utwory tej jednostki; 6 — uskok; 7 — bieg i upad; 8 — kamieniotlom piaskowca; 9 —
piaskownia; 10 — zloza piaskéw z rozsypliwych piaskowcéw weglowieckich

Subsilesian Unit; 1 — Wierzowice Beds (Hauterivian-Barremian), 2 — Lower Wegléwka Beds (Aptian),
3 — Upper Wegléwka Beds (Albian), 4 — Godula shales and Weglowka marls (Cenomanian —Eocene): 5 — over-
thrust and rock of Silesian Unit; 6 — fault; 7 — strike and dip; 8 — sandstone quarry; 9 — sandpit; 10 — deposits
of sands from brittle Wegléwka sandstones :

Duza zmiennoéé zwietrzelin, zawierajacych niekiedy partie zwigzlych piaskow-
cOdw, a takze obecno$é wkiladek tupkowych, powodowaly, Zze piaski pochodzenia -
zwietrzelinowego dotychczas wykorzystywane byly gtownie przez miejscowa lud-
noé¢ dla celdéw lokalnych (J. Rutkowski, 1975). W zasiegu piaskowcow istebnian-
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skich ma to miejsce m.in. w Podlesiu k. Glogoczowa, w Stadnikach k. Dobczyc,
na poludnie od Bochni, w okolicach Wisnicza Nowego i Lipnicy Murowane;j,
w Siemiechowie i Brzozowie. W wojewddztwie kroénienskim rozsypliwe piaskowce
i piaski z warstw istebnianskich wydobywane sa dla lokalnych celéw budowlanych
w okolicy Jasienicy Rosielnej, Woli Jasienickiej i Woli Komborskiej. W Orze-
chowce utwory te eksploatowane sa tez na skale przemystowa dla celow drogo-
wych.

Piaski i rozsypliwe piaskowce cigzkowickie jednostki $laskiej wykorzystywane
sa przez miejscowa ludnoéc dla celéw budowlanych przede wszystkim w okolicy
Cigzkowic. W wojewddztwie krosniefiskim utwory takie wystepuja m.in. na pdlk-
noc od Krosna, gdzie w znacznej mierze znajduja si¢ jednak w zasiegu obszaru
chronionego krajobrazu, migdzy innymi w poblizu rezerwatu Przadki.

Pewne znaczenie jako Zrodlo piasku moga mie¢ takze piaskowce z innych
ogniw litostratygraficznych fliszu, ktére jednak maja bardziej ograniczone roz-
przestrzenienie. Naleza do nich piaskowce kliwskie (oligocen) wydobywane okre-
sowo dla celéow lokalnych w kilku miejscowosciach wojewoddztwa przemyskiego
(J. Bromowiczi in., 1976). W wojewddztwie kroénienskim dotyczy to przede wszyst-
kim piaskowcow weglowieckich (apt—alb). Zawarte w nich grube kompleksy
piaskowcowe stanowiace przedmiot niniejszego opracowania sa rowniez osadem
spltywéw piaskowych — fluxoturbiditow.

Opracowanie wykonano w ramach wspdlpracy Akademii Goérniczo-Hutniczej
z Urzedem Wojew6dzkim w Kroénie, ktérego wladzom autorzy skladaja serdecz-
ne podzigkowanie za inicjatywe i wszechstronna pomoc. Autorzy dziekuja réwniez
inz. Z. Szwagrzyk i mgr inz. M. Buczek-Pulce za wykonanie badan laboratoryj-
nych i wspoéldzialanie w pracach terenowych.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rejon Weglowki—Krasnej znajduje sig w odlegloéei okolo 10 km na podinoc
od Krosna. Jego budowe geologiczna rozpoznano w zwiazku z poszukiwaniem
z}6z ropy 1 gazu w Weglowce. Byla ona ostatnio omawiana w pracach S. Juchy
(1959), S. Juchy i Z. Jabezyhskiego (1960), S. Wdowiarza i S. Juchy (1963), w kt6-
rych przedstawiono mapy geologiczne i przekroje, a takze aktualne poglady z u-
wzglednieniem dotychczasowej literatury.

Rozsypliwe piaskowce i piaski weglowieckie sa odpowiednikiem warstw lgoc-
kich. Zwigzane sa one z jednostka podslaska (fig. 1), ktéra odslania sie tu w pot-
oknie tektonicznym. W budowie jej bierze udzial zespot warstw od wierzowskich
(dolna kreda) po krosnienskie (oligocen). Warstwy weglowieckie (apt —alb) osia-
gaja tu miazszo§¢ ponad 300 m i w profilu pionowym wykazuja wyrazna dwu-
dzielno$¢. Rozsypliwe piaskowce i piaski zwiazane sa z dolnymi warstwami weglo-
wieckimi, ktore maja charakter piaskowcowo-tupkowy, podczas gdy gérne warstwy
weglowieckie sa lupkowo-piaskowcowe. Zmiennos¢ pionowa warstw weglowiec-
kich dala takze podstawe E. Piekarskiej (1974) do wydzielenia w profilach otwo-
réw wiertniczych czterech serii, z ktorych 11 3 maja charakter lupkowo-piaskow-
cowy, natomiast 2 i 4 piaskowcowo-lupkowy. Nalezy tu podkresli¢, ze seria 3 w
przeciwienstwie do pozostalych odznacza si¢ mala i zmienng miazszo$cia w gra-
nicach od 6 do 38 m, stad w terenowych badaniach kartograficznych jest trudna
lub nawet niemozliwa do wydzielenia. W takim ukladzie mozna przyjaé, ze serie
2—4 odpowiadaja dolnym warstwom weglowieckim, podczas gdy seria 1 gbrnym.
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Badania petrograficzne warstw weglowieckich przeprowadzita E. Piekarska (1974).
Nie charakteryzuje ona jednak odstaniajacych sig¢ na powierzchni rozsypliwych
piaskowcédw 1 piaskéw, a tylko nadmienia, ze znane sa one z wiercenn naftowych
tego rejonu.

Dolne warstwy weglowieckie cechuja si¢ przewaga piaskowcdéw nad tupkami,
ktore poza serig 3 tworza tu tylko cienkie przetawicenia. Piaskowce sa przewaznie
grubotawicowe, drobno- i $rednioziarniste rzadziej gruboziarniste i zlepienco-
wate. Obok piaskow i rozsypliwych kruchych piaskowcdédw o ubogim spoiwie ila-
stym, spotyka si¢ takze lawice lub zespoly tawic zwiezlych piaskowcow o spoiwie
krzemionkowym. Byly one dawniej wydobywane w Malej Krasnej dla potrzeb
drogowych (M. Kamienski, Z. Tokarski, 1958; J. Bromowicz i in., 1976).

Gorne warstwy weglowieckie (seria 1) stanowia kompleks cienko- i §rednio-
tawicowych piaskowcow, przewaznie zwigztych, drobnoziarnistych, czgsto o cha-
rakterze gezowym z wkladkami spongiolitow (E. Piekarska, 1974). Miegjscami
spotyka si¢ tu rowniez grubotawicowe piaskowce rozsypliwe.

W rejonie Weglowki—Krasnej rozsypliwe piaskowce i piaski dolnych warstw
weglowieckich wystgpuja w dwoch antyklinach (fig. 1). Antyklina péinocna, na-
zywana czasem faldem poinocnym, jest roponosna. Szerokosé jej miedzy kopalnia
w Weglowee a Krasna, gdzie wynurza si¢ na powierzchnige, dochodzi do 1 km.
Antyklina poludniowa (fald potludniowy) ma skrzydlo pdinocne ztuskowane.
Pétokno Weglowki z utworami jednostki podslaskiej otoczone jest niemal ze wszyst-
kich stron nasunigtymi od potudnia i lezacymi niezgodnie utworami jednostki
slaskiej. W bezposrednim sasiedztwie Weglowki stanowia je warstwy wierzowskie,
lgockie, godulskie i istebnianskie.

_ WARUNKI WYSTEPOWANIA ZLOZ
I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SERII ZLOZOWEJ

Badania terenowe skoncentrowano na dolnych warstwach weglowieckich,
w miejscach najwigkszego nagromadzenia ich zwietrzeliny, a przede wszystkim
w strefach wystegpowania rozsypliwych piaskowcoéw i piaskéw. Daly one mozli-
wos¢ wydzielenia pigciu obszardw perspektywicznych dla rozpoznania ztdz pias-
kéw. Majac na wzgledzie najkorzystniejsze stosunki infrastrukturalne, najmniej-
szy stopien zakrycia terenu oraz obecno$¢ starych piaskowni, badania szczegoto-
we przeprowadzono w trzech obszarach ztozowych: Weglowka nr 11 nr 2 (fig. 2)
oraz Mala Krasna (fig. 3). W ich zasiggu wykonano rowy poszukiwawcze o tacznej
dlugosci 342 m, 31 wykopdw do glebokosci 0,7—4,5 m i dtugosci do 10 m, a takze
26 plytkich szybikéw. Dzigki tym pracom udalo sie okonturowaé wychodnie serii
zlozowej, ustali¢ intersekcyjny ich obraz, a ponadto stwierdzi¢ grubo$¢ nadkladu
i okredli¢ jego wyksztalcenie.

Ztoze Weglowka nr 1 znajduje sie w zachodniej czeéci peryklinalnego
zamknigcia antykliny poinocnej, w jej osiowej partii (fig. 1). O$ tej antykliny za-
nurza sig dosy¢ szybko w kierunku zachodnim, podczas gdy jej skrzydla zapadaja
ku NNW i SSE pod katem okolo 25—37°. W najblizszym sasiedztwie najwiekszej
piaskowni piaski i piaskowce serii ztozowej stanowia pakiet grubych lawic o facz-
nej miazszosci okoto 28 m (fig. 2). Reprezentuja one stropowa czes¢ warstw weglo-
wieckich dolnych (fig. 1) i odpowiadaja prawdopodobnie serii 2 wydzielonej przez
E. Piekarska (1974). Rozsypliwe piaskowce i piaski sa tu wydobywane okresowo
w wyrobisku ditugosci okoto 130 m i wysokosci $ciany do 7—10 m. Odstania sie
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Fig. 2. Mapa z16z piaskow Weglowka nr 1 i2

Sketch map of sand deposits Weglowka no. 1 and 2

1 — gliny i piaski zaglinione ze zwietrzelina piaskowcow; 2 — piaskowce cienkotawicowe przetawicone upkami; 3 —
tupki; 4 — piaski i rozsypliwe piaskowce serii zfoZowej; 5 — spag i strop wychodni serii ztozowej; 6 — granica zloza
Wegléwka nr 2; 7 — wykopy, szybiki, rowy poszukiwawcze; pozostale objasnienia jak na fig. 1.

1 — loams and loamy sands with sandstone regolith; 2 — thin-bedded sandstones with shaly intercalations; 3 — shales:
4 — sands and brittle sandstones of deposit series; 5 — base and top of deposit series; 6 — boundary of deposit We-
gléwka no. 2; 7 — exploratory trenches and shafts; other explanations as given in Fig. 1

tu profil o lacznej miazszosci ponad 14 m, ktéry charakteryzuje sie obecnoécia
grubych tawic (od 1,5 do ponad 5 m) rozsypliwych piaskowcow i piaskéw, jedno-
rodnych rzadko smuzycie laminowanych, przewaznie $rednio- i gruboziarnistych
z beztadnie rozsianymi pojedynczymi ziarnami frakcji grubszych od 2,5 mm. Wspok
czynnik wysortowania piaskow So liczony wedlug wzoru Traska zmienia sic tu
w granicach 1,58 —1,90, nalezy wigc je okreslic jako $rednio i Zle wysortowane.
Piaskowce sa jasnokremowe, miejscami ze smugami zottymi lub szarymi, rzadziej
brunatnymi. Spotyka si¢ w nich rozsiany detrytus zweglonych roélin. W $rodko-
wej czesci profilu wystepujg tez konkrecje Zelazistych rozsypliwych piaskowcow.
W centralnej czgsci wyrobiska staja si¢ one miejscami zwiezlejsze, gdyz towarzysza
im weglany, ktore spelniaja tu rolg spoiwa skaly. W niektérych lawicach gbérnej
czgbci profilu wystgpuja toczence ilaste. Zwykle sa one drobnych rozmiardéw, rze-
du kilku centymetrow, wyjatkowo za§ 50 —60 cm. W gornej czeéci wyrobiska wy-
stepuje tez pakiet tupkow o grubosci od 30 do 80 cm. W czgSci potudniowo-zachod-
niej wyrobiska, gdzie wysoko$¢ §ciany wynosi juz tylko 3 —4 m, powyzej grubej
tawicy piasku spotyka si¢ takze dwie warstwy tupkoéw, z ktérych dolna o miazszosci
45 cm podéciela tawice zwirkéw kwarcowych o gruboéci 40 cm.

W podtozu piaskow i rozsypliwych piaskowcow serii zlozowej wystepuja cienko-
1 $redniotawicowe piaskowce przelawicone tupkami, ktérych warstwy maja gru-
bosé¢ od kilku centymetréw do ponad 1 m. Reprezentuja one, by¢ moze, seric 3
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wydzielona przez E. Piekarska (1974). Powyzej serii zlozowej wystepuja rowniez
utwory piaskowcowo-ilaste, miejscami o charakterze drobnorytmicznego fliszu,
przynalezne juz do warstw weglowieckich gornych (seria 1 E. Piekarskiej, 1974).

Zloze Wegldoéwka nr2 znajduje si¢ na potudniowym skrzydle antykliny
péhocnej. Rossypliwe piaskowce i piaski serii ztozowej obejmuja tu nizsza czgs¢
warstw weglowieckich dolnych i stanowia, by¢ moze, odpowiednik serii 4 wydzie-
lonej przez E. Piekarska (1974). Brak wiercen uniemozliwia tu okre$lenie migz-
szosci serii ztozowej. Z obrazu intersekcji mozna wnosi¢, ze powinna ona prze-
kroczy¢ 10 m. W jej zasiegu miejscowa ludnos¢ wydobywata w kilku miejscach
piasek dla potrzeb budownictwa. Swiadczg o tym drobne, opuszczone juz wyro-
biska, miejscami poroste lasem. Piaski majg tutaj drobniejsze ziarno niz w zlozu
Weglowka nr 11 sg drobno- lub bardzo drobnoziarniste. Takze ich wysortowanie
jest znacznie gorsze. Wspolczynnik So zmienia sig w granicach 1,44 —2,27. a zatem
wysortowanie jest $rednie lub czesciej zte 1 bardzo zle. Piaskom miejscami towa-
rzysza takze nieznacznej zwigzto$ci piaskowce.

1

Fig. 3. Mapa zloza piaskéw Mala Krasna
Sketch map of sand deposit Mata Krasna
Objasnici.t juk na fig. 112

Explanations as given in‘Figs 1 and 2

z !.0 ze Mala Krasna wystepuje w potudniowym skrzydle i w czedel
perykhnall}ej polu}dniowej antykliny Weglowki (fig. |1 3). Piaski | rozsypliwe pias-
kowce maja tu miazszos¢ okolo 30 m i zapadaja ku poludniowi pod katem okoto
2Q°. Podobnie jak w zlozu Weglowka nr 1 mamv tu do czynienia z¢ stropowa czeé-
cia dolnych warstw weglowieckich. Ponizej serii ztozowej w pétunocnej czesci ro-
Wow poszukiwawesyeh ni 24 3 odslaniajg sie utwory ilasto-piaskowcowe. W obre-
bie tych ostatnich piaskowce wydobywane byly tez w dwach matych kamieniolo-
magh (nr 1, 2) dla lokalnvch potrzeb budowlanyeh. W srodkowej czeéci wychodni
serit zlosowej znajduje sie kilka praskowni chiopskich. Rozciagaja sic one zgodnie
z biegiem warstw na przestizeni okolo 120 m w kicronku wsehod ~ zachéd Wy-
doby\x'zmp e praski siosrednio-- drobno-.a migiseami gruboziarniste. barwy j.asno~
k;*emowq;. Vysortowanie osadow jest bardzo rle i e (wspolezynnik So w gra-
nicach 1.80—2,19). Poszczegdlne wyrobiska daly moznosé¢ przesledzema ciggtego

profilu kllkunastqmelrowej miazszosci. Nie stwierdzono w nich przelawicen tup-
kowych, tylko miejscami zaznacza sie obecnosé silniej scementowanego piasku.
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CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA PIASKOWCOW
SERII ZLOZOWEJ 1 WARUNKI JEJ] POWSTANIA

Badania mikroskopowe wykazaly, ze spoiwo rozsypliwych piaskowcow jest
bardzo ubogie, ilaste, o charakterze kontaktowym Iub kontaktowo-porowym.
Drobnotuskowa substancja ilasta zabarwiona jest miejscami brunatnymi zwiazka-
mi zelaza. Piaskowce o takim spoiwie pod naciskiem lub przy uderzeniu stosun-
kowo latwo ulegaja ziarnistemu rozpadowi.

W serii zlozowej rzadko spotyka sig piaskowce o spoiwie krzemionkowym
i krzemionkowo-ilastym. Sa one zwigzlejsze od poprzednio wspomnianych i przy
silniejszym uderzeniu rozpadaja si¢ na drobne ulamki, rzadziej za$§ na ziarna.
Krzemionke spoiwa reprezentuja mikrokrystaliczne agregaty chalcedonu, ktére
rozmieszczone sa w skale zazwyczaj plamiscie. Substancja ilasta rozproszona
jest w mikrokrystalicznym chalcedonie, a miejscami tylko buduje w spoiwie sa-
modzielne wigksze skupienia. Wyjatkowo spotykano piaskowce o spoiwie we-
glanowym, zwykle bardzo obfitym i zbudowanym z grubokrystalicznego kalcytu.
Piaskowce te maja czesto charakter nieregularnych konkrecji, ktére po wylugo-
waniu weglanow przybieraja barwe rdzawobrunatna i rozsypuja si¢ na piasek.
Widoczne sa one w $rodkowej czgSci piaskowni zloza Weglowka nr 1.

We frakcji drobniejszej od 0,06 mm, uzyskanej droga szlamowania z rozsypli-
wych piaskowcow i piaskow seril zlozowej w Swietle badan rentgenograficznych
i termicznych wykonanych przez T. Ratajczaka, dominuje kwarc. Substancja
ilasta wystepuje raczej w niewielkiej iloéci i reprezentowana jest gloéwnie przez
kaolinit i serycyt Tub hydromiki (prébka z piaskowniw Malej Krasnej) 1 illit (prob-
ka z piaskowni w zlozu Weglowka nr 1).

Niezaleznie od zroéznicowania spoiwa piaskowce charakteryzuja sie zblizo-
nym skiadem materiatu klastycznego. Dominujacym skladnikiem mineralnym
sa ziarna kwarcu zroznicowanej wielkosci. Oprocz kwarcow wykazujacych nor-
malne wygaszame $wiatla, spory jest udzial kwarcow polikrystalicznych. Stopien
obtoczenia ziamn jest roézny i w znacznej mierze uzalezniony od ich wielkosci. Naj-
wigksze ziarna sg z reguly dobrze obtoczone, podczas gdy najdrobniejsze — prze-
-waznie ostrokrawedziste. Miejscami krawedzie ziarn sa nieco skorodowane, a w
niektérych przypadkach wykazuja takze wyrazne objawy rozpuszczania na kon-
takcie z innymi ziarnami (pressure solution), na co zwrécila juz uwage E. Piekar-
ska (1974). Okruchy skat obcych reprezentuja przede wszystkim fragmenty upkow
ilastych i mulowcoéw oraz skal krzemionkowych o charakterze chalcedonitow.
Skalenie spotykano w bardzo matym udziale. Reprezentuja je ziarna nadwietrza-
tych ortoklazdéw, rzadziej plagioklazéw. Z innych skladnikéw nalezy tu wymieni¢
tuski lyszczykow, ziarna mineraldow cigzkich, a ponadto glaukonitu.

Typowe rozsypliwe piaskowce serii zlozowej odznaczajg si¢ bardzo niskimi
gestoSciami pozornymi zmieniajgcymi sig w granicach 1,99 —2,18 kg/m? - 103,
$rednio 2,09 kg/m® - 103; a tym samym wysokimi nasiakliwo$ciami od 5,1 do
9,9% wag., srednio 8,09 wag. Jedynie odmiany piaskowcow, w ktérych zaznacza
si¢ proces sylifikacji, obserwowane sporadycznie w poludniowej czesci ztoza We-
glowka nr 2, wykazuja wyzsze gesto§ci pozorne zmieniajace si¢ w granicach od
2,25 do 2,47 kg/m?- 103, a tym samym nizsze nasigkliwosci w granicach od 1,8
do 4,5% wag. Takze odmiany wapniste maja wysokie gesto$ci pozorne i niskie
nasiakliwosci.
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Przeprowadzone badania rozsypliwych piaskowcoéw 1 piaskow serii zlozowej,
ktéra stanowi fragment profilu dolnych warstw weglowieckich, daly moznos¢
wyciagniecia wnioskow na temat jej depozycji. Jak si¢ okazuje dolne warstwy we-
glowieckie, je$li pomina¢ wydzielong w pracy E. Piekarskiej (1974) seri¢ 3, maja
charakter piaskowcowo-tupkowy, przy czym wystepujace w ich obrgbie utwory
serii zloZowe] osiagajace miazszo$¢ do 30 m charakteryzuja si¢ zupelnie podrzed-
nym udziatem lupkéw, ktére stanowia tu najwyzej 19, profilu. Jednoczesnie pias-
kowce sa tu grubo- i bardzo grubolawicowe, o beztadnym ulozeniu ziarna, lokal-
nie tylko ze $ladami warstwowan podkreSlonych smuzystym ulozeniem frakcji
grubszej. Taki sposéb wyksztalcenia profilu charakterystyczny jest dla fliszu
bliskiego. Piaskowce wykazuja ubogie spoiwo ilaste i, jak wykazaly analizy gra-
nulometryczne, stanowia osad gtownie Zle i bardzo Zle wysortowany. We frakcii
< 0,06 mm, ktorej udzial wynosi od 4,4 do 23,69, przewaza pelit kwarcowy.
Podwyzszona zawarto$¢ tej frakcji charakterystyczna jest jednak dla prébek po-
bieranych z partii przypowierzchniowych, gdzie ma charakter wtérny i w zna-
cznej mierze zostala wmyta z nadktadu. W probkach pobranych na zlozu We-
glowka nr 1 udzial frakcji < 0,06 mm wynosi w piaskowni od 4,4 do 6,19, na-
tomiast w wykopach, gdzie doszto do jej wtdérnego wzbogacenia, osiaga 10,2 —
14,7%, Przedstawione powyzej cechy piaskowcoéw sa przyjmowane powszechnie
(np. R. Gradzifski i in., 1976) za typowe dla utworéw powstatych w wyniku sply-
wéw piaszezystych (fluxoturbiditow). Wyksztalceniem swym odpowiadaja tez
one mikrofacji piaskowcéw weglowieckich okre$lonej przez E. Piekarska (1974)
jako ,,...skata o strukturze od drobno- do grubopsamitowej, teksturze beztadnej,
z pierwotnym spoiwem ilastym...”. Z rozmieszczenia na profilach probek prze-
badanych przez wspomniana autork¢ wynika, ze utwory tej mikrofacji, naszym
zdaniem powstate w wyniku sptywdw piaszczystych, sa charakterystyczne dla wy-.
dzielonych przez nig stref 2 i 4, ktére stanowia odpowiednik dolnych warstw weglo-
wieckich.

OCENA PRZYDATNOSCI PIASKOW 1 ICH ZASOBY

Piaski uzyskane z rozkruszenia rozsypliwych piaskowcOéw charakteryzujg sig
zmiennym uziarnieniem (tab. 1, fig. 4). Najczgsciej sa one grubo- i §rednioziarniste,
ale niekiedy rowniez drobno- a nawet bardzo drobnoziarniste. Pewna zmiennosé
zaznacza si¢ rOwniez pomigdzy poszczegblnymi ztozami. W zlozu Weglowka nr 1
piaski sg przewaznie Srednio- i gruboziarniste, stabo zapylone, w ztozu Weglowka
nr 2 znacznie bardziej drobnoziarniste (przewaznie drobno- lub bardzo drobno-
ziarniste) i znacznie bardziej zapylone, natomiast w Malej Krasnej najbardziej
gruboziarniste i najmniej zapylone. Badane piaski nie zawieraja zanieczyszczen
obcych. Zanieczyszczenia organiczne wystepuja tylko w niektérych probkach
ze ztbz Weglowka nr 2 1 Mala Krasna, przy czym ich obecno$é wiaze sie z pobra-
niem probek w strefie przypowierzchniowej.

Warunkiem podstawowym wykorzystania omawianych utworéw jest pokru-
szenie piaskowcOw, a nastepnie odsianie nadziarna, a takze silniej cementowa-
nych okruchow piaskowca, ktére nie ulegly rozpadowi. Ponadto przy eksploatacii
nalezy liczy¢ si¢ z potrzebg stosowania materialdw wybuchowych, podobnie jak
to ma miejsce w niektorych zlozach piaskéw szklarskich, np. w Biatej Gorze koto
Tomaszowa Mazowieckiego. Gléwne parametry jakosciowe piaskéw przedstawia-
ja tab. 11 2. Na wstepie nalezy stwierdzi¢, ze z racji wysokiej zawartoici pylow



Sklad ziarnowy piaskéw uzyskanych z rezsypliwych piaskowcow z warstw weglowieckich w 9, wag.

Tabela 1

T

Frakcje (mm) Wspotczynnik
Nazwa zloza wysortowania
<0,16 0,16—0,32 0,32-0,63 0,63—1,25 1,25-2,5 2,5-5,0 5,0—10,0 So
Weglowka nr 1 10,3 -22,9* 9,8-22,5 19,3-44.8 9,2 46,0 0,4—6,8 + -1,3 - 1,58 -1,78
16,8%** 14,7 33,7 31,9 2,5 0,4 — 1,71
Weglowka nr 2 16,9-42,2 11,2—49,4 14,5-27,8 2,6—41,0 0,1-2,9 + =33 0,3 1,44-2,27
29,2 32,4 21,7 13,6 1,7 1,4 - 1,91
Mala Krasna 10,7-22,6 13,9-29,7 17,7-26,3 15,3-34,1 3,4-16,7 0,3—13,8 0,6 1,80 2,17
15,8 20,4 22,4 26,0 10,0 5,1 0,3 2,01
+ wystgpuje w minimalnej ilosci, * od—do, ** érednio
Tabela 2
Jakos¢ piaskow uzyskanych z rezsypliwych piaskowcow weglowieckich
Frakcja Frakcja Pyty mineralne Wskaznik Wilgotnos§c Gestos¢ nasypowa w stanie
Nazwa zloza do 2,5mm do 5 mm do 0,06 mm p':slj(z)\.;jy naturalna Jufnym sageszczonym
0 0 o 1 o
(%) ) (%) (%) 100 | et 107
Weglowka nr 1 98,7 — 100,0* 100,0 4,4-14,7 5259 3,1-79 1,26 - 1,48 1,50—-1,75
99,6%* 100,0 9,7 55 6,2 1,39 1,61
Weglowka nr 2 | 96,4 —-100,0 99,7—-100,0 7,4-23,6 64—71 4,4-9,9 1,30 1,48 1,57—-1,82
98,6 99,9 13,2 66 7,5 1,35 1,65
Mala Krasna 85,1—99,7 99,4 —100,0 4,8-9,9 - 3,2—-6,6 1,38 —-1,47 1,62—-1,68
94,4 99,7 7,2 - 4,4 1,44 1,65

* od—do, ** $rednio
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przekraczajacej dopuszczalne 39, omawiane piaski nie nadaja si¢ do produkcji
betonow (BN-69/6721-02). Wysoka zawartoé¢ pvlow jak rowniez nieodpowiedni
sktad ziarnowy czynig je nieprzydatnymi do produkcji gladzi (BN-69/6721-04).

Piaski ze zl6za Weglowka nr 1 z punktu widzenia skladu ziarnowego nadaja
si¢ do zapraw murarskich (BN-69/6721-04), jednak $rednia zawarto$¢ pytow wy-
nosi tu 9,7%, a wiec przekracza dopuszczalne 89, co je dyskwalifikuje. Jedliby
wzig¢ pod uwage roznice miedzy $rednim zapyleniem probek z piaskowni i z wy-
kopow, to okaze sig, ze pierwsze z nich zawieraja tylko 5,29, pytow, a zatem nadaja
sic do produkcji zapraw murarskich. Srednia zawarto$¢ pytow z wykopow jest
wyzsza 1 wynosi 11,89, co czgéciowo wiaze sig z ich wtérnym wprowadzeniem
z nadkladu. Przydatno$¢ piaskéw z tego ztoza dla budownictwa potwierdzily
jednak proby technologiczne wykonane na tynkach i zaprawach. W drogownictwie
omawiane piaski mogg by¢ uzyte do zamknigcia nawierzchni o strukturze otwartej,
wykonanych z masy bitumicznej zwirowo-piaskowej, i do warstw odcinajgcych.

Piaski ze zloza Mala Krasna nadajg si¢ do zapraw murarskich pod warunkiem
odsiania ziarn grubszych od 5 mm. Z racji zbyt duzej zawartosci pyléw nie sa przy-
datne do tynkow.

Piaski ze ztoza Weglowka nr 2 ze wzgledu na charakter bardzo drobnoziarnisty
i bardzo silnie zapylenie nie nadaja sie do wykorzystania w budownictwie. Moga
by¢ natomiast uzyte do doziarnienia mas bitumicznych zwirowo-piaskowych i
do zamknigcia warstw nawierzchni, wykonanych z tego rodzaju masy o strukturze
otwartej, oraz do warstw odcinajacych.

Zasoby piaskéw w ziozach Weglowka nr 11 Mala Krasna rozpoznano w kate-
gorii D,. Liczono je w réznych wariantach. Wariant I obejmuje zasoby znajdujace
sig tylko pod nieznacznym, $rednio okoto 1 m, nadkladem utworéw czwartorzedo-
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wych. Zasoby w tym wariancie sa najnizsze (tab. 3), lecz udostepnienie z16z bedzie
wymagalo zdjecia nadkladu o najmniejszej kubaturze. Wariant I obejmuje zasoby
obliczone pod naktadem utworéow czwartorzedowych i fliszowych grubosci do 5 m,
przy grawitacyjnym odwodnieniu z6z. Zasoby piaskoéw w tym wariancie sa znacznie
wigksze, gdyz pod takim nadkiadem uzyskuje si¢ calkowita miazszos$¢ serii ztozo-
wej. Niemniej udostgpnienie jej zmusza do zdjecia znacznie wiekszej kubatury
nadktadu, w przypadku Weglowkinr I — 20 780 m?3, a Malej Krasnej — 48 900 m?.
W wariancie 1la brane byly pod uwage zasoby piaskdéw, ktérych udostepnienie
bedzie wymagalo sztucznego odwodnienia czesci zloza. Nieznajomo$é¢ podloza
spagu i stropu serii ztozowej na obszarze ztoza Weglowka nr 2 uniemozliwia obli-
czenie zasobow. Jesli przyjmiemy, Ze miazszo§C serii zlozowej wynosi 10 m, to
mozna oczekiwaé tu zasobow rzedu 320 tys. md

Tabela 3

Parametry geologiczno-gérnicze i zasoby piaskow w zlozach Wegléwka nr 1 i Mala Krasna na tle wymogow
kryteriow bilansowesci

Miazszos¢ ztoza Z | Grubosé nadkiadu V
(m) (m) NiZ Zasoby
(tys. m?)

. — s od — do $r.
Nazwa zloza Wariant od —do St :

wymogi kryteriéw bilansowosci

min. 2,5 - maks. 5,0 — maks. 0,9 min. 1400
Weglowka nr | i 2,5-26,5 14,7 0-1,0 1,0 0,07 280
1 2,5—28,0 16,0 0--5,0 1,2 0,08 341
la 2,5-28,0 16,0 0-5,0 1,2 0,07 403
Mata Krasna 1 2,5-27,5 154 | 0-1,0 1,0 0,06 421
11 2,5-30,0 18,9 0-5,0 5,0 0,07 680

Z punktu widzenia kryteriow bilansowosci zloza te znajdujg si¢ zatem w korzyst-
nych warunkach geologiczno-gorniczych. Wyraza sie to przede wszystkim w duzej
miazszosci serii ztozowej, malej grubosci nadktadu i bardzo korzystnym stosunku
N/Z, wynoszacym stale <0,1. Znaczna czeS¢ zasobow jest ponad poziomem wod
gruntowych. Wymogom kryteriéw bilansowosci nie odpowiada jedynie wysoka
zawartos¢ pylow przekraczajaca dopuszczalne 39, Nie jest to jednak zasadnicza
przeszkoda, gdyz wykazano przydatno$¢ piaskéw dla celoéw budowlanych i drogo-
wych. W przypadku dokumentowania zi6z piaskOw powstatych z rozsypliwych
piaskowcow karpackich, wystgpujacych na terenach pozbawionych z16z piaskow
wieku czwartorzedowego, nalezy wigc stosowac nietypowe kryteria bilansowosci
bardziej dostosowane do tego specyficznego surowca.

" Instytut Wiertniczo-Naftowy
Instytut Geologii i Surowcéw Mineralnych
Akademii Goérniczo-Hutniczej
Krakow, al. Mickiewicza 30
Nadestano dnia 28 listopada 1981 r.
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Cranucnae FOXA, Yecnas MELWAT, Auex PYTKOBCKW

O BO3MOMHOCTU UCMNONMb3OBAHMUA BEHIMOBELIKUX MECHAHUKOB
(MONBCKUME ®NULLEBBLIE KAPIMATLY AR MPOU3BOLACTBA CTPOUTENLHOIO
Y AOPOXHOIO MECKA '

Peswome

- B ropHbix obnactax, cnoxeHHbiX GrutLessbiMU NOPOAAMYU, TPYAHO U3LICKATL Necky, Heobxoanmbie
A7 CTPOMTENHLCTBA M AOPOXKHbLIX pabor. Takoso nonoxerue B Nonbekoi vyactu dnuwessix Kapnar,
CITIOXKEHHbIX NCAMMUTOBBIMYU NMOPOAGMMY, HALLE BCErO CcpejHe- # MENKO3EePHUCTLIMU, NMPEACTABNEHHbIMU
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MUTUMECKUMU W CYBNMUTHYECKUMU GPEHUTAMM UMM JIUTUYECKMMW rPayBaKKGMMW, pexe cybapkosamu
¥ GPKO3OBLIMU BAKKGMM, KOTOPbi€ COMPOBOKAUIOTCA UIMEHUUBLIMM MO COAGPKAHMIO TNTUHUCTLIMU
anesponuramu. CaAMU YETBEPTUYHBIC NMOPOAbLI, 3ANOMHAIOLNE BEPXHUE HACTH PEUHBbIX AONUH, npea-
CTGBNEHbI PAHOIEPHUCTLIMU rPABUEM, COAEPKALUMM, OBLIMHO, HeBOMbBILYIO NpUMecs NecHaHon pak-
umu (MeHole 2,5 MM). DTa PPAKLMA COCTOMT He TOSBKO M3 3EPeH KBAPUQ, a U U3 OBIOMKOB NeCHAHUKOB.
Bsugy TAKOro cOCTABA NOPOAbI, Necku, Heobxoaumuie ANA CTPOUTENLCTBA, NPUXOAWTCA BOIMTH U3
npearopuit Kapnart, 4acTe HG PACCTORHME OT HECKONbKMX AECATKOB kunomeTpos Ao Bonee 150 xm.

B crartse o6paijaercs BHUMAHUE HO BOIMOXHOCTL NMOJy4eHUs NECKOB NyTeéM Apobrexus necuau-
KOB, NpeACTABAAIOUWMX cOBOl pniokcoTypbuanTOBYIO NOPOAY, T.€. 3aNerdioiMX MOLHLIMA NNACTAMM
W OTNUYAIOWKXCA cNaBoli CLUeMEHTUPOBAHHOCTLIO, 4 C/IEAOBATENBHO J1IErko NOAAGHOLIUXCA BbIBETPU-
saHuto. B noneckux ¢nuuweseix Kapnarax TAKMMH NECUaHUKGMU ABNAIOTCA UcTeBHaHckue (KAMNAH-
-naneoueH), usyueHrbie P. Yupyrom (1963), ueHkoBULKME NeCYAHMKM CUNEICKOTO 3MieMeHTa (30LieH),
onucantsie J1. Kowapckum (1963), xnusckue necuanuku (ONUroueH) ¥ HeKOTOPble MECYAHUKYM, 3G~
neraroujue cpeau BeHrnopeukux necvawukos (ant-anvb) B paitone Kpocha (dur. 1), nocnyxmsuinx
TeMOli HACTOALLEH CTATLM. DTV NECHAHUKK 3GMeraloT B BUAe MNIIGCTOB TOMLLMHON HECKOMbKO AECATKOB
meTpos (dur. 2, 3). OHu OTNUUAIOTCA HUIKUM COAEPIKAHUEM TNUHUCTOrO LUEMEHTO, HUIKON KaXyulehcs
nnothoctoro 1,99—2,18 kr/m® . 10° u ouens cnaboit nurupuxauveir. Mostomy npu paspaborke oHu
pacceinatotcs M obpasytor necok. MMeckn, nonyvenHsie takum obpazoM, MenkozeprucTsi M cnabo
otcopTuporansi (1ab. 1, 2, dur. 4). Mcnonu3osaxmue aTUX NECKOB BOIMOXHO NpU ycriosuu pasapobnenus
UX W OTAeNeHUs HOAPELLETHOro NposyKTa. B cBeTe CyllecTBYIOWNX HOPM 3TH MECKH MOTYT MUCTOSNbL3IO-
BATbCA ANA KNGAOMHOrG PACTBOPA W ANA HEKOTOPsIX paboT npwu cTpouTenscrse popor. CruwKom
6onbiAA UX 3AABLINEHHOCTL He MO3BONAET WUCMOMBLIOBATE WX ANA npoussogeTea Beroua.

Stanistaw JUCHA, Czestaw PESZAT, Jacck RUTKOWSKI

ON POSSIBILITIES TO USE THE WEGLOWKA SANDSTONES
(POLISH FLYSCH CARPATHIANS) IN PRODUCTION OF BUILDING
AND ROAD BUILDING SANDS

Summary

In mountain areas built of flysch deposits, it is very difficult to find sands usable in building and
road construction. This is the case of Polish part of the Flysch Carpathians. That range is built of psam-
mitic deposits, most often medium- and fine-grained, with character of sublithic or lithic arenites, lithic
graywackes and, sometimes, subarcoses and arcose wackes. These rocks are accompanied by mudstones
and clay rocks, the share of which is varying Quaternary deposits infilling upper sections of stream
valleys belong to various-grained gravels, usually with small admixture of sand fraction (below 2.5 mm).
It should be noted that this fraction comprises both quartz grains and debris of sandstones. Because
of such character of local rocks, sands needed for building industry have to be brought from the foreland
of the Carpathians, i.e. from localities often some dozens to even over 150 km distant.

In the paper, attention is drawn to possibilities to obtain sands by crushing sandstones of fluxo-
turbidite origin. Such sandstones are usually very thick-bedded and, at the same time, poor in matrix
and so easily weathering. In Polish Flysch Carpathians, the rocks include those of the Istebna Sand-
stones (Campanian — Paleocene) which were studied by R. Unrug (1963). Ciezkowice Sandstones of
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the Silesian Unit (Eocene), studied by L. Koszarski (1963). Kiliwa Sandstones (Oligocene) and some
sandstones occurring in Weglowka Sandstones (Aptian — Albian) in the Krosno region (Fig. 1), which
are the subject of this paper. The sandstoncs form layers some dozens meters thick (Figs. 2, 3). They
are characterized by very poor matrix. low apparent deasity (1.99 - 2.18 kg/m* - 10%) and very low degree
of lithification so they disintegrate into loose sand during exploitation. Sands obtained in this way are
fine-grained and poorly sorted (Tables 1, 2, Fig. 4) and they may be used after crushing and separation
of grains exceeding the required size. According to the obligatory regulations. the sands may be used
for mortar as well as some purposes in road construction. However. the share of silt-size grains is too
high for their use in production of concrete.

2



