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Wykazano, ze niektore piaskowce fliszowe Karpat, tradycyjnie dotychczas traktowane jako kamienie 
drogowe i bud ow lane, stwarzaj'! mozliwosc uzyskiwania piaskow, ktore w tym regionie Polski nalez'! 
do surowcow deficytowych. Szczegolnie przydatne dla tych celow Set piaskowce 0 ubogim spoiwie pier
wotnym, powstale w wyniku piaskowych splywow podmorskich (fluxoturbiditow). Z rozsypliwych 
piaskowcow warstw w~glowieckich (apt - alb) jednostki podsl,,!skiej, wyst~puj,!cych na polnoc od 
Krosna, uzyskano piaski, ktore mog,! bye wykorzystane do zapraw murarskich i wypraw tynkarskich, 
a takze dla celow drogowych. Kilkudziesi~ciometrowej mi'!zszosci seria zlozowa pozwolila na roz
poznanie zasobow piaskow w trzech zlozach. Po podj~ciu eksploatacji mog,! one znacznie zlagodzie 
deficyt drobnego kruszywa w wojewodztwie krosnienskim. 

WSTJ;<:P 

Karpaty w przeciwienstwie do pozostalych obszar6w Polski wykazuj,! brak 
zl6z piask6w czwartorz~dowych. Kruszywa naturalne dolin rzek karpackich 
reprezentuj'l: g16wnie zwiry, podczas gdy utwory 0 charakterze posp61ek spoty
kane s,! stosunkowo rzadko. W wojew6dztwie krosnienskim wyst~puj,! one jedy
nie w dolinie Wisloki na p61noc od Wr6blowej Rutkowski, 1976). St,!d tez 
moz!iwose uzyskania piask6w przy uszlachetnianiu grubych kruszyw naturalnych 
jest tu zupelnie nieznaczna. Zapotrzebowanie budownictwa czy drogownictwa na 
piasek prawie w calosci musi bye wi~c pokrywane drog,! przywozu, nieraz z od
leglosci wi~kszej niz 150 km. 
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geologiczna rejonu (wedlug S. Juchy) z lokalizacj,! z162: piask6w z 
piaskowcow we~gl,)wiecki(;h 

of the W~g16wka - Krasna area (after S. Jucha) and location of deposits of sands from 
WpcrJAu,lr" sandstones 

e d nos t k a pod S I '! s k a: 1 wierzowskie (hoteryw - barrem), 2 - warstwy w~glowieckie dolne 
(apt), 3 - warstwy w~glowieckie gome (alb), - lupki godulskie i w~glowieckie (cenoman -eocen); 5 
nasuni~cie jednostki sl,!skiej i utwory tej jednostki; 6 - uskok; 7 bieg upad; 8 - kamieniolom piaskowca; 9 -
piaskownia; 10 - zloza piaskow z rozsypliwych piaskowcow w~glowieckich 
Sub s i 1 e san Un it: 1 - Wierzowice Beds (Hauterivian-Barremian), 2 - Lower 
3 W~g16wka Beds 4 - Godula shales and W~glowka marls 
thrust rock of Silesian fault; 7 - strike and dip; 8 sandstone quarry; 9 
of sands from brittle W~glowka sandstones 

Duza ZmlennOSC zawieraj,!cych partie piaskow-
a takze obecno§e wkladek lupkowych, powodowaly, ze pochodzenia' 

zwietrzelinowego dotychczas wykorzystywane byly glownie przez miejscow,! lud
nose dla ce16w lokalnych Rutkowski, 1975). W zasi~gu piaskowcow istebnian-



ZARYS BUDOWY 

... "'-........ uu"'J Zlnal0Ule si~ w odleglosci okolo 
budow~ geologiczn,! rozpoznano w z 

w W~glowce. Byla ona ostatnio omawiana w 
i Z. Jabczynskiego (1960), S. Wdowiarza i S. 

mapy geologiczne i a takze '.H" .......... U.lv 

L<F>, . .,..,~ ... .u'"'u .. "'u. ... dotychczasowej literatury. 
£V7'"' .... ,I'n''''' piaskowce i pia ski w~glowieckie s,! ArI·n.A1.~l' n"'.'· ..... rI . ...,u u: ... ~"'A.U. 

""<),'7<)1""" S,! one z jednostk'! podsl,!sk,! (fig. 1), odslania 
W budowie jej bierze udzial zespol warstw od ul1,o.r'7·AH1C v',r>h 

kreda) po krosnienskie (oligocen). Warstwy w~glowieckie osi,!-
tu mi'!zszosc ponad 300 m i w profilu pionowym wyrazn,! dwu-

GZ],eIrLOSC. Rozsypliwe piaskowce i piaski zwi'!zane S,! z warstwami w~glo-
n""" ... "-u .... u, ktore maj,! charakter piaskowcowo-lupkowy, podczas gorne Ulo:lrctnru 

ula.,-.I",,,,,,p.,,ir'a S,! lupkowo-piaskowcowe. Zmiennosc pionowa warstw ""D,ol",,,,, 

dala takze podstaw~ E. Piekarskiej (1974) do wydzielenia w 
row wiertniczych czterech serii, z ktorych 1 i 3 maj,! charakter .l'l1 ... 'irr'Hu"\_ .... '<:I 

cowy, natomiast 2 i 4 piaskowcowo-lupkowy. Nalezy tu nAflirr""., 

przeciwienstwie do pozostalych odznacza si~ i ml'!ZSZOSCl'! w 
nicach od 6 do 38' m, st,!d w terenowych badaniach kartograficznych jest 
lub nawet niemozliwa do wydzielenia. W takim ukladzie mozna przyj,!c, ze serie 
2 -4 odpowiadaj,! warstwom w~glowieckim, podczas gdy seria 1 gornym. 
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Badania petrograficzne warstw w~glowieckich przeprowadzila E. Piekarska (1974). 
Nie charakteryzuje ona jednak odslaniaj4cych si~ na powierzchni rozsypliwych 
piaskowcow i piaskow, a tylko nadmienia, ze znane S4 one z wiercen naftowych 
tego rejonu. 

Do1ne warstwy w~glowieckie cechuj4 si~ przewag4 piaskowcow nad Iupkami, 
ktore poza seri4 3 tworz4 tu tylko cienkie przelawicenia. Piaskowce S4 przewaznie 
grubolawicowe, drobno- i srednioziarniste rzadziej gruboziarniste i zlepienco
wate. Obok piaskow i rozsyphwych kruchych piaskowcow 0 ubogim spoiwie i1a
stym, spotyka si~ takze lawice 1ub zespoly lawic zwi~zlych piaskowcow 0 spoiwie 
krzemionkowym. Byly one dawniej wydobywane w Malej Krasnej dla potrzeb 
drogowych (M. Kamienski, Z. Tokarski, 1958; J. Bromowicz i in., 1976). 

Gorne warstwy w~glowieckie (seria 1) stanowi4 kompleks cienko- i srednio
lawicowych piaskowcow, przewaznie zwi~zlych, drobnoziarnistych, cz~sto 0 cha
rakterze gezowym z wkladkami spongiolitow Piekarska, 1974). Miejscami 
spotyka si~ tu rowniez grubolawicowe piaskowce rozsypliwe. 

W rejonie W~glowki - Krasnej rozsypliwe piaskowce i piaski dolnych warstw 
w~glowieckich wySt~PUj4 w dwoch antyklinach (fig. 1). Antyklina polnocna, na
zywana czasem faldem polnocnym, jest roponosna. Szerokosc jej mi~dzy kopalni4 
w W~glowce a Krasn4, gdzie wynurza si~ na powierzchni~, dochodzi do 1 km. 
Antyklina poludniowa (fald poludniowy) rna skrzydIo polnocne zluskowane. 
Polokno W~glowki z utworamijednostki pods14skiej otoczone jest niemal ze wszyst
kich stron nasuni~tymi od poludnia i 1ez4cymi niezgodnie utworami jednostki 
s14skiej. W bezposrednim s4siedztwie W~glowki stanowi4 je warstwy wierzowskie, 
19ockie, godulskie i istebnianskie. 

Badania terenowe skqncentrowano na dolnych warstwach w~glowieckich, 
w miejscach najwi~kszego nagromadzenia ich zwietrzeliny, a przede wszystkim 
w strefach wyst~powania rozsypliwych piaskowcow i piaskow. Daly one mozE
wosc wydzielenia pi~ciu obszarow perspektywicznych dla rozpoznania zloz pias
kow. Maj4c na wzgl~dzie najkorzystniejsze stosunki infrastrukturalne, na~lmlm~l
szy stopien zakrycia terenu oraz obecnosc starych piaskowni, badania szczegolo
we przeprowadzono w trzech obszarach zlozowych: W~glowka nr 1 i nr 2 (fig. 2) 
oraz Mala Krasna (fig. 3). W ich zasi~gu wykonano rowy poszukiwawcze 0 14cznej 
dlugosci 342 m, 31 wykopow do gl~bokosci 0,7 m i dlugosci do 10 m, a takze 
26 plytkich szybikow. Dzi~ki tym pracom udalo si~ okonturowac wychodnie serii 
zlozowej, ustalic intersekcyjny ich obraz, a ponadto stwierdzic grubosc nadkladu 
i okreslic jego wyksztalcenie. 

Z I 0 z e W ~ g low k a nr 1 znajduje si~ w zachodniej cz~sci peryklinalnego 
zamkni~cia antykliny polnocnej, w jej osiowej partii (fig. 1). Os tej antykliny za
nurza si~ dosyc szybko w kierunku zachodnim, podczas gdy jej skrzydla zapadaj4 
ku NNW i SSE pod k4tem okolo 25 37°. W najblizszym s4siedztwie najwi~kszej 
piaskowni piaski i piaskowce serii zlozowej stanowi4 pakiet grubych lawic 0 I4cz
nej mi4zszosci okolo 28 m (fig. 2). Reprezentuj4 one stropow4 cz~sc warstw w~glo
wieckich dolnych (fig. 1) i odpowiadaj4 prawdopodobnie serii 2 wydzielonej przez 
E. Piekarsk4 (1974). Rozsypliwe piaskowce i piaski S4 tu wydobywane okresowo 
w wyrobisku dlugosci okolo 130 m i wysokosci sciany do 7 - 10 m. Odslania si~ 



Fig. 2. Mapa zl6z piask6w W~g16wka nr 1 i 2 
Sketch map of sand deposits W~gl6wka no. 1 and 2 
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1 - gUny i piaski zaglinione ze zwietrzeliill! piaskowc6w; 2 piaskowce cienkolawicowe przelawicone lupkami; 3 
lupki; 4 - piaski i rozsypliwe piaskowce serii zlozowej; 5 - sP<m i strop wychodn~ serii zlozowej; 6 - granica zloza 
W~g16wka nr 2; 7 - wykopy, szybiki, rowy poszukiwawcze; pozostale obja!mienia jak na fig. l. 
t - loams and loamy sands with sandstone 2 thin-bedded sandstones with shaly inte:rcalati~)ns; 
4 - sands and brittle sandstones of deposit series; - base and top of deposit series; 6 - boundary 
g16wka no. 2; 7 - exploratory trenches and shafts; other explanations as given in Fig. 1 

tu profil 0 hteznej mietzszosci ponad 14 m, ktory eharakteryzuje si~ obeenosei~ 
grubyeh lawie (od 1,5 do ponad 5 m) rozsypliwyeh piaskoweow i piaskow, jedno
rodnyeh rzadko smuzycie laminowanyeh, przewaznie srednio- i gruboziarnistyeh 
z bezladnie rozsianymi pojedynezymi ziarnami frakeji grubszyeh od 2,5 mm. Wspol
ezynnik wysortowania piask6w So liezony wedlug wzoru Traska zmienia si~ tu 
w granieaeh 1,58 -1,90, nalezy wi~e je okreslie jako srednio i zle wysortowane. 
Piaskowee Set jasnokremowe, miejseami ze smugami z6ltymi lub szarymi, rzadziej 
brunatnymi. Spotyka si~ w nieh rozsiany detrytus zw~glonyeh roslin. W srodko
wej ez~sei profilu wyst~pujet tez konkreeje zelazistyeh rozsypliwyeh piaskowe6w. 
W eentralnej ez~sei wyrobiska stajet si~ one miejseami zwi~zlejsze, gdyz towarzysZ'! 
im w~glany, kt6re spelniajet tu rol~ spoiwa skaly. W niektoryeh lawieaeh g6rnej 
ez~sci profilu wyst~pujet toezenee ilaste. Zwykle set one drobnyeh rozmiar6w, rz~
du kilku eentymetrow, wyjettkowo zas 50-60 em. W gornej ez~sei wyrobiska wy
st~puje tez pakiet lupk6w 0 grubosci od 30 do 80 em. W ez~sei poludniowo-zaehod
niej wyrobiska, gdzie wysokose seiany wynosi juz tylko 3 -4 m, powyzej grubej 
lawiey piasku spotyka si~ takze dwie warstwy lupk6w, z kt6ryeh dolna 0 mietzszosei 
45 em podseiela lawie~ zwirkow kwareowyeh 0 grubosci 40 em. 

W podlozu piask6w i rozsypliwyeh piaskowe6w serii zlozowej wyst~pujet cienko
i sredniolawieowe piaskowee przelawieone lupkami, ktoryeh warstwy majet gru
bose od kilku eentymetr6w do ponad 1 m. Reprezentujet one, bye moze, seri~ 3 
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wydzielon,! przez E. Piekarsk,! (1974). Powyzej serii zlozowej wyst~puj,! rowmez 
utwory piaskowcowo-ilaste, miejscami 0 charakterze drobnorytmicznego fliszu, 
przynalezne juz do warstw w~glowieckich gornych (seria 1 E. Piekarskiej, 1974). 

Z 1 0 z e W ~ g low k a nr 2 znajduje si~ na poludniowym skrzydle antykliny 
polnocnej. ROLsypliwe piaskowce i pia ski serii zlozowej obejmuj,! tu nizsz,! cz~se 
warstw w~glowieckich dolnych i stanowi,!, bye moze, odpowiednik serii 4 wydzie
lonej przez E. Piekarsk,! (1974). Brak wiercen uniemozliwia tu okreslenie mi,!z
szosci serii zlozowej. Z obrazu intersekcji mozna wnosie, ze powinna ona prze
kroczye 10m. W jej zasi~gu miejscowa ludnose wydobywala w kilku miejscach 
piasek dla potrzeb budownictwa. Swiadcz,! 0 tym drobne, opuszczone juz wyro
biska, miejscami porosle lasem. Piaski maj,! tutaj drobniejsze ziarno niz w zlozu 

nr 1 S,! drobno- lub bardzo drobnoziarniste. Takze ich wysortowanie 
jest znacznie gorsze. Wspokzynnik So zmienia si~ w granicach 1,44 - 2,27, a zatem 
wysortowanie jest srednie lub cz~sciej zle i bardzo zlc, Piaskom miejscami towa
rzysz'! takze nieznacznej ZWi~Zfosci piaskowce. 

Fig. 3. Mapa zloi.a piask6w Mala Krasna 

Sketch map of sand deposit Mala Krasna 
ObjasniclL I pk 1l~1 Ilg. I I .:. 

Explanatiol1~ ,h given in Figs I and :2 

Zloze Mala Krasna 
peryklinalnej poludniowej antvklinv 
kowce ma.i(~ tu mii.!zsl.oS~ oko'/o 36 m i 
20°, Podobl1ie \V I!OZU 

ci,! dolnych \varstw 
wa\V' 
bie oslatnich 
mach (nr 1, ::n dla 

w roludniowym skrzydle i w cz~sci 
(!ig. i J 3). Piaski i rozsypljwe pias

ku poludniowi pod k,!tem OkOfO 
mamy t u do czynienia ze stropow,! cz~s

scri i zrozowej w ralnocnej cz~sci ro
utwory ilasto-piaskowcowe. W obr~

tei: \v d \\'()ch malych kamieniolo-
. '!vi cz~sci wychodni 

serii 
one zgodnie 

z bicgiem \\',lrstw 
dobv\\'<lll(' tu zachad. Wy-

. , barwy jasno-
k:'emowcj:. oSddO\\ hardzo /Ie i (wspokzvnnik So w o-ra-
m~a,~h I .. ~(: ,. " . \vY,r~)bis~a dal!' moznose przdiedzema ciqgl~go 
plOtIlu kdkundstometrowcJ ~11~~S~OS~1. Nle st~l,er~Z~n? w nich przelawicen lup
kowych, tylko zazndczd SIt; obccnosc sllmcJ sccmentowanego piasku. 
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Badania mikroskopowe wykazaly, ze spoiwo rozsypliwych piaskowcow jest 
bardzo ubogie, ilaste, 0 charakterze kontaktowym lub kontaktowo-porowym. 
Drobnoluskowa substancja Basta zabarwiona jest miejscami brunatnymi zwi4zka:
mi zelaza. Piaskowce 0 takim spoiwie pod naciskiem lub przy uderzeniu stosun
kowo latwo ulegaj4 ziarnistemu rozpadowi. 

W serii zlozowej rzadko spotyka si~ piaskowce 0 spoiwie krzemionkowym 
i krzemionkowo-ilastym. 84 one zwi~zlejsze od poprzednio wspomnianych i przy 
silniejszym uderzeniu rozpadaj4 si~ na drobne ulamki, rzadziej zas na ziarna. 
Krzemionk~ spoiwa reprezentuj4 mikrokrystaliczne agregaty chalcedonu, ktore 
rozmieszczone S4 w skale zazwyczaj plamiscie. Substancja ilasta rozproszona 
jest w mikrokrystalicznym chalcedonie, a miejscami tylko buduje w spoiwie sa
modzielne wi©ksze skupienia. Wyj4tkowo spotykano piaskowce 0 spoiwie w~
glanowym, zwykle bardzo obfitym i zbudowanym z grubokrystalicznego kalcytu. 
Piaskowce te maj4 cz~sto charakter nieregularnych konkrecji, ktore po wylugo
waniu w©glanow przybieraj4 barw~ rdzawobrunatn(! i rozsypuj,! si~ na piasek. 
Widoczne S4 one w srodkowej cz~sci piaskowni zloza W~g16wka nr 1. 

We frakcji drobniejszej od 0,06 mm, uzyskanej drog4 szlamowania z rozsypli
wych piaskowcow i piask6w serii zlozowej w swietle badan rentgenograficznych 
i termicznych wykonanych przez T. Ratajczaka, dominuje kwarc. Substancja 
Basta wyst~puje raczej w niewielkiej ilosci i reprezentowana jest glownie przez 
kaolinit i serycyt lub hydromiki (probka z piaskowni w Malej Krasnej) i illit (prob
ka zpiaskowni w zlozu W~glowka nr 1). 

Niezaleznie od zroznicowania spoiwa piaskowce charakteryzuj4 .si~ zblizo
nym skladem materialu klastycznego. Dominuj4cym skladnikiem mineralnym 
S4 ziarna kwarcu zroznicowanej wielkosci. Opr6cz kwarcow wykazuj4cych nor
maIne wygaszanie swiatla, spory jest udzial kwarcow polikrystalicznych. Stopien 
obtoczenia ziarn jest rozny i w znacznej mierze uzalezniony od ich wielkosci. Naj
u"':'lre'?", ziarna S4 z reguly dobrze obtoczone, podczas gdy najdrobniejsze - prze

ostrokraw~dziste. Miejscami kraw~dzie ziarn S4 nieco skorodowane, a w 
niektorych przypadkach wykazuj4 takze wyrazne objawy rozpuszczania na kon
takcie z innymi ziarnami (pressure solution), na co zwrocila juz uwag~ E. Piekar
ska (1974). Okruchy skal obcych reprezentuj4 przede wszystkim fragmenty lupkow 
ilastych i mulowcow oraz skal krzemionkowych 0 charakterze chalcedonitow. 
Skalenie spotykano w bardzo malym udziale. Reprezentuj4 je ziarna nadwietrza
lych ortoklazow, rzadziej plagioklazow. Z innych skladnikow nale.iy tu wymienic 
lu§ki lyszczykow, ziarna mineralow ci~zkich, a ponadto glaukonitu. 

Typowe rozsypliwe piaskowce serii zlozowej odznaczaj4 si~ bardzo niskimi 
g~stosciami pozornymi zmieniaj4cymi si~ w granicach 1,99 - 2, 18 kg/m3 . 103, 
srednio 2,09 kg/m3 . 103,' a samym wysokimi nasi4kliwosciami od 5,1 do 
9,9% wag., srednio 8,0% wag. odmiany piaskowcow, w ktorych zaznacza 
si~ proces sylifikacji, obserwowane sporadycznie w poludniowej cz~sci zloza W~-
glowka nr 2, wyzsze g~stosci pozorne zmieniaj4ce si~ w granicach od 
2,25 do 2,47 a tym samym nizsze nasi4kliwosci w granicach od 1,8 
do 4,5% wag. wapniste maj4 wysokie g~stosci pozorne i niskie 
nasi(!kliwosci. 
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Przeprowadzone badania rozsypliwych piaskowcow i pi ask ow serii zlozowej, 
ktora stanowi fragment profilu dolnych warstw w~glowieckich, daly moznosc 
wyci,!gni~cia wnioskow ria temat jej depozycji. Jak si~ okazuje dolne warstwy w~
glowieckie, jesli pomin,!c wydzielon,! w pracy E. Piekarskiej (1974) seri~ 3, maj,! 
charakter piaskowcowo-Iupkowy, przy czym wyst~puj,!ce w ich obr~bie utwory 
serii zlozowej osi,!gaj,!ce mi'!zszosc do 30 m charakteryzuj,! si~ zupelnie podrz~d
nym udzialem lupkow, ktore stanowi,! tu najwyzej 1 % profilu. Jednoczesnie pias
kowce S,! tu grubo- i bardzo grubolawicowe, 0 bezladnym ulozeniu ziarna, lokal
nie tylko ze sladami warstwowan podkreslonych smuzystym ulozeniem frakcji 
grubszej. Taki sposob wyksztalcenia profilu charakterystyczny jest dla tliszu 
bliskiego. Piaskowce wykazuj,! ubogie spoiwo Haste i, jak wykazaly analizy gra
nulometrvczne, stanowia osad glownie zle i bardzo zle wvsortowanv. We frakcii 
< 0,06 mm, ktorej udzfal wynosi od 4,4 do 23,6 %, przewaza pelit kwarcowY. 
Podwyzszona zawartosc tej frakcji charakterystyczna jest jednak dla probek po
bieranych z partii przypowierzchniowych, gdzie rna charakter wtorny i w zna
cznej mierze zostala wmyta z nadkladu. W probkach pobranych na zlozu W~
glowka nr 1 udzial frakcji < 0,06 mm wynosi w piaskowni od 4,4 do 6,1 %, na
tomiast w wykopach, gdzie doszlo do jej wtornego wzbogacenia, osi,!ga 10,2-
14,7%. Przedstawione powyzej cechy piaskowcow S,! przyjmowane powszechnie 
(np. R. Gradzinski i in., 1976) za typowe dla utworow powstalych w wyniku sply
wow piaszczystych (fluxoturbiditow). Wyksztalceniem swym odpowiadaj,! tez 
one mikrofacji piaskowcow w~glowieckich okreSlonej przez E. Piekarsk,! (1974) 
jako " ... skala 0 strukturze od drobno- do grubopsamitowej, teksturze bezladnej, 
z pierwotnym spoiwem ilastym ... ". Z rozmieszczenia na profilach probek prze
badanych przez wspomnian,! autork~ wynika, ze utwory tej mikrofacji, naszym 
zdaniem powstale w wyniku splywow piaszczystych, s,! charakterystyczne dla wy
dzielonych przez ni,! stref 2 i 4, ktore stanowi,! odpowiednik dolnych warstw w~glo
wieckich. 

OCENA PRZYDATNOSCI PIASKOW I ICH ZASOBY 

Piaski uzyskane z rozkruszenia rozsypliwych piaskowcow charakteryzuj,! si~ 
zmiennym uziarnieniem (tab. 1, fig. 4). Najcz~sciej S,! one grubo- i srednioziarniste, 
ale niekiedy rowniez drobno- a nawet bardzo drobnoziarniste. Pewna zmiennosc 
zaznacza si~ rowniez pomi~dzy poszczegolnymi zlozami. W zlozu W~glowka nr 1 
piaski S'! przewaznie srednio- i gruboziarniste, slabo zapylone, w zlozu W~glowka 
nr 2 znacznie bardziej drobnoziarniste (przewaznie drobno- lub bardzo drobno
ziarniste) i znacznie bardziej zapylone, natomiast w Malej Krasnej najbardziej 
gruboziarniste i najmniej zapylone. Badane piaski nie zawieraj,! zanieczyszczen 
obcych. Zanieczyszczenia organiczne wyst~puj,! tylko w niektorych probkach 
ze zloz W~glowka nr 2 i Mala Krasna, przy czym ich obecnosc wi,!ze si~ z po bra
niem probek w strefie przypowierzchniowej. 

Warunkiem podstawowym wykorzystania omawianych utworow jest pokru
szenie piaskowcow, a nast~pnie odsianie nadziarna, a takze silniej cementowa
nych okruchow piaskowca, ktore nie ulegly rozpadowi. Ponadto przy eksploatacji 
nalei:y liczyc si~ z potrzeb,! stosowania material6w wybuchowych, podobnie jak 
to rna miejsce w niektorych zlozach piaskow szklarskich, np. w Bialej Gorze kolo 
Tomaszowa Mazowieckiego. Glowne parametry jakosciowe piaskow przedstawia
j,! tab. 1 i 2. Na wst~pie naleZy stwierdzic, ze z racji wysokiej zawartosci pylow 



Tabela 1 
Sklad ziarnowy piaskow uzyskanych z rozsypliwych piaskowcow z warstw w~glowieckich w % wag. 

Frakcje (mm) W sp6lczynnik 
Nazwa zloza wysortowania 

<0,16 0,16-0,32 0,32-0,63 0,63 -1,25 1,25-2,5 2,5 -5,0 5,0-10,0 So 
I 

W~g16wka nr 1 10,3-22,9* 9,8-22,5 19,3-44,8 9,2-46,0 0,4-6,8 + -1,3 1,58-1,78 
16,8** 14,7 33,7 31,9 2,5 0,4 - 1,71 

W~g16wka nr 2 16,9-42,2 11,2-49,4 14,5-27,8 2,6-41,0 0,1-2,9 + -3,3 0,3 1,44-2,27 
29,2 32,4 21,7 13,6 1,7 1,4 - 1,91 

Mala Krasna 10,7 -22,6 13,9-29,7 17,7 -26,3 15,3 - 34, 1 3,4-16,7 0,3-13,8 0,6 1,80-2,17 
15,8 20,4 22,4 26,0 10,0 5,1 0,3 2,01 

_L..--

+ wyst~puje w minimalnej ilosci, * od-do, ** srednio 
Tabela 2 

Jakosc pi~skow uzyskanych z rozsypliwych piaskowcow w~glowieckich 

Frakcja Frakcja Pyly mineralne Wilgotnosc 
G~stosc nasypowa w stanie 

Nazwa zloza do 2,5 mm do 5 mm do 0,06 mm 
Wskaznik 

naturalna 

(%) (%) ( %) 
piaskowy 

(%) 
luznym zag~szczonym 

kg/m3 
° 103 kg/m3 • 103 

W~g16wka nr 1 98,7 100,0* 100,0 4,4 -14,7 52-59 3,1-7,9 1,26 -1,48 1,50-1,75 
99,6** 100,0 9,7 55 6,2 1,39 1,61 

W~g16wka nr 2 96,4-100,0 99,7 -100,0 7,4-23,6 64-71 4,4-9,9 1,30-1,48 1,57-1,82 
98,6 99,9 13,2 66 7,5 1,35 1,65 

Mala Krasna 85,1-99,7 99,4-100,0 4,8 -9,9 - 3,2 -6,6 1,38 -1,47 1,62-1,68 
94,4 99,7 7,2 - 4,4 1,44 1,65 

* od - do, ** srednio 
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Fig. 4. Sklad ziarnowy piaskow uzysbnych 
z rozsypliwych piaskowcow wt;glowieckich 
serii zlozowej po odmuleniu frakcji drob
niejszej od 0,06 mm 

Grain-size distribution of sands obtained 
from brittle W~glowka sandstones of the 
deposit series after washing out the frac
tions below 0.06 mm 
A - zloze W~gl6wka nr I, B - zloze W~gl6wka 
nr 2, C - zloze Mala Krasna 
A deposit W~gl6wka no. 1, B - deposit W~-
gl6wka no. 2, C - deposit Mala Krasna 

przekraczaj(!cej dopuszczalne 3 It) omawiane piaski nie nadaj(! si~ do produkcji 
hetonow (BN-69/6721-02). Wysoka zawartosc pylow jak rowniez nieodpowiedni 
sklad ziarnowy czyni::! je nieprzydatnymi do produkcji gladzi (BN-69/6721-04). 

Piaski ze zloza . W ~glowka nr 1 z punktu widzenia skladu ziarnowego nadaj(! 
si~ do zap raw murarskich (BN-69/672 1-04), jednak srednia zawartosc pylow wy
nosi tu 9,7%, a wi~c przekracza dopuszczalne 8%, co je dyskwalifikuje. Jesliby 
wzi(!c pod uwag~ roznic~ mi~dzy srednim zapyleniem probek z piaskowni i z wy
kopow, to okaze si~, ze pierwsze z nich zawieraj(! tylko 5,2% pylow, a zatem nadaj(! 
si~ do produkcji zapraw murarskich. Srednia zawartosc pylow z wykopow jest 
wyzsza i wynosi 11,8 %, co cz~sciowo wi(!ze si~ z ich wtornym wprowadzeniem 
z nadkladu. Przydatnosc piaskow z tego zloza dla budownictwa potwierdzHy 
jednak proby technologiczne wykonane na tynkach i zaprawach. W drogownictwie 
omawiane piaski mog,! byc uzyte do zaI}1kni~cia nawierzchni 0 strukturze otwartej, 
wykonanych z masy bitumicznej zwirowo-piaskowej, i do warstw odcinaj,!cych. 

Pia ski ze zloza Mala Krasna nadaj(! si~ do zapraw murarskich pod warunkiem 
odsiania ziarn grubszych od 5 mm. Z racji zbyt duzej zawartosci pyl6w nie s(! przy
datne do tynk6w. 

Piaski ze zloza W~g16wka nr 2 ze wzgl~du na charakter bardzo drobnoziarnisty 
i bardzo silnie zapylenie nie nadaj(! si~ do wykorzystania w budownictwie. Mog(! 
byc natomiast uzyte do doziarnienia mas bitumicznych zwirowo-piaskowych i 
do zamkni~cia warstw riawierzchni, 'wykonanych z tego rodzaju masy 0 strukturze 
otwartej, oraz do warstw odcinaj(!cych. 

Zasoby piask6w w zlozach W~g16wka nr 1 i Mala Krasna rozpoznano w kate
gorii Dz. Liczono je w r6znych wariantach. Wariant I obejmuje zasoby znajduj(!ce 
si~ tylko pod nieznacznym, srednio okolo 1 m, nadkladem utwor6w czwartorz~do-



WVkOI'zystanie nlaslcovvcoW Wegj,DwleckJch do __ ~,A"'r~ .. 419 

wych. Zasoby w tym wariancie s,! najnizsze (tab. 3), lecz udost~pnienie z16z b~dzie 
wymagalo zdj~cia nadkladu 0 najmniejszej kubaturze. Wariant II obejmuje zasoby 
obliczone pod nakladem utwor6w czwartorz~dowych i fliszowych grubosci do 5 m, 
przy grawitacyjnym odwodnieniu zl6z. Zasoby piask6w w tym wariancie S,! znacznie 
wi~ksze, gdyz pod takim nadkladem uzyskuje si~ calkowitl;! mi'!zszosc serii zlozo
wej. Niemniej udost~pnienie jej zmusza do zdj~cia znacznie wi~kszej kubatury 
nadkladu, w przypadku Wt;gl6wki nr 1 - 20780 m3 , a Malej Krasnej - 48 900 m3 . 

W wariancie Ua brane byly pod uwag~ zasoby piask6w, kt6rych udost~pnienie 
b~dzie wymagalo sztucznego odwodnienia cz~sci zloza. Nieznajomosc podloza 
sp'!gu i stropu serii zlozowej na obszarze zloza W~g16wka nr 2 uniemozliwia obli
czenie zasob6w. Jesli przyjmiemy, ze mi'!zszosc serii zlozowej wynosi 10 m, to 
mozna oczekiwac tu zasob6w rz~du 320 tys. m3. 

Tabcla 3 

Parametry geo!oglcl.llo-gbrnicZl' i zasoby piask6w w ziozach W~gl6wka nr 1 i Mala Krasna na tie wymog6w 
kryteri6w hilansowosci 

M qzszosc ztoza L (jrubosc nadkladu ,V 

(m) (m) 
N/Z 

Zasoby 

(tys. m") 

Nazwa zloza Wariant 
od - do sr. od do Sf. 

wymogi kryteri6w bilansowosci 

--- --

min. 2,5 - maks. 5,0 - maks. 0,9 min. 1400 

W~g16wka nr ] ! 2.5 - 26,5 14,7 0-1,0 1,0 0.07 280 
II 2,5 -28,0 16,0 0-- 5,0 1,2 0,08 341 

IIa 2,5 -28,0 16,0 0-5,0 1,2 0,07 403 

Mala Krasna I 2,5 -27,5 15,4 0-1,0 1,0 0.06 421 
II 2,5 -30,0 18,9 0-5,0 5,0 0,07 680 J 

Z punktu widzenia kryteri6w bilansowosci z}oza te znajduj,! sit; zatem w korzyst
nych warunkach geologiczno-g6rniczych. Wyraza si~ to przede wszystkim w duzej 
mi'!zszosci serii z}ozowej, malej grubosci nadkladu i bardzo korzystnym stosunku 
N/Z, wynoszl;!cym stale <0,1. Znaczna cz~sc zasob6w jest ponad poziomem w6d 
gruntowych. Wymogom kryteri6w bilansowoSci nie odpowiada jedynie wysoka 
zawartosc py16w przekraczajl;!ca dopuszczalne 3 ~;'~)' Nie jest to jednak zasadnicza 
przeszkoda, gdyz wykazano przydatnosc piask6w dla cel6w budowlanych i drogo
wych. W przypadku dokumentowania z16z piask6w powsta1ych z rozsypliwych 
piaskowc6w karpackich, wyst~pujl;!cych na terenach pozbawionych z16z piask6w 
wieku czwartorz~dowego, nalezy wi~c stosowac nietypowe kryteria bilansowosci 
bardziej dostosowane do tego specyficznego surowca. 

, Instytut Wierlniczo- Naftowy 
Instytut Geologii i Surowcow Mineralnych 
Akademii Gorniczo- H utniczej 
Krakow, al. Mickiewicza 30 

Nade,lano dnia 2X listopada 1981 1'. 
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CTOHI1CIlOS I-OXA, 4ecIlos nEWAT, flL\eK PYTKOBCKIII 

o B03MO>KHOCTl;1 l;1CnOnb30BAH l;1J1 BEHrnOBEUKl;1X nEC4AH l;1KOB 
(nOnbCKl;1E 4>nl;1WEBbIE KAPnATbl) ,AnJi np0l;13Bo.a,CTBA CTPOl;1TEnbHOrO 

l;1 .a,OPO>KHOrO nECKA 

B ropHblx 06IlOCTlIX, CIlO)KeHHbIX cpIlI1WeSblMI1 nopoAoMI1, TPYAHO 113blCKOTb neCKI1, Heo6xOAI1Mbie 

.AIlll CTpO\llTeIlbCTso 11 AOPO)KHbIX p060T. TOKOSO nOIlO)KeHlr1e S nOIlbCKoii YOCTIo1 cpIlI1WeSblX K'opnoT, 

CIlO)KeHHbIX nCOMMI1TOSblMI1 nopoAoM\II, YOU4e scero cpeAHe- 11 MeIlK03epH\IICTblMI1, npeAcTosIleHHblMIil 
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nlllTH4eCKHMH III cy6nlllTH4eCKHMH opeHHTOMH HnH nHTH4eCKHMH rpoysoKKOMH, peme Cy60pK030MH 

VI OPK030SblMH SOKKOMH, KOTopble conposomp,OIOTOI 1iJ3MeH4liJBblMH no cop,epmOHIiJIO rnliJHHCTblMIII 

oneBponHTOMH. COMH 4eTsepTH4Hbie nopop,bl, 30nOnHSlIOLL\l1e BepXHl1e 40CTH pe4HbiX p,onHH, npep,

CToaneHbl p03H03epHHCTblMH rpOBHeM, cop,epmOLL\HM, 061:>14HO, He60nbWYlO npHMeCb necyoHolli CPPOK

I4HH (MeHbwe 2,5 MM). 3TO CPPOKI4HSI COCTOHT He TonbKO H3 3epeH KBOPI40, 0 H 1113 06nOMKOB neCYOHHKOS. 

BSHP,y TOKoro COCTOSO nopop,bl, neCKI-1, He06xop,I-1Mble p,nSl CTpOIiJTenbCTBo, npIIIXOp,I-1TCSI S031-1Tb H3 

npep,ropHIli KopnOT, YOCTO HO POCcTOSlHHe OT HeCKonbKIIlX p,ecSlTKos KHnoMeTpoB p,o 60nee 150 KM. 

B CTOTbe 06pOLL\OeTCSI SHHMOHHe HO S03MOmHOCTb nonyyeHIII1I neCKOB nYTeM p,p06neHHR neCYOHIII

KOB, npep,cTOBflRIOLL\HX c06011i cpnIOKcoTyp6HP,IIITOBYIO nopop,y, T.e. 30nerOIOLL\HX MOLL\HbIMH nnOCTOMH 

H OTnIllYOIOLL\IIIXCSI cno6011i cl4eMeHTlllpoBOHHOCTblO, 0 cnep,OBOTenbHO nerKO nOp,p,OIOLL\IIIXCSI BblseTpH

SOHHIO. B nonbCKHX cpnlilwesblx KopnoTox TOKHMH neCYOHHKOMH SlsnSlIOTCSI HCTe6H1IHCKHe (KoMnoH

-nOneOl4eH), H3yyeHHbie P. YHpyroM (1963), l4eHmKOBHLlKHe neCYOHHKH CHne3cKoro ~neMeHTO (~Ol..\eH). 

Onl-1COHHbie 11. KOWOPCKHM (1963), KnHSCKHe neCYOHHKH (onlllrOl4eH) iii HeKoTopble neCYOHHKH, 30· 

nerOIOLL\He cpep,H BeHrflOBel4KHX neCYOHHKOB (onT-onb6) B polliOHe KPOCHO (cpllir. i), nocnymHBwHx 

TeMolli HOCTOSlLL\elli CTOTbH. 3nt neCYOHHKIII 30neroIOT B SHp,e nnOCTOB Ton~HHolli HeCKonbKO p,eCSlTKOB 

MeTpoB (cpHr. 2, 3). OHH OTnHYOIOTOI HH3KHM cop,epmoHHeM rflHHHCTOro LleMeHTO, HH3KOili Komy~ellicSi 
nnOTHOCTblO 1,99-2,18 Kr/M3 .103 III O"leHb cn0601i1 nHTHcpIIIKOl4l-1elli. nO~ToMy nplll p03p060TKe OHH 

POCCbll10lOTCR H 06p03ylOT neCOK. necKH, nony"leHHble TOKHM 06P030M, MenK03epHHcTbi H cno60 

OTCOPTHPOBOHbl (To6. 1, 2, cpHr. 4). IIlcnonb30BoHHe nHX neCKOB B03MOmHO npH ycnoBHH p03p,p06neHHSI 

HX 1-1 OTP,eneHI-1S1 Hop,peweTHoro npop,yKTO. B CBeTe cyLL\ecTBylO~Hx HOpM ~TH neCKH MoryT Hcnonb30-

BOTbCR p,nSl KnOp,O"lHoro POCTBOPO iii p,nR HeKoTopblX p060T npl1 CTpOI1TenbCTBe p,opor. CmlwKoM 

60m"woSi HX 30nblneHHOCTb He n03BonReT Hcnonb30BOTb I-1X p,nSl npoH3Bop,CTBO 6eToHo. 

Stanislaw JUCHA, Czeslaw PESZAT, Jacek RUTKOWSKI 

ON POSSIBILITIES TO USE THE SANDSTONES 
(POLISH FLYSCH CARPATHIANS) IN PRODUCTION OF BUILDING 

AND ROAD BUILDING SANDS 

Summary 

In mountain areas built of flysch deposits, it is very difficult to find sands usable in building and 
road construction. This is the case of Polish part of the Flysch Carpathians. That range is built of psam
mitic deposits, most often medium- and fine-grained, with character of sublithic or lithic arenites, lithic 
graywackes and, sometimes, subarcoses and arcose wackes. These rocks are accompanied by mudstones 
and clay rocks, the share of which is varying. Quaternary deposits infilling upper sections of stream 
valleys belong to various-grained gravels, usually with small admixture of sand fraction (below 2.5 mm). 
It should be noted that this fraction comprises both quartz grains and debris of sandstones. Because 
of such character of local rocks, sands needed for building industry have to be brought from the foreland 
of the Carpathians, i.e. from localities often some dozens to even over 150 km distant. 

In the paper, attention is drawn to possibilities to obtain sands by crushing sandstones of fluxo
turbidite origin. Such sandstones are usually very thick-bedded and, at the same time, poor in matrix 
and so easily weathering. In Polish Flysch Carpathians, the rocks include those of the Istebna Sand
stones (Campanian - Paleocene) which were studied by R. Unrug (1963), Ci~zkowice Sandstones of 
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the Silesian Unit (Eocene). stLidied by L. Koszarski (1963). Kliwa Sal1dstollc~ (Oligocene) and some 

sandstones occurring in Wt;g16wka Sandstones (Aptian - Albian) in the Krosno region (Fig. I). which 

are the subject of this paper. The sandstoncs form laycrs some dozcns meters thick (Figs. 2, 3). They 

are characterized by velY poor matrix. low apparent dcnsity (1.99 - 2.18 kg/m\ . I (n and very low degree 

of lithification so they disintegrate into loose su'nd during exploitation. Sands obtained in this way are 

fine-grained and poorly sorted (Tables I, 2, fig. 4) and they may be used alter crushing and separation 

of grains exceeding the required size. According to the obligatory regulations. the sands may be used 

for mortar as well as some purposes in road construction. However. the sharc of silt-size grains is too 

high for their use in production of concrete . 

. -~ 


