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Halina ZAKOW A 

Poziom Goniatites granosus (wizen gorny) 
w zachodniej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich 

Omowiono litologi~, struktury sedymentacyjne, szcZl:!tki organiczne i stratygrafi~ utworow karbonu 
dolnego z gl~bokiego otworu wiertniczego Radwanow IG 1 oraz z trzech znacznie plytszych w synkli­
nie piekoszowskiej. Otwory polozone Sl:! w zachodnim przedluzeniu centralnego obszaru wychodni 
paleozoiku swi~tokrzysk.iegc, '-tv obr~bie mezczoicznego obrzezenia. Przewodnie goniatyty nmozliwiaj& 
zaliczenie niektorych odcinkow profilow do najwyzszego poziomu goniatytowego w wizenie gomym 
(Goy) oraz podpoziomu (Goy!). Porownanie profilow z utworami poziomu Goniatites granosus syn­
kliny gal~zicko-bolechowskiej i otw. Lopuszno IG 1 dowodzi analogii litostratygraficznych, litofacjal­
nych i srodowiskowych. Badania wskazujl:! na znaczny, u schylku wizenu, zasi~g zalewu morskiego w 
zachodniej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich ze strefl:! zwi~kszonej subsydencji osadow i obszarem zr6dlo­
wym dla utworow szaroglazowych okolic Radwanowa. 

WST~P 

Zachodnia cz~s6 Gor Swi~tokrzyskich, do ktorej wedlug nazewnictwa T. Wro­
blewskiego (1977) nalez,! omawiane tu obszary badan, obj~ta byla w ostatnich 
dziesi~cioleciach szeroko zakrojonymi pracami geofizycznymi i wiertniczymi. 
Zmierzaly one glownie do rozpoznania wgl~bnej budowy geologicznej, ktorej 
interpretacje zalezne byly od naplywu i stanu opracowania materialow dokumen­
tacyjnych. 

Problem wyksztalcenia i rozwoju karbonu, waznego elementu podloza permu, 
znalazl si~ w kr~gu wi~kszych zainteresowan od momentu uzyskania karbonu 
w gl~bokim otworze wiertniczym Radoszyce 3, wykonanym w latach 1949 -1953, 
oraz w otworach'Ruda Strawczynska IG 1 (1962-1963) i Lopuszno IG 1 zreali-



zowanym w latach 1966 -1967 (Wyniki wiercenia Radoszyce 3, 1957; K. Pawlowska, 
S. Pawlowski, 1978; H. Zakowa, 1969, 1981a). Otwor wiertniczy Lopuszno IG 1 
oraz polozony kilkanascie kilometrow na NW od niego otw. Radwanow 1G 1 
(fig. 1) opracowano w 1975 r. w ramach badan struktur wgl~bnych, w aspekcie 
poszukiwan ropy i gazu, prowadzonych od 1963 r. przez Oddzial Swi~tokrzyski 
Instytutu Geologicznego w Kielcach, na polnocno-zachodnim i polnocnym obrze­
zeniu mezozoicznym paleozoiku swi~tokrzyskiego (Dokumentacja otworu . '" 
1976; H. Jurkiewicz, A. Szczerba, 1976). Nieoczekiwane odkrycie karbonu w po­
dlozu antykliny Radwanowa wnioslo nowe szczegoly w zagadnienie rozwoju kar­
bonu zachodniej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich, 0 czym wst~pnie informowano 
Zakowa, 1977). Podobnie i odkrycie karbonu w synklinie piekoszowskiej (w trzech 
z dwunastu wykonanych tu otworow wiertniczych w latach 1972 -1974) nie tylko 
rozszerza znajomos6 budowy podpermskiej tej jednostki, ale rzutuje na rozw6j 
cyklu synwaryscyjskiego w bezposrednim, zachodnim przedluzeniu synkliny kie­
leckiej (fig. 2), w ktorej utwory karbonu ukazujf! si~ juz fragmentarycznie na po­
wierzchni. 

Celowos6 charakterystyki nowych materialow podyktowana jest m-in. i tym, 
ze w najblizszej przyszlosci nie rna szans n~ uzyskanie dalszych materialow wiert­
niczych z karbonu zachodniej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich. Cytowane tu kolekcje 
(OS-149 .. .152) znajdujf! si~ w archiwum zbiorow geologicznych Instytutu Geolo­
gicznego w Kielcach. 

Autorka sklada najserdeczniejsze podzi~kowanie Pani Halinie Topaczewskiej 
za opracowanie zdj~6 rdzeni, fauny i fIory oraz Pani Alfredzie Maszonskiej za 
wykonanie rysunkow. 

KARBON W ANTYKLINY RADW ANOW A 

Karbon uzyskano w gl~bokim otworze wiertniczym Radwanow I G 1, usytuo­
wanym w osiowej cz~sci mezozoicznej struktury nazwanej antyklinf! Radwanowa 
(Dokumentacja otworu ... , 1976), na gl~bokosci 1674,5 - 2582,9 m (koncowa gl~­
bokos6 otworu). Jego pozorna mif!zszos6 wynosila 908,4 m, a rzeczywista okolo 
480 m (fig. 1). Nadklad permo-mezozoiczny reprezentowaly (od spf!gu) utwory: 
permu gornego (1674,5 1366,6 m), piaskowcapstrego i retu (1366,6-447,0 m), 
wapienia muszlowego (447,0 222,6 m) oraz kajpru (222,6 - 25,00 m), podsciela­
jf!cego osady czwartorz~dowe. 

Slabe rdzeniowanie karbonu utrudnilo rozeznanie profilu, ktory od gl~b. 
1735,0 m scharakteryzowano w znacznej mierze na podstawie probek zwiercino­
wych i geofizyki wiertniczej. Kontakt utworow karbonu z nadleglymi osadami 
marglistymi gornego permu, nachylonymi pod kf!tem 15° w strefie granicznej, 
jest dyslokacyjny. Podkresla to obecnos6 brekcji, ponad 1 m mif!zszosci, zlozonej 
z okruchow mulowcow karbonskich oraz cechsztynskich wapieni dolomitycznych 
i margli. 

Ciemnoszare lub miejscanii prawie czarne, zwi~zle utwory karbonu cechuje 
male zroznicowanie litologiczne. Sf! to drobnoziarniste piaskowce szaroglazowe, 
na ogol 0 bezladnej teksturze, oraz mulowce i ilowce z teksturf! laminowanf! rowno­
legle lub faliscie. Wymienione osady tworzf! roznej grubosci przelawicajf!ce si~ 
wkladki, cz~sto z wyraznymi przejsciami. Pospolite Sf! laminy materialu piaszczyste­
go w utworach ilasto-mulowcowych i odwrotnie, a tak7e sp~kania zabliznione 
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kalcytem bialym i rozowym oraz dolomitem, niekiedy z pojedynczymi krysztal­
kami barytu i grubokrystalicznego kwarcu. W nizszej cz~sci profilu karbonu, 
o mi~zszosci rzeczywistej okolo 120 m, stwierdzono wyl~cznie przelawicenia mu­
lowcow i ilowcow (fig. I). Sporadyczne s~ cienkie wtr~cenia brekcji tektonicznych 
zlozone z okruchow wymienionych skal (tabl. I, fig. 1) i wpryski pirytu, liczne 
natomiast s~ lustra skalne w ilowcach. Od kontaktu z permem - do gl~bokosci 
okolo 2000 m - w piaskowcach, mulowcach i ilowcach obserwowano miejscami 
struktury sedymentacyjne typu erozyjnego, jak: hierogllfy uderzeniowe, wlecze­
niowe lub wleczeniowo-uderzeniowe (tabl. IV, fig. la - b) oraz w piaskowcach 
lub na przejsciu ich w mulowce lub mulowcow w ilowce - hieroglify rozplywowe, 
bezkierunkowe (tabl. fig. la - b); odnotowano ponadto struktury przypomi­
naj~ce szczelinki rozrywania (tab!. II, fig. 3). Upad warstw waha si~ od 40 do 75°, 
przy czym w cz~sci stropowej, granicz~cej z permem, wynosi 56-65°. Tu takze 
sporadycznie wyst~puj~ drobne zaburzenia warstw w postaci struktur pogr~zo­
wych. 

Z wst~pnych badan petrograficznych, przeprowadzonych przez M. Rup (Do­
kumentacja otworu ... , 1976), wynika, ze w piaskowcach szaroglazowych, gdzie 
dominuj~cym skladnikiem detrytycznym s~ slabo obtoczone ziarna pirogenicz­
nego kwarcu, a takze igielkowate i wiorkowate, czasem z wrostkami gazowymi, 
notuje nagromadzenie skaleni (plagioklazy) dochodz~ce do 10% skladu mi­
neralnego skaly. Skalenie s~ swieze, polisyntetycznie zblizniaczone oraz w formie 
ziaren przyproszonych serycytem. Wyst~puj~ tez pseudomorfozy serycytowe 
po skaleniach i w mniejszym stopniu karbonatyzacja skaleni. Blaszki brunatnego 
biotytu s~ w roznym stopniu zwietrzale, niekiedy schlorytyzowane. Towarzyszy 
im, w niewielkiej na ogol iloSci, muskowit. W piaskowcach i mulowcach wyst~­
puj~ sporadycznie okruchy kwarcytow i agregaty kwarcowo-Iyszczykowe (frag­
menty lupkow krystalicznych ?), z mineralow d~zkich: cyrkon, rutyl, apatyt, gra­
nat oraz rzadko turmalin. Spoiwo piaskowcow i mulowcow jest najcz~sciej chlo­
rytowo-biotytowo-kwarcowe ze zmienn~ ilosci~ substancji w~glanowej i organicz-

W calym profilu karbonu wyst~puj~ miospory, rozproszony lub skupiony w 
warstewki i zw~glony detrytus flory, liczne roznej wielkosci fragmenty prymityw­
nych skrzypow (tabl. VIII, fig. 2a) i bardzo rzadko slady podziemnych organow 
widlakow (tab. 1). Ubog~ makrofaun~ stwierdzono tylkow 3 przedzialach gl~­
bokosci (fig. 1). Reprezentowana jest ona, poza pojedynczym czlonem liliowca, 
przez mit;czaki: maize, goniatyty w wi~kszosci nieoznaczalne (tab!. V, fig. 8a), 
hyolity (tab. V, fig. 9) i koleolusy. Wszystkie okazy s~ slabo zachowane, najcz~sciej 
jako odciski lub odlewy fragmentow skorupek i muszli. Wsrod 13 klasyfikacji 

rangi, reprezentowanych przewaznie przez kilka okazow, wyst~puj~ tylko 
dwa gatunki malzow (tabl. Ill, fig. 5; tabl. IV, fig. 2), trzy gatunki goniatytow 
(tabl. V, fig. 6b; tabl. VI, fig. 2), a takZe kilka okazow goniatytow zblizonych do 
gatunku (tab!. VI, fig. la-c). 

Juz wst~pne oznaczenia zespolow miospor dowiodly karbonskiego wieku oma­
wianych . utworow, co potwierdza makroflora oraz zasi~gi wszystkich gatunkow 
i rodzajow fauny. Wi~kszej rangi jednostki taksonomiczne jak: Posidoniidae, 
Goniatitina, Hyolitha, Coleolidae, Crinoidea nie maj~ znaczenia stratygraficznego. 

W przedziale 2150,5 2243,5 m, 0 mi~zszosci rzeczywistej okolo 50 m, wyst~-
interesuj~cy zespol goniatytow wizenu gornego, ktory wyznacza tez najwyz­

szy poziom goniatytowy (fig. 1), tzn. poziom Goniatites granosus (Goy). Brak 
w nim gatunku indeksowego, lecz s~ towarzysz~ce i charakterystyczne dla tego 
pO:llOmu taksony: Sudeticeras crenistriiltum ( (B i sat), S. wilczeki-hoeJeri Pat t e i-
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Fig. 1. Prom wizenu gornego (mil!zszosc rzeczywista) z otworu wiertniczego Radwanow IG 1 i lokali­
zacja otworu na tie uproszczonej mapy geologiczno-strukturaln'!i utworow podpermskich zachodniej 
cz~sci Gor Swi~tokrzyskich (wedlug H. Jurkiewicza, 1976 i H. Zakowej, 1980) 
Section of the Upper Visean (real thickness) in the borehole Radwanow IG 1 and location of the borehole 
at the background of simplified geological-structural map of Permian subcrops in western part of the 
Gory Swi~tokrzyskie Mts (after H. Jurkiewicz, 1976, and H. Zakowa, 1980) 
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sky oraz - maj,!cy. rowniez znaczenie w Gorach 
cf. newtonense Moo r e (H. 1971, 1981b). W wyzszej cz~sci 
bonu, nie rozni,!cej si~ wyksztalceniem litologicznym, brak wskaznikow Ar,"oJo,,''''''7. .. 

decyduj,!cych 0 podziale biostratygraficznym. Gatunki na 
1826,5 1827,0 m (tab. 1) pospolicie wyst~puj,! w wizenie gornym 

nie gornym z tym, ze obecnosc Paradimorphoceras lunula no p 
czonego do najwyzszego wizenu gornego i 

wiek utworow do tego odcinka "'t ... ·"'t'''<T1~<:lhl''''7 .. ''''n·A 

i namuru 
wego 

1683,0-
Gatunek ten 

takZe rozstrzygaj'!cych 
towanego poziomu Go y na korzysc namuru. 
utworow karbonu z odcinka 1674,5 
.gornego. W 

1 - prekambr; 2 - kambr, ordowik, syJur i dewon dolny; 3 dewon srodkowy; 4 dewon gorny; 5 - dewon ogol­
nie w obr~bie wychodni paleozoiku swi~tokrzyskiego; 6 - karbon dolny (na czarno szkic wychodni); 7 zarys wychodni 
paleozoiku swi~tokrzyskiego; 8 piaskowce szaroglazowe; Y mulowce; 10 ilowce; 11 struktury pogr'tLo-
we; 12 - wyst~powanie flory; 13 - wyst~powanie fauny; 14 otwory wiertnicze (Ra - Radoszyce 3, L - Lo-
puszno IG 1, RS - Ruda Strawczynska IG 1, P - otwory z karbonem w synklinie piekoszowskiej, S Sit­
kowka 1); 15 - dyslokacje; 16 wyst~powanie przewodnich i charakterystycznych gatunkow poziomu Gonia­
tites granosus; uwaga: w polowie wrysowana litologia na profilu dotyczy odcinkow opisanych na podstawie probek 
zwiercino,",;;ych i geofizyki wiertniczej 
1 Precambrian; 2 - Cambrian, Ordovician, Silurian and Lower Devonian; 3 ,Middle Devonian; 4 - Upper 
Devonian; 5 - unsubdivided Devonian in area of Paleozoic outcrops in the Gory Swi~tokrzyskie Mts; 6 - Lower 
Carboniferous (in black outline of the outcrops); 7 - outline of the Paleozoic outcrops; 8 - graywacke sandstones; 
9 - siltstones; 10 - claystones; 11 - load cast structures; 12 - occurrence of flora; 13 occurrence of fauna; 
14 boreholes (Ra - Radoszyce 3, L Lopuszno IG 1, RS - Ruda Strawczynska IG 1, P boreholes encounter-
ing Carboniferous in the Piekoszow syncline, S - Sitkowka 1); 15 - dislocations; 16 record of guide and cha­
racteristic fossils of the Goniatites granosus Zone; note: lithology shown in a half of section refers to intervals described 
on the basis of core bits and well logs 
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KARBON W SYNKLINIE PIEKOSZOWSKIEJ 

,",J.J.'J'ULC<.J.'"''''I w sklad rozleglej, 
K. Pawlowska, 

.... A~V'-' .. ",.;"'VA otworach wiertni-

m 

ciemnoszare 
w prze-

I .... ".· .... "' .... " w otw. 
5 

tlen­
pigmentu hematytowego 

kalcytem bialym i r6zowym Sf!: 
wyst~pujf!: zylki kalcytowo-barytowe 

V"IJVJ,J~<" jest impregnacja pirytem, rzadziej 
wprysni~6 wzdlliZ laminacji i warstwo­

tez w spoiwie piaskowc6w, na sp~ka-
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Fig. 2. Profile wizenu gornego (mi<!zszosc rzeczywista) z synkliny piekoszowskiej oraz lokalizacja otworow 
na tie mapy geologicznej odkrytejl zestawiontj przez Z. Rubinowskiego (1974) 
Upper Visean sections (with real thickness) in the Piekoszow syncline and location of boreholes on geo­
logical subcrop map compiled by Z. Rubinowski (1974) 

A: 1 kambr, 2 - ordowik i sylur, 3 - dewon srodkowy. 4 - dewon gorny, 5 - karbon dolny, 6 - perm gorny, 
7 - trias dol ny, 8 - trias srodkowy, 9 - trias gorny; B: 1 - brekcja tektoniczna, 2 - zlepieniec srOdwarstwowy, 
3 piaskowce, 4 mulowce, 5 ilowce, 6 struktury pogrlJ;zowe, 7 - wtrlJ;cenia skal w\?glanowych (syderyt?), 
8 - konkrecje fosforytowe, 9 wyst\?powanie flory, 10 wystl?Powanie fauny, 11 - wystl?powanie przewodnich 
i charakterystycznych gatunkow poziomu Goniatites granosus oraz podpoziomu goniatytowego 
A: 1 - Cambrian, 2 Ordovician and Silurian, 3 Middle Devonian, 4 - Upper Devonian, 5 - Lower Carboni­
ferous 6 - Upper Permian, 7 - Lower Triassic, 8 - Middle Triassic, 9 - Upper Triassic; B: 1 - tectonic breccia, 
2 - intraformationsl conglomerats, 3 - sandstones, 4,- siltstones, 5 - claystones, 6 load cast, 7 inter­
calations of carbonate rocks (siderites?), 8 - phosphatic nodules, 9 - occurrence of flora, 10 - record of fauna, 
11 - occurrence of guide and characteristic taxa of the Goniatites granosus Zone and Goniatites Subzone 
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niach i lustrach tektonicznych. W otworach Podzamcze IG 1 i Szczukowice IG 1 
upady warstw w wyzszych cZ~Sciach profi16w wynosz,! 20 - 32°, w nizszych do 50°. 
Silniej zaburzony tektonicznie jest karbon w otw. Piekoszow IG 1. Warstwy w gor­
nej cz~sci profilu 84 stromo ustawione (srednio 80 85°), w srodkowej cz~sci pod 
k'!tem 40-60°, a miejscami i 80° (w przypadku ilowcow), nizej zas upad wynosi 
srednio 10 - 25°. 

Lnamllerm,! cech,! utworow karbonu z otworow wiertniczych Piekoszow I G 1 
1 jest roznorodnosc deformacyjnych struktur secLYl1l1erltalcYlny,:;h 
odpowiadaj4cych strukturom pogr4zowym (S. 

1976). Cz~ste S,! toczence Haste i mulowcowe w os,walcn 
n.-r"n1"lC> slady rozmyc w otw. Szczukowice 

gU;llt:.Hlt::gUZlt: W otw. Podzamcze 
IV, 

1, fig. 
W karbonie synkliny piekoszowskiej, podobnie jak w otworze Radwanow IG 1, 

bardzo liczne S,! szcz'!tki makroflory, przewaznie 
w cienkie warstewki (tabl. 2, 8) lub ,..r...",,,,,,r,r...,,,,'A.,.-,,t:> 

(tab. 1) reprezentuj,! (tab!. 
dobrze zachowane organow 
tunkowo . VIL la 

5; tabl. 
cowane. Z 

W otw. Piekoszow IG 1 ogolem 33 rozlleJ 
Wsrod nich po pi~c malzow i glowonog6w oraz cztery £.,V'C"L..'-'Uv 

do gatunkow (tabl. II, fig. ; tab!. fig. 3, 4a - c; tab!. fig. 3a; tabl. 
la-c, 2, 4a- b, 5, 6a; tabl. 3, 4a-c), jeden gatunek hyolita oraz 
plarze bardzo podobne do a takze do dwoch gatunkow 
(tabJ. VII. fig. la-c, 2,3, 4a-b). W otw. Podzamcze IG 1 stwierdzono 
tunkl mafZO'vV (tab!. 6; tabl. V, ilg. la), J'vVa gaLUnkl glO'vVOllOgO\.\ I..L.J.lH. \I, 
fig. 3b), a caly zespol fauny przydzielono do 15 roznej rangi jednostek. taksono­
!nicznych. 'Male osobniki malzow wyst~puj,! czasami w skupieniach 
fig. 2), zwykle w towarzystwie szcz'!tkow hyolitow i goniatytow i 
przedstawiciele innych· grup systematycznych s,! przewaznie uszkodzone. 
zachowania podkreSla zaliczenie wielu egzemplarzy do wysokich leomolste:K 
syfikacyjnych i rodzajow (tab!. fig. 5, 7; tabl. III, fig. 2; tabl. fig. 3, 7, 
Slabe zachowanie glowonogow, hyolitow i koleolusow wyraza si~ brakiem 
nych muszli. Mimo to na wielu S,! widoczne istotne cechy diagnostyczne 
wiaj,!ce nawet okreslenie gatunkow. 

Z makroflory Stigmaria stellata G 0 e p per t jest w zasadzie charakterystycz­
na dla dolnego namuru rowniez w Polsce (A. Kotasowa, 1968; T. Migier, 1972). 
lnne gatunki flory jak: Stigmaria ficoides (S t ern b erg) B ron g n i art, 
Asterocalamites scrobiculatus (S chI 0 th e i m) Stu r, Neuropteris antecedens 
Stu r i Sphenophyllum dissectum G 0 e p per t wyst~puj,! pospolicie w wize­
nie gornym i jako re1ikt flory dolnokarbonskiej takZe w namurze dolnym Zim­
mermann, 1956; T. Gorecka, 1958; A. Kotasowa, 1968, 1975; T. Migier. 1972). 



Tabela I 

Zsawieaie szcz~tkow orgsnkmych gornego wfizeau z opisanych otworow wiertniczych 
,-----

I 

Synklina piekoszowska 

Radwanow I G 1 Szczuko-
Piekoszow IG 1 Podzamcze IG 1 wice 

IG 1 
Taksonomia 

GI\;lbokosc w metrach 

1674,5 1683,0 1695,5 1826,5 1827,0 2150,5 2243,5 556,2 585,6 642,3 646,5 685,0 465,5 475,4 385,1 
-- - -- -- -- - - - - - - - -- - --

1683,0 1695,5 1826,5 1827,0 2150,5 2243,5 2582,9 585,6 642,3 646,5 685,0 700,0 471,0 550,0 400,0 

Anthraconeilo oblongum (Me Coy) - -- -- -- - - -- -- - 1 3 -- - - --
Anihraconeilo sp. - -- -- -- -- -- -- -- -- 1 1 -- -- 1 -
Polaeoneilo /ucin!forme (P hilI ips) - -- - -- -- -- _. -- -- - 1 -- -- 2 -
Palaeoneilo sp:, indo -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- - -- I --
Janeia primaeva (P hilI ips) - 1 -- - -- -- -- - -- -- - -- -- - --

<r: Septimyalina minor (B row n) -- -- - -- -- - -- 16 18 - 1 - - I --
1-

Septimyalina cf. minor (B row n) 7 <t: -- - -- -- -- - -- - -- - - - - -
:t Septimyalina sublamellosa (E the rid g e) -- - -- 1 -- 1 -- -- -- -- - -- - - --
U 
Z Septimyalina sp. -- -- -- - -- - -- 38 45 - 24 -- -- -- -
<r: Dunbarella sp. - --~ -- -- -- -- -- -- -- -- 2 - -- -- -
!Xl Pterinopectinidae gen. et sp. indo -- - - - - -- -- + -- -- 4 -- -- - -
::J 
~ Posidonia corrugata (E the rid g e) - - - - - - -- - 2 - - - - 1 -w 

Posidonia cf. corrugata (E the rid g e) 1 :E -- - - - - - -- - - - -- - - -
<t: Posidonia trapezoedra (R u pre c h t) - - - - - - - - - - 1 - - - -
~ 

Posidonia sp. - -- - - - - - 78 34 - 3 - 1 -
Posidoniella sp. -- - - - - - - 3 1 - 1 - - -
Posidoniidae gen. et sp. indo - - - 5 -- -- - 3 -- - - - - 3 -
Sanguinolites sp., indo - - - - - - - - - - - - - I -
Faro., gen. et ,sp. indo - - - - - - - 5 11 - 36 - - - --

GASTROPODA - Euphemites ? sp. - - - - -- - - -- - - -- - - 1 -

Perigrammoceras sp. indo - - - - - -- - I - - -- - - - -
Vestinautilus quadratus (F 1 e min g) - - - - - - - 1 - - -- - - 1 -
Vestinautilus sp. - - -- - - - - - - 1 - - - - -
Nautiloidea indo - - - - - - - - - - - - -- 1 -
Goniatites granosus P 0 r t I 0 c k - - - - - - - - - 2 -- -- - - -

<t: Goniatites cf. granosus P 0 r t I 0 c k - - - - - - - -- - 2 - - - - -
Q Goniatites sp. - -0 - - - - - - - - 1 -- - - --
Q., Lyrogoniatites newsomi (8 mit h) - - - - - - - - 1 - - -- - - -0 
~ Neogfyphioceras sp. - - - - - -- -- - - - - - - I -
~ 
;r.: Sudeticeras crenistriatum (B i sat) - - - - - 4 - - - - - - - - -
Q., 

Sudeticeras cf. crenistriatum (B j sat) - 1 -f.lJ - - - -- - - - - - - - -
U Sudeticeras cf. newtonense Moo r e - - - - - 3 - - - - - - -- -

Sudeticeras wilczeki-hoeferi Pat t e i sky - - - - - 1 - - 1 - - - - 1 -
, Sudeticeras sp. - - -- -- - 2 - - 1 - 1 - - 1 -

Paradimorphoceras lunula (K no p p) - - - 1 - 4 - 3 1 1 4 - - - -
Paradimorphoceras sp. -- - - - -- -- - - - - 1 - - - -
Goniatitina gen. et sp. indo - -- -- 5 - 21 - 6 18 - 13 - - 5 -

-< Hyolithes roemeri V. Koenen -- - - - - - 5 3 - - - - - -;r.: 
Hyolithes cf. roemeri V. Koenen - 1 E-< - - - - - - -- - - - -

S Hyolithes sp. - - - - - 16 14 - 4 - ->- Gen. et sp. indo 1 I 30 33 50 ;r.: - - - - -

~ Coleo/us cf. carbonarius D e man e t - -- - - - - - 2 - - -- - - - -
<r: Coleolus cr. sturf (K 1 e bel s b erg) - - -- - - - - 2 " - - -I-
cr:::CI) Coleolus sp. -- - - - - - - 1 - - 3 - - - -1J.1-
uO Coeleo/us ? sp., indo -- - - - - 1 - - - - 2 " - - - -
Zf.lJ 

Coleolidae gen. et sp. indo 1 _CI) - - - - - - - - - - - - - -

CRINOIDEA indo - + - - - - - - - - - - -- + -

CONODONTOPHORIDA indo - - - - - - - - - - -- - - I -
Asterocalamites scrobiculatus (8 chI 0 the i m) Stu r - - - - - + - + + + + - - + -
Asteroclamites sp. indo - + + -- + + + + + -- + + -- + -
Stigmaria fico ides (S t ern b erg) B ron g n i art - - - - - - - - + - - -- - + + 

-< Stigmaria stellata G 0 e p per t - - - - - - - - - - - - + - -
IX 

Stigmaria sp. - + 0 - - - - - - - - - - - - -
~ Neuropteris antecedens 8 t u r -- -- - - -- - - + - - - - - -w.. 

Sphenopteridium dissectum' G 0 e p per t -- - - - -- - - + - - - -
Pteridophylla indo -- - - - - + - - - - - - -
Nieoznaczalny detrytus + + + + + + - + - + + + + + 

, . 

+ - ogolne oznaczenie wyst~powania lub kilka okazow; 1 ... 78 - liczba okazow; -: brak okazow 
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Powyzsze sugeruje zaliczenie utworow z trzech omawianych wiercen do podanego 
przedzialu stratygraficznego. 

lezeli chodzi 0 faun~, to karbon ski wiek osadow z otworow wiertniczych Pie­
koszow IG 1 i Podzamcze IG 1 potwierdzaj,! niektore rodzaje malzow (Dunbarella, 
Posidoniella) i wszystkie glowonogowe oraz rodzaj Coleolus. Obecnosc gatunkow: 
Anthraconeilo oblongum (M ceo y), Palaeoneilo luciniforme hilI ips), 
Septimyalina minor (B row n), Vestinautulus quadratus (F 1 e m n g) i Hyo­
lithes roemeri (v. K 0 e n e n) zaw~za juz dyskusj~ stratygraficzn'! w zasadzie do 
przedziaru wizen gorny namur dolny (H. Zakowa, 1971; D. Weyer, 1975). 
Identyczny wiek wyznaczaj'! goniatytowe rodzaje Sudeticeras i Lyrogoniatites, 
nawet z wyl,!czeniem nizszej cz~sci wizenu gornego. Goniatites i Neoglyphioceras 
dowodz,! ju.z bezspornie. przynaleznosci niektorych odcinkow do wizenu gornego. 
Wyst~powanie wsrod malzow Posidonia corrugata the rid g e) i P. tra­
pezoedra (R u pre c h t) oraz posrod goniatytow Paradimorphoceras lunula 
(K n 0 p p) wprowadza dalsze uscislenia pozycji stratygraficznej, bowiem ich 
sp'!gowe granice zasi~gow nie schodz,! nizej najwyzszego poziomu goniatytowego 
w wizenie gornym, tj. Go y. W zwi,!zku z tym w otw. Piekoszow IG 1 granic~ doIn,! 
tego poziomu nalezaloby wyznaczyc na gl~b. 685,0 m (najnizsze wyst~powanie 
gatunku P. lunula zgodnie z rewizj,! oznaczen), a w otw. Podzamcze IG 1 na gl~b. 
541,3 m, gdzie z wymienionych taksonow najnizej wyst~puje Posidonia corrugata 

Zakowa, 1975). 
W otw. Piekoszow IG 1 gorn,! granic~ poziomu Goniatites granosus wyznacza 

obecny na gl~b. 585,6 m Lyrogoniatites newsomi (S mit h), przewodni takson 
poziomu (H. Zakowa, 1971; D. Weyer, 1972). Takllll Jest rowniez Sudeltceras 
wilczeki-hoeJeri Pat t e j sky, a przede wszystkim Goniatites granusus P 0 r t-
1 0 c k okreslaj,!cy nad to w omawianym otworze, wiertniczym podpoziom Go y l' 
W przedziale licz'!cym zaledwie par~ metrow mi'!zszosci rzeczywistej (fig. 2). Dla 
udokumentowanego poziomu Goy, tj. przedzialu 585,6 685,0 m, wynosi ona 
okolo 80 m (pozorna mi'!zszosc 99,4 m). Zdaniem autorki wyzej lez'!ce osady -
do granicy z permem, a takze do konca odwiertu (gl~b. 700,0 m) - nalez,! tez do 
poziomu Goniatites granosus, w zwi,!zku z czym jego grubosc odpowiada nawier-· 
conej otworem mi'!zszosci rzeczywistej karbonu, tzn. okolo 96 m. Nalezy zwrocic 

na wyst~powanie w tym poziomie kUku bardzo interesuj,!cych i slabo zba-
systematycznie prostych muszli mi~czakow, bardzo podobnych, niewyklu­

czone ze i analogicznych, do gatunkow: Coleolus carbonarius De man e tiC. 
sturi e b e s b e r Taksony te dose cz~sto znajdowane S,! w karbonie gor-
nym basenie w~glowym oraz Ostrawsko-Karwinskim 

W~glowym (K. Korejwo, 1969; K. Bojkowski, 1966, 
1972). W Gorach Swi~tokrzyskich identyczne 

odnotowano Gonia-
Bez-

znaJez:lenlem tu 
z otw. Piekoszow IG 1 

z otw. Podzamcze IG 1, 0 rzeczywistej 
80 m), do poziomu Goniatites granosus. 
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Wedlug autorki karbon z otw. Szczukowice IG 1, licz~cy zaledwie 12 rn rni~z­
szosci rzeczywistej, rna identyczn~ pozycj~ stratygraficzn~ jak poprzednio orno­
wione profile karbonu. Uzasadnieniern s~ porownania wyksztalcenia litologicz­
nego oraz sytuacja otworu na tle ogolnej koncepcji rozwoju swi~tokrzyskiego 
wizenu gornego, a zwlaszcza zalewu rnorskiego w poziomie Go)' (ll. Zakowa, 
1971, 1975, 1980, 1981a, b). 

UWAGIKONCOWE 

Wyniki badan, mirno ze dotycz~ niewielkich w skali n~gionu swi~tokrzyskiego 
obszarow, wnosz~ do znajornosci zjawisk geologicznych zachodz~cych u schylku 

karbonu w Gorach Swi~tokrzyskich nowe, interesuj~ce uzu'pelnienia. 
dziedzinie biostratygrafii przedstawione materialy udowadniaj~ kolejne 
najwyzszego wizenu gornego, tj. poziornu Goniatites granosus, ktory do­

tychczas odnotowano w zachodniej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich w otw. Lopusz­
no IG 1 i w synklinie gal~zicko-bolechowskiej przypisywanej na ogol cz~sci po-
ludniowo-zachodniej (ll. Zakowa, 1971 1981b). Krancowo wschodnimi 

.... AA,L"~ ... _ALU wyst~powania poziornu Go)' s~: otw. Szczukowice IG 1 w 
synklinie piekoszowskiej i otw. Sitkowka 1 w synklinie gal~zicko-bolechowickiej 
(fig. Na obszarze Radwanowa wyznaczono tez obecnie najwi~ksz~ mi~zszosc 
poziomu Goniatites granosus; w przyblizeniu jest dwukrotnie wi~ksza niz w Lo­
DW;Zllle i Gal~zicach. Mozna wi~c wnosic, ze krancowo zachodnia cz~sc Gor Swi~­
tokrzyskich pod koniec wizenu gornego znajdowala si~ w zasi~gu strefy 0 '7UT1AIr"7r~_ 

subsydencji, na wskazywal juz profil karbonu z otw. Radoszyce 3 
kowa, 1980, fig. 6). w profilach Gal~zic oraz w otworach JI-J'VUU.LJLJ.Jl'-' 

i Piekoszow I G 1 wyznaczono podpoziorn Go)' 1 na podstawie indeksowych takso­
now: Goniatites granosus granosus P 0 r t 1 0 c k i Neoglyphioceras subcirculare 
caneyanus i r t y). W swi~tokrzyskich profilach poziomu Go)' nie stwierdzono 
dotychczas wskaznikow wyzszego Go)' 2' ktory zawiera specy-

zespol goniatytow z Peytonoceras ?costatwn (R u pre c h t) lub Lyrogo-
georgiensis Mill e r et Fur n ish Weyer, H. Zakowa; 

tab. 1). Najprawdopodobniej rna to z zakladan~, 
filach Gal~zic, i ",.,.,.j·U{""""'''I'A1'Y'I 6HT'At.r\Ir''''7"'C'lrtt',,r~A 

go poziornu Go)" co stwarza szanse 
bonie dolnyrn podpoziornu goniatytowego. 

Obecny stan rozpoznania karbonu w cz~sci 
wskazuje nabrak osadow bowiern UTC''7''C'''Ir;,L:lo 

Goniatites granosus s~ osadami go:rne~go 
mu. pelniejszego synwaryscyjskiego w 
zwlaszcza w krancowo pozostaje jednak otwar-
tyrn. Jak dotychczas, namur? westfal sygnalizuje si~ tylko 
z okolic Przysuchy (ll. A. Szczerba, 1976), a wi~c z polnocnego kranca 
Gor Swi~tokrzyskich Wroblewski, 1977). 

Wyksztalcenie i srodowisko sedymentacji najwyzszego wizenu 
obszaru Radwanowa i synkliny piekoszowskiej s~ generalnie analogiczne do zin­
terpretowanych juz wczesniej z obszaru Lopuszna i Gal~zic - Sitkowki. Swiadczy 
o tyrn m.in. podobienstwo, czasern wr~cz zaskakuj~ce, wyksztalcenia litologicz­
nego, skladu rnaterialu organicznego i ich znaczenia bionomicznego oraz zespolu 
czynnikow warunkuj'lcych powstanie osadu. 
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Pewne roznice wynikac mogl! jedynie z 111P'nn,,,t<:llI'"ro'7-::11-::1f"":Tf"'h 

zwlaszcza utworow karbonu synkliny PlE:ko~sz()wskiel 
przejawow piroklastycznych i utworow szaroglazowych, pospolicie 
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cych w karbonie Radwanowa, z kolei nie obserwowano skal w~gla-
nowych i konkrecji fosforytowych 1, 2). W profilach karbonu omowio-. 
nych w artykule brak krzemionkowych 71"1''''''''''(''1''1 

Goniatites te, w swietle ..... C ... " .. VVl'" 

si~ z warstwami z 

21 
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romlHO )KAKOBA 

rOPVl30HT GONIATITES GRANOSUS (BEPXHHIiI 
CBEHTOKWHCKVlX rop 

HA 3AnAAE 

PenOMe 

B CTOTbe POCCMOTpeHbl "IeTblpe p03pe30 Kop60HO P03HO~' MOLL\HOCTI1, np06ypeHHbie 13 1972-1975 
ro,lJ,Ox. CKBO>KI1Hbl pocnOJlO>KeHbl HO 30nO,lJ,HOM npO,lJ,OJl>KeHI1I1 BbIXO,lJ,OB cseHTOKWI1CKOrO nOJle030l'l 

13 npe,lJ,enox Me3030~cKoro 06poMneHI1l'1 (q,l1r. 1, 2). rJly60Kol'l CKBO>KViHO PO,lJ,BOHYB VI r 1 pocnOnO>KeHO 

13 oceBo~ "I0CTVi Me3030~cKOH CTPYKTYPbl, H03BOHHO~ OHTI1KJlViHOJlblO PO,lJ,BOHOBO. OCTonbHble CKBO­

>KViHbl ne>KOT 13 npe,lJ,eJlox TOK>Ke Me30:wHcKO~ neKowoBcKO~ OHTIIIKJl 11 HOJl III. Ee ,lJ,eBOHcKo-KOp60HcKoe 

OCHOBOHl1e, 30nerOIOLL\ee CpOBHIIITeJ1bHO HerJly60Ko, l'IBJ1l'1eTCl'I npO,lJ,OJl>KeHllleM nopo,lJ, ,lJ,eSOHO Vi KOp-

60HO KeJle~KOH OHTI1KJlI1HOJlI1. HenOcpe,lJ,cTBeHHo npl1JlerolOLL\eii C BOCTOKO. B Hei1 3TI1 nOpO,lJ,bl Bbl­

XO,lJ,l'IT HO nOBepxHocTb. nOpO,lJ,bl Kop6oHO B 3TI1X CKSO>KI1HOX np06ypeHbi no,lJ, sepxHenepMCKI1MI1 

OTJlO>KeHIIIl'IM11, 30nerOlOT C HIIIMIil HeCOrJlOCHO ce,lJ,IIIMeHTO~IIIOHHO I1JlIII ,lJ,I1CJlOKO~IIIOHHO. 

nplIIse,lJ,eHO ,lJ,eTOnbHOl'l xopoKTepVicTViKO nopo,lJ" IIIX JlIATOnOrlA"IeCKOrO COCTOBO C npe,lJ,sOpI1Tenb­

HblMIil neTporpoq,IA"IeCKIilMIA IIICCJle,lJ,OBOHlIIl'IMIA, POccMoTpeHbl ce,lJ,IIIMeHTO~ViOHHble CTPYKTYPbl 3P03ViOH­

HOro IA ,lJ,eq,opMo~lIIoHHoro nmos, OprOHIII"IeCKliie OCTOTKIII III CTpOTlArpoq,lIIl'I. Bbl6poHHbie 06p03~bl 

KepHo, ce,lJ,VlMeHTO~IiiOHHble CTPYKTYPbl, a TOK>Ke 06p03~bl q,OYHbl Vi q,nopbl nOK030Hbi HO To6Jl. 1-
VIII. KOnl1"1eCTBeHHoe Vi KO"leCTBeHHoe conOCTOBneHliie OprOHIII"IeCKOrO MOTepI10JlO nOK030HO HO 

To6. 1. 
nOpO,lJ,bl Kop60HO nosclO,lJ,Y TeMHocepble, TpeLL\IIIHOBOTble, npope30Hbi KOJlbl..\VlTOBblMIil >KIIIJlOMI1, 

,lJ,OCTOTO"lHO CI1JlbHO TeKTOHIII"IeCKI1 HopyweHbl. B HIIIX BCTpe"lOIOTCl'I MHOrO"lIllCJleHHble BKpOnJleHliil'l 

nlllpl1TO. Bbl,lJ,eJleHHble Tlmbl nopo,lJ, B OCHOSHOM 30nerOlOT 13 SIII,lJ,e TOHKIIIX nepeCJlOeHHblx npOnJlOCTKOB. 

OCTOTKIII q,OYHbl nJloxo£.1 COXPOHHOCTI1, 0 OCTOTKI1 q,JlOPbl o6yrneHbl, pOCCel'lHbl IIIJlI1 CK110,lJ,bIBOIOTCR 

B TOHKlAe C1101A. 06HopY>KeHbl MIAOcnOpbl, KOTopble nOKO He 1A3y"leHbl. 

HOJllll4IAe PYKOBO,lJ,l'ILL\IAX rOHI10TI1TOB n03S011l'1eT OTHeCTI1 HeKOTopble Y40CTKfI! p03pe30B K COMOMY 

BepXHeMY rOHI10TI1TOBOMY ropl130HTY BepXHerOSl13el'l, T.e. K ropl130HTY Goniatites granosus 0 S CKB. 

neKowYB VIr 1 TOK>Ke K nO,lJ,rop1A30HTY GOYj' 3,lJ,ecb BCTpe4eHo 6011bwe Bcero CIACTeMHO P03HOPO,lJ,H0£.1 

q,0YHbl. fhnoJlOrl1"1eCKOl'l KOppe11l'1l..\Vil'l Vi OTCYTcTBlAe l'IBHblX sepxHeKop60HCKIIIX nplA3HOKOB n03B011Vi111A 

OBTOPY CYIliTOTb, "ITO 13 CKB. PO,D,BOHYS VIr 1 nOpO,lJ,bl B I1HTepSOJle 1674,5-2243.5 M OTHOCRTCR K roplII-

30HTY Goy. ,Qei1cTSI1TeJlbHOR MOLL\HOCTb 3Toro rOpl130HTO COCTOBJlfleT OK0110 330 M. OHO np116Jl1ll3111-

TeJlbBO B,lJ,BOe 6011bwe MOLL\HOCTIII rOpl130HTO Goy. 30JlerOIOLL\erO B pocnOJlO>KeHHoi1 n06Jllll30CTI1 CKB •. 

JlonywHo VIr 1 B r011eH31AI..\K014 CIHI!(J1I1HOJlI1 (r. )KOKOBO, 1969,,1971). :3To BepORTHO CBIII,D,eTeIlb­
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Zakowa 

Halina ZAKOWA 

THE GONIATITES GRANOSUS ZONE (UPPER VISEAN) 
IN WESTERN PART OF THE GORY MTS 

Summary 

Four drillings made at western extension of Paleozoic outcrops of the Gory Swi~tokrzyskie Mts, 
within the area of their Mesozoic margin (Figs. 1, 2) in the years 1972 -1975, encountered Lower Car­
boniferous sequences varying in thickness. Deep borehole Radwanow IG 1 is situated in axial part 
of a Mesozoic structure known as the Radwanow anticline, and the remaining ones within the area 
of other Mesozoic structure, the Piekoszow syncline. Devonian-Carboniferous basement of the latter, 
relatively shallow-seated, represents an extension of Devonian and Carboniferous rocks of the Kielce 
syncline, directly adjoining the Piekoszow syncline in the east. In the Kielce syncline, these rocks crop 
out at the surface. In the studied borehole sections, Carboniferous rocks were found to be directly overlain 
by the Upper Permian with sedimentary discontinuity or tectonic contact. 

The rocks encountered by the boreholes are characterized in detail, discussing their lithology and 
preliminary results of petrographic studies, sedimentary structures of both erosional and deformational 
types; organic remains and stratigraphy. Tables 1-VIn show selected core samples, sedimentary struc­
tures and faunal and floral remains, and Table 1 quantitative and qualitative comparisons of the or­
ganic material. Carboniferous rocks are everywhere dark-gray in colour, fractured and cut by calcite 
veinlets, displaying fairly intense tectonic disturbances. Pyrite ingrowths are fairly common. There were 
differentiated some types of rocks, generally occurring in the form of thin intercalating layers. Faunal 
reniains are usually poorly preserved and the floral generally carbonized, and either dispersed or 
concentrated in the form of layers. There were also recorded miospores, the studies of which are in 
progress. 

The record of guide species of goniatitids makes possible assignation of some intervals of borehole 
sections to the uppermost goniatitid zone of the Upper Visean (Goniatites granosus Zone) and, in the 
case of the horehole Piekos7ow TG 1. also the GOY 1 Subzone. Faunal remains are most numerous and 
their ~ystematic differentiation the highest in the latter column. Correlations of lithological develop­
ment and the lack of any clear indices for the Upper Carboniferous age suggest that rocks encountered 
in the 1674.5 - 2243.5 m interval in the borehole column Radwanow 1G 1 belong to the Goy Zone. Real. 
thicknc<.,<., of that is here close to 330 m, i.e. almost twice as high as in neighbouring horehole topuszno 
10 1 ami the Ga!~zlce synclIne (H. L':akowa, 1969, 1971). This suggests presence 01 a. Lone 01 mcreased 
seafloor subsidence in the Radwanow area. The origin of such zone in Late Visean times was already 
indicated by the Carboniferous column of the borehole Radoszyce 3, the thickness of which was estimated 
at about 625 m (H. Zakowa, 1980, Fig. 6). Real thickness of the Goy Zone in boreholes in the Piekoszow 
syncline ranges from 12 to 96 m. 

The presence of graywacke sandstones with relatively well preserved feldspars in the column Ra­
dwanow IG 1 suggests proximity of alimentary areas in which disintegration also involved ingeous 
rocks. Comparisons of rocks described here and those from the borehole Lopuszno IG and the 
Gal~zice - Bolechowice syncline show fairly large similarities in lithofacies and sedimentary environ­
ment. The studies indicate large extent of sea in western part of the Gory Swi~tokrzyskie Mts at the 
end of the Visean. 
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TABLICA I 

Fig. 1. Brekcja tektoniczna (OS-152/35) 
Otw. Radwanow IG 1, glll,lb. 1976,5 m; wielkosc naturalna 
Tectonic breccia 
Borehole Radwanow 10 1, depth 1976.5 m; natural size 

Fig. 2. Pogr<!zy (OS-lSI/lOS) 
Otw. Piekoszow IG 1, glll,lb. 621,0 m, poziom Goniatites granosus; wielkosc naturalna 
Load casts 
Borehole Piekoszow IG 1, depth 621.0 m, Goniatites granosus Zone; natural size 

Fig. 3. Pogr<!zy (OS-150/34) 
Otw.Podzamcze IG 1, glll,lb. 501,4 m; wielkosc naturalna 
Load casts 
Borehole Podzamcze IG 1, depth 501.4 m; natural size 

Fig. 4., Rowki erozyjne (?) w mulowcu (OS-150/67) 
Otw. Podzamcze IG 1, glll,lb. 512,7 m; wielkosc naturalna 
Erosional furrows (?) in siltstone 
Borehole PodzamczeIG 1, depth 512.7 m; natural size 

Fig. 5. Zlepieniec srodformacyjny (OS-lS1/163a) 
Powierzchnia polerowana z przekrojami mikro- i makrofauny; otw. Piekoszow IG 1, 
poziom Goniatites granosus; pow. 2 x 
Intraformational conglomerate 

657,7 m, 

Polished section displaying cross-sections of micro.:. and macrofauna; borehole Piekoszow IG 1, 
657.7 m, Goniatites granosus Zone; x 2 

Wszystkie okazy ilustrowane na tab!. I - VIII pochodz~ z karbonu dolnego (wizen gomy); goniatyto­
we jednostki biostratygraficzne zaznaczono tylko odnosnie do przedzialow zawleraj~cych taksony 

przewodnie i charakterystyczne, zgodnie z fig. 1 i 2 
An specimens shown in Tables I - VIII are derived from the Lower Carboniferous Visean); 
references to biostratigraphic goniatitid are made. only in case of bearing guide 

characteristic taxa, in accordance with Figs. and 2 
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TABLICA II 

Fig. 1. Laminy ilowc6w w piaskowcu (OS-151/218a) 
Powierzchnia polerowana, otw. Piekosz6w IG 1, gl{!b. 694,3; wielkosc naturalna 
Claystone laminae in sandstone 
Polished section, bQrehole Piekosz6w IG 1, depth 694,3 m; natural size 

Fig. 2. Laminy Howc6w i mulowc6w w piaskowcu oraz warstewki zw~glonego detrytusu flory 
OS-151/143). Powierzchnia polerowana; otw. Piekosz6w JG 1, gl~b. 649,0 m, poziom Goniatites grano-

sus; Wielkosc naturalna 

Claystone and siltstone laminae in sandstone and layers of carbonized detritus of nora 
Polished section, borehole Piekoszow IG 1, depth 649.0 m, Goniatites granosus Zone; natural size 

Fig. 3. Szczelinki rozrywania (?) w piaskowcu (OS-152/3b) 
Otw. Radwanow IG 1, gl{!b. 1683,0-1684,0 m; wielkosc n:aturalna 
Tensional cracks (?) in sandstone 
Borehole Radwan6w IG 1, depth 1683,0 -1684.0 m; natural size 

Fig. 4. Anthraconeilo oblongum (M c Coy) OS-151/142a 
Odlew nieco uszkodzonej, rozlozonej muszli; otw. Piekosz6w IG 1, gl~b. 648,6 m, poziom Goniatites 

granosus; pow. 4 x 
Mould of somewhat damaged, decomposed shell, borehole Piekosz6w IG 1, depth 648.6 m, Goniatites 

granosus Zone; x 4 

Fig. 5. Anthraconeilo sp. (OS-150/87b) 
Odlew uszkodzonej skorupki prawej; otw. Podzamcze IG 1, gl{!b. 539,0 m, poziom Goniatites granosus; 

pow. 5 x 
Mould of damaged right valve; l,)orehole Podzamcze IG 1, depth 539.0 m, Goniatites granosus Zone; 

x 5 

Fig. 6. Palaeoneilo lucin~f'orme (P hill ips) OS-150/40a 
Odlew skorupki; otw. Podzamcze IG 1, gl~b. 504,1 m; pow. 4 x 
Mould of valve; borehole Podzamcze IG 1, depth 504.1 m; x 4 

Fig. 7. Posidoniella sp. (OS-151/38d) 
Odcisk rozlozonej muszli; otw. Piekosz6w IG 1, gl~b. 582,3 m; pow. 3 x 
Imprint of decomposed shell; borehole Piekoszow IG 1, depth 582.3 m; x 3 

Fig. 8. Warstewka zw~glonego detrytusu flory (OS-149/1a) 
Otw. Szczukowice IG 1, gl~b. 387,5 m; wielkosc naturalna 
Layer of carbonized detritus of flora 
Borehole Szczukowice IG 1, depth 387.5 m; natural size 
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TABLICA III 

Fig. la. h. Hieroglil~' rO/ply\\owc. hC/kicrunkowc w piaskoweu. Ot\\. Radwalll)W IG I: la - OS-152/ 

!l4a. gli;b. 1703.S 1704.5 m: lh - OS-152/l7a. gl~b. 17()7.5-170K.O 111: IbliiullC do naturalncj wiel­
k(l~(i 

Random spreading hieroglyphs in sandstone. Borehole Radwanow 10 I: la OS-152/14a, depth 

1703.5 1704.5111: I b OS-152(17a. depth ! 707.5 - 1708.0 m: more or less natural size 

Fig. 2. Nagromadzenie odlew(m i odciskow skorupek Scpt imralill([ minor (B row n), Posidonia sp. 

i Hyo/ilha gen. ct sp. indo (OS-151/52b). Otw. PiekosLow IG l. gl~b. 585.6 m. poziom Goniatiles Rral1o\w; 

pow. 2 x 

Concentration or valve moulds and imprints of Sepfilllya/ill(l minor (B row n), Posidonia sp. and 

Hl'o/ilha gen. et. sp. indo Borehole Piekoszow IG L depth 585.6 m, Goniatites granosus Zone: x 2 

Fig. 3. Posit/onia Il'a/ll':;ol'dJ'([ (R II pre c h t) OS-151/l86b 

Odcisk skorupki lewej. Otw. Pieko~/l)W 10 l. gl<;b. 666.0 m, poziom GOlli(i{i/c\ grullll.\lI.\; pow. 3 y. 

Imprint or left \alve. Burehok Piekoszel\\i IG I. depth 666.0 111, Goniaties granosu:, Zone: x J 

Fig. 4a s. S'cplillll'alli/(/ IIIi!lOI' (B row n) 

Otw. Pieko~z()\\ IG I' 4a odk\\ uS/kodzonej "korupki prawej (OS-151/56b), gl~b. 585,7111, poziol11 

(jolliali/I'.I g/'(/1l011l.1, pow. 4 x 4b 

110.\/11, gl~b. 63c.3 111, pow. 4 x : 4c 

odIcw rozloionej muszli (OS-lSI /116a), poziom GOllia! IIe.1 gm­

odIcw rozlozonej muszli (OS-151/25a), gl~b. 580.1 111, pow. 6 :.< 

Borehole Piekos/c'lw 1(1 I: 4a - mould of damaged right \alvs, depth 585.7111, Goniatites grano~u:, 

Zone, x 4: 4b mould 01' decomposed shell. depth 634.e m Goniatiks granosus Zone, x 4: 4c­

mould of decomposed shelL depth 5XO.l 111, x C. () 

Fig. 5. Sepllm\'ol/llo suh/u/llello.\(/ (E the rid g e) OS-152/48 

Odlew rozlozonej muszli. Otw. Radwanow IG L gl~b. 2157,0 m, poziom Goniatiles granosus: pow. 

4 x 

Mould of decomposed shell, borehole Radwanow IG I, depth 21.57.0 m, Goniatites granosus Zone: 

x 4 
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TABLlCA IV 

Fig. I a _.- c. Hieroglify wler;':>:~;GiGw0-uderzeniowe w iloweaeh i piaskowcaeh. Otw. Radwanow IG 1: 
1a gftb. I b OS-152/33a, gl~b. 1893,0 m; Ie - OS-150/75 otw. 

1, gl~b. 521,6 m; wielkosc naturalna 
"'''{r:''!'''''~'' and sandstones. Borehole Radwanow IG 1: 1a OS-152/19a, 

52/33a, depth 1893.0 m; lc - OS-150/75 borehole Podzameze 
1, depth 521.6 m; natural size 

Fig. 2. JaiU~ia prilr.aeva 3) 08-152/4a 
Odcisk skorupki prawej. Otw. Radwanow IG 1, gl~b. 1683,0-1684,0 m; pow. 2,5 x 

Imprint of valve. iG 1, depth 1683.0-1684.0 m; x 2.5 

Fig. 3a, b. Vestinautilus quadratus 1 e min g) 
3a - fragment osrodki skr~tu od strony boeznej {OS-l 51/49), otw. Piekoszow IG 1, gt~b. 585,4 m, 
pow. ok. 2,5 x; 3b - odcisk fragmentu brzuszno-boeznej ez~sci skr~tu (OS-150/42), otw. Podzameze, 

glvb. 504,3 m, pow. ok. 4 x 
3a side view of a fragment mould (OS-151/49), borehole Piekoszow IG 1, depth 585.4 m; 
x c. 2.5; 3b - imprint of ventrolateral part of whorl (OS-150/42), borehole Podzameze IG 1, depth 

504.3 m, x e. 4 
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TABLlCA V 

Fig. la -c. Posidonia corrugata (E the rid g e) 
Poziom Goniatites granosus 

la odlew rozlozonej muszli (OS-150/92b), otw. Podzamcze IG 1, gll,lb. 541,3 m, pow. 4,5 x; Ib 
odeisk uszkodzonej skorupki lewej (OS-151/69), otw. Piekoszow IG 1, gll,lb. 587,7 m; pow. 3 x; Ic 

odlew skorupki (OS-151/I13a), otw. Piekoszow IG 1, gll,lb. 634,0 m, pow. 3 x 
Goniatites granosus Zone 

la mould of decomposed shell (OS-150//92b), borehole Podzamcze IG 1, depth 541.3 m, x 4.5; 
Ib - imprint of damaged left valve (OS-151/69), borehole Piekoszow IG depth 587.7 m, x 3; le -

mould of valve (OS-151/113a), borehole Piekoszow IG 1, depth 634.0 m, x 3 

Fig. 2. Posidonia cf. corrugata (E r her i d g e) OS-15I/28 
Odlew uszkodzonej skorupki, otw. Piykoszow IG gl~b. 580,4 m; pow. ok. 4 x 
Mould of damaged valve, borehole Piekoszow IG 1, depth 580.4 m; x c. 

Fig. 3. Nautiloidea indo (OS-150j39a) 
Odlew muszli, otw. Podzameze IG 1, gll,lb. 503,9 m; pow. ok. 5 x 

of shell, borehole Podzamcze IG 1, depth 503.9 m; x c.5 

4a, b. Goniatites granosus P 0 r t 1 0 c k 
Otw. Piekoszow IG 1, podpoziom Goniatites granosus: 4a - fragmentaryczny odciskbocznej cz~{;ci 

skr~tu, cZl,lsciowo spirytyzowany (OS-15I/130), gl~b. 644,6 m, pow. ok. 6 x; 4b analogicznie zacho­
wimy odcisk inn ego okazu (OS-151/136), gll,lb. 646,3 m; pow. ok. 6 x 

Borehole Piekoszow IG 1, Goniatites granosus Subzone: 4a - fragmentary imprint side, partly 
pyritized (OS-151/130), depth 644.6 m; xc. 6; 4b .- similarly preserved imprint of another spe:cinaen 

(OS-151/136), 646.3 m, x c.6 

Fig. 5. Lyrogoniatites newsomi (S mit h) OS-151/53a 
Osrodka muszli od strony brzusznej, otw. Piekoszow IG gll,lb. 585,7 m, Goniatites granosus; 

pow. 5 x 
Shell cast ventral view, borehole Piekoszow lG depth 585.7 m, Goniatites granosus Zone: x 

Fig. 6a, b. Sudeticeras wilczeki-hoeJeri Pat t e i sky 
6a zgnieciona muszla od strony bocznej (OS-15I/80a), otw. Piekoszow IG 1, gll,lb. 589,7 m, pow. 
ok. 4 x; 6b - odcisk splaszczonej muszli od strony (OS-152/49b), otw. Radwanow IG gl~b. 

2157,0 m, poziom Goniatites granosus, pow. 2,5 x 
6a side view of squeezed shell (OS-151/80a), borehole Piekoszow IG 1, depth 589,7 m, x C. 4; 6b -
imprint of flattened shell, side view (OS-152/49b), borehole Radwanow IG depth 2157.0 Goniatites 

granosus Zone; x 2.5 

Fig. 7. Neoglyphioceras sp. (OS-150/84b) 
Odlew fragmentu brzusznej cz~sci skr~tu, otw. Podzamcze IG gll,lb. 528,6 poziom Goniatites gra-

nasus; pow. 4 x 
Mould of fragment of ventral part of whorl, borehole Podzamcze IG 1, depth 528.6 m, Goniatites gra­

nosus Zone; x 4 

Fig. 8a, b. Goniatitina gen. et sp. ind. 
8a - zgnieciona muszla (OS-152/30b), otw. Radwan6w IG 1, 1826,5 1827,0 m, pow. ok. 5 x; 

8b (OS-150/41e), otw. Podzamcze IG 1, 504,2 m; pow. ok. 6 x 
8a squeezed cast (OS-152/30b), borehole Radwanow IG 1, depth 1826.5 -1827.0 m, x c. 5; 8b 

pyritized mould (OS-150j41e), borehole Podzamcze IG 504.2 m, x C. 6 

Fig. 9. Hyolitha gen. et sp. indo (OS-152/47) 
Odcisk fragmentu muszli, otw. Radwanow IG 1, gll,lb. 2157,0 m, poziom Goniatites granosus; wielkosc 

naturalna 
Imprint of shell fragment, borehole Radwanow IG 1, depth 2157.0 m, Goniatites granosus Zone; natural 

size 
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TABLICA VI 

Fig. la -c. Sudeticeras cf. newtonense Moo r e 
Otw. Radwan6w IG 1, poziom Goniatites granosus: la - fragmentaryczny odlew brzuszno-bocznej 
cz~sci skr~tu (OS-152/40b), gl~b. 2150,5 -2151,0 m,pow. okolo 2,5 x; Ib uszkodzony odlew bocz­
nej cz~sci muszli (OS-152/41b), gl~b. 2150,5 -2151,0 m, pow .• ok. 3 x; Ic - zgnieciony odlew bocznej 

cz~sci muszli (OS-152/53a), gl~b. 2242,5 -224e,5 m, pow. ok. 3,5 x 
Borehole Radwan6w IG 1, Goniatites granosus Zone: la fragmentary mould of ventrolateral part 
of whorl (OS-152/40b), depth 2150.5 -2151.0m, xc. 2.5; Ib - damaged mould of shell side (OS-152/ 
/41b), depth 2150.5 ~2151.0 m, xc. 3; Ic squeezed mould of shell side (OS-152/53a), depth 2242.5 

2243.5 m, x c. 3.5 

Fig. 2. Sudeticeras crenistriatum (B i sat) OS-152/40a 
Nieco zgnieciony odl¥w brzusznej cz~sci skr~tu, otw. Radwan6w 1G 1, gh;b. 2150,5 -2151,0 ro, poziom 

Goniatites granosus; pow. ok. 2,5 x 

Somewhat squeezed mould of ventral part of whorl, borehole Radwan6w IG 1, depth 2150.5 -2151.0 m, 
Goniatites granosus Zone; x c. 2.5 

Fig. 3. Sudeticeras cf. crenistriatum (B is at) 08-151/203 
Fragmentaryczny odlew bocznej cz~sci skr~tu, otw. Piekoszow IG 1, gl~b. 669,8 m, poziom Goniatites 

granosus; pow. ok. 5 x 

Fragmentary mould of whorl side, borehole Piekoszow IG 1, depth 669.8 m, Goniatites granosus Zone; 
x c. 5 

Fig. 4a - c. Paradimorphoceras lunula (K n 0 p p) 
Otw. Piekoszow IG 1: 4a odcisk bocznej cz~sci skr~tu (OS-151/149a), gl~b. 654,5 m, poziom Go­
niatites granosus, pow. 2 x; 4b odlew bocznej c~sci skr~tu, (OS-lSI/lOO), gl~b. 612,5 m, poziom 
Goniatites granosus, pow. ok. 3 x; 4c - analogicznie zachowany odlew innego okazu (OS-151/16a), 

gl~b. 579,8 m, pow. ok. 2 x 
Borehole Piekoszow IG 1: 4a imprint of whorl side (OS-151/149a), depth 654.5m, Goniatites gra­
nosus Zone, x 2; 4b mould of whorl side (OS-151/l00), depth 612.5 m, Goniatites granosus Zone, 
x c. 3; 4c similarly preserved mould of another specimen (OS-151/16a), depth 579.8 m, x c. 2 
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TABLlCA VII 

Fig. la -c. Hyolithes roemeri v. K 0 e n e n 
Otw. Piekoszow IG 1: la - odlew nieco uszkodzonej muszli gl~b. 578,8 m; 2b - ana­
logicznie zachowany odlew innego okazu (OS-151/23a), gl~b. 579,9 m; 2c - odlew fragmentu muszli 

(OS-151/46b), gl~b. 585,3 m; pow. 2,5 x 
Borehole Piekoszow IG - mould of somewhat damaged shell (OS-151/10a), depth 578,8 m; 
Ib similarly preserved mould of another specimen (OS-151/23a), depth 579.9 m; Ic - mould of 

shell fragment (OS-151/46b), depth 585.3 m; x 2.5 

Fig. 2. Hyolithes cf. roemeri v. K 0 e n e (OS-151/35a) 
Odlew uszkodzonej otw. Piekoszow IG 1, gl~b. 581,5 m; pow. 2,5 x 
Mould of damaged shell, borehole Piekoszow IG depth 581.5 m; x 2.5 

3. Coleolus cf. sturi (Klebelsberg) OS-151/120a 
Odlew zgniecionego fragmentu ~uszli, otw. Piekoszow IG 1, gl~b. 634,9 m, poziom Goniatites gra­

nosus; pow. ok. 2 x 
Mould of squeezed shell fragment, borehole Piekoszow IG 1, depth 634.9 m, Goniatites granosus Zone; 

x c. 2 

Fig. 4a, b. Coleolus cf. carbonarius D e man e t 
Otw. Piekoszow IG 1. 4a odlew fragmentu muszli (OS-151/32d), gl~b. 581,0 m, pow. 2 x; 4b - ana-

logicznie zachowany odlew inn ego okazu, 579,9 m; pow. 1,5 x 
Borehole Piekosz6w IG 1: 4a - mould of shell fragment, depth 581.0 m, x 2; 4b - similarly n,.""pt"upr! 

mould of another specimen, depth 579.9 m; x 1.5 

Fig. 5. Stigmaria stellata Go e p per t (OS-150/3b) 
Blizna po Appendices, otw. Podzamcze IG 1, gl~b. 470,0-470,1 m; pow. ok. 2,5 x 
Scar after appendices, borehole Podzamcze IG 1, depth 470.0-470.1 m; x c.2.5 

Fig. 6. Neuropteris antecedens Stu r (OS-15I/88a) 
Odcisk lisci, otw. Piekoszow IG 1, gl~b. 591,0 m, poziom Goniatites f{ranosus; pow. 2 x 
Imprints of leaves, borehole Piekoszow IG 1, depth 591.0 m, Goniatites granosus Zone; x 2 
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Halina ZAKOW A - Poziom Goniatites granosus (wizen g6my) w zachodniej cz\!sci G6r Swi\!tokrzyskich 



TABLlCA VIII 

Fig. la-c. Stigmaria ficoides (5 t ern be r g) B r 0 g n i art 
la - fragment odcisktl ki'lcza z blizr.~nm po AppendIces (OS-149/6), otw. Szczukowice IG 1, gl~b. 

391,6 m, pow. ok. 0,85 x ; Ib po Appendices (8S-150/4b), otw. Podzamcze IG 1, gl~b. 476,8 m, 
wielkosc naturalna; Ie - analogiczne blizny na innytn okazie (OS-151/l07b), otw. Piekoszow IG 1, 

gl~b. 624,3 m, poziom Goniatites granosus, wielkosc naturalna 
la fragment of imprint of rhizome with scars after appendices (OS-149/6), borehole Szczukowice 
IG 1, depth 391.6 m, x e.O,85; Ib - scars after appendices (OS-150/4b), borehole Podzameze IG 1, 
depth 476.8 ill, natural size; Ie - similar scars on another specimen (OS-151/l07b), borehole Pieko-

szow IG L depth 624.3 m. Goniatites granosus Zone, natura.!. size 

Fig. 2a, b. Asterocalamites scrobiculatus (S chI 0 the i m) Stu r 
2a - odcisk (OS-152/45a), otw. Radwanow IG 1, gl~b. 2157,0 m, poziom Goniatites granosus, wiel­

kosc naturalna; 2b - osr6dka (OS-150/96a), otw. Podzamcze IG 1, gl~b. 545,2 m, wielkosc naturalna 
2a imprint (OS-lS2/45a), borehole Radwanow IG I, depth 2157.0 m, Goniatites granosus Zone, 

natural size; 2b cast (OS-150j96a), borehole Podzameze IG 1, depth 545.2 ill, natural size 
Fig. 3. Sphenopteridium dissectum Go e p per t (OS~151/173a) 

Odcisk lisei, otw. Piekoszow IG 1, g!~b. 659,5 m, poziom Goniatites granosus; pow. 3 x 
Imprints of leaves, borehole Piekoszow IG 1, depth 659.5 m, Goniatites granosus Zone; x 3 


