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Halina ZAKOWA

Poziom Goniatites granosus (wizen gorny)
w zachodniej czgéci Gor Swigtokrzyskich

Oméwiono litologie, struktury sedymentacyjne, szczatki organiczne i stratygrafie utwordéw karbonu
dolnego z glebokiego otworu wiertniczego Radwanow IG 1 oraz z trzech znacznie plytszych w synkli-
nie piekoszowskiej. Otwory polozone sa w zachodnim przedhuzeniu centralnego obszaru wychodni
paleczoiku swigtokrzyskiege, w obrgbie mezozoicznego obrzezenia Przewodnie goniatyty umozliwiaja
zaliczenie niektérych odcinkéw profilow do najwyzszego poziomu goniatytowego w wizenie gbérnym
(Goy) oraz podpoziomu (Goy,). Porownanie profilow z utworami poziomu Goniatites granosus syn-
kliny galezicko-bolechowskiej i otw. Lopuszno IG 1 dowodzi analogii litostratygraficznych, litofacjal-
nych i srodowiskowych. Badania wskazuja na znaczny, u schylku wizenu, zasigg zalewu morskiego w
zachodniej czgéci Gor Swietokrzyskich ze strefa zwigkszonej subsydencji osadéw i obszarem zrédto-

wym dla utwordéw szaroglazowych okolic Radwanowa.
WSTEP

Zachodnia czesé Gor Swictokrzyskich, do ktérej wedtug nazewnictwa T. Wré-
blewskiego (1977) naleza omawiane tu obszary badan, objeta byla w ostatnich
dziesigcioleciach szeroko zakrojonymi pracami geofizycznymi i wiertniczymi.
Zmierzaly one gldwnie do rozpoznania wglgbnej budowy geologicznej, ktérej
interpretacje zalezne byly od naplywu i stanu opracowania materialéw dokumen-
tacyjnych.

Problem wyksztalcenia i rozwoju karbonu, waznego elementu podloza permu,
znalazt sie¢ w kregu wigkszych zainteresowann od momentu uzyskania karbonu
w glebokim otworze wiertniczym Radoszyce 3, wykonanym w latach 1949 —1953,
oraz w otworach Ruda Strawczynska IG 1 (1962—1963) i Lopuszno IG 1 zreali-
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zowanym w latach 1966 — 1967 (Wyniki wiercenia Radoszyce 3, 1957; K. Pawtowska,
S. Pawtowski, 1978; H. Zakowa, 1969, 1981a). Otwér wiertniczy Lopuszno 1G 1
oraz potozony kilkana$cie kilometréw na NW od niego otw. Radwanow 1G 1
(fig. 1) opracowano w 1975r. w ramach badan struktur wglgbnych, w aspekcie
poszukiwan ropy i gazu, prowadzonych od 1963 r. przez Oddzial Swietokrzyski
Instytutu Geologicznego w Kielcach, na péinocno-zachodnim i pétocnym obrze-
zeniu mezozoicznym paleozoiku S$wietokrzyskiego (Dokumentacja otworu ...,
1976; H. Jurkiewicz, A. Szczerba, 1976). Nieoczekiwane odkrycie karbonu w po-
dtozu antykliny Radwanowa wniosto nowe szczegoly w zagadnienie rozwoju kar-
bonu zachodniej czesci Gor Swmtokrzysklch o czym wstepnie informowano (H.
Zakowa, 1977). Podobnie i odkrycie karbonu w synklinie pickoszowskiej (w trzech
z dwunastu- wykonanych tu otworéw wiertniczych w latach 1972 —1974) nie tylko
rozszerza znajomo$¢ budowy podpermskiej tej jednostki, ale rzutuje na rozwodj
cyklu synwaryscyjskiego w bezpo$rednim, zachodnim przediuzeniu synkliny kie-
leckiej (fig. 2), w ktorej utwory karbonu ukazuja si¢ juz fragmentarycznie na po-
wierzchni.

Celowo$¢ charakterystyki nowych materialow podyktowana jest m.in. i tym,
ze w najblizszej przysziosci nie ma szans na uzyskanie dalszych materialow wiert-
niczych z karbonu zachodniej czeSci Gor Swigtokrzyskich. Cytowane tu kolekcje
(0S-149...152) znajduja si¢ w archiwum zbioréw geologicznych Instytutu Geolo-
gicznego w Kielcach.

Autorka sklada najserdeczniejsze podzigkowanie Pani Halinie Topaczewskiej
za opracowanie zdje¢ rdzeni, fauny i flory oraz Pani Alfredzie Maszonskiej za
wykonanie rysunkow.

KARBON W PODLOZU ANTYKLINY RADWANOWA

Karbon uzyskano w glebokim otworze wiertniczym Radwanow IG 1, usytuo-
wanym w osiowej czg§ci mezozoicznej struktury nazwanej antykling Radwanowa
(Dokumentacja otworu ..., 1976), na glebokosci 1674,5—2582,9 m (koficowa gle-
bokos¢ otworu). Jego pozorna miazszo$¢ wynosita 9084 m, a rzeczywista okolo
480 m (fig. 1). Nadklad permo-mezozoiczny reprezentowaly (od spagu) utwory:
permu gornego (1674,5—1366,6 m), piaskowca pstrego 1 retu (1366,6 —447,0 m),
wapienia muszlowego (447,0—222,6 m) oraz kajpru (222,6—25,00 m), podSciela-
jacego osady czwartorzgdowe.

Stabe rdzeniowanie karbonu utrudnifo rozeznanie profilu, ktéory od gleb.
1735,0 m scharakteryzowano w znacznej mierze na podstawie probek zwiercino-
wych 1 geofizyki wiertniczej. Kontakt utwordéw karbonu z nadleglymi osadami
marglistymi gérnego permu, nachylonymi pod katem 15° w strefie granicznej,
jest dyslokacyjny. Podkres$la to obecno$¢ brekcji, ponad 1 m miazszo$ci, ztozonej
z okruchéw mutowcdw karbonskich oraz cechsztynskich wapieni dolomitycznych
1 margl.

Ciemnoszare lub miejscami prawie czarne, zwigzle utwory karbonu cechuje
male zroznicowanie litologiczne. Sa to drobnoziarniste piaskowce szaroglazowe,
na ogbt o beztadnej teksturze, oraz mutowce 1 itowce z teksturg laminowana rowno-
legle Iub faliscie. Wymienione osady tworza réznej grubosci przetawicajace sig
wktadki, czesto z wyraznymi przejsciami. Pospolite s3 laminy materiatu piaszczyste-
go w utworach ilasto-mutowcowych i odwrotnie, a takze spekania zabliznione
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kalcytem bialym i rézowym oraz dolomitem, nlekxedy z pOJedynczymx krysztal-
kami barytu i grubokrystalicznego kwarcu. W nizszej czeSci profilu karbonu,
0 migzszosci rzeczywistej okoto 120 m, stwierdzono wylacznie przelawicenia mu-
towcdw i itowcow (fig. 1). Sporadyczne sa cienkie wtracenia brekcji tektonicznych
zlozone z okruchéw wymienionych skat (tabl. I, fig. 1) i wpryski pirytu, liczne
natomiast sg lustra skalne w ilowcach. Od kontaktu z permem — do glebokosci
okolo 2000 m — w piaskowcach, mulowcach i ilowcach obserwowano miejscami
struktury sedymentacyjne typu erozyjnego, jak: hieroglify uderzeniowe, wlecze-
niowe lub wleczeniowo-uderzeniowe. (tabl. 1V, fig. la—b) oraz w piaskowcach
lub na przejéciu ich w mutowce lub mulowcoéw w itowce — hieroglify rozplywowe,
bezkierunkowe (tabl. 111, fig. la— b); odnotowano ponadto struktury przypomi-
najace szczelinki rozrywama (tabl. 11, fig. 3). Upad warstw waha si¢ od 40 do 75°,
przy czym w czeSci stropowej, graniczacej z permem, wynosi 56 —65°. Tu takze
sporadycznie wystepuja drobne zaburzenia warstw w postaci struktur pograzo-

wych.
Z wstepnych badan petrograficznych, przeprowadzonych przez M. Rup (Do-
kumentacja otworu ..., 1976), wynika, ze w piaskowcach szaroglazowych, gdzie

dominujacym skladnikiem detrytycznym sa stabo obtoczone ziarna pirogenicz-
nego kwarcu, a takze igietkowate i widrkowate, czasem z wrostkami gazowymi,
notuje si¢ nagromadzenie skaleni (plagioklazy) dochodzace do 109 skiadu mi-
neralnego skaly. Skalenie sa $wieze, polisyntetycznie zbliZniaczone oraz w formie
ziaren przyproszonych serycytem. Wystgpuja tez pseudomorfozy serycytowe
po skaleniach 1 w mniejszym stopniu karbonatyzacja skaleni. Blaszki brunatnego
biotytu sa w rdéznym stopniu zwietrzale, niekiedy schlorytyzowane. Towarzyszy
im, w niewielkiej na og6l ilosci, muskowit. W piaskowcach i mulowcach wyste-
puja sporadycznie okruchy kwarcytow i agregaty kwarcowo-lyszczykowe (frag-
menty tupkéw krystalicznych?), z mineralow cigzkich: cyrkon, rutyl, apatyt, gra-
nat oraz rzadko turmalin. Spoiwo piaskowcow i mulowcoOw jest najcze$ciej chlo-
rytowo-biotytowo-kwarcowe ze zmienna iloScia substancji weglanowej i organicz-
nej. .
W catym profilu karbonu wystgpuja miospory, rozproszony lub skupiony w
warstewki i zweglony detrytus flory, liczne réznej wielkoéci fragmenty prymityw-
nych skrzypoéw (tabl. VIII, fig. 2a) i bardzo rzadko §lady podziemnych organow
widtakow (tab. 1). Uboga makrofaune stwierdzono tylko w 3 przedziatach gle-
bokosci (fig. 1). Reprezentowana jest ona, poza pojedynczym czionem liliowca,
przez migczaki: malze, goniatyty w wigkszoéci nieoznaczalne (tabl. V, fig. 8a),
hyolity (tab. V, fig. 9) i koleolusy. Wszystkie okazy sa stabo zachowane, najczesciej
jako odciski lub odlewy fragmentow skorupek i muszli. Wéréd 13 klasyfikacji
roéznej rangi, reprezentowanych przewaznie przez kilka okazdéw, wystepuja tylko
dwa gatunki malzéw (tabl. III, fig. 5; tabl. IV, fig. 2), trzy gatunki goniatytéw
(tabl. V, fig. 6b; tabl. VI, fig. 2), a takze kilka okazdéw goniatytéw zblizonych do
gatunku (tabl. VI, fig. la—c).

Juz wstepne oznaczenia zespoldow miospor dowiodly karbonskiego wieku oma-
wianych utwordw, co potwierdza makroflora oraz zasiggi wszystkich gatunkow
i rodzajéw fauny. Wiekszej rangi jednostki taksonomiczne jak: Posidoniidae,
Goniatitina, Hyolitha, Coleolidae, Crinoidea nie maja znaczenia stratygraficznego.

W przedziale 2150,5—2243,5 m, o migzszo$ci rzeczywiste] okolo 50 m, wyste-
puje interesujacy zespdt goniatytow wizenu gornego, ktory wyznacza tez najwyz-
szy poziom goniatytowy (fig. 1), tzn. poziom Goniatites granosus (Govy). Brak
w-nim gatunku indeksowego, lecz sa towarzyszace i charakterystyczne dla tego
poziomu taksony: Sudeticeras crenistriatum ((Bisat), S. wilczeki-hoeferi Pattei-
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Fig. 1. Profil wizenu gérnego (miazszo$¢ rzeczywista) z otworu wiertniczego Radwanéw IG 1 i lokali-
zacja otworu na tle uproszczonej mapy geologiczno-strukturalnej utworéw podpermskich zachodnigj
czgsci Gor Swigtokrzyskich (wedlug H. Jurkiewicza, 1976 i H. Zakowej, 1980)

Section of the Upper Visean (real thickness) in the borehole Radwanéw IG 1 and location of the borehole
at the background of simplified geological-structural map of Permian subcrops in western part of the
Gory Swigtokrzyskie Mts (after H. Jurkiewicz, 1976, and H. Zakowa, 1980)
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sky oraz — majacy réwniez istotne znaczenie w Gorach waetokrzysklch - S
cf. newtonense M oore (H. Zakowa, 1971, 1981b). W wyzszej czesci profilu kar-
bonu, nie roézniacej si¢ wyksztalceniem htologlcznym, brak wskaznikéw organicz-
nych decydujacych o podziale biostratygraficznym. Gatunki uzyskane na glebo-
kosci 1826,5—1827,0 m (tab. 1) pospolicie wystepuja w wizenie goérnym i karbo-
nie gérnym z tym, ze obecno$é Paradimorphoceras lunula (K nopp), ograni-
czonego zasiggiem do najwyzszego wizenu glrnego i najnizszego namuru A, za-
weza wiek utwordéw do tego odcinka stratygraficznego. Wyze] w profilu karbonu,
tylko na glgbokosci 1683,0—1695,5 m, stwierdzono malza Janeia primaeva
(Phillips). Gatunek ten znany jest z wizenu oraz gérnego karbonu Europy,
Azji i Ameryki (S. Semetzidis, 1976), w Polsce odnotowano go z wizenu gérnego
i namuru lubelskiego basenu weglowego oraz GoérnoSlaskiego Zaglebia Weglo-
wego (K. Korejwo, 1969; K. Bojkowski, 1966, 1972). W zespotach miospor brak
takze wskaznikow rozstrzygajacych wiek osadow potozonych powyzej udokumen-
towanego poziomu Goy na korzys¢ namuru. Fakt ten przemawia za zaliczeniem
utwordéw karbonu z odcinka 1674,5—2150,5 m réwniez do najwyzszego wizenu
gornego. W tym ujeciu migzszo$¢ rzeczywista utwordw poziomu Goniatites gra-
nosus uzyskanych w otworze wiertniczym Radwandéw IG 1 na gl@bokosm 1674,5—
22435 m wynositaby okoto 330 m -(fig. 1).

Nizsza czgé¢ profilu karbonu, obejmujqca odcinek 2243, 5 2582,9 m, o miaz-
szosci rzeczywistej okoto 150 m, nie zawiera szczatkow fauny (fig. 1, tab. 1, a
obecna tu flora ma znaczenie banalne. Nie mozna wykluczy¢ sugestii odnoszacej
go jeszcze do poziomu Goniatites granosus. Niezaleznie od tego autorka uwaza,
biorac pod uwage litologie, miazszosci i ogodlne porownama rozwoju tego pod-
pietra w Gorach Swigtokrzyskich, ze sa to osady wizenu gornego. Opinig te uza-
sadnia szczegblnie wyksztalcenie karbonu w ihiedaleko polozonym otworze wiert-
niczym Radoszyce 3. Przypomnie¢ nalezy, ze miazszo$¢ rzeczywista uzyskanych
tu pod permem gornym osadéw szarogtazowo-mutowcowo-ilastych, zaliczanych
do nizszego niz poziom Goy odcinka wizenu goérnego, dochodzi nawet do okolo
625 m (H. Zakowa, 1969, 1971, 1981a).

1 — prekambr; 2 — kambr, ordow1k sylur i dewon dolny; 3 — dewon $rodkowy; 4 — dewon gérny; 5 — dewon ogdl-
nie w obrebie wychodni paleozoiku §wigtokrzyskiego; 6 — karbon dolny (na czarno szkic wychodni); 7 ~ zarys wychodni
paleozoiku $wigtokrzyskiego; 8 — piaskowce szaroglazowe; Y — mulowce; 10 — ilowce; 11 — strukiury pograzo-
we; 12 — wystepowanie flory; 13 — wystgpowanie fauny; 14 — otwory wiertnicze (Ra — Radoszyce 3, L — Lo-
puszno IG I, RS — Ruda Strawczyaska 1G 1, P — otwory z karbonem w synklinie piekoszowskiej, § — Sit-
kéwka 1); 15 — dyslokacje; 16 — wystepowanie przewodnich i charakterystycznych gatunkdéw poziomu Gonia-
tites granosus; uwaga: w polowie wrysowana litologia na profilu dotyczy odcinkéw opisanych na podstawie probek
zwiercinowych i geofizyki wiertniczej

I — Precambrian; 2 — Cambrian, Ordovician, Silurian and Lower Devonian; 3 — Middle Devonian; 4 — Upper
Devonian; 5 — unsubdivided Devonian in area of Paleozoic outcrops in the Gory Swigtokrzyskie Mts; 6 — Lower
Carboniferous (in black — outline of the outcrops); 7 — outline of the Paleozoic outcrops; 8 — graywacke sandstones;
9 — siltstones; 10 — claystones; 11 — load cast structures; 12 — occurrence of flora; 13 — occurrence of fauna;
14 — boreholes (Ra — Radoszyce 3, . — Lopuszno IG 1, RS — Ruda Strawczyfiska IG 1, P — boreholes encounter-
ing Carboniferous in the PiekoszOw syncline, § — Sitkéwka 1); 15 — dislocations; 16 — record of guide and cha-
racteristic fossils of the Goniatites granosus Zone; note: lithology shown in a half of section refers to intervals described
on the basis of core bits and well logs
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KARBON W SYNKLINIE PIEKOSZOWSKIEJ

Wspommano juz, ze w synklinie piekoszowskiej wchodzacej w sklad rozlegtej,
mezozoiczngj niecki promnickiej (H. Zakowa, 1975; S. Pawlowski, K. Pawlowska,
1978) utwory karbonu nawiercono w trzech réznej glebokosci otworach wiertni-
czych (fig. 2). Wystepuja one pod interesujaco wyksztalconymi profilami permu
gbrnego ze zlepieticami w spagu, ktére ztozone sa prawie wylacznie z okruchow
skal dewofiskich i leza niezgodnie sedymentacyjnie na karbonie lub kontaktuja
z nim dyslokacyjnie (Z. Rubinowski, 1974). W otworze wiertniczym Podzamcze
1G 1 analogiczne zlepieice tworzg parumetrowej gruboéci klin tektoniczny w wyz-
szej cze$ei profilu karbonu. Podobne zjawisko — zwiazane z intensywnym w oma-
wianym obszarze, przypuszczalnie pokredowym, zdyslokowaniem dysjunktywnym
typu blokowego (ibidem) — odnotowano w otworze wiertniczym Piekoszoéw 1G 1,
gdzie w obregbie gornego permu stwierdzono fragment wapieni §rodkowodewot-
skich ograniczony strefami mylonitéw. Powyzej gérnego permu w dyskutowa-
nych trzech otworach przewiercono pelne profile triasu dolnego oraz czeSciowy
(otw. Podzamcze 1G 1) lub pelny (otw. Piekoszéw IG 1) profil triasu srodkowego.
Utwory triasu przykryte sa osadami czwartorzedu 3,5—13,7 m miazszoSci.

Najdtuzszy profil karbonu, o miazszo$ci pozornej 143,8 m i rzeczywistej oko-
o 96 m, uchwycono otworem wiertniczym Piekoszéw IG 1. W otworach Pod-
zamcze 1G 11 Szczukowice 1G 1 miazszosci te wynosza kolejno okoto 80 mi 14,9 m
oraz okoto 64 m i 12 m.

Karbon wyksztalcony jest tu glownie jako spekane, szare i ciemnoszare pias-
kowce 1 mutowce z duza iloScia muskowitu, ktore wystepuja najczeSciej w prze-
tawicajacych sie, réznej grubosci wkiladkach. W nizszej czeSci karbonu w otw.
Pickoszow IG 1 (np. gleb. 679,8—-693,3 m) i Podzamcze IG 1 (np. glgb. 513,6—
519,8 m) utwory te tworza czesto zestawy bardzo cienkich lamin (H. Zakowa
1975) W karbonie stwierdzono tez wkladki ilowcow, na ogdt silnie zlustrowanych,
najgrubszych w wyzszej czegsci karbonu (otw. Piekoszow 1G 1). Itowce w postaci
lamin, nieregularnych smug i wtracen pospolite sa w mulowcach i piaskowcach
(tabl. 11, fig. 1, 2), warunkujac tekstury rownolegle lub nieciaglte. Utwory piasz-
czyste dominuja w otworach Podzamcze 1G 1 i Szczukowice 1G 1, gdzie tworza
czasem lawice do paru metrow grubosci (np. w pierwszym na gleb. 496,0 —502,6 m,
w drugim na gleb. 392,7-396,0 m). Sporadyczne sa drobne soczewki zlepieficow
$rodformacyjnych, czasem ze §ladami trudnych do identyfikacji szczatkdéw orga-
nicznych (tabl. 1, fig. 5). Miejscami wystepuja brekcje tektoniczne, w ktorych précz
okruchéw wymienionych wyzej skat znajduja si¢ fragmenty konkrecji fosforyto-
wych i przypuszczalnie syderytéw. Roéznoksztattne konkrecje fosforytowe stwier-
dzono tez w niektorych wkiadkach itowcow i mutowcoéw. W otw. Piekoszow 1G 1
spotyka si¢ tez nieregularne, cienkie warstewki lub soczewki ciemnych, krypto-
krystalicznych skat weglanowych (syderyty ?). W strefie graniczacej z permem
skaly sg cze$ciowo zbrekcjowane i pstre, z liczniejszymi infiltracjami spekan tlen-
kami zelaza. Wedlug Z. Rubinowskiego (1974) $lady pigmentu hematytowego
wystepuja niekiedy w zytkach kalcytu. Uzylenia kalcytem bialym i rézowym sa
cienkie i partiami bardzo obfite. Niekiedy wystepuja zytki kalcytowo-barytowe
zawierajace wpryski chalkopirytu. Pospolita jest impregnacja pirytem, rzadzig
markasytem, w formie rozproszonych w skale wpryénie¢ wzdhiz laminacji i warstwo-
wania skal mulowcowo-ilastych, niekiedy tez w spoiwie piaskowcdéw, na speka-
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Fig. 2. Profile wizenu gornego (miazszo$¢ rzeczywista) z synkliny piekoszowskiej oraz lokalizacja otworow
na tle mapy geologicznej odkrytej zestawionej przez Z. Rubinowskiego (1974)

Upper Visean sections (with real thickness) in the Piekoszéw syncline and location of boreholes on geo-
logical subcrop map compiled by Z. Rubinowski (1974)

A: 1 — kambr, 2 — ordowik i sylur, 3 — dewon $rodkowy, 4 — dewon gorny, 5 — karbon dolny, 6 — perm goérny,
7 — trias dolny, 8 — trias $rodkowy, 9 — trias gérny; B: 1 — brekcja tektoniczna, 2 — zlepieniec $rodwarstwowy,
3 — piaskowce, 4 — mulowce, 5 — ilowce, 6 — struktury pograzowe, 7 — wtracenia skal weglanowych (syderyt?),
8 — konkrecje fosforytowe, 9 — wystepowanie flory, 10 — wystgpowanie fauny, 11 — wystgpowanie przewodnich
i charakterystycznych gatunkéw poziomu Goniatites granosus oraz podpoziomu goniatytowego

A: 1 — Cambrian, 2 — Ordovician and Silurian, 3 — Middle Devonian, 4 — Upper Devonian, 5 — Lower Carboni-
ferous 6 — Upper Permian, 7 — Lower Triassic, 8 — Middle Triassic, 9 — Upper Triassic; B: 1 — tectonic breccia,
2 — intraformations! conglomerats, 3 — sandstones, 4, siltstones, 5 — claystones, 6 — load cast, 7 — inter-
calations of carbonate rocks (siderites?), 8 — phosphatic nodules, 9 — occurrence of flora, 10 — record of fauna,
11 — occurrence of guide and characteristic taxa of the Goniatites granosus Zone and Goniatites Subzone
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niach i lustrach tektonicznych. W otworach Podzamcze 1G 1 i Szczukowice 1G 1
upady warstw w wyzszych czgSciach profilow wynosza 20 —32°, w nizszych do 50°.
Silniej zaburzony tektonicznie jest karbon w otw. Piekoszow IG 1. Warstwy w gor-
nej czedci profilu sa stromo ustawione (Srednio 80 —85°), w $rodkowej czesci pod
katem 40—60°, a miejscami i 80° (w przypadku ilowcow), nizej za§ upad wynosi
$rednio 10—25°.

Znamienng cecha utworéw karbonu z otworéw wiertniczych Piekoszéow 1G 1
i Podzamcze 1G 1 jest roznorodno$é deformacyjnych struktur sedymentacyjnych
(tabl. I, fig. 2, 3) odpowiadajacych strukturom pograzowym (S. Dzulynski, 1963;
R. Gradzinski i in., 1976). Czeste sa toczenice ilaste i mulowcowe w osadach piasz-
czystych oraz drobne $lady rozmy¢ erozyjnych (takze w otw. Szczukowice IG 1).
Tylko gdzieniegdzie w otw. Podzamcze 1G 1 wystepuja hleroghfy pradowe typu
wleczeniowo-uderzeniowych (tabl. 1V, fig. Ic¢) i przypommajace rowki erozyjne
(tabl. 1, fig. 4).

W karbome synkliny piekoszowskiej, podobme Jak w otworze Radwanéw IG 1,
bardzo liczne sa szczatki makroflory, przewaznie silnie zweglone, zgrupowane
w cienkie warstewki (tabl. 11, fig. 2, 8) lub rozproszone. Oznaczalne fragmenty
(tab. 1) reprezentuja prymitywne skrzypy (tabl. VIII, fig. 2b), stosunkowo czeste,
dobrze zachowane $lady podziemnych organéw widlakow zidentyfikowanych ga-
tunkowo (tabl. VI1, fig. 5; tabl. VIII. fig. la—c) oraz paprociolistne (tabl. VII,
fig. 5; tabl. VIII, fig. 3). Stwierdzono tez miospory, ktore nie sg jeszcze opra-
. cowane. Z ponad 100 maceratéw na zawartos¢ innych mikroszczatkOw organicz-
nych uzyskano tylko nicoznaczalny fragment konodonta. Doé¢ liczna i rézna
jakoéciowo jest natomiast makrofauna znaleziona w dwoch otworach wiertniczych.
Sa to malze, §limaki, glowonogi, hyolity, koleolusy i liliowce napotkane w okreslo-
nych przedzialach (fig. 1, tab. 1), najliczniej w otw. Piekoszow IG 1, gdzie jest
najwicksze zroznicowanie grup systematycznych i szczeg6lnie duza ilo$¢ matzéw
i hyolitow.

W otw. Piekoszow IG 1 wyrézniono ogdlem 33 roznej rangi klasyfikacje.
Wsrod nich jest po pigé gatunkow malzéw i glowonogéw oraz cztery zblizone
do gatunkéw (tabl. 11, fig. 4; tabl. 11, fig. 3, 4a—c; tabl. 1V, fig. 3a; tabl. V, fig.
la—c, 2, 4a—b, 5, 6a; tabl. VI, fig. 3, 4a—c), jeden gatunek hyolita oraz egzem-
plarze bardzo podobne do gatunku, a takze do dwoch gatunkow koleolusow
(tabl. VII. fig. la—c, 2, 3, 4a—b). W otw. Podzamcze 1G 1 stwierdzono trzy ga-
tunki matzow (tabl. 11, tig. 6; tabl. V, tig. la), dwa gatunki glowonogow (iavi. LV,
fig. 3b), a caly zespdt fauny przydzielono do 15 réznej rangi jednostek . taksono-
micznych. Male osobniki malzéw wystepuja czasami w skupieniach (tabl. 111,
fig. 2), zwykle w towarzystwie szczatkoéw hyolitow i goniatytow i podobnie jak
przedstawiciele innych grup systematycznych sa przewaznie uszkodzone. Zly stan
zachowania podkresla zaliczenie wielu egzemplarzy do wysokich jednostek kla-
syfikacyjnych i rodzajow (tabl. 11, fig. 5, 7; tabl. 111, fig. 2; tabl. V, fig. 3, 7, 8b).
Stabe zachowanie glowonogoéw, hyolitow i koleolusow wyraza sie brakiem pet-
nych muszli. Mimo to na wielu sa widoczne istotne cechy diagnostyczne umozli-
wiajace nawet okreSlenie gatunkow.

Z makroflory Sngmarza stellata Goeppert jest wzasadzie charakterystycz-
na dla dolnego namuru réwniez w Polsce (A. Kotasowa, 1968; T. Migier, 1972).
Inne gatunki flory jak: Stigmaria ficoides (Sternberg) Brongniart,
Asterocalamites scrobiculatus (Schlotheim) Stur, Neuropteris antecedens
Stur i Sphenophyllum dissectum Goeppert wystepuja pospolicic w wize- -
nie gdérnym i jako relikt flory dolnokarbofiskiej takze w namurze dolnym (F. Zim-
mermann, 1956; T. Gorecka, 1958; A. Kotasowa, 1968, 1975; T. Migier, 1972).



i, Tabela 1
Zestawienie szczgtkéw organicznych gérnego wizenu z opisanych otwordw wiertniczych

Synklina piekoszowska
Radwanéw I1G 1 Szczuko-
Piekoszow 1G 1 Podzamcze 1G | wice
1G 1
Taksonomia
Gleboko$¢ w metrach

1674,5 | 1683,0 | 16955 | 1826,5 | 1827,0 | 2150,5 | 2243,5 556,2 585,6 642,3 646,5 685,0 465,5 475,4 385,1

1683,0 | 16955 | 1826,5 1827,0 | 2150,5| 2243,5 | 25829 | 5856 642,3 646,5 685,0 700,0 471,0 550,0 400,0
Anthraconeilo oblongum (Mc Coy) - - - - - - - - - 1 3 - - - -
Anihraconeilo sp. - - - - - - - - - 1 1 - - 1 -
Palaconeilo luciniforme (Phillips) ' - - - - - - - - - - 1 - - 2 -
Palaeoneilo sp., ind. - - - - - - - - - - - - - 1 -
Janeia primaeva (Phillips) - 1 - - - - - - - —_ - - - - -
ﬁ Septimyalina minor (Bt o wn) - - - - - - — 16 18 — 1 —- - 1 -
<« | Septimyalina cf. minor (Brown) - - - - - - - 7 — - - - - - -
é Septimyalina sublamellosa (Etheridge) - - - 1 - 1 - - — - - - - - -
Z. | Septimyalina sp. - - - - - - - 38 45 - 24 — - - -
fé Dunbarella sp. - - - - - - - - . - 2 - - - -
& | Prerinopectinidae gen. et sp. ind. - - - - - - = + - - 4 - - - -
2 | Posidonia corrugata (Etheridge) - - - - - - - - 2 - - . - 1 -
§ Posidonia cf. corrugata (Etheridge) - - - - - - - 1 - - - - - - -
3 Posidonia trapezoedra (Ruprecht) - - - - - - - - - - 1 - - - -
Posidonia sp. - - - - - - - 78 34 —_ 3 - - 1 -
Posidoniella sp. - - - - - - - 3 t - 1 ;- - - -
Posidoniidae gen. et sp. ind. - - - 5 . - - - 3 - - - - - 3 -
Sanguinolites sp., ind. - - - - - - - - R - - - - 1 -
Fam., gen. et sp. ind. - - - - - - - 5 17 - 36 - — — _
GASTROPODA ~ Euphemites ? sp. . - - - - - - - - - - - - - 1 -
Perigrammoceras sp. ind. : - - - - - - - 1 — - - - - - -
Vestinautilus quadratus (Flemin g) - - - - - - - 1 - — - - - 1 -
Vestinautilus sp. - — - - - - - - - 1 - — - - -
Nautiloidea “ind. , - - - - - - - - - - - - - 1 -
Goniatites granosus Portlock - - - - - - - - - 2 - - - - -
« |Goniatites cf. granosus Portlock R - .- - - - - - - 2 - - - - =
8 Goniatites sp. - - - ~ - - - - - - 1 - - - -
g Lyrogoniatites newsomi (Smith) - - - - - - - - 1 - - - - - -
:—é Neoglyphioceras sp. - - - — - - - - - - - — - 1 —
ot | Sudeticeras crenistriatum (Bisat) - - - - - 4 — - - - - - - - -
?{j Sudeticeras cf. crenistriatum (Bisat) - — - - - - - - - - 1 - - - —
Y | Sudeticeras cf. newtonense Moore - - - - - 3 - - - —- - - - - —-
Sudeticeras wilczeki-hoeferi Patteisky ' —~ - - - - 1 - - 1 - - - — 1 -
1 Sudeticeras sp. - - - - - 2 - - 1 - 1 - - 1 -
Paradimorphoceras lunula (KX n o pp) : - - - 1 - 4 - 3 1 1 4 - - - -
Paradimorphoceras sp. = - - — - - - - - - 1 - - - —
Goniatitina gen. et sp. ind. - - - 5 - 21 - 6 18 - 13 - — 5 -
< | Hyolithes roemeri v. Koenen - - - - — — - 5 3 - - - - - E-
E Hyolithes cf. roemeri v. KXoenen - - - - — - - 1 - - - - — - -
& |Hyolithes sp. : L Z - = - _ = 16 14 | = 4 _ _ - _
Z |Gen. et sp. ind. : < - Sk Z 1 “ 30 33 < 50 - = - L
&y |Coleolus cf. carbonarius Demanet L - = ok BN i ) g “ - i - it -
§ Coleolus cf. styri (Klebelsberg) - - = = = = Lo 2 3 - - - -
SE Coleolus sp. : ‘ - - - - - - - 1 - ~ 3 —_ - - -
%8 Coeleolus 7 sp., ind. - - - - - 1 - - = - 2 - - - -
—=w{Coleolidae gen. et sp. ind. - - - - - 1 - - ~ - - - - - -
CRINOIDEA ind. . - # - | - - - - - - —_ - - - + -
CONODONTOPHORIDA ind. - - - - - - - - < - - - - 1 -
Asterocalamites scrobiculatus (Schlotheim) Stur - - -~ - - + - + + + + - - + -
Asteroclamites sp. ind. - + + - + + + + + - + + - + -
Stigmaria ficoides (Sternberg) Brongniart . - - - - - - - - + - - - - + +
< |Stigmaria stellata Goeppert - - - - - - - - - - - - + - -
% Stigmaria sp. - - - - + - - - e - - - - - -
{}_‘l Neuropteris antecedens Stur - - - - - - - - + - - - - - -
‘| Sphenopteridium dissectum Goeppert - - - - - - - - = - o+ - - - -
Pteridophylla ind. - - - - B - + < - - - - - -
Nigoznaczalny detrytus + + + -~ + + + - +- - + + + + +

+ — ogblne oznaczenie wystgpowania lub kilka okazéw; 1...78 — liczba okazéw; - brak okazéw
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Powyzsze sugeruje zaliczenie utworéw z trzech omawianych wiercen do podanego
przedzialu stratygraficznego.

Jezeli chodzi o faung, to karbonski wiek osaddéw z otworow wiertniczych Pie-
koszow 1G 1 i Podzamcze 1G 1 potwierdzaja niektére rodzaje malzow (Dunbarella,
Posidoniella) i wszystkie glowonogowe oraz rodzaj Coleolus. Obecno$¢ gatunkow:
Anthraconeilo  oblongum (M c Coy), Palaeoneilo [luciniforme (Phillips),
Septimyalina minor (Brown), Vestinautulus quadratus (Fleming) i Hyo-
lithes roemeri (v. K oenen) zaweza juz dyskusje stratygraficzng w zasadzie do
przedziatu wizen goérny — namur dolny (H. Zakowa, 1971; D. Weyer, 1975).
Identyczny wiek wyznaczaja gomatytowe rodza]e Sudeticeras i Lyrogoniatites,
nawet z wylgczeniem nizszej czeSci wizenu gornego. Goniatites i ]\/eoglyphzoceras
dowodza juz bezspornie. przynaleznoéci niektérych odcinkéw do wizenu gérnego.
Wystepowanie wsrod matzéow Posidonia corrugata (Etheridge) i P. tra-
pezoedra (Ruprecht) oraz po$rod goniatytdow Paradimorphoceras lunula
(Knopp) wprowadza dalsze usciSlenia pozycji stratygraficznej, bowiem ich
spagowe granice zasiegébw nie schodza nizej najwyzszego poziomu goniatytowego -
w wizenie gornym, tj. Goy. W zwiazku z tym w otw. Piekoszoéw 1G 1 granice dolna
tego poziomu nalezaloby wyznaczy¢ na gleb. 685,0 m (najnizsze wystegpowanie
gatunku P. lunula zgodnie z rewizja oznaczefi), a w otw. Podzamcze IG 1 na gleb.
541,3 m, gdzie z wymienionych taksonow najnize] wystepuje Posidonia corrugata
(H. Zakowa 1975).

W otw. Piekoszow 1G 1 gorna granicg poziomu Gomatltes granosus wWyznacza
obecny na gigb. 5856 m Lyrogomatzres newsomi (Smith), przewodni takson
poziomu (H. Zakowa, 1971; D. Weyer, 1972). Takim jest rowniez Sudeuceras
wilczeki-hoeferi Patteis k y, a przede wszystkim Goniatites granusus Por t-
lock okrelajagcy nadto w omawianym otworze, wiertniczym podpoziom Govy,,
w przedziale liczacym zaledwie pare metréw migzszo$ci rzeczywistej (fig. 2). Dla
udokumentowanego poziomu Govy, tj. przedziatu 585,6—685,0 m, wynosi ona
okoto 80 m (pozorna migzszo§¢ 99,4 m). Zdaniem autorki wyzej lezace osady —
do granicy z permem, a takze do konca odwiertu (gieb. 700,0 m) — naleza tez do
poziomu Goniatites granosus, w zwiazku z czym jego grubos¢ odpowiada nawier-.
conej otworem migzszosci rzeczywistej karbonu, tzn. okoto 96 m. NaleZy zwrbeié
uwage na wystgpowanie w tym poziomie kilku bardzo interesujacych i stabo zba-
danych systematyczme prostych muszli mieczakéw, bardzo podobnych, mewyklu-
czone ze i analogicznych, do gatunkéw: Coleolus carbonarius Demanet i C
sturi (Klebelsberg). Taksony te dos¢ czesto znajdowane sa w karbonie gor-
nym Europy, m.in. i w lubelskim basenie weglowym oraz Ostrawsko-Karwidskim
i Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym (K. Korejwo, 1969; K. Bojkowski, 1966,
1972; F. Rehof, M. Rehotova, 1972). W Goérach Sw1@tokrzysk1ch 1dentyczne
okazy do opisanych z synkliny piekoszowskiej odnotowano w poziomie Gonia-
tites granosus synkliny galezickiej i niecki miechowskiej (H. Zakowa, 1971). Bez-
sporne utozsamienie ich z wyzej wzmiankowanymi taksonami wymaga jednak
dalszych badan zachowanych muszli.

W otw. Podzamcze 1G 1 wystgpowanie Sudeticeras wilczeki- hoeferz Pattei-
sky jeszcze na gleb. 541,6 m (H. Zakowa, 1975) obniza nieznacznie dokumen-
tacje spagowej granicy poziomu Goniatites granosus (fig. 2) w stosunku do wyzej
omowionej wskaznikowosci taksonu malzowego. Wyznaczenie gérnej granicy
poziomu na gleb. 528,6 m wiaze si¢ ze znalezieniem tu Neoglyphioceras sp. 1 ma
charakter orientacyjny. Korelacja z otw. Piekoszéw 1G 1 przemawia bowiem za
zaliczeniem calego profilu z otw. Podzamcze 1G 1, o gruboici rzeczywistej okolo
64 m (pozorna okoto 80 m), do poziomu Goniatites granosus.
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Wedhug autorki karbon z otw. Szczukowice 1G 1, liczacy zaledwie 12 m migz-
szo$ci rzeczywistej, ma identyczna pozycje stratygraficzng jak poprzednio omoé-
wione profile karbonu. Uzasadnieniem sa poréwnania wyksztalcenia litologicz-
nego oraz sytuacja otworu na tle ogélnej koncepcji rozwoju $wigtokrzyskiego
wizenu goérnego, a zwlaszcza zalewu morskiego w poziomie Goy (H. Zakowa,
1971, 1975, 1980, 19814, b). :

UWAGI KONCOWE

Wyniki badan, mimo ze dotycza niewielkich w skali regionu $wigtokrzyskiego
obszaréw, wnosza do znajomosci zjawisk geologicznych zachodzacych u schyltku
dolnego karbonu w Goérach Swigtokrzyskich nowe, interesujace uzupelnienia.

W dziedzinie biostratygraﬁi przedstawione materialy udowadniaja kolejne
punkty najwyzszego wizenu gbrnego, tj. pozxomu Goniatites granosus, ktéry do-
tychczas odnotowano w zachodniej czeSci Gor Sw1@tokrzysklch W otw. Lopusz—
no IG 1 i w synklinie galezicko-bolechowskiej przypisywanej na ogot czeéci po-
tudniowo-zachodniej (H. Zakowa, 1969, 1971, 19816). Krancowo wschodnimi
punktami wystgpowania poziomu Goy aktualme sa: otw. Szczukowice 1G 1 w
synklinie piekoszowskiej i otw. Sitkowka 1 w synklinie galezicko-bolechowickiej
(fig. 1). Na obszarze Radwanowa wyznaczono tez obecnie najwigksza migzszo$é
poziomu Goniatites granosus; W przybhzemu jest dwukrotnie w1@ksza niz w Lo-
pusznie i Galgzicach. Mozna wigc wnosi¢, ze kraficowo zachodnia czgé¢ Gor Swie-
tokrzyskich pod koniec wizenu gornego znajdowaia sie w zasiegu strefy o zwigkszo-
nej subsydenciji, na ktéra wskazywat juz profil karbonu z otw. Radoszyce 3 (H. Za-
kowa, 1980, fig. 6). Tylko w profilach Galgzic oraz w otworach Lopuszno IG 1
i Piekoszéw IG 1 wyznaczono podpoziom Govy, na podstawie indeksowych takso-
noéw: Goniatites granosus granosus Portlock i Neoglyphioceras subcirculare
caneyanus (Girty). W §wigtokrzyskich profilach poziomu Goy nie stwierdzono
dotychczas wskaznikoéw wyzszego podpoziomu — Govy,, ktory zawiera specy-
ficzny zespot gomatytow z Peytonoceras ?costatum (Ruprecht) lub Lyrogo-
niatites georgiensis Miller et Furnish (D. Weyer, 1972; H. Zakowa,
1979, tab. 1). Najprawdopodobniej ma to zwiazek z zakladana, ew1dentnq W pro-
filach Galezic, stopniowa regresja i sptycaniem §wigtokrzyskiego zalewu morskie-
go poziomu Govy, co stwarza minimalne szanse udowodnienia najwyzszego w kar-
bonie dolnym podpoziomu goniatytowego.

Obecny stan rozpoznania karbonu w ogélnie zachodniej czeéci Gor Swigto-
krzyskich wskazuje na brak osadéw goérnokarboniskich, bowiem wszysthe pro-
file poziomu Goniatites granosus przykryte sa bezposrednio osadami gérnego per-
mu. Problem pelniejszego rozwoju cyklu synwaryscyjskiego w tym obszarze,
zwlaszcza w krancowo zachodniej czeéci, pozostaje jednak zagadnieniem otwar-
tym. Jak dotychczas, utwory z przedzialu namur? — westfal sygnalizuje si¢ tylko
z okolic Przysuchy (H. Jurkiewicz, A. Szczerba, 1976), a wigc z poinocnego krafica
Goér Swigtokrzyskich (T. Wroblewski, 1977).

Wyksztalcenie htofac;alne i srodowisko sedymentacji najwyzszego wizenu
obszaru Radwanowa i synklmy piekoszowskiej sa generalme analogiczne do zin-
terpretowanych juz wezesniej z obszaru Lopuszna i Galezic—Sitkéwki. Swiadczy
o tym m.in. podobiefstwo, czasem wrecz zaskakujace, wyksztalcenia litologicz-
nego, sktadu materialu organicznego i ich znaczenia bionomicznego oraz zespotu
czynnikéw warunkujacych powstanie osadu. :
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Pewne rdéznice wynika¢ moga jedynie z niewystarczajacych badan petrograficz-
nych, zwlaszcza utworéw karbonu synkliny piekoszowskiej. Nie stwierdzono tu
przejawoéw piroklastycznych i utworéw szaroglazowych, pospolicie wystepuja-
cych w karbonie Radwanowa, gdzie z kolei nie obserwowano wtracen skal wegla-
nowych i konkrecji fosforytowych (por. fig. 1, 2). W profilach karbonu oméwio-,
nych w niniejszym artykule brak wkladek skal krzemionkowych znanych z pozio-
mu Goniatites granusos Galezic. Mimo to profile te, w §wietle nieformalnej lito-
stratygrafii karbonu $wietokrzyskiego, koreluja si¢ z warstwami z Lechowka
(H. Zakowa, 1981a, tab. 10).

Wystepowanie piaskowcoéw szaroglazowych ze stosunkowo dobrze zachowa-
nymi skaleniami na obszarze Radwanowa sugeruje okreslony uklad paleogeogra-
ficzny, w ktorym znamienna role odegraé musialy niezbyt oddalone obszary ali-
mentacyjne, dostarczajace m.in. materialu ze skat magmowych. Czy byly to te
same obszary, ktére mialy wplyw na powstanie podobnych utworéw w Radoszy-
cach, trudno w chwili obecnej rozstrzygnaé. Nie nalezatoby jednak identyfikowaé
ich z obszarem zrodlowym mulowcow i piaskowcow szaroglazowych Galezic,
a tym bardziej z obszarem zasilajacym w wizenie gornym centralna czes¢ Goér
Swietokrzyskich, skad opisano warstwy gulaczowskie charakteryzujace si¢ obec-
noécia szarogtazow 1 tupkow szarogltazowych (H. Zakowa, 1971, 1981a).

W zakonczeniu nalezy nadmieni¢, Ze nieliczne strzepki epidermy z bliznami
po Appendices uwaza si¢ za okazy allochtoniczne, naplawione, by¢ moze, z nie-
daleko potoZzonych, sptyconych wzglednie wynurzonych obszaréw. Liczne struk-
tury pograzowe oraz typu erozyjnego, a takze toczence i porwaki znamionuja dzia-
lalnos¢ praddéw dennych, specyfike osiadania i przemieszczania osadow, ogdlnie
za$ ruchliwoéé zbiornika morskiego poziomu Govy, zwlaszcza w obszarze Pieko-
szowa. Wystepowanie tu utwordéw karbonu, a takze dewonu, dos¢ ptytko w podlo-
7zu pokrywy permo-mezozoicznej pozwala wnosi¢ (Z. Rubinowski, 1974), ze strefa
roztamoéw siegala dalej na zachdd niz zakladano w ogdlnych koncepejach rozwoju
strukturalnego.

Oddziat Swigtokrzyski

Instytutu Geologicznego

Kielce, ul. Zgoda 21

Nadeslano dnia 2 wrze$nia 1981 1.
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Fanuna XXAKOBA -

FOPM3OHT GONIATITES GRANOSUS (BEPXHUWW BUIEN) HA 3AMALE
CBEHTOKWWUCKMAX FOP

Peszome

B crarwe paccMmoTpeHbl YeThipe paspesa kapboua pasnoﬁ'nou.l.uocw, npobypenHsle B 1972 —1975
rogax. CkeQKUHBI PACHONOXEHb! HA 3GNAAHOM MPOAOMKEHNUN BbIXOAOB CBEHTOKLIMCKOrO nanecson
B Npesdenax meszosolickoro obpamnenun (dur. 1, 2). My6okas ckeaxuna Pagsanys U 1 pacnonoxexa
B OCEBOM WACTU ME3030WCKON CTPYKTYPBI HA3BAHHOW aHTUkNMHANbO Passaxosa. OcTanbhbie ckea-
XWHbI NeXar B nNpeAenax Takxe Mesozolickoi MMekoworckol auTuknuuanu. E€ nesoHcko-kapbonckoe
OCHOBUHME, 30eraioLiee CPABHUTENBHO HernyBoKo, ABMAETCR NPOACMKEHWEM MOPOA AEBOHA U KAP-
6oHa Keneukoli QHTUKNMUHANMU, HEMOCPEACTBEHHO NpuUnerarollell ¢ BocToka. B Hell 3T nopoabl Bbi-
XO[AT HA MOBepXHOCTh. [lopogei kApPOOHA B 3TUX CKBMKMHAX NpobypeHbl NOA BepxHeNepMcKUMY
OT/ICKEHUAMM, 30MErardT ¢ HUMU HECOrNAacHO CEAUMEHTULMOHHO UMK AUCIOKALUOHHO.

MpuBeneHa AeTaNbHAA XAPAKTEPUCTMKA MOPOA, X NINTONOrMHECKOro COCTARA € NMpeABApPHTENb-
HbIMU NeTPOrpadr4eckumMmn NCCNeaoBAHUAMM, PACCMOTPEHb! CEAMMEHTALUNOHHbIE CTPYKTYPbi 3PO3UOH-
HOro u AeOPMALMOHHOrC TUNOB, OPraHudeckue ocTaTkin u crpaturpapus. Beibparubie obpasub
KEPHG, CEAMMEHTALMOHHbIE CTPYKTYPbl, @ Takxke 06pasubl (ayHb! U (GrOpsl NOKA3AHLI Ha Tabn. |—
VIil. KonuuectseHHOe M KAHECTBEHHOE COMOCTABNEHWE OPraHMHYECKOro MATepuand MOKAIaHO HG
Ta6. 1. )

Mopoab! kapboHa NoBctofy TeMHOCEPbIE, TPEWMHOBATHIS, NPOPE3UHbI KANbLUUTOBLIMU XUIAMK,
AOCTATOUHO CUNLHO TEKTOHMUECKM HAPYLIeHbi. B HUX BCTPeUaioTecs MHOrOUMCHeHHble BKPanneHWs
nupuTa. BeiaenexHpie TURbI NOPO/J B OCHOBHOM 3GNErdtOT B BHAE TOHKUX NEPECNIOEHHbIX NPONAGCTKOB.
OcraTtin ¢ayHbl NAOXOH COXPAHHOCTU, @ OCTATKU GNOPpbl oByrnerbi, PAcCeAHbl WK CKNAALIBAIOTCA
B TOHKkUe crion. O6HapyXeHbl MUOCNOPbI, KOTOPbiE NOKG He U3ydeHbl.

Hanuune pyKoBOAALUMX FOHUATUTCE NO3BONMAET OTHECTU HEKOTOPBLIE YHACTKU PA3PE3OB K CAMOMY
BEpXHEMY FOHUATUTOBOMY FOPMUIOHTY BEPXHEro Buses, T.e. K ropusoHTy Goniatites granosus a B cka.
Mexowys UT 1 Takxe k noaropusonTy Goy,. 34eck BcTpeyeHo Bonblue BCero CUCTEMHO PAIHOPOAHOI
haynb SluToNoruveckas KOppensuua n OTCyTCTBME ABHbIX BEPXHEKAPBOHCKUX NPUIHAKOB NOIBOMKMM
asTopy cuuTartk, 4ro 8 cks. Paasanys UI 1 nopoast 8 nntepeane 1674,5—2243,5 m OTHOCATCA K ropu-
sonTy Goy. [lefcTBUTENBHAR MOWHOCTE 3TOrO ropusckTa cocraenser okone 330 M. Owna npubnusu-
TensHo BABCE Bonbiie MOWHOCTY ropusonTa GOYy, 3aMerarolierc 8 PacnonoXeHHoN nobAnIocTH cKB..
JNMonywho WUIM1 u s Tanensuukoit cunxnuuanu (. XKakoea, 1969, 1971). 1o seposaTHo ceugeTens-
cTByer O cyujecTsopaHun B padione Pasaanopa Bonee rnyBoxoro onyckaHus AHG MOPCKOTO 30/1MBA.
O cywecTsoBaHUY 3TOH 30HbI B LUGNOM B BePXHeM BM3ee MOXHO Gbino cyaute no paspesy kapboua s
cxs. Pagouwnue! 3, B koTOPOH MOWHOCTE ero cocTasuna okono 625 m (. Maxkoea, 1980, dur. 6). Jeit-
CTBUTENLHAA MOWHOCTE ropusonTa Goy B cksmxyHaX [lexouwosckoil cuHknunany cocrasnaer 12—96 m.

Hannune B paspese cke. Pageanos MM 1 rpaysaxkoBeIX MecuGHUKOB CO CPABHUTENLHO XOPOLLO
COXPAHUBLUUMUCE NOSIEBLIMU LWAGTANMYU FOBOPUT O POCTIONOMKEHUN HEeNOAQNSKY QNAMMEHTALUOHHBIX
30M, rAe B MOCTHOCTY PA3PYLIGIOTCA MOrmaTuHeckue nopodbl. [1py cpaBHEHMM OMUCAHHBIX B CTATLE
nopos ¢ nopogamu ropusonTa Goniatites granosus cxe. Nonywwo VI 1 v Manensuuko-Bonexosuukoi
CHHKSTMHANY 3aMedeHO Bonblice cXOACTBO NUTOHAUNGTBHOrC COCTABA U cpeabl. MayueHne stux nopoa
AOKQ3AMNO cyuwlecTBOBAHME (B KOHUE Bu3es) sechMa OBWUPHOro MOPCKOro 3anusd Ha sanage CeeHTO-
KIWUCKUX rOP.
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THE GONIATITES GRANOSUS ZONE (UPPER VISEAN)
IN WESTERN PART OF THE GORY SWIETOKRZYSKIE MTS

Summary

Four drillings made at western extension of Paleozoic outcrops of the Gory Swigtokrzyskie Mits,
within the area of their Mesozoic margin (Figs. 1, 2) in the years 1972 — 1975, encountered Lower Car-
boniferous sequences varying in thickness. Deep borehole Radwanow IG 1 is situated in axial part
of a Mesozoic structure known as the Radwanéw anticline, and the remaining ones — within the area
of other Mesozoic structure, the Piekoszoéw syncline. Devonian-Carboniferous basement of the latter,
relatively shallow-seated, represents an extension of Devonian and Carboniferous rocks of the Kielce
syncline, directly adjoining the Piekoszoéw syncline in the east. In the Kielce syncline, these rocks crop
out at the surface. In the studied borehole sections, Carboniferous rocks were found to be directly overlain
by the Upper Permian with sedimentary discontinuity or tectonic contact.

The rocks encountered by the boreholes are characterized in detail, discussing their lithology and
preliminary results of petrographic studies, sedimentary structures of both erosional and deformational
types, organic remains and stratigraphy. Tables 1—VIII show selected core samples, sedimentary struc-
tures and faunal and floral remains, and Table I — quantitative and qualitative comparisons of the or-
ganic material. Carboniferous rocks are everywhere dark-gray in colour, fractured and cut by calcite
veinlets, displaying fairly intense tectonic disturbances. Pyrite ingrowths are fairly common. There were
differentiated some types of rocks, generally occurring in the form of thin intercalating layers. Faunal
remains are usually poorly preserved and the floral — generally carbonized, and either dispersed or
concentrated in the form of layers. There were also recorded miospores, the studies of which are in
progress.

The record of guide species of goniatitids makes possible assignation of some intervals of borehole
sections to the uppermost goniatitid zone of the Upper Visean (Goniatites granosus Zone) and, in the
case of the borehole Piekoszow 1G 1. also the Goy, Subzone. Faunal remains are most numerous and
their systematic differentiation the highest in the latter column. Correlations of lithological develop-
ment and the lack of any clear indices for the Upper Carboniferous age suggest that rocks encountered
in the 1674.5—2243.5 m interval in the borehole column Radwanéw 1G 1 belong to the Goy Zone. Real
thickness of that is here close to 330 m, i.e. almost twice as high as in neighbouring borehole f.opuszno
1G 1 and the Gatezice syncline (H. Zakowa, 1969, 1971). This suggests presence of a zone ol increased
seafloor subsidence in the Radwandéw area. The origin of such zone in Late Visean times was already
indicated by the Carboniferous column of the borehole Radoszyce 3, the thickness of which was estimated
at about 625 m (H. Zakowa, 1980, Fig. 6). Real thickness of the Goy Zone in boreholes in the Piekoszow
syncline ranges from 12 to 96 m.

The presence of graywacke sandstones with relatively well preserved feldspars in the column Ra-
dwanéw IG 1 suggests proximity of alimentary areas in which disintegration also involved ingeous
rocks. Comparisons of rocks described here and those from the borehole Lopuszno IG 1 and the
Galezice — Bolechowice syncline show fairly large similarities in lithofacies and sedimentary environ-
ment. The studies indicate large extent of sea in western part of the Gory Swigtokrzyskie Mts at the
end of the Visean.
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Fig. 1. Brekcja tektoniczna (OS-152/35)

Otw. Radwanoéw IG 1, gleb. 1976,5 m; wielko$¢ naturalna

Tectonic breccia )

Borehole Radwanéw 1G 1, depth 1976.5 m; natural size

Fig. 2. Pograzy (0S-151/105)

Otw. Piekoszéw IG 1, gleb. 621,0 m, poziom Goniatites granosus; wielko§¢ naturalna

Load casts
Borehole Pickoszéw IG 1, depth 621.0 m, Goniatites granosus Zone; natural size

Fig. 3. Pograzy (OS-150/34)

Otw. ‘Podzamcze IG 1, gleb. 501,4 m; wielko§¢ naturalna
Load casts

Borehole Podzamcze IG 1, depth 501.4 m; natural size

Fig. 4. Rowki erozyjne (?7) w mulowcu (0S-150/67)

Otw. Podzamcze IG 1, gleb. 512,7 m; wielko$¢ naturalna

Erosional furrows (?) in siltstone

Borehole Podzamcze 'I1G 1, depth 512.7 m; natural size

Fig. 5. Zlepieniec $rdodformacyjny (OS-151/163a)

Powierzchnia polerowana z przekrojami mikro- i makrofauny; otw. Piekoszdéw IG 1, gleb. 657,7 m,
poziom Goniatites granosus; pow. 2 X

Intraformational conglomerate

Polished section displaying cross-sections of micro+ and macrofauna; borehole Piekoszéw IG 1, depth
657.7 m, Goniatites granosus Zone; X 2

Wszystkie okazy ilustrowane na tabl. I—VII pochodza z karbonu dolnego (wizen gérny); goniatyto-
we jednostki biostratygraficzne zaznaczono tylko odnoSnie do przedzialéw zawierajacych taksony
przewodnie i charakterystyczne, zgodnie z fig. 11 2
All specimens shown in Tables I—VIII are derived from the Lower Carboniferous (Upper Visean);
references to biostratigraphic goniatitid units are made only in the case of intervals bearing guide and
characteristic taxa, in accordance with Figs. 1 and 2
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Fig. 1. Laminy #lowcow w piaskowcu (OS-151/218a)

Powierzchnia polerowana, otw. Piekoszow IG 1, gleb. 694,3; wielko§¢ naturalna
Claystone laminae in sandstone

Polished section, barehole Piekoszéw 1G 1, depth 694,3 m; natural size

Fig. 2. Laminy ilowcéw i mulowcéw w piaskowcu oraz warstewki zweglonego detrytusu flory
08-151/143). Powierzchnia polerowana; otw. Piekoszoéw IG 1, gleb. 649,0 m, poziom Goniatites grano-
sus; wielko$¢ naturalna

Claystone and siltstone laminae in sandstone and layers of carbonized detritus of flora
Polished section, borehole Piekoszéw 1G 1, depth 649.0 m, Goniatites granosus Zone; natural size

Fig. 3. Szczelinki rozrywania (?7) w piaskowcu (OS-152/3b)

Otw. Radwanow IG 1, gleb. 1683,0—-1684,0 m; wielko$¢ naturalna
Tensional cracks (?) in sandstone

Borehole Radwandéw 1G 1, depth 1683,0 —1684.0 m; natural size

Fig. 4. Anthraconeilo oblongum (Mc Coy) 08-151/142a

Odlew nieco uszkodzonej, roztozonej muszli; otw. Piekoszéow 1G 1, gleb. 648,6 m, poziom Goniatites
granosus; pow. 4 x

Mould of somewhat damaged, decomposed shell, borehole Pickoszow 1G 1, depth 648.6 m, Goniatites
granosus Zone; X 4

Fig. 5. Anthraconeilo sp. (OS-150/87b)
Odlew uszkodzonej skorupki prawej; otw. Podzamcze I1G 1, gleb. 539,0 m, poziom Goniatites granosus;
) pow. 5 x . '
Mould of damaged right valve; horehole Podzamcze 1G 1, depth 539.0 m, Goniatites granosus Zone;
x 5

Fig. 6. Palaeonecilo luciniforme (Phillips) OS-150/40a
Odlew skorupki; otw. Podzamcze IG 1, gleb. 504,1 m; pow. 4 x
Mould of valve; borehole Podzamcze 1G 1, depth 504.1 m; x 4

Fig. 7. Posidoniella sp. (0S-151/38d)
Odcisk roztozonej muszli; otw. Piekoszow 1G 1, gleb. 582,3m; pow. 3 x
Imprint of decomposed shell; borehole Piekoszéw 1G 1, depth 582.3m; x 3

Fig. 8. Warstewka zweglonego detrytusu flory (0S-149/1a)
Otw. Szczukowice 1G 1, gleb. 387,5 m; wielko§¢ naturalna
Layer of carbonized detritus of flora

Borehole Szczukowice IG 1, depth 387.5 m; natural size
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Fig. Ta. b, Hicroghify rozplywowe. beskicrunkowe w piaskoweu. Otw. Radwandw 1G 11 la — OS-152/
/4a. gleb, 17035 - 17045 m: th — OS-152/17a. gleb. 1707.5—1708.0 m: zblizone do naturalngj wiel-
kosci
Random spreading hieroglyphs in sandstone. Borehole Radwanow IG 10 la — OS-152/14a, depth
1703.5—1704.5m: 1b — OS-152/17a. depth 1707.5—-1708.0 m: more or less natural size

Fig. 2. Nagromadzenie odlewow i odeiskow skorupek Septimyaling minor (B r o wn), Posidonia sp.
i Hyolitha gen. et sp. ind. (OS-151/52b). Otw. Piekoszow 1G 1. gleb. 585.6 m. poziom Goniatites granosus;
pow. 2 x
Concentration ol valve moulds and imprints of Septimyaling minor (Brown), Posidonia sp. and
Hyolitha gen. ct. sp. ind. Borchole Pickoszow IG 1. depth 585.6 m, Goniatites granosus Zone; x 2

Fig. 3. Posidonia trapezoedra (Ruprecht) OS-151/186b
Odcisk skorupki lewej. Otw. Pickoszow 1G L. gleb. 666.0 m, poziom Goniatites granusis: pow. 3
Imprint of left valve. Borchole Pickoszow 1G 1 depth 666.0 m, Goniaties granosus Zone: x 3

Fig. d4a—s. Septinvalivg piinor (Brown)

Otw. Pickoszow 1G 11 da — odlew uszkodzonej skorupki prawej (O8-151/56b), glgb. 585.7 m. poziom

Goniatites granosus, pow. 4 x : 4b — odlew rozlozonej muszli (OS-151/116a), poziom Goniatites gra-

nosus. gleb, 63¢.3 m. pow. 4 x 1 4¢ — odlew rozlozonej muszli (OS-151/25a), gleb. 580.1 m, pow. 6 «

Borchole Pickoszow 1G 11 4a — mould of damaged right valvs, depth 585.7 m, Goniatites granosus

Zone, x 41 4b — mould of decomposed shell, depth 634.c m Goniatites granosus Zone, x 4: 4¢ —
mould of decomposed shell. depth 580.1 m. x ¢ 6

Fig. 5. Septimyalina sublamellosa (Etheridge) OS-152/48

Odlew roztozonej muszli. Otw. Radwanow IG 1. gleb. 2157.0 m, poziom Goniatites granosus, pow.
4 x

Mould of decomposed shell, borehole Radwanéw 1G 1, depth 2157.0 m, Goniatites granosus Zone;
x 4
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Fig. la—c. Hieroglify wleczsuicwo-uderzeniowe w ilowcach 1 piaskowcach. Otw. Radwandéw IG 1:
la — 08-152/19a, gleb. 1711,5-1712,5m; Ib — O0S-152/33a, gleb. 1893,0 m; lc — OS-150/75 —~ otw.
Podzameze G 1, gleb. 521,6 m; wielko§¢ naturalna
Drag-impact hieroglyphs in claystones and sandstones. Borehole Radwandéw IG 1: la — 0S8-152/19a,
depth 1711.5~171v.5m; ib — 08-152/33a, depth 1893.0 m; lc — OS-150/75 — borehole Podzamcze
IG 1, depth 521.6 m; natural size

Fig. 2. Janeig primaeva (Phiilipsy OS8-152/4a
Odcisk skorupki prawej. Otw. Radwanéw 1G 1, glgb. 1683,0—1684,0 m; pow. 2,5 x
Imprint of right valve. Borehele Radwandw IG 1, depth 1683.0—1684.0 m; x 2.5

Fig. 3a, b. Vestinautilus quadratus {Fleming)
3a — fragment oérédki skretu od stromy bocznej (0S-151/49), otw. Piekoszéw 1G 1, gleb.. 585,4 m,
pow. ok. 2,5 x; 3b — odcisk fragmentu brzuszno-bocznej czesci skretu (O8-150/42), otw. Podzamcze,
gleb. 504,3 m, pow. ok. 4 X ’
3a — side view of a fragment of whorl mould (OS-151/49), borehole Pickoszow 1G 1, depth 585.4 m;
X ¢ 2.5; 3b — imprint of ventrolateral part of whorl (08-150/42), borehole Podzamcze 1G 1, depth
504.3m, x c. 4
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Fig. la—c. Posidonia corrugata (Etheridge)

Poziom Goniatites granosus

la — odlew rozlozonej muszli (0S-150/92b), otw. Podzamcze IG 1, gleb. 541,3 m, pow. 4,5 x; 1b —

odeisk uszkodzonej skorupki lewej (0S-151/69), otw. Piekoszow IG 1, gleb. 587,7 m; pow. 3 x; lc —
odlew skorupki (0S-151/113a), otw. Piekoszéw IG 1, gleb. 634,0 m, pow. 3 x

Goniatites granosus Zone

la — mould of decomposed shell (0S-150//92b), borehole Podzamcze IG 1, depth 541.3m, x 4.5;

Ib — imprint of damaged left valve (0S-151/69), borehole Piekoszow IG 1, depth 587.7m, x 3; lc —
mould of valve (OS-151/113a), borehole Piekoszéw IG 1, depth 634.0 m, x 3

Fig. 2. Posidonia cf. corrugata (Erheridge) OS-151/28
Odlew uszkodzonej skorupki, otw. Piekoszéw IG 1, gleb. 580,4 m; pow. ok 4 x
Mould of damaged valve, borehole Piekoszéw IG 1, depth 5804 m; x c. 4

Fig. 3. Nautiloidea ind.(0OS-150/39a)
Odlew muszli, otw. Podzamcze 1G 1, gleb. 503,9 m; pow. ok. 5 x
Mould of shell, borehole Podzamcze IG 1, depth 5039 m; x c¢. 5

F‘ig 4a, b. Goniatites granosus Portlock
Otw. Piekoszéw IG 1, podpoziom Goniatites granosus: 4a — fragmentaryczny odcisk bocznej czeéci
skrgtu, czgéciowo spirytyzowany (OS-151/130), gleb. 644,6 m, pow. ok. 6 x; 4b — analogicznie zacho-
wany odcisk innego okazu (0S-151/136), gleb. 646,3 m; pow. ok. 6 x
Borehole Piekoszow IG 1, Goniatites granosus Subzone: 4a — fragmentary imprint of whorl side, partly
pyritized (0S-151/130), depth 644.6 m; x c. 6; 4b — similarly preserved imprint of another specimen
(08- 151/136), depth 646.3m, x c. 6

Fig. 5. Lyrogoniatites newsomi (Smith) 0OS-151/53a

Osrédka muszli od strony brzusznej, otw. Piekoszow IG 1, gleb. 585,7 m, poziom Goniatites granosus;
pow. 5 x

Shell cast in ventral view, borehole Pieckoszow 1G 1, depth 585.7 m, Goniatites granosus Zone: x 5

Fig. 6a, b. Sudeticeras wilczeki-hoeferi Patteisky
6a — zgnieciona muszla od strony bocznej (OS-151/80a), otw. Piekoszow IG 1, gleb. 589,7 m, pow.
ok. 4 x; 6b — odcisk splaszczonej muszli od strony bocznej (OS-152/49b), otw. Radwandw IG 1, gleb.
2157,0 m, poziom Goniatites granosus, pow. 2,5 x
6a — side view of squeezed shell (0S-151/80a), borehole Piekoszéw IG 1, depth 589,7 m, x c. 4; 6b —
imprint of flattened shell, side view (OS-152/49b), borehole Radwandw IG 1, depth 2157.0 m, Goniatites
granosus Zone; x 2.5

Fig. 7. Neoglyphioceras sp. (OS-150/84b)

Odlew fragmentu brzusznej czeéci skretu, otw. Podzamcze IG 1, gleb. 528,6 m, poziom Goniatites gra-
nosus; pow. 4 x

. Mould of fragment of ventral part of whorl, borehole Podzameze IG 1, depth 528.6 m, Goniatites gra-
nosus Zone; X 4

Fig. 8a, b. Goniatitina gen. et sp. ind.

8a — zgnieciona muszla (0S-152/30b), otw. Radwanow IG 1, gleb. 1826,5~1827,0 m, pow. ok. 5 x;

8b — spirytyzowana oérodka (OS-150/41e), otw. Podzamcze IG 1, gleb. 504,2 m; pow. ok. 6 x
8a — squeezed cast (OS-152/30b), borehole Radwanéw IG 1, depth 1826.5—1827.0m, x c. 5; 8b —
‘ pyritized mould (OS-150/41e), borehole Podzamcze IG 1, depth 504.2m, x c. 6

Fig. 9. Hyolitha gen. et sp. ind. (OS-152/47)
Odcisk fragmentu muszli, otw. Radwandéw IG 1, gleb. 2157,0 m, poziom Goniatites granosus; wielkost
naturalna
Imprint of shell fragment, borehole Radwanow IG 1, depth 2157.0 m, Goniatites granosus Zone; natural
size
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Fig. la—c. Sudeticeras cf. newtonense Moore

Otw. Radwanéw IG 1, poziom Goniatites granosus: la — fragmentaryczny odlew brzuszno-bocznej
czescl skretu (0S-152/40Db), gleb. 2150,5—2151,0 m, pow. okolo 2,5 x; 1b ~ uszkodzony odlew bocz-
nej cze$ci muszli (0S-152/41b), gleb. 2150,5—-2151,0 m, pow..ok. 3 x; lc — zgnieciony odiew bocznej

czesci muszli (0S-152/53a), gleb. 2242,5—-224e,5 m, pow. ok. 3,5 x
Borehole Radwanéw IG 1, Goniatites granosus Zone: la — fragmentary mould of ventrolateral part
of whorl (OS- 152/40b), depth 2150.5—2151.0.m, xc. 2.5; 1b — damaged mould of shell side (0S-152/
/41b), depth 2150.5—2151.0 m, x ¢. 3; lc — squeezed mould of shell side (0S-152/532), depth 2242.5—
2243.5m, x c.3.5

Fig. 2. Sudeticeras- crenistriatum (Bisat) OS-152/40a

Nieco zgnieciony odlew brzusznej czeSci skretu, otw. Radwandw IG 1, gleb. 2150,5-2151,0 m, poziom
Goniatites granosus; pow. ok. 2,5 x

Somewhat squeezed mould of veatral part of whorl, borehole Radwanéw IG 1, depth 2150.5-2151.0 m,
Goniatites granosus Zone; X c¢.2.5

Fig. 3. Sudeticeras cf. crenistriatum (Bisat) OS-151/203
Fragmentaryczny odlew bocznej czgéci skretu, otw. Piekoszow IG 1, gleb. €69,8 m, poziom Goniatites
granosus; pow. ok. 5 x
Fragmentary mould of whorl side, borehole Piekoszow IG 1, depth 669.8 m, Goniatites granosus Zone;
xc. 5

Fig. 4a—c. Paradimorphoceras lunla (K n o p p)

Otw. Piekoszéw IG 1: 4a — odcisk bocznej czeéci skretu (OS-151/149a), gleb. 654,5 m, pozmm Go-
niatites granosus, pow. 2 X ; 4b — odlew bocznej czgéci skretu, (OS-151/100), gleb. 612,5 m, poziom
Goniatites granosus, pow. ok. 3 x ; 4c — analogicznie zachowany odlew innego okazu (OS-151/16a),

gleb. 579,8 m, pow. ok. 2 x

Borehole Piekoszow 1G 1: 4a — imprint of whorl side (OS-151/149a), depth 654.5 m, Goniatites gra-
nosus Zone, x 2; 4b — mould of whorl side (OS8-151/100), depth 612.5 m, Goniatites granosus Zone,
x ¢. 3; 4c — similarly preserved mould of another specimen (0OS-151/16a), depth 579.8 m, x ¢. 2
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Fig. la—c. Hyolithes roemeri v. Koenen
Otw. Piekoszow IG 1: la — odlew nieco uszkodzonej muszli- (OS-151/10a), glgb. 578,8 m; 2b — ana-
logicznie zachowany odlew innego okazu (0S-151/23a), gleb. 579,9 m; 2¢ — odlew fragmentu muszli
(0S-151/46b), gleb. 585,3 m; pow. 2,5 x
Borehole Piekoszow 1G 1: la — mould of somewhat damaged shell (OS-151/10a), depth 578,8 m;
b — blﬂ’llldrly preserved mould of another specimen (OS-151/23a), depth 579.9 m; l¢ — mould of
shell fragment (0OS-151/46b), depth 5853 m; x 2.5

Fig. 2. Hyolithes cf. roemeri v. Koenen (0OS-151/35a)
Odlew uszkodzonej muszli, otw. Piekoszow 1G 1, gleb. 581,5m; pow. 2,5 x
Mould of damaged shell, borehole Piekoszow IG 1, depth 581.5m; x 2.5

Fig. 3. Coleolus cf. sturi (Klebelsberg) 0S-151/120a
Odlew zgpiecionego fragmentu muszli, otw. Piekoszéw 1G 1, gleb. 634,9 m, poziom Goniatites gro-
nosus; pow. ok, 2 x
Mould of squeezed shell fragment, borehole Piekoszéw 1G 1, depth 634.9 m, Goniatites granosus Zone;
X c. 2

Fig. 4a,b. Coleolus cf. carbonarius Demanet
Otw. Piekoszow 1G 1: 4a — odlew fragmentu muszli (0S-151/32d), gleb. 581,0 m, pow. 2 x ; 4b — ana-
logicznie zachowany odlew innego okazu, gleb. 5799 m; pow. 1,5 x
Borehole Piekoszéw IG 1: 4a — mould of shell fragment, depth 581.0 m, X 2; 4b — similarly preserved
mould of another specimen, depth 579.9 m; x 1.5

Fig. 5. Stigmaria stellata Goeppert (0S-150/3b)
Blizna po Appendices, otw. Podzamcze 1G 1, gleb. 470,0—-470,1 m; pow. ok. 2,5 x
Scar after appendices, borehole Podzamcze 1G 1, depth 470.0—-470.1 m; x ¢. 2.5

Fig. 6. Neuropteris antecedens Stur (0S-151/88a)
Odcisk lisci, otw. Piekoszéw 1G 1, gleb. 591,0 m, poziom Goniatites granosus; pow. 2 x
Imprints of leaves, borehole Piekoszéw 1G 1, depth 591.0 m, Goniatites granosus Zone; x 2
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Fig. la—c. Stigmaria ficoides (Siernberyg) Brogniart

la — fragment odcisku kiacza z blizeami po Appendices (0S-149/6), otw. Szezukowice IG 1, gleb.
391,6 m, pow. ok. 0,85 x; 1b — blizny po Appendices (0S-150/4b), otw. Podzamcze 1G 1, glgb. 476,8 m,
wielkoé¢ naturalna; lc — analogiczne hlizny na innywm okazie (OS-151/107b), otw. Piekoszow IG 1,

gleb. 624,3 m, poziom Goniatites granosus, wielko§¢ naturalna
la — fragment of imprint of rhizome with scars after appendices (0S-149/6), borehole Szczukowice
1G 1, depth 391.6 m, x c. 0,85; 1b — scars after appendices (OS-150/4b), borehole Podzamcze 1G 1,
depth 476.8 m, natural size; Ic — similar scars on another specimen (0OS-151/107b), borehole Pieko-
sz6w 1G 1. depth 624.3 m. Goniatites granosus Zone, natural size

Fig. 2a, b. Asterocalamites scrobiculatus (Schlotheim) Stur

2a — odcisk (0S-152/45a), otw. Radwanow IG 1, gleb. 2157,0 m, poziom Goniatites granosus, wiel-

koé¢ naturalna; 2b — oérodka (0S-150/96a), otw. Podzameze 1G 1, gleb. 545,2 m, wielko$¢ naturalna

2a — imprint (OS-152/452), borehole Radwandéw IG 1, depth 2157.0 m, Goniatites granosus Zone,
natural size; 2b — cast (0S8-150/96a), borehole Podzamcze IG 1, depth 545.2 m, natural size

Fig. 3. Sphenopteridium dissectum Goeppert (0S-151/173a)

Odcisk lisci, otw. Piekoszdw 1G 1, gleb. 659,5 m, poziom Goniatites granosus; pow. 3 x

Imprints of leaves, borehole Piekoszow IG 1, depth 659.5 m, Goniatites granosus Zone; x 3



