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Zlodowacenie pdéinocnopolskie Wysoczyzny
Tureckiej w swietle nowych danych

Na podstawie wynikdw badan palinologieznych, malakologicznych 1 wieku bez-
wzglednego (4C, TL) osaddw jeziornych z dziewieciu stanowisk stwierdzono obec-
noié Igdolodu vistuliahiskiego na Wysoczyinie Tureckiej. W pieciu stanowiskach
osady te znajduja sie pod nadkladem glin zwalowych. Szczegblowe prace kartogra-
ficzne i analiza geomorfologiczna, poparte tymi wynikami, pozwolily rozstrzygnaé
dyskusje co do poligenezy makroform Wysoczyzny Tureckiej, Rzeiba zboczy ma-
sywu Zlotych Goér, Walu Malanowsklego i Moren Tureckich jest pozostatodcig strefy
marginalnej lgdolodu vistulianskiego.

WSTEP

Prace kartograficzne, prowadzone w latach 1979—1985 na obszarze
ark. Tuliszkow i Kotwasice Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w
skali 1:50000, daly podstawe do okreflenia zasiegu zlodowacenia wvistu-
lianskiego w tym rejonie. Obszar badan obejmowal najwyzsza czest Wy-
soczyzny Tureckiej (okolice Wiadystawowa, Tuliszkowa, Turka i Malano-
wa), leiges na poludnie od Konina i doliny Warty (A. Mankowska, W.
Gogotek, 1988; A. Mankowska, 1983 a, b, 1887). Charakteryzuje sie
on wyjatkowo urozmaicona rzeiba. Wysokie formy masywu Ziotych Gér,
Walu Malanowskiego 1 wzgérz Moren Tureckich wznosza sie 80—100 m
ponad otaczajacy teren. Najwyze} lezace stropowe powierzchnie wazmie-
sien, zbudowane z osadéw morenowych, osiggajg 180—190 m npm. Sg
one silnie zdenudowane, ptaskie i zniszezone. W odréznieniu od nich zbo-
cza kulminacjl maja wyjgtkowo urozmaicong rzezbg. Wystepujg tu licz-
ne wzgorza piaszczysto-zwirowe o Swiezych, ostrych ksztaitach, osiaga-
jace 20 m wysokoécl. Krajobraz zboczy cechuje mioda rzefba glacjalna.
Teren otaczajacy kulminacje Wysoczyzny Tureckiej ma charskter ty-
powy dla obszaru wytopiskowego. Jest on zupelnie plaski, niskc lezacy
{90—110 m n.p.m.) w stosunku do sterczacych ponad nim wzniesien. U-
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rozmaicajg go jedynie liczne, réznokierunkowe, niewielkie obnizenia do-
linne matych ciekéw oraz nieckowate, podmokie zagiebienia.

Skomplikowana rzeiba obszaru byla od dawna obiektem zaintereso-
wan 1 powodowala kontrowersyjne dyskusje w sprawie genezy wymie-
nionych form i czasu ich powstania. Zwykle okreslano je jako formy mo-
nogenetyczne, zwigzane z dzialalnodcig jednego lgdolodu. Wielu autorow
uwazalo, ze sg to formy powstale w czasie zlodowacenia srodkowopol-
skiego, przyjmujac jednoczesnie, ze lgdoléd wistulianski nie dotari do o-
mawianego obszaru. Jego maksymalny zasieg miaty wyznaczaé ciagi mo-
renowe w rejonie Konina, na pdinocnym brzegu Warty (J. Czarnik, 1972;
B. Halicki, 1950; R. Kilysz, 1984; J. Kondracki 1968; B. Krygowski, 1959;
5. Majdanowski, 1948; J. E. Mojski, 1968, 1984, 1985; J. E. Mojski, E.
Riihle, 1965; L. Roszko, 1968). Inni autorzy uznawali, ze ladoléd vistu-
liafiski przekroczy! doling Warty pod Koninem, a z jego dziatalnodcia
laczyli Zywg, mloda yzezbe masywu Ziotych Gor (T. Bartkowski, M. Mie-
zal-Ruta, 1966; J. Chrzanowski, 1980; J. Kawecki, 1969; B. Krygowski,
1961, 1972; S. Lencewicz, 1927, B, Rutkowski, 1967). W. Stankowski (1984,
1985) uwaza, na podstawie hadan glin morenowych i analizy geomorfo-
logicznej, ze lgdoldd wvistulianski przekroczyt pradoline warszawsko-ber-
linskg tylko na zachdd od Konina.

W obrebie omawianego obszaru znajduje sie stanowisko Wiadysta-
wow. Zostalo ono wszechstronnie opracowane przez P. Klysza i W. Sfan-
kowskiego (1988) oraz K. Tobolskiego (1986). P. Kiysz 1 W. Stankowski
(L.c.), na podstawie datowania metodg YC goérnej czeSci serii organicznej
w stanowisku Wiladystawow, analizy sytuacji geologicznej (m. in. brak
nadkiadu osaddw glacjalnych nad serig organiczna), datowania tg metodag
osadéw organicznych z zagiebieniz bezodptywowego w Srnolinie (ok. 10
km na SE od siahowiska Wladyslawow), wykluczyli mozliwosé prze-
kroczenia pradoliny warszawsko-berlinskiej przez ladoldd vistulianski
na odeinku Konin — Koio.

Biorge pod uwage skomplikowang budowe geologiczng i zlozong te-
ktonike omawianego obszaru, przedstawione przez P. Klysza 1 W. Stan-
kowskiego (l. ¢.) fakty nie sg ostatecznym dowodem nieobecnosci lado-
lodu vistulianskiege na poludnie od linii Konin — Koto. Podioze okolic
Wiadystawowa naruszaja liczne, staho jeszcze rozpoznane uskoki w kom-
pleksie mezozoicznym. Na aktywno$é tych uskokéw w czwartorzedzie
wskazuje duze zréinicawanie migzszoscl osadéw plejstoceniskich na nie-
wielkich, sgsiaduigeych ze sobg 1 ograniczonych uskokami obszarach.
Przykladowo, w obrebie bloku Wiadysiawowa profil utworéw plejsto-
censkich jest zredukowany silnie, a profil osadéw trzeciorzedowych w za-
chodniej cze$ci bloku niemal catkowicie. Czes¢ zachodnia bloku Wiady-
stawowa zostala wyrainie wymniesiona w formie horstu. Po stadiale ma-
ksymalnym zlodowacenia Srodkowopolskiego nastapilo wydiwigniecie te-
go bloku ku gérze o kilkanascie metréw. W strefie nieciaglosci miedzy
blokiermn Wladystawowa a blokiem Zlotych Gér w tym samym czasie
powstal row tektoniczny (okolice Wyszyny). Niestabilnos¢ struktur blo-
kowych podloza przypuszczalnie byla spowodowana naciskiem transgre-
dujacych 1 wycofujgeych sie ladolodéw, przy czym na ich mobilnosé
miaiy tez niewgtpliwie wplyw ogdlne fendencje teltoniczne (m. in. te-
kionika salinarna). W efekcie ohserwuje sie tu zredukowanie migzszosci
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Fig. 1. Szkic geologiczny wraz z rozmiesz-
czeniem stanowisk osaddéw jeziornych Vis-
tulianu

Geological skeich with location of sites
of Vistulian lacustrine deposits

1 — osady holocenskie den dollnnych i zagle-
slen bezodpiywowych; 2 — ohszar Wysoczyzny
Turecklej objety zassieglem ladolodu fazy le-
szezyfiskie] zlodowacenia polnocnopolskiego {vi-
stulladiskiego); 3 — ostancowe waly [ garby

craz wychodnie osaddéw lodowcowych stadiaiu
Warty zlodowacenia Srcdkowopolskiego; stano-

wiska; 4 — Jeziornych osad6w organicznych,
micjscami pod gling zwatows fazy leszezyn-
skie), 6 — fauny, § — osadbw jezlernych ba-

danych metoda TL, 7 — gleb kepalnych (do-
kiadna lokalizacja t profile stanowisk znajdujg
sle w materialach rekopidmiennych A. Man-
«owskie] dla ark. Tullszkdéw i Kotwasice w
CAG PIG), 8 — osaddw organicznych intergia-
cjalu eemskiege 1 Vistulianu opracowane przez
Innych autorédw; 8 — zasieg strefy marginalnej
lacdolodu fazy poznanskiej zlodowacenia pol-
nocnopolskiego (vistuliafiskiego)

1 — Holocene deposits of valleys bottems and
cloged depressions; 2 — Turek Upland within
the range of Leszno Phase, North Polish (Vistu-
lian) Giaclatlon; 3 — ridges and hills (nunataks)
and outcrops of Warta Stadisl, Middle Polish
Glaciation; described sites of: 4 — organic la-
rustrine deposits, in places under tlll of L.eszno
Phase, b — fauna, § — TL datings of lacustri-
ne deposits, 7 — paleosol horizons (for parti-
cular location and description see original ma-
terlals by A. Markowsks, Detail Geological
Map of Poland in the scale of 1 :50000, sec-
tlons Tullszkéw and Kotwsasice, CAG State Ge-
ological Institute); 8 — Eemlan and Vistulian
organic deposlts referre hy other authors; 9 —
range of marginal zone of Poznan Phase, Nortb
Polish (Vistullan) Glaclation

osadéw lodowcowych stadialu mazowiecko-podlaskiego i Vistulianu. Tak
wige wysoczyzna w rejonie Wiladyslawowa mogla by¢ czesciowo nie zlo-
dowacona w Vistulianie (nunatak wklesty) Iub osady zlodowacenia vi-
stuliafiskiego mogly zostaé na pewnych obszarach usuniete. Dokladniej-
sze Informacje dotyczace geologii i tektonikl rejonu Wtadyslawowa znaj-
dujg sie w Objasnieniech do Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w
skali 1:50 000, ark. Tuliszkéw (A. Mahkowska, 1983b).

Szezegdlowe prace kartograficzne prowadzone na ark. Tuliszkéw 1 Kot-
wasice pozwolily rozstrzygnagé wieloletniy dyskusje dotyczacs wieku i
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genezy rzetby Wysoczyzny Tureckiej. Wiek wielkich form Wysoczyzny
Tureckiej jest zlozony. Byly one tworzone od weczesnego plejstocenu az
do schylku zlodowacenia $rodkowopolskiego, kiedy to uksztalfowane zo-
staly gléwme rysy ich rzezby w postaci olbrzymich masywow, wzgbrz i
waldw, Gléwnyms czynnikami ksztaltujacymi te formy byly: glacitekto-
nika, erozja i denudacja, uzaleznione w znacznym stopniu od ruchéw
tektonicznych starszego podloza, okresowo niestabilnego w plejstocenie,

Zywa rzetba zhoczy masywu Ziotych Goér, Walu Malanowskiego i
Moren Tureckich jest §ladem obecnosci na tym ohszarze lgdolodu vistu-
lianiskiego. Liczne pagdry pokrywajgce ich zbocza stanowig zapis strefy
marginalnej tego ladolodu. Jego sila byla juz niewielka i dlatego $rod-
kowopolskie wypietrzenia stanowily dla niego bariere nie do pokonania;
w formie wysp sterczaly w zlodowaconym aobszarze.

W tym Swietle staje sie zrozumiale zniszczenie (denudacja i erozja)
stropowych powierzchni kulminacji Wysoczyzny Tureckiej oraz wyjgtko-
wo miloda, urozmaicona rzezha ich zboczy.

Amnaliza geomorfologiczna bylaby niedostateczna, gdyby zabraklo do-
woddw geologicznych potwierdzajgcych obecnos¢ lgdolodu vistulianskie-
go na cmawianym chszarze. Fakt ten dokumentujg datowane stanowiska
osadéw jeziornych Vistulianu. Omdéwionych tu zostanie dziewieé sta-
nowisk: Grabowiec, Kiszewy, Milindw, Miyniska, Krggola, Wymysioéw,
Zdzary (sonda 2), Zdzary (sonda 3) i Malgow (fig. 1), przy czym w pieciu
z nich osady jeziorne znajduja sie pod nadkladem gliny zwalowej.

SYTUACJA GEOLOGICZNA STANOWISK

Omawiane stanowiska znajdujg sie w obrebie wysoczyzny polodowco-
wej zbudowanej gldwnie z glin zwalowych 1 pilaszezysto-zwirowych u-
tworéw wodnolodowcowych., We wszystkich stanowiskach stwierdzono
osady jeziorne Vistulianu. Osady te osiggaja do 10 m migzszosci (Maje-
rowszezyzna, otw. nr 43, ark. Kotwasice — A. Mankowska, 1987). Na-
wiercone je podczas prac zdjeciowych licznymi sondami recznymi I me-
chanicznymi. Osady te to gléwnie mulki oraz piaski drobno- i srednio-
Ziarniste, miejscami ity. Istotnym skladnikiem osadéw jeziornych sg u-
twory organiczne (torfy, namuly torfiaste, gytie).

Gytie wystepujg w formie cienkich przewarstwien (0,2—0,3 m); ma-
ksymalng miazszosé stwierdzono w sondach w Zdzarach (1,5—2,0 m). Ich
barwa zmienia sie od ciemnoszarej do czarnej, czesto zawierajg one prze-
warstwienia plaskéw drobmoziarnistych, sa lekkie, kruche, przepehrioc-
ne licznymi szczatkami makroflory. Torfy i namuly torfiaste wystepujg
powszechnie w profilach osadéw jeziornych w formie soczew i przewar-
stwien. Namuly torfiaste czesto kofczg cykl akumulacyjny w zbiorni-
kach jeziornych, tworzace ich stropows warstwe. Torfy sg na ogdl kru-
che, brgzowo-brunatne, miejscami czarne, ziemiste, mulkowo-ilaste. Ma-
ksymalne miazszoéei torfu dochodzace do 1,5 m stwierdzono w Grabow-
cu | Milinowie. Namutly torfiaste sg na ogdl czarne, ilaste, z duzg ilodcig
szczatkéw makroflory 1 z cienkimi warstewkami brunatnych torféw.
Istniejg tez sytuacje, gdzie mulki i piaski stanowig jedyne wypelnienie
zbiornikéw jeziornych (Krggola, otw. nr 2, ark. Tuliszkéw), Syntetyceny
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Fig. 2. Profil syntetyczny interstadlalnych zbiornikéw jeziornych Vistullanu
Summary column of Vistulian interstadials lacustrine basins

Plejstocen: zlodowacenle srodkowopolskie — stadial Warty: 1| — plaskl drobno- § éregnioziar-
niste wodnolodowcowe, 2 — plaskl drobnozlasrniste, szare, liaste, zastolskowe, 3 — rnulki za-
stoiskowe Jasnoszare; Vistulian — interstadlaty wezesno- i plenivistulianskie: 4 — plaski drob-
neziarniste, jasnoszare, rzeczne, 5 — torfy, gytle i namuly torfiaste, § — plaskl drobno-
f drednloziarniste, miejscami humusowe Iub z poczewaml namytego torfu, jezlorne, 7 —
namuly torflaste, torfy 1 gytle, 8 mulki clemnoszare, jezlorne, 9 — namuly czarne, llaste,
10 — piaskl drobno- i érednioziarniste, szare, Jeziorne, 11 — mulkd clemnoszare, jexiorne, 12 —
gleba Ekopalna; stadisd gidéwny — faza leszczynska: 13 — gliny zwalowe, 14 — plagkl drobno-
{ érednloziarniste z pojedynezymi iwiram!, wodnolodowcowe; stadlat giéwny, nlerozdzielony:
15 — plaski drobnoziarniste mulkowate, jeziorne; holocen: 16 — gleba; 17 — odcinki protiiéw,
z ktdrych pobrano osady organlczne do badari radioweglowych; 18 — odcinki profiidw, z kté-
ryett pobrano osady organiczna do badarfi palinologicznych

Pleistocene: Mlddle Polish Glaciation — Warta Stadial: 1 — fine- and medium-grained fluvio-
glacial sands; 2 — fine-grained, gray, clayey limnoglaclal sands, 3 — light gray limnoglacial
silts; Vistullan — Early and Plenivistullan interstadials: 4 — fine-grained, ilght gray, fluvial
sands, § — peat, gyitia and peaty washes, § — lacustrine, tine- and medium-grained in parts
humus sands with lenses of redeposited peat, 7 — peaty washes, peats and gyttias, 8 — dark
gray, lacustrine sands, 9 — dark clayey washes, 10 — fine- and medium-grained, gray lacustri-
ne sands, 11 — dark gray lacustrine sllts, 12 — paleosoll; Main Stadlal — Leszno Phase: 13 —
tills, 14 —fluvioglacial fine- and medium-gralned pands wlth separate gravels: Main Stadisl,
not subdivided: 15 — fine-gralined, silty, lacustrine sands; Holocene: 16 — goil; 17 — sections
sampled for u+C datings; 18 —~ sections sernpled for palynologlc expertises

profil stratygraficzny zbiornikéw jeziornych wezesnego i/lub $rodkowe-
go Vistulianu przedstawia fig. 2.

Nadklad osaddéw jeziornych stanowig na ogédl gliny zwalowe, piaski
i zZwiry wodnolodowcowe, piaski rzeczne oraz utwory holocefiskie. Sg
to gliny zwalowe najwyzszego poziomu glacjalnego. W pélnocnej czefci
omawianego obszaru tworza zwartg, ale cienks pokrywe, w czesei po-
ludniowej wystepujg w postaci nieregularnych platéw. Ich Srednia migz-
szo§¢ wynosi 1—2 m, maksymalnie dochadzi do 14 m. Sa {o gliny zblte
i jasnchrazowe, miejscami silnie mulkowate, ze stosunkowo malg za-
wartoécly materiatu zwirowego 1 kamienistego. Ze wzgledu na malg migz-
szos¢ poziom ten jest przewaznie catkowicie odwapniony. Charaktery-
styka litologiczno-petrograficzna tego poziomu (autorstwa J. T. Ku-
charewicza), znajduje sie w Objaénieniach do Szczegdiowej mapy geo-
logicznej Polski w skali 1:50000, ark. Kotwasice (A. Mankowska, W.
Gogotek, 1988).
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Fig. 3. Profile litologiczne stanowisk

Lithologic columns

1 — piaski rdznozlarniste; 2 — piaski drobno- i Srednioziarniste; * — plaski drobno- i &sred-
rlozlarniste z przewarstwienlami Zwirkéw; 4 — plaski drobnoziarniste z glazikami; 5 — pias-
ki drobnoziarniste; 8 -— piaski drobnoziarniste, mulkowate; 7 — piaski drobnoziarniste, ilaste;
8 — muiki; 8 — mulki piaszezyste; 10 — mulki ilasfe; 11 — muiki ilaste ze szczatkami roslin;
12 — ity; 13 — Ity z pecledynczymi skorupkami #limakéw; 14 — gliny zwalowe; 13 — namuly
torfiaste 1 ilaste; 16 — gleby Kopalne; 17 — gleby; 18 — odeinkl profiléw, z ktérych pobrano
probki do badan palinologicznych; 18 — cdcinki profilow, z ktérych pobranc prébki do baden
malakologicznych; 20 — miejsca pobranla prébek do datowanla uC I TL

1 — wvari-grained sands; 2 — fine- and medium-grained sands; 3 — fihe- and medium-grained
sands with intercalations of gravel; 4 — fine-grained sands with cobbles; 5 — flne-grained
sends; 8 — silty tine-grained sands; 7 — clayey fine-gralned sands; 8 — sllts; 9 — sendy silts;
10 — clayey silts; L1 — clayey silts with plants remalns; 12 — clays; 13 — clays with sepa-
rate shell of gestropeds; 14 — tills; 15 — clayey and peaty ‘washes; 16 — paleosoil horlzons;
17 — soil horizens; 18 — sections sampled for palynologic investigations; 19 — sections samp-
led for malacologie Investigations; 20 — sampling sites for #C amd TL datings

Na stokach $rodkowopolskich garbéw ostattcowych w rejonie Zakrzy-
nia i Liskowa (potudniowa czes¢ Wysoezyezny Tureckiej) gliny wystepuja
w facji glin ablacyjnych (splywowych), tworzace lagodne, rozpelzniete
mabrzmienda o wysokosci 3—4 m.

Osady wodnolodowcowe w nadkiadzie utwordéw jeziornych sa to
gltéwnie piagki drobno- i srednioziarniste, jasnozdite, z niewielkg i spo-
radyczng zawartoscig warstw drobnookruchowych, jasnoszarych zwirdw
i z pojedynczymi otoczakami o $rednicy do 3 cm. Maksymalna migz-
szosé stwierdzona wierceniami wynosi 18 m, ale czesto jest niewielka, do
2 m.

W wielu miejscach badanego obszaru pod przykryciem piaskéw wod-
nolodoweowych, osadéw zastoiskowych lub glin zwalowych, a czesto w
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stropie serii jeziornej (m. in. w stanowisku Wymyslow) znajduja sie
gleby kopalne. Wystepuja one na niewielkiej glebokoSel, przewainie
1—2 m, maksymalnie 2,6—3,2 m (rejon Milinowa); ich migzszoé¢ wyno-
s1 30—60 cm. Sa to na ogdl poziomy czarnych lub ciemnoszarych piaskdw,
silnie ilastych lub mutkowatych, przepelnionych substancjg humusowa.
W kilku przypadkach (np. w Gorowie, Genowefie Wyszyniskiej czy Imiet-
kowie) pod warsiwg gleby wystepuje podglebie o migzszosel 20—30 cm
(maksymalnie 65 cm) w postaci piaskéw bardzo drobnoziarnistych, bru-
natnobrazowych, z rozproszong substancja humusows lub z rozpelznie-
tymi wkladkami piaskéw humusowych, ciemnoszarych, Rozmieszczenie
stanowisk gleb kopalnych przedstawiono na fig. 1.

Ponizej osadéw jeziornych Vistulianu znajduja sie najezeSciej pdaski
rzeczne interglacjatu eemskiego oraz gliny zwalowe, utwory wodnolo-
dowcowe i zastoiskowe zlodowacenia srodkowopolskiego.

Jeden z najpelniejszych profildbw badanych osadéw jeziornych uzy-
skano w wyniku wiercenia recznego w Kiszewach (118,5 m n.p.m., wspo6i-
rzedne geograficzne: 18° 20’ E i 52° 04’ N):

Glebokos§é w m Opis warstw

0,00—0,40 Gleba.

0,40~1,20 Piasek drobno- i $rednioziarnisty, jasnobrazowy ze iwirkami
do 1 em $rednicy (wodnolodowcowy).

1,20—2,10 Piasek gliniasty, drobno- i $rednioziarnisty, jasnobrazowy.

2,10—2,20 Piasek drebno- i $rednioziarnisty, szary, ze zwirkami do 1 e¢m
$rednicy (gleba kopalna); — HCIL

2,20—2,40 Piasek drobno- i $rednioziarnisty, ciemnoszary, ostrokrawe-
dzisty (rzeczny).

2,40—2,80 Mutek piaszczysty, szary (jeziorny}; — HCL

2,80—2,95 Mutek ilasty, clemnoszary (jeziorny).

2,95-—3,00 Namut ilasty, czarny (jeziorny).

3,00—3,20 Namutl torfiasty (jeziorny).

13,20—3,35 Namutl piaszczysto-ilasty, czarny (jeziorny).

3,356—3,55 Gytia zapiaszczona, szara.

3,556—3,75 Namul ilasto-piaszczysty, czarny (jeziorny).

3,75—4,00 Namul silnie zapiaszezony, clemnoszary (jeziorny); — HCI

4,00—4,30 Piasek drobnoziarnisty, silnie mulkowaty, szary (jeziorny).

4,30—4,60 Piasek drobnoziarnisty, szary, z warstewkami czarnych na-
muléw piaszczystych (jeziorny).

4 60—4,95 Mulek lekko piaszczysty, miejscami ilasty, szary (zastoiskowy).

4,95—6,00 Piasek drobnoziarnisty, silnie ilasty, szary (zastoiskowy).

6,00—7,00 Piasek drobno- 1 $rednioziarnisty, mulkowaty, szary (wodno-
lodowcowy).

WYNIKI BADAN PALINOLOGICZNYCH

W latach 1981 i 1984 Z. Boréwko-Dluzakowa (opracowania znajduja
sie w CAG FIG w Warszawie) wykonala analizy palinologiczne prébek
osadéw jeziornych pobranych ze stanowisk: Kiszewy (gleb. 2,1—4,95 m,
13 prébek), Grabowiec {gigb. 1,1—4,3 m, 16 prdbek), Mikindw (gleb. 2,7—
5,5 m), Kragola (gleb. 1,3—3,55 m, 10 probek), Wymystow (gieb. 2,0 m,
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1 prébka), Zdzary (sonda 2, gleb, 1,65 m, 1 prébka) i Mlyniska (gleb.
2,0 m, | probka). Najwiecej danych dostarczyly osady ze stanowiska Gra-
bowiec, Kiszewy 1 Milinéw (fig. 2). W ich obrebie obserwuje sie konse-
kwencje sukcesji roélinnej, przy czym w diagramach profiléw Grabo-
wiec i Milinbw wyraZnie zaznacza sie podzial na dwe fazy, reprezentu-
jace schylek okresu interglacjalnego (interstadialnege)}. Faza dolna jest
wyrazona zbiorowiskiem lasu iglastego, mieszanego z dominacjg Swier-
ka. Panowal woéwczas klimat umiarkowanie chlodny, typu borealnego, o
stosunkowo duzej wilgotnosci. W miare ochladzania ustepowaly drzewa
bardziej wymagajgce pod wzgledem warunkow ekologicznych, takie jak:
olsza, jodla i Swierk, na korzys¢ sosny, brzozy, wierzby i jaloweca. Pow-
staly widne lasy lub zarcsla sosnowo-brzozowo-wierzbowe (gérna faza).
Zblorowisko to odznaczalo sie skromnymi wymaganiami siedliskowymi,
o czym Swiadezy wyrazny wzrost udzialu roslin zielnych. Z. Bordwko-
-Diuzakowa ustalila, Ze flory te pochodza z okresu po optimum klima-
tycznym interglacjatu (interstadiaiu), do jakiego zalicza sie takie flore
kopalng z Konina-Marantowa, lub z jego schytku. W tych profilach za-
chodzi tez jakoSciowa zbieznoéé szezatkéw makroskopowych roslin,

Osady jeziorne stanowisk Kragola, Wymystow i Zdzary (sonda 2)
pod wzgledem palinologicznym reprezentujag faze sosnowo-brzozows.
Ekspertyza palinologiczna prébki z Miynisk ze wzgledu na niedostatecz-
ne zageszczenie sporomorf wykazala jedynie ze wystepuje tu mikroflo-
ra typowa dla obszaréw o klimacie chiodnym.

WYNIK] BADAN MALAKOLOGICZNYCH

Badania prébek piaskéw i mulkéw ieziornych z gleb. 2,5—3,0 m sta-
nowiska Kragola wykonal S. Skompski w 1980 r. (opracowanie zmajduje
sig w CAG PIG w Warszawie). Oznaczone zostaly nastepujgce gatunki:
Valvata piscinalis antigua Sowerby, Bithynic tentoculata Linnaeus,
Limnaeq stagnalis ?, Sphaerium corneum Linnaeus. Srodowisko, w jakim
one zyly, mozna okresli¢ jako zbiornik wody stojacej. Klimat byl prawdo-
podobnie zblizony do obecnego lub nieco chlodniejszy. Zdaje sie na to
wskazywaé borealno-alpejski dlimak Valvato piscinalis antiqua Sowerby.
Badania malakologiczne dokumentujs wiec okres interglacjalny (inter-
stadialny) z mozliwoécia jego chlodniejszych faz.

WYNIK] DATOWAN WIEKU BEZWZGLEDNEGO

Datowania wieku bezwzglednego przeprowadzono w laboratorium Po-
litechniki Slaskiej (M. F. Pazdur w 1982 i 1984 r). dwiema metodami.
Metody radioweglowg badano probki osaddéw organicznych z sze$ciu
stanowisk: Grabowiec — torf z gleb. 2,6—3,0 m — > 37000 lat B.P.
(Gd — 1385); Kiszewy — namut torfiasty z gleb. 2,95—3,0 m — 27000
1000 lat B.P. (Gd — 1386); Wymystdéw — namul torfiasty z gleb. 1,9—
2,1 m — 31200800 lat B.P. (Gd — 785); Zdzary (sonda 2) — namul
torfiasty z gleb. 1,6—1,7 m — 41400%3000 — 2000 lat B.P. (Gd —
1201); Zdzary (sonda 3) — torf z gleb. 2,1—2,2 m — 210002000 —
1600 lat B.P. (Gd — 786) oraz Miyniska — namul torfiasty z gleb. 1,9—
2,06 m — 290001200 lat B.P, (Gd — 2118),
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Metodg termoluminescencyjng badano piasek drobnozarnisty, silnie
mulkowaty ze stanowiska Malgéw z gleb. 1,2—1,5 m, ktéry wykazal wiek
TL 78 000 £ 20 000 lat B.P. (Gd TL. — 53}.

W przypadku stanowisk Wymystéw, Zdzary (sonda 2), Zdzary (son-
da 3), Mlyniska i Malgdéw uzyskano daty w granicach od 21 200+ 2000 —
1600 do 78 000 % 20 000 lat B.P. dla probek osaddw jeziomych pobranych
ponizej najwyzszego (leszrzynskiego) poziomu gliny zwalowe]j. Fakt ten
wydaje sie byé ostatecznym crgumentem Swiadczacym o pobycie lgdolo-
du vistulianskiego na Wysoczyznie Tureckiej,

WNIOSKI

MNa podstawie wynikéw szczegdlowego kartowania geologicznego, ana-
lizy geomorfologicznej, tadan i datowan nasuwajg sie nastepujgce wnioski
dotyczgce stratygrafii i paleogeografii zlodowacenia vistulianskiege Wy-
soczyzny Tureckiej:

1. Gliny zwalowe w nadkladzie badanych osadbéw jeziornych repre-
zentujy stadial glowny Vistulianu, najprawdopodobmiej faze leszezynska.

2. Wiek bezwzgledny badanych osaddéw swiadezy o diugotrwalej se-
dymentacii w zbiornikach jeziornych. Sedymentacja odbywala sie przez
co najmniej jeden okres interstadialny.

3. Wyniki analizy palinologicznej jeziornych serii organicznych cdpo-
wiadaja schytkowi optlmum klimatycznego, tego samego, ktbére reprezen-
tuje profil Konina—Marantowa; wedlug Z. Borowko-Diuzakowej odpo-
wiada on Brorupowi. Wyniki datowan wieku bezwzglednego tych osadow
Swiadcza o ich przynaleznosel, przynajmnie] w czes$ci, do miedszych o-
kreséw interstadialnych: Hengelo — Moershoofd (Zdzary sonda 2 —
41 000+ 3000 — 2200 lat B.P.). Denekamp (Wymystdw — 31 200+ 800 lat
B.P.. Mtyniska — 29000% 1200 lat B.P. Kiszewy — 27 00021000 lat
B.P). interwalu Konin — ™Taliniec II (Zdzary sonda 3 — 21 000+2000 —
1600 lat B.P.).

4. Mimo Ze nie poréwnano tu diagraméw palinologicznych omawia-
nych stanowisk z diagsramem stanowiska Wiadystawédw, mozna przypusz-
czaé. Ze serie organiczne stanowisk Milindw. Grabowiec I Kiszewy (date
27000+ 1000 lat B.P. otrzymano z prébki pobranei w Kiszewach powy-
zej profilu opracowaners palechotanicznie) cdpowiadaja schylkowi fazy
W A-2 wyrézniones vrzez K. Tobtolsldego (1986) w profilu Wiadystawdw.
K. Tobolski koreluie faze WEA-2 z Brérupem.

5. Rownoczesnie 7 sedvmentacia jeziorng, a mieiscami po jej zakon-
~zeniv {stanowiska Wvmwslhw | Wiszeww). we wezesnym Vistulianie i
Plenivistulianie zachodzily procesy glebotwéreze, o czym $wiadcza po-
ziomy gleb kopalnych.

6. Omowione dowodv dokumentuia niewatpliwy pobvt ladolodu vistu-
lanskiego (fazv leszczyriskiei) na Wysoczyinie Tureckiei. Wkraczaiacy
ladoldd napotkal przeszkodv w nostaci wvsoko sterczecvch Ztotveh Gér.
Watu Malanowskiego i poteinvch pagdrdw morenowvch na péinoc od
Turka. Przeszkodv te rozdzielily jego masr na dwa cienkie jezory. wy-
pelniajace nicko lezara Kotline Pvzdrzanska i Unieiowska tak. ze wv-
mienione kulminacie nie hvlv vokryte lodern. Podczas deglaciacii na sto-
kach Ziotych Gér i Watu Malenowskiero powstaly liczne formy stano-
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wigce zapis strefy marginalnej. Charakter tych form $Swiadczy, ze byla
to strefa deglacjacji arealnej, Wszelkie spietrzenia utwordéw morenowych,
np. poteine wzgodrza Moren Tureckich (moreny wycigniecia) nalezy u-
zna¢ za kopalne strukiury glacitektoniczne, wyznaczajace dawniejsza
(srodkowopolsky) strefe marginalng.
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Baapgemap FOTOJIEK, Anuuns MAHBKOBCKA

CEBEPHOE ONEAEHEHHE TYPEUKOH BO3BBLIIIEHHOCTH
B CBETE HOBbBIX JAHHBIX

PeawmMme

Hag noeepxuocThio Typelkod BO3BBIIEHHOCTH NofHHMatoTca (80—I[00
M) NOMMreHEeTHYECKHE XOJAMBI 30JM0THIX rop, TypeukHx MopeH w ManasHob-
CKoro Bana. Mx nmoBepxHOCTH CH/ABHO AeHyAMpoBaHHble. Ha ckioBax maxo-
OATCA XOJAMbl BeICOTBl Ao 20 M, XapaKTepHCTHYeCKHe AJA MOJOJQre Is-
uganbHoro pensedra. OKPyXKAWILAA TEPPHTOPHA 3TC THNHYHAS BBITONHASA
obnacr.

Bo Bpems neTalbHBEIX KapTorpadHieckHx pabor OblMH 06HApPYHEHBl MHO-
rHe MeCTOHAXOM/[eHHs O03epHLIX OCAafKOB, TAKXKE DpACNOMOKEHHLlE HHXE
CamMoro BBICOKOIO TASLHAALHOTO TOPH3CHTA. DBHWIH NpoBedeHHBl HCcaeno-
BAHHs 3THX 0CaikoB B 9 mecTonaxommenusx (dur. 1) Hccaepopaunwe o-
3epHBIE OCAJKH CNefyiOLUHe: CYTMHHKH, MENKO- H CPeIHE3EDHHCTbIE MeCKH,
Topthe!, Top(gaHble HaHOochl H ramHal {dur. 2). Bo Bckpeime 3THX 0CagKoB
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HAXOAATCS TPEXAe BCEro BAJYHHBIE TJHHBI, [IECKH H BOAHONEAHHKOBBIE
IPaBHH, 4 TaKXe PeuHbBe [eCKH T/IABHOrO CTAAHAJNa H TOJIOUEHOBLIE OCAl-
ku. TTOMONIBY COCTABJASIOT MABHBIM 00pa3oM 3I3MCKHE peyHBIe [ecKH, Ba-
JYHHBIE TJAHHBI, BOAHOJIEJHHKOBBIE H 3ACTOHHBIE OCAJKH UEHTPAJBLHONOMDL
CKOTO oJeneHeHHs. I1oA OcaakaMH [JABHOTO CTaAMasa BHCTYJAHAHA, a4 Me
CTAMH B KpOBJI& 03epHBIX OCAfKOB, OBLTH OOHApYMEHB MHOTHE MECTOHAXO
IEHHS APEBHHX MOYB, COCTOSALINX H3 CHJIBHO MJIHHHCTBIX MJIH WJIHCTHIX Me-
CKOB ¢ TYMYCOBBIM BelleCTBOM. Pa3sMelleHHe MeCTOHAXOMXIAeHHI ADPeBHHX
NoYyp MpeAcTaBJAeHC Ha $ur. 1.

[lanuHONOrHYECKHe HCCNeAoBaHus Owau npoBefednl 3. Bopysxo-Ilav-
wakoBoH. B mectonaxoxpmenusx [paGoseu, Kuuess # MpuanHys HaGuaio-
LaeTcs PACTHTENbHAs CYKUECCHsl C pa3jeneHHeM Ha ABe (asel. Humuas
tha3a COLepKHT CMelTaHHBIl Méce ¢ npeofnagannem énxd. Bepxusis — 37O
(hasa cocHOBO-0epe30BO-HBOHOBOIO Jeca. DTH (GJOpH NMPOHCXOAAT H3 MEPH-
04a TMOCNe KIHMATHYECKCTO ONTHMYMAa MEXJeJHHKOBbA (MexcTanmana), ¥
KOTOPOMY TNPHYHC/ASIOT TakXe ApeBHI00 ¢uopy H3 KoHnHa -- MapaHToBa
(Bpopyn?) uax u3 ero KoHua. OcrajbHble MECTOHAXCMIAEHHs COAep:KaT
PACTEHHs NpPeACTaBJALIHE TOMLKO COCHOBO-OepesoByw dasy. Mamaxono-
rugeckve HCCAENOBAHHS O3EPHBIX OCAaJKOB (MeCTOHAxCHIeHHe KpoHronas)
ua rayfuHe 2,5—3,0 M, npoeeneHsble C. CKOMNCKHM, AOKYMEHTHpYIOT Ine-
PHOL MeXJefHHKOBbS, ¢ BO3MOMHOCTBK ero Gojee xoroaHelx ¢:as. fartu-
poBaHHA abcomoTHOrO Bospacta meTopoM 14C o6pasuce Topda H TOpdhAH-
HBIX HAHOCOB, a TakXe MeToAoM TL 06pa3loB MENKO3&PHHCTHIX HIHCTHIX
necwor, npopefenHbie M. &. [lasgypow, cnenyiompe: [pabosey — >> 37 000
B.P. (4C}; Kuwesu — 27000+ 1000 B.P. (14C); Bpmuicnys — 31 200+
800 B.P. (4C), noa sanyHHOH raunof; mwkapel (3oHA 2) — 41400+
3000 — 2200 B.P. (#C), non manyHHOH rauuoH; JKmwapwe (3oHp 3) —
21200+ 2000 — 1600 B.P. (4C), non sanyHHOH TNHHOH, MuabHMCKA —
290001200 B.P. (1#C), noa eanyuHORlt ramHofl; Maarys — 78000
20000 B.P. (TL), noa sanyHHO/ rAHHON.

BrirenpHsenenHble JaHHble [€aK0T BO3SMOMHEIM ONpejpefieHke CJAely:
IOLUHX DBEIBOIOB!

I. T/HHE HaXOAMALIHECH BO BCKPBILOE O3EPHBIX OCAAKOB 3TO OTJCMEHHS
raBHOTO cTagMana (a3l JCUIHHCKOW) BHCTY/NHAHA.

2. CeauMeHTauus B O3epHuix BaccefiHax npojosKanack He MeHee ueM
OJHH MeCTafAHanbHEIR NepHOA BHCTYJHAHA (MO MAJHHONOTHUECKHUM HCCJe:

LoBaHHAM DBpopyn, no maTHpOBaHHAM aOCOMNIOTHOrO BO3pacTa — B Teue:
HHH MexcTajHancs XeHreno, Mopiogn, oo uHTepBasa Kowun — Ma
aunen, II).

3. B MexcramuanbHbIX NEepHOAAX BHCTYJHAHA [POHCXOLMJH louBcobpa-
30BaTeqdbHBlE MEOLECCH, O YeM CBHAETENBCTBYIOT OOHAPYXEHHBIE TOpPH3OH-
THl APEBIHX [1OYE.

4. Pasuocbpasubifi penbed CKAOHOB 30/0THX rop H MaasHOBCKONG Ba-
Ja SIBAAETCS OCTATKOM MaprHHAJABHOH 30HB KOHTHHEHTANBHOTO JIeJHHKA
JelHHCKCH $a3bl, 5TH BO3BHILUEHHOCTH TOPYAMH BBIIUE NOBEPXHOCTH CJha-
foro negyHKa.

5. Qakr, 4T0 B fpenenax TypeukoH BO3BBIUIEHHOCTH HAXOIHMNCHA KOHTH-
HEHTaJLHBIA JMEAHHK JEIHHCKOH (a3l MaBHOTO CTAgHaNa BHCTY/IHAaHA ne-
peMelllaeT JHHHIO MAKCHMAABHOH Aa/JLHOCTH 3TOTO OJIEJleHEeHHs Ha HEeCKOab-
KO JECATKOB KH/IOMETPOB K IOTY OT JIHHHH NPHHHM&eMOH 10 CHX nop.
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Waldemar GOGOLER, Alicja MANKOWSKA
VISTULIAN OF THE TUREK UPLAND IN THE LIGHT OF NEW DATA
Summary

Polygenetic hills of Ziote Géry, Turek Moraines and Malanéw Ridge rise 80—
100 m over Turek Upland. Their surface is considerably denudated and their slopes
are raised due to hills, up to 20 m high which are typical of young postglacial
landscape. The surrounding area is shaped like typical ice melting relief,

During detail cartographic investigations several sites of Jacustrine deposits
nave heen found also below the topmost glaciai lhorizon. The following deposlts
have been examined in nine sites (Fig. 1): silts, fine- and medium-grained sands,
peats, peaty washes and in places clays (Fig. 2). They are overlain with tills,
fluvioglacial sands and gravels, and fluvial sands of the Main Stadial as well as
with Holocene deposits. Eemian fluvial sands, tills, fluvioglacial and limnoglacial
deposits of Middle Polish Glaciation form their substrate. Numerous paleosol ho-
rizons have been found below the Main Stadial of the Vistulian, and in places on
‘he top of the lacustrine seguences (Fig. 1). They are composed of high clayey or
siliy sunds witn admixture of humus.

Palynologic investigations have been carried out by Z. Borbéwko-Dluzakowa.
In Grabowiece, Kiszewy and Milinéw sites a two-phase succession of plants have been
observed. The lower one is a mixed forest phase where spruce predorninated, and
the upper one is a pine-birchwillow phase, Both floras date back to the climate
optimum of the same interglacial (interstadial?) as the Konin-Marantow flora (Bré-
rup?) or to its declining period. The remaining sites represent only pine-birch
phase succession, Due to malacologic investigations at Krggola site 5. Skompskl has
found that lacusfrine deposits at the depth of 2,5—3,0 m represent interglacial pe-
riod, possibly its cool phase. Absolute age of peats and peaty washes has been
determined on the basis of #4C dating, and TL inethod to silty sands. The results
obtained by M. F. Pazdur at several sites are as follows: Grabowiec — 37 000 B.P.
(14C), Kiszewy — 2700011000 B.P. (14C), Wymysléw — 31 200+800 B.P. (14C) under
till cover, Zdzary (borehole 2} — 41 400+ 3000 — 2200 B.P. ({4C) under till cover, Miy-
niska -~ 23 000£1200 B.P. (4C) under till cover, Zdzary {(borehole 3) — 21 20032000 —
1600 B.P. (14C) under till cover, Malgébw — 78 000120 000 B.P. (TL) under till cover.

The above data lead to the following conclusions:

1. Tills which cover lacustrine deposits belong to Main Stadial (Leszno Phase)
of Vistulian Glaciation,

2, Sedimentation in lacustrine deposits took place at least during one inter-
stadial period of Vistulian (according to the results of palyneclogic investigations —
during Broérup, and according to absolute age datings — during Hengelo, Moer-
shoofd, Denekamp, up to Konin-Malinlec II interval).

3. Soil horizons formed during Vistulian interstadial periods.

4, Diversified relief of the slopes of Zlote Gory hills and Malanéw Ridge is
a heritage of marginal zone of Leszno Phase. Both of them were elevated owver
the surface of the glacier.

5. In consequence of the existence of the glacler within Turek Upland during
Leszno Phase, the range of the Vistulian should be situated some tens kilometers
to the south of the today accepted limit,





