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Zlodowacenie p6lnocnopolskie W ysoczyzny 
Tureckiej w swietle nowych danych 

Na podstawie wynik6w badan palino!ogicznych, malakologicznych i wieku bez
wzglE:dnego (14C, TL) osad6w jeziornych z dziewh:ciu stanowisk stwierdzono obec
nose lqdolodu vistulianskiego na Wysoczyinie Tureckiej. W pi~ciu stanowiskach 
osady te znajdujq si~ pod nadkladem glin zwalowych. Szczeg610we prace kartogra
ficzne i analiza geomorfologiczna, poparte tymi wynikami, pozwolily rozstrzygnqc 
dyskusj~ co do poligenezy makroform Wysoczyzny Tureckiej. Rzeiba zboczy ma
sywu Zlotych G6r, Walu Malanowskiego i Moren Tureckich jest pozostalosci" strefy 
marginalnej l"dolodu vistulianskiego. 

WSTF;P 

Prace kartograficzne, prowadzone w latach 1979--1985 na obszarze 
ark. Tuliszkow i Kotwasice Szczeg610we; mapy geologiczne; Polski w 
skah 1 : 50 000, daly podstaw~ do okreSlenia zasi~gu zlodowacenia vistu
lianskiego w tyro rejomie. Obszar badan obejmowal najwyzsz'l cz~sc Wy
soczyzny Tureckiej (okolice Wladyslawowa, Tuliszkowa, Turka i Malano
wa), lei.'Ic'l na poludnie od Konina i doliny Warty (A. MankQwska, W. 
Gogolek, 1988; A. Mankowska, 1983 a, b, 1987). Charakteryzuje si~ 
on wyj'ltkowo urozmaicon'l rzeibq. Wysokie formy masy·wu Zlotych Gar, 
Walu Malanow5kiego i wzgorz Moren Tureclcich wmoszq si~ 80-100 m 
ponad otaczaj'lcy teren. Najwyzej lez'lce stropowe powierzchnie wznie
~ien, zbudowane z osadow morenowych, osi'lgaj'l 180-190 m n.p.m. S'I 
one silnie zdenudowane, plaskie i zniszczone. W odroznteniu od nich zho
oza kulminacji maj'l wyj'ltkowo urozmaicon'l rzeib~. Wyst~puj'l tu licz
ne wzgorza piaszczysto-zwirowe 0 swiei.ych, ostrych ksztaltach, osiqga
j'lce 20 m wysokosci. Krajobraz zboczy cechuje mloda rzezba glacjalna. 
Teren otaczaj'lcy kulminacje Wysoczyzny Tureckiej ma charakter ty
powy dla obszaru wytopiskowego. Jest on zupelnie plaski, nisko 1ez'lcy 
(90-110 m n.p.m.) w stosunku do stercz'lcych panad nim wznie,.ien. U-
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rozmaicaj 'l go jedynie liczne, roznokierunkowe, niewielkie obniienia do
linne malych ciek6w oraz niecko\\'llte, podmokle zagl~bienia. 

Skomplikowana rzezba obszaru byla od dawna obiektem zaintereso
wan i powodowala kontrowersyjne dyskusje w sprawie genezy wymie
nionych form i czasu ich powstania_ Zwykle okreslano je jako formy mo
nogenetyczne, zwiqzane z dzialalnosciq jednego l'ldolodu_ VVielu autorow 
uwazalo, ie Sq to fonny powstale w czasie zlodowacenia srodkowopol
skiego, przyjmujqc jednoczesnie, ie lqdolod vistulianski nie dotarl do 0 -

ma wianego obszaru. J ego maksymalny zasi~g mialy wyznaczac ci'lgi mo
reno we w rejonie Konina, na p6lnocnym brzegu Warty (J. Czarnik, 1972; 
B. Halicki, 1950; R. Klysz, 1984; J. Kondracki 1968; B. Krygowski, 1959; 
S. Majdanowski, 1948; J_ E. Mojski, 1968, 1984, 1985; J_ E. Mojski, E. 
Riihle, 1965; L. Roszko, 1968). Inni autorzy uznawali, ie l'ldolod vistu
Iianski przekroczyl dolin~ Warty pod Koninem, a z jego dzialalnosci'l 
l'lczyli iywq, mlodq rzezb~ masywu Zlotych Gor (T. Bartkowski, M. Mi~
ial-Ruta, 1966; J. Chrzanowski, _ 1980; J. Kawecki, 1969; B. Krygowski, 
1961, 19'72; S. Lencewicz, 1927; E. Rutkowski, 1967). W. Stankowski (1984, 
1985) uwaia, na podstawie badan glin mo·renowyeh i analizy geomorfo
logicznej , ie l'ldolod vistulianski przekroczyl pradolin~ warszawsko-ber
linsk,! tyJko na zach6d od Konina. 

W obr~bie omawianego obszaru znajduje si~ stanowisko Wladysla
wow. Zostalo ono wszechstronnie opracowane przez P. Klysza i W. Stan
kowskiego (1986) oraz K. Tobolskiego (1986) . P. Klysz i W. Stankowski 
(Lc.), na podstawie datowania metod,! t4C gornej cZ~Sci serii organicznej 
w stanowisku Wladyslawow, analizy sytuacji geologicznej (m. in. brak 
nadkladu osadow-glacjalnych nad seri,! organiezn'l), datowania t" metodq 
osauow organicznych z zagl~bienia -bezodplywowego w Smolinie (ok . 10 
km na SE od s:ahowiska Wladyslaw6w), wykluczyli mo·i;liwosc prze
kroczenia pradoliny warszawsko-berlinskiej przez l"dolOd vistulianski 
na odcinku Konin - Kolo. 

Biorqc pod uwagc, skomplikowanq budow~ geologiczn'! i zloionq te
ktonik~ omawianego obszaru, prze<istawione przez P. Klysza i W. Stan
kowskiego (L c_) fakty nie Sq ostatecznym dowodem nieobecnoSci lqdo
lodu vistulianskiego na poludnie od linii Konin - Kolo. Pouloie okolic 
Wladyslawowa naruszaj" liczne, slabo jeszeze rozpoznane uskoki w kom
pleksie mezozoicznym. Na aktywnosc tych uskok6w w czwartorz~dzie 
wskazuje dUle zroznicowanie mi'liszoSci osad6w plejstocenskich na nie
wielkich, sqsiaduj'lcych ze sob'l i ograniczonyeh uskokami obszaraeh. 
Przykladowo, w obr~bie bloku Wladyslawowa profil utworow plejsto
censki~h jest zre<iukowany silnie, a profil osadow trzeciorz~dowyeh w za
chodniej cz~sci bloku niemal calkowieie. Cz~sc zaehodnia bJoku Wlady
sla'Wowa zostala wyraznie wyniesiona _w formie horstu. Po stadiale ma
ksymalnym zlodowaeenia srodkowopolskiego nastqpilo wydzwigni~cie te
go bloku ku gorze 0 kilkanascie metr6w. W strefie nieci 'lgloSei mi~y 
blokiem Wladyslawowa a blokiem Zlotyeh Gor w tym samym ezasie 
powstal r6w tektoniczny (okolice Wyszyny). Niestabilnosc struktur blo
kowych podloia przypuszezalnie byla spowodowana naciskiem transgre
dujqcyeh i wycofujqcych si~ lqdolodow, przy czym na ich mobiinoSc 
mialy tei niewqtpliwie wplyw ogolne tendeneje tektoniczme (m. in. te
ktonika salinarna). W efekcie obserwuje si~ tu zredukowanie mi'liszOSci 
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Fig. 1. Szkic geologiczny wraz z rozmiesz
czeniem stanowisk osad6w jeziornych Vis
tulianu 
Geological sketch with location of sites 
of Vistulian lacustrine deposits 
1 - osady holocenskie den dollnnych i zaglt;
:lien bezodplywowych; 2 - Obszar wysoczyzny 
Tureckiej obj~ty zasi~giem Ilj,dolOdu fazy Ie
szczynskiej zlodowacenia pblnocnopolsklego (vi
stuliansklego); 3 - ostancowe waly i garby 
oraz wychodnle osad6w lodowcowych stadialu 
Warty zlodowacenia srodkowopolskiego; stano
wlska; 4 - jeziornych osad6w organicznych, 
miejscamf pod gUnlj, zW<llow.., lazy leszczyn 
skiej, 5 - tauny, 6 - osad6w jeziornych ba
danych metodij; TL, 7 - gleb kopalnych (do
kladna lokalizacja i profile stanowisk znajdujij; 
sit; w materiaiach r~kopismiennych A. Man
<owskiej dla ark. TuUszkow i Kotwtlsice w 
CAG PIG), 8 - osad6w organicznych intergla
cjalu eemskiego 1 Vistulianu opracowane przez 
(nnych autor6wj 9 - zasiE;g strefy marginalnej 
It1,dolodu fazy poznailskiej zlodowacenia p61-
nocnopolskiego (vistullailskiego) 
1 - Holocene deposits of valleys bottoms and 
closed depressions; 2 - Turek Upland within 
the range of Leszno Phase, North Polish (Vistu-
118n) Glaciation; 3 - ridges and hills (nunata-ks) 
and outcrops Of Warta Stadial, Middle PolJsh 
Glaciation; described sites at: 4 - organic la
;:!ustrine deposits, in places under till of Leszno 
Phase, 5 - fauna, 6 - TL datings of lacustri
ne deposits, 7 - paleosol horizons (for parti
cular location and description see original ma 
terials by A. Mailkowska, Detail Geoiogical 
Map of Poland in the scale of 1: 50 000, sec
tions Tuliszk6w and Kotwasice, CAG State Ge
ological Institute); 8 - Eemlan and Vistullan 
organic deposits referre by other authors; 9 -
range of marginal zone of Poznan Phase, North 
Palish (Vlstullan) Glaciation 
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osa:dow lodowcowych stadialu mazowiecko-podlaskiego i Vistulianu. Tak 
wi~ wysoczyzna w rej(mie Wladyslawowa mogla bye cz~sciowo nie zlo
dowacona w Vistulianie (nunatak wkl~sly) lub osady zlodowacenia vi
stuliailskiiego mogly zostac na pewnych obszarach usuni~te. Dokladniej
sze iniormacje dotycz'!ce geologii i tektoniki rejonu Wladyslawowa znaj
dujq si~ w Objasnieniach do Szczeg6lowej mapy geologicznej Polski w 
skali 1: 50 000, ark. Tuliszk6w (A. Mailkowska, 1983b). 

Szczegolowe prace kartograficzne prowadzone na ark. Tuliszk6w i Kot
wasice pozwolily rozstrzygn,!c wieloletni,! dyskusj~ dotycz'!Cq . wieku i 
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genezy rze:i:by Wysoczyzny Tureckiej. Wiek wielkich form Wysoczyzny 
Tureckiej jest zloiony. Byly one twor-wne od wczesnego plejstocenu ai 
do schylku zlodowacenia srodko.wopolskiego, kiedy to u'ksztaltowane zo
staly g!owne -rysy ich rzeiby w postaci olbrzymich masywow, wzgorz i 
wa!ow. G!ownymi czynnikami kszta!tujqcymi te formy by!y: glacitekto
nika, erozja i denudacja, uzaleinione w znacznym stopniu od ruchow 
tektonicznych starszego podloia, okresowo niestabilnego w plejstocenie. 

Zywa rze:i:ba zboczy masywu Zlotych Gor, Walu Malanowskiego i 
Moren Tureckich jest siadem obecnoSci na tym obszarze lqdolodu vistu
Uanslciego. Liczne pagory pokrywajqce ich zllOCza stanowiq zapis strefy 
marginalnej tego lqdolodu. J ego sila by!a jui niewielka i dlatego srod
kowopol<skie wypi~trrzenia stanowily dla niego barier~ nie do pokonania; 
w formie wysp sterczaly w zlodowaconym obszarze. 

W tym swielle staje si~ zrozumiale zniszczenie (denudacja i erozja) 
stropowych powierzchni kulminacji Wysoczyzny Tureckiej oraz wyjqtko
wo mloda. urozmaicona rzeiba ich zboczy. 

Analiza geomorfologiczna by!aby niedostateczna, gdyby zabraklo do
wodow geologicznych potwierdzajqcych obecnosc lqdolodu vistulianskie
go na omawianym obszarze. Fa,kt ten dokumentujq datowane stanowiska 
Dsadow jeziornych Vistulianu. Omowionych tu zostanie d2li.e<Wi~c sta
rrow-isk: iliabowiec, Kiszewy, Milinow, Mlyniska, Krqgola, Wymyslow, 
Zdiary (sonda 2), Zdiary (sanda 3) i Ma!gow (fig. 1), przy czym w pi~iu 
z nich osady je:';orne znajduj'l si~ pod nadkladem gUny zwa!owej. 

SYTUACJA GEOLOGICZNA STANOWISK 

Omawiane stanowiska znajdujq si~ w obr~bie wysoczyzny polodowco
wej zbudowanej glownie z glin zwalowych i piaszczysto-iwirowych u
tworow wodnolodowcowych. We wszyst'kich stanowiskach stwierdzono 
osady jeziorne Vistulianu. Osady te osiqgajq do 10 m miqiszo,ki (Maje
rowszcZY2Jlla, otw. nr 43, ark. Kotwasice - A. Mankowska, 1987). Na
wiercOlllo je podczas prac zdj~ciowych licznymi sondami T~cznymi i me
chanicznymi. Osady te to glownie mu!ki oraz piaski drobno- i srednio
ziarniste. miejscami ily. Istotnym skla-dni'kiem esadow jeziornych sq u
twory organiczne (tody, namu!y torfiaste, gytie). 

Gytie wyst<,:pujq w formie cienkich przewarstwien (0,2-0,3 m); ma
ksymalnq miqZszosc stwierdzono w sondach w Zdiarach (1,5-2,0 m). Ieh 
ba'rwa zmienia si~ od eiemnoszarej do czarnej, ez~sto za,wierajq one prze
warstwienia piaskow drobnoziarnistych, Sq lekkie, kruche, przepelnio
ne licznymi szc'zqtkami makroflory. Torfy i namuly torfiaste wyst~pujq 
powszechnie w profilach osadow j eziornych w formie saczew i przewar
stwien. Namuly torfiaste cz~sto konezq cykl akumulacyjny w "biorni
kach jeziornych, tworzqc ich stropowq warstw~. Torfy s'l na ogO! kru
che, brqzowo-brunatne. miejscami czame, ziemiste, mu!kowo-iIaste. Ma
ksymaJne miqiszoSci toriu dochodzqce do 1,5 m stwierdzono w iliabow
cu i Milinowie. Namuly torfiaste Sq na ogol czarne, ilaste, Z duiq iloociq 
szczqtkow makroflory i z cienkimi warstewkami brunatnych todow. 
Istniejq tei sytuacje, gdzie mu!k; i piaSki stanowiq jedyne wypelnienie 
zbiornik6w jeziornych (Krqgola, otw. nr 2, ark. Tuliazk6w). Syntetyczny 
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Fig. 2. Frofil syntetyczny interstadialnych zbiornik6w jeziornych Vistulianu 
Summary column of Vistulian interstadials lacustrine basins 
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Plejstocen: zlodowacenie §rodkowopolskie - stadial Warty: 1 - plaskl drobno- 1 &rednioziar
nlste wodnolodowcowe, 2 - piaskl drobnozlarnlste, szare, liaste, zastoiskowe, 3 - mulkl za
stolskowe jasnoszare; Vistulian - interstadialy wczesno- i plenlvlstuliatiskie: 4 - plaski drob
nstiarnlste, jasnoszare. rzeczne, 5 - torfy, gytie i namuly tor'f1aste, 6 - piask! drobno-
1 trednioziarnlste, mfejscami humusowe lub z Boczewami namytego torfu, jeziorne, 7 -
namuly torfiaste, torfy i gytle, 8 mulki ciemnoszare, jezlorne, 9 - namuly czarne, liaste, 
10 - piaski drobno- 1 srednloziarniste, szare, jezlorne, 11 - mulki ciemnoszare, jeziorne, 12 -
gleba kopalna; stac11.el g16wny - faza leszczynska: 13 - gllny %walowe, 14 - piaski drobno-
1 trec1niodarniste z pojedynczyml twlraml. wodnolodowcowe; stadial g16wny. nierozdzlelony: 
15 - p[askf. drobnoziarniste mulkowate, jeziorne ; holocen: 16 - gleba; 17 - odcinki profil6w, 
z kt6rych pobrano osady organicznc do badan radiow~glowych; 18 - odcinki p rofil6w, z kt6-
rych pobrano osady organiczne do badan pallnologic.znych 
Pleistocene: Middle Polish Glaciation - .Warta Stadial: 1 - fine- and medium-grained fluvio
gla cial sands; 2 - flne-grained. gray, clayey limnoglacial sands. 3 - light gray limnoglaclal 
silts; Vistulian - Early and Plenlvistulian interstadials: 4 - tine-grained. light gray, fluvial 
sands, 5 - peat. gyttja and peaty washes, 6 - lacustrine, fine- and medium-grained in parts 
humus sands with lenses of redeposited peat, 7 - peaty washes, peats and gyttjas, 8 - dark 
gray, lacustrine sands, 9 - dark clayey washes, ID - tine- and medium-grained, gray lacustri
ne sands, 11 - dark gray lacustrine silts, 12 - paleosoil; Main Stadia1 - Leszno Phase: 13 -
tills, 14 - f'luvioglacial fine- and medium-grained sands with separate gravels; Main Stadlal, 
not SUbdivided: 15 - fine-grained, silty, lacustrine sands; Holocene: 16 - soU; 17 - sections 
sampled for ue datings; 18 - sections sampled tor palynologic expertises 

profil stratygraficznyzbiornik6w jeziornych wczesnego i/lub srodkowe
go Vistulianu przedstawia fig. 2. 

Nadklad osad6w jeziornych stanowiq na og61 gliny zwalowe, piaski 
i zwiry W'Odnolodowcowe, piaski rzeczne oraz utwory holocenskie. Sq 
to gliny zwalo·we najwyzszego poziomu glacjalnego. W p6lnocnej cz~sci 
omawianego obszaru tworza zwartq, ale cienkq pakrYWe, w cZ~Sci po
ludniowej wyst~pujq w postaci meregularnych plat6w. Ich srednia mi"z
szoSe wynosi 1-2 m, maksymaln ie dochodzi do 14 m. S", to gliny z6lte 
i jasnobrqzowe. rniejscami silnie rnu~kowate, ze stosunkowo malq za
wartoSciq materialu zwirowego i kamienistego. Ze wzgledu na rnalq miqz
szose paziom ten jest przewaznie calkowicie odwapniony. Chara·ktery
styka litologiczno-petrograficzna tego poziomu (autorstwa J. T. Ku
charewicza), znajduje sie W Objasnieniach do Szczeg610wej mapy geo
logicznej Polski w skaH 1: 50 000, ark. Kolwasice (A. Mankowska , W. 
Gogolek, 1988). 
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Fig. 3. Profile litologiczne stanowisk 
Lithologic columns 

Matg6w 

1 - piaski r6zno.z1arniste; 2 - piaski drobno- i srednioziarniste; 3' - piaski drobno- i srcd
nioziarmste z przewarstwienlami :!:wirk6w; 4 - pfaski drobnoziarniste z glazikami; 5 - pias
ki drobnoziarniste; 6 - plaSki drobnoziarniste, mulkowate; 7 - piaski drobnaziarniste, ilaste; 
8 - mulkI ; 9 - mulki P18Szczyste; 10 - Olulld Haste; 11 - mulki ilaste ze SZCZqtkami roslin; 
1'2 - fly; 13 - Uy z pojedynczymi skorupkarmi sl1mak6w; 14 - gUny zwalowe; 15 - namuly 
torfiaste f ilaste; 16 - gleby k:opalne; 17 - gleby; 18 - odcinkl profi16w, z kt6rych pobrano 
pr6bki do badan palinologicznych; 19 - odcinki profil6w, z ktorych pobrano probki do badan 
ma1akologicznych: 20 - miejsca pobrania pr6bek do datowan1a 14C 1 TL 
r-- vari-grained sands; 2 - fine- and medium-grained sands; 3 - fine- and medium-grained 
sands with intercalations of gravel: 4 - fine-grained sands with cobbles; 5 - fJne-grained 
sands: 6 - silty fine-grained sands; 7 - clayey fine-grained sands; 8 - silts; 9 - sandy silts; 
ID - clayey silts: tb - clayey silts with plants remains: 12 - clarys; 13 - clays with sepa
rate shell of gastropods; 14 - tills; 15 - clayey and peaty washes; 16 - paleosoil horizons; 
17 - soil horizons; 18 - sections sampled for palynologic investigations; ]j9 - sections samp
led for malacologlc investigations; 2D - sampling sites for He a'Ild TL datings 

Na stokach sro-dkowopolskich garb6w ostancowych w rejonie Zakrzy
nia i Liskowa (poludniowa CZ~Sc Wysoczyzny Tureckiej) gliny wyst~pujq 
w facji glin ablacyjnych (splywowych), tworZ'lC lagodne, rozpelzni~te 
nabrzmienia a wysokosci 3- 4 m. 

Osady wodnolodowcowe w nadkladzie utwor6w jeziornych S'l to 
gl6wnie piaSki drobno- i ,srednioziarniste, jasnoz6lte, z niewielk'l i spo
'radyczn'l zawartosciq warstw drobnookruchowych, jasnoszarych zwir6w 
i z poj edynczymi otoczakami 0 srednicy do 3 cm. Maksymalna mi'lz
szesc stwierdzona wierceniami wynosi 1 9 m, ale cz~sto jest niewielka, do 
2 m. 

W wielu miejscach badanego obszaru pod przyb-yciem piask6w wod
nolodowcowych, osad6w zasto-iskowych lub glin zwalowych. a cz~sto w 
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stropie sepii jeziornej (m. in. w stanowisku Wymys16w) znajduj'l si~ 
gleby kopalne. Wyst'lpuj'l one na niewielkiej gl~b"koSoi, przewaznie 
1-2 m, maksymalnie 2,8-3,2 m (rejon Milinowa); ieh m"'1zszoSc wyno
si 30-60 em. Sq to na og61 pociomy ezarnyeh lub ciemnoszaTyeh piask6w, 
silnie ilastych lub mUlkowatych, przepefnionyeh substancjq humusow'l. 
W kHku przypadkach (np. w GMo·wie, Genowefie Wyszyllskiej ezy Imiel
kowie) pod warstwq gleby wyst~puje podglebie 0 miqzszowi 20-30 em 
(maksymalnie 65 em) w postaci piask6w baNizo drobnociarnistyeh, bru
natnobr'lzowyeh, z rozproszonq substanejq humusow'l lub z rozpetzni~
tymi wkladkami piask6w humusowych, eiemnoszarych. Rozmieszezenie 
stanowisk gleb kopalnyeh przedstawioTIo na fig. l. 

Ponizej osad6w jeziornych Vistulianu znajdujq si~ najcz~ej piaski 
rzeczne interglacjalu eemskiego oraz gliny zwalowe, utwory wodnolo
dowcowe i zastoiskowe zlodowacenia srodkowopolskiego. 

Jeden z najpelniejszyeh profil6w badanych osad6w jeziornych uzy
skano w wynlku wiereenia r~ezne~o w Kiszewach (118,5 m n.p.m., wsp61-
rz~dne geografiezne: 18° 20' E i 52 04' N): 

Glt:bokosc w m 
0,00- 0,40 
0,40-1 ,20 

1,20-2,10 
2,10-2,20 

2,20- 2,40 

2,40-2,80 
2,80-2,95 
2,95-3,00 
3,00- 3,20 
t3,20-3,35 
3,35-3,55 
3,55-3,75 
3,75--4,00 
"4,00--4,30 
4,30--4,60 

4,60-4,95 
4)95-6,00 
6,00--7,00 

Opis warstw 
Gleba. 
Piasek drobno- i srednioziarnisty. jasnobr~zowy ze zwirkami 
do 1 em srednicy (wodnolodowcowy). 
Piasek gliniasty, drobno- i srednioziarnisty, jasnobrflzowy. 
Piasek drobno- i srednioziarnisty. szary, ze zwirkami do 1 em 
srednicy (gleba kopalna); - HCl. 
Piasek drobno- i srednioziarnisty, ciemnoszary, ostrokraw~

dzisty (rzeczny), 
Mulek piaszczysty, szary (jeziorny); - HCl. 
Mulek ilasty, ciemnoszary (jeziorny). 
Namul Hasty, czarny (jeziorny). 
Namul torfiasty (jeziorny). 
Namul piaszczysto-Hasty, czarny (jeziorny). 
Gytia zapiaszczona, szara. 
Namul ilasto-piaszczysty, czarny (jeziorny). 
Namul sUnie zapiaszczony, ciemnoszary (jeziorny); - He] 
Piasek drobnoziarnisty, silnie mulkowaty, szary (jeziorny). 
Piasek drobnoziarnisty, szary, z warstewkami czarnyeh na
mu16w piaszczystych (jeziorny). 
Mulek lekko piaszczysty, miejseami ilasty. szary (zastoiskowy). 
Piasek drobnoziarnisty, silnie ilasty, szary (zastoiskowy) . 
Piasek drobno- i srednioziarnisty, mulkowaty, szary (wodno
lodowcowy). 

WYNIKI BADAN PALINOLOGICZNYCH 

W latach 1981 i 1984 Z. Bor6wko-Dluzakowa (opracowania znajdujq 
si~ w CAG PIG w Warszawie) wykonala analizy palinologiczne probek 
osadow jeziornych pobranych ze stanowisk: Kiszewy (gl~b. 2,1-4,95 m, 
13 pr6bek), Grabowiec (gl~b. 1,1- 4,3 m, 16 pr6bek), Milin6w (gl~b. 2,7-
5,5 m), Krqgola (gl~b. 1,3-3,55 m, 10 pr6bek), Wymysl6w (gl~b. 2,0 m, 
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1 probka), ZdZary (sonda 2, gl~b. 1,65 m, 1 pr6bka) i Mlyni9ka (gl~b. 
2,0 m, 1 pr6bka). Najwi~cej danych dostarczyly osady ze stanowiska Gra
bowiec, Kiszewy i MHinow (fig. 2). W ich obr~bie obserwuje si~ konse
kwencj~ sukcesji roslinnej, przy czym w diagramach profil6w Grabo
wiec i MHin6w wyraznie zaznacza si~ podzial na dwe fazy, reprezentu
j'lce schylek okTesu interglacjalnego (interstadialnego). Faza dolna jest 
wyTaiona zbiorowiskiem lasu iglastego. mieszanego z dominacj'l swier
ka. Panowal w6wczas klimat umiarkowanie chlodny, typu borealnego, 0 

stosunkowo duiej wilgotnoSci. W miar~ ochladzania ust~powaly drzewa 
bardziej wymagaj'lce pod wzgl~dem warunk6w ekologicznych, takie jak: 
olsza, jodla i swierk, na korzysc sosny, brzozy, wierzby i jaloW<!a. Pow
staly widne lasy lub zarosla sosnowo-brzozowo-wierzbowe (g6rna faza) . 
Zbiorowisko to odznaczalo si~ skromnymi wymaganiami siedliskowymi, 
o czym s-wiadczy wyra"ny wzrost udzialu roslin zielnych. Z. Borowko
-Dluiakowa ustalila, ie flory te pochodz,! z okresu po optimum klima
tycznym inteTglacjalu (interstadialu), do jakiego zalicza si~ takie flor~ 
kopalnq z Konina-Marantowa, lub z jego schylku. W tych profilach za
chodzi tei jakosciowa zbieinosc szcz'ltk6w makroskopowych roslin. 

Osady jeziorne stanowisk Krqgola, Wymysl6w i Zdiary (sonda 2) 
pod wzgl~dem palinologicznym reprezentujq faz~ sosnowo-brzozow'l. 
Ekspertyza palinologiczna pr6bki z Mlynisk ze wzgl~du na niedostatecz
ne zag~szczenie sporomorf wykazala jedynie. ie wyst~puje tu mikroflo
ra typowa dla obszar6w 0 klimacie chlodnym. 

WYNIKI BADAN MALAKOLOGICZNYCH 

Badania pr6bek piask6w i mulk6w jeziornych z gl~b. 2,5-3,0 m sta
nowiska Kr'lgola wykonal S. Skompski w 1980 r. (opracowanie znajduje 
si~ w CAG PIG w Warszawie). Oznaczone zostaly nast~puj'lce gatunki: 
Va!vata piscina!is antiqua Sowerby, Bithynia tentacu!ata Linnaeus, 
Limnaea stagnalis?, Sphaerium corneum Linnaeus. Srodowisko, w jakim 
one iyly, maina okreSlic ja:ko zbiornik wody stojqcej. Klimat byl prawdo
podobnie zbliiony do obecnego lub nieco chlodniejszy. Zdaje si~ na to 
'wskazywac borealno-alpejski slimak Valvata piscinalis antiqua Sowerby. 
Badania malakologiczne dokumentujq wi~c okres inteTglacjalny (inter
stadialny) z moiliwoSci'l jego chlodniejszych faz. 

WYNIKI DATOW AN WIEKU BEZWZGLE;DNEGO 

Datowania wieku bezwzgl~dnego przeprowadzono w laboratorium Po
litechniki Slqskiej (M. F. Pazdur w 1982 i 1984 r). dwiema metodami. 
Metod~ radiow~glow'l badano pr6bki osad6w organicznych z sZeSciu 
,stanowisk: Grabowiec - torf z gl~b. 2,8-3,0 m - > 37000 lat B.P. 
(Gd - 1385); Kiszewy - namul torfiasty z gl~b. 2,95-3,0 m - 27 000 ± 
1000 lat B.P. (Gd - 1386); Wymysl.6w - namul torfiasty z gl~b. 1,9-
2,1 m - 31 200 ± 800 lat B.P. (Gd - 785); Zdiary (sonda 2) - namul 
torfiasty z gl~b. 1,6-1,7 m - 41400 ± 3000 - 2000 lat B.P. (Gd -
1251); ZdZary (sonda 3) - torf z gl~b. 2, 1-2,2 m - 21000 ± 2000 -
1600 lat B.P. (Gd - 786) oraz Mlyniska - namul torfiasty z gl~b, 1,9-
2,05 m - 29 000 ± 1200 lat B.P. (Gd - 2118). 
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Metod'l termoluminescencyjn'l badano piasek drobnoziarnisty, silnie 
mulkowaty ze stanowiska Malgow z gl~b. 1,2-1,5 m, kt6ry wykazal wiek 
TL 78 000 ± 20 000 lat B.P. (Gd TL - 55) . 

W przypadku stanowisk Wymyslow, Zdiary (sonda 2). Zdiary (son
da 3), Mlyniska i Malgow uzyskano daty w granicach od 21 200 ± 2000 -
1600 do 78000 ± 20 000 la t. B.P. dla probek osad6w jeziornych pobranych 
poniiej najwyZszego (Ieszczynskiego) !'oziomu gliny zwalowej. Fakt ten 
wydaje si~ bye ostatecznym t.Tgumentem Swiadczqcym 0 pobycie Iqdolo
du vistulianskiego na Wysoczyinie Tureckiej. 

WNIOSKI 

Na podstawie wynikow szczegolowego kartowania geologicznego, ana
lizy geomorfologicznei, loadan i datowan nasuwajq si~ nastepujqce wnioski 
dotycz'lce stratygrafii i paleogeografii zlodowacenia vistulian&kiego Wy-
soczyzny Tureckiej : . 

1. Gliny zwalowe w nadkladzie badanych osad6w jeziornych repre
zentuj'l stadial gl6wny Vistulianu, najprawdopodobniej faz~ leszczynskq. 

2. Wiek bezwzgl~dny badanych osad6w swiadczy 0 dlugo-trwalej se
dymentacji w zbiornlkach jeziornych. Sedymentacja odbywala si~ przez 
co najmniej jeden okres interstadialny. 

3. Wyniki analizy palinologicznej jeziornych serii organicznych odpo
wiadaj'l sch ylkowi optimum klimatycznego. tego samego, ktore reprezen
tuje profil Konina- Marantowa; wedlug Z. Bor6wko-Dluzakowej odpo
wiada on Brorupowi. Wyniki datowan wieku bezwzglednegt> tych osad6·w 
swiadcza 0 ich przynaleinosci, przynajmniej w cz~sci, do mlodszych 0-

kresow interstadialnych: Hengelo - Moershoofd (Zdiary sonda 2 -
41000 ± 300n - 2200 lat B.P.). Denekamp (Wymysl6w - 31 200± 800 lat 
B.P .. Mlyniska - 29000 ± 1200 lat B.P .. Kiszewy - 27 000 ± 1000 lat 
B.P.). interwalu Koni ,., - '~aJiniec II (Zdzary sonda 3 - 21 000 ± 2000 -
1600 lat B.P.). 

4. Mimo ie nie porownano tu diagram6w palinologicznych omawia
nych stanowisk z diagramem stanowiska Wladyslaw6w, moina przypusz
czae. ie serie orl!aniczne stanowisk Milin6w. Grabowiec i Kiszewy (dat~ 
27000 ± 1000 lat B.P. otrzyrnano z probki pobranei w Kiszewach powy
zei profilu opracowaner-o paleobotanicznie) odpowiadai a schvlkowi fazy 
Wf,A-2 wyroi:nionei Drze. K. To{-ol"kiego (1986) w profilu Wiadyslaw6w. 
K. Tobolski koreluie faze WLA-2 z Brorupem. 

5. R6wnoczesnie 7. sedvment-3cia jeziornq, a mie.iscami po. jej zakon
r>:;r.enjll (~tAno~l'is"kR. "'(\.1VPl"slOw j l<j~7.ewv). we wczesnym VistuHanie i 
Plenivi"tuliani<> .achod7i!y procesy glebotworcze, 0 rz);m swiadczq po
ziomy deb kopalnych. 

6. Om6wione clowodv clokument.uia niewatpliwv pobvt ladolodu vistu
lianskier.o (fazy leszczynskiei) na Wysoczyznie Tureckiei . Wkraczai'lcy 
!adol6d naootkal prze~zkodv w postaci wvsoko sterczecvch Zlotvch G6r, 
Wahl ]Vfala.nowskielro i pote?nvch pag6row morenowvch na p6Inoc od 
Turk •. Przeszkodv te rozdzielilv ie(Yo ma<p na dwa cienkie iezorv. wy
pemiajare n ioko le,"ca KotJ;ne PV7df'~n,k". i Uniejowsk'l tak. ze wv
mienione kulminacie nie hvlv DokTvl'e lodem. Podczas del1lac;acji na sto
kach Zlotyrh G6r i Walu MalenowekieC'o powstaly liczne formy stano-
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wi'lce zapis strefy marginalnej. Charakter tych form swiadczy. ze byla 
to strefa deglacjacji arealnej. Wszelkie spi~trzenia utwor6w morenowych, 
np. pot~:ine wzg6rza Moren Tureckich (moreny wyciSni~cia) nalezy u
znac za kopalne struktury glacitektoniczne, wyznaczaj'lce dawniejsz'l 
(srodkowopolsk'l) stref~ marginaln'l. 

Zaklad Kartograofii Geolog!cznej 
Panstwowego Instytutu GeOloglcznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka , 
Nadesiano dnia 3 lutego 1989 r. 
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BaJlbi\eMap rOrOJlEK, AJlI1UHH MAHbKOBCKA 

CEBEPHOE OJIE.lI.EHEHHE TYPELl.KOA B03BbllllEH HOCTH 
B CBETE HOBblX .lI.AHHblX 

Pe310Me 

Ha)1 nOBepXHOCTblO TypeUKoll B03BblllleHHOCTH nO)1HHMaIOTCH (80-100 
M) nOJlHreHeTHqeCKHe XOJlMbl 30JlOTbiX rop, Typ eUKHx MopeH H MaJl"HoB

CI<oro BaJla. I1x nOBepXHOCTH CHJlbHO )1eHY)1HpOBaHHbl e. Ha CKJlOHaX Haxo

)1"TC" XOJlMbl BblCOTbl )10 20 M, xapaKTepHCTH q eCKHe )1J1H MOJl0)10fO fJl"
UHaJlbHOrO peJlbeq,a. OKpy}!{alOIl\aH TeppHTopHH 3TO THnHqHa" BblTonHaH 

06J1aCT. 
Bo BpeM" )1eTaJlbHbiX KapTorpaq,HqeCKHX pa60T 6blJlH 06Hapy~<eHbl MHO

rHe MeCTOHaXO>K.QeHHH 03epHblx OCa,lI.KOB, TaK}Ke pacnOJIO>KeHHble HH}f{e 
caMoro BblCOKOfO fJlHUHaJlbHOfO ropH30HTa. OblJlH npOBe)1eHHbl HCCJle)10-

BaHHn 3THX OCa)1KOB B 9 MeCTOHaXO}!{)1eHHHX (q,Hr. 1) I1ccJle)1oBaHHbl e 0-

3epHbie OCa)1KH cJle)1YIOIl\He: cyr JlHHKH, MeJlKO- 11 Cpe)1He3epHHcTble neCKH, 

TOpq,bl, TOpq,HHble HaHOCbl H fJlHHbl (q,Hf. 2). Bo BCKpbllIle 3THX OCa)1KOB 
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Haxo.nHTCH npelK.ne Bcero BaJIYHHble rJIHHbl, neCKH H Bo.nHOJIe.nHHKOBbl€ 

rpaBHH , a TaK>£<e peqHble neCKH rJIaBHOrO CTa,lI.HaJIa H rOJIOueHOBble o e all.

KH. nO.nOlllBY COCTaBJIfliOT rJIaBHblM 06pa30M 33MCKHe peQHble neCKH, Ba· 

JIYHHble rJIHHbl, Bo.nHOJIe.nHHKOBble H 3acTOHHbie oca.nKH ueHTpaJI bHOnOJIb 

CKoro OJIe.neHeHHH. no.n oca.nKaMH rJIaBHOrO CTa.nHaJIa BHCTYJIHaHa, a Me· 
CTaMH B KpOBJIe osepHblX oca.nKOB, 6blJIH 06HapYlKeHbi MHorHe MeCTOHaxo 

>KD,eHHH ll.peBHHX nOGe, COCTOHlll.HX H3 CHJIbHO rJIflHI1CTbIX HJIH HJIHCTbIX ne

CKOB C rYMYCOBblM BellleCTBOM. PaSMellleHHe MeCTOHaXOlK.neHHH .npeBHHX 

nOqB npe.nCTaBJIeHO Ha <lmr. 1. 
naJIHHOJIOrHqeCKHe HCCJIe.nOBaHI1H 6blJII1 npoBe.nellbl 3. BOPYBKO''uJIY' 

lKaKOBoH. B MeCTOHaXOlK.neHHHX rpa60Beu, KHllleBbl U MHJIHHYS Ha6JlJo, 

.naeTCH paCTI-lTeJIbHaH CYKUeCCHH C pa3.neJIeHHeM Ha .nse <pasb!. HHlKHHH 

Ijlasa CO.neplKHT OlelllaHHblH JIeCC C npe06JIa.naHHeM eJIKH. BepxHHH - 31'0 

<pa3a COCHOBo·6epe30BO· HBOHOBoro JIeca. 8TH qlJlOPbl npOHcxo.nHT H3 nepH' 

o.na nOCJIe KJIHMaTHqeCKoro OnTHMYMa MelKJIe.nHHKOBbH (MelKCTa.nHaJIa), K 

KOTOPOMY npHqHCJIHlOT TaKlKe .npeBHlOlO <pJIOPY H3 KOHHHa - MapaHTOBa 

(Bpopyn?) HJIH H3 ero KOHua. OCTaJlbHble MeCTOHaXOlK.neHHH co.neplKaT 

pacTeHHH npe.ncTaBJIHlOlllHe TOJlbKO COCHOBo·6epe30BYlO <pa3y. MaJIaKOJlO' 
rHqeCKHe HCCJle.noBaHHH 03epllbiX oca.nKOB (MeCTOHaXOlK.neHHe KpOHrOJIH) 

H3 rJly6HHbl 2,5-3,0 M, npoBe.neHHble C. CKoMncKHM, .noKYMeHTHpYlOT ne· 

PHO.n MelKJle.nHHKOBbH, C B03MOlKHOCTblO ero 60Jlee XOJlO.nHbIX <pas. ,UaTH' 

pOBaHHH a6COJllOTHOrO B03paCTa MeTo.nOM 14C 06pa3uoB TOp<Pa H TOp<PHH' 
UblX HaHOCOS, a TaKlKe MeTo.nOM TL 06pa31(0S MeJll<03epHHcTbiX HJlHCTblX 

neCKOS, npose.neHHble M. <1> . na3.nypoM, CJIe.nYlOlllHe: rpa60Beu - > 37 000 
B.P. (i'C); KHllleBbl - 27000± 1000 B.P. (HC); BblMblcJlYB - 31200± 
800 B.P . (i'C), no.n BaJlYHHoH rJlHHOH; )i(AlKapbl (30HA 2) - 41400 ± 
3000 - 2200 B.P. ("C), nOA BaJlYHHoH rJlHlIOH; )i(AlKapbl (30HA 3) -
21 200±2000 - 1600 B.P. ("C), nOA BaJIYHHoH rJlHHOH; MJlblHHCKa -

29000± 1200 B.P. (HC), nOA BaJlYHHOIr rJlHHOI); MaJIrYB - 78000± 
20000 B.P. (TL), no.n BaJIYHHoH rJIHHOIr . 

BbllllenpHseAeHHble AaHHbie AeJIalOT S03MOlKHbiM onpe.neJleHHe cJle.ny · 

lOlllHX BblBO.nOB: 
1. r JlHHbl HaXOAHlI.(HeCH BO BCKpblllle 03epHbix oca.nKOB 31'0 OTJIOlKeHHH 

rJlaBHOrO CTa.nHaJIa (<PMbl JIelllHHCKOii) BHcTYJlHaHa. 

2. CeAHMeHTaUHH B 03epHbix 6acceHHax npo.nOJllKaJIaCb He MeHee qe'l 

O.nHH MelKCTa.nHaJlbHbllr nepHO.n BHCTYJlHaHa (no naJlHHOJlOmqeCKHM HCCJle· 

AosaHIIH" Bpopyn, no AaTHposaHHHM a6COJllOTHOfO s03pacTa - B Teqe 

HIm MelKCTa.nHaJlOB XeHreJIO, MOPlllOcjJ.n, .no HHTepBaJla KOHHH - Ma· 

JIHHeU II). 
3. B MelKCTaAHaJlbHblX nepHo.nax BHCTYJlHaHa npoHcxo.nHJlH noqBo06pa· 

30BaTeJlbHbie npoueccbl, 0 qeM cBHAeTeJlbCTBYIOT 06HapYlKeHHbie roPH30H' 
Tbl .npeBIIHx nOqB. 

4. Pasll006pa311blH peJIbecjJ CKJIOIIOB 30JlOTbiX fOp H MaJIHHOBCKoro Ba· 

JIa SlBJIHeTCH OCTaTKOM Map r HHaJIbHOH 30HbI KQHTH1IeHTaJIbHOrO JIeD.HHKa 

JIelllHHCKOH <pa3bl, 3TH B03BblllleHHOCTH TOpqaJIH Bbl llle nOBepXHOCTH cJla· 

60ro JIe.nHHKa. 
5. <paKT, qTO B npe.neJIax TypeUKOH B03BblllleHHOCTH Haxo.nHJICH KOHTH· 

HeHTaJIbHblH Jle.nHHK Jlell.(HHCKoH <Pa3bl fJlaBHOrO CTa.nHaJla BHCTYJlHaHa ne· 
peMelllaeT JlHHHIO MaKCHMaJlbHOii .naJlbHOCTH 3TOro OJIe.neHeHHH Ha HeCKOJIb' 

1<0 AeCHTl<OB KHJlOMeTpOB K lOry 01' JIHHHH npHHHMaeMoH .no CIiX nop. 
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VISTULIAN OF THE TUREK UPLAND IN THE LIGHT OF NEW DATA 

Summary 

Polygenetic hills of Zlote G6ry, Turek Moraines and Malan6w Ridge rise BO-
100 m over Turek Upland. Their surface is considerably denudated and their slopes 
are raised due to hills, up to 20 m high which are typical of young postglacial 
landscape. The surrounding area is shaped like typical ice melting reliel. 

During detail cartographic investigations several sites of lacustrine deposits 
have been found also below the topmost glacial horizon. The following deposits 
have been examined in nine sites (Fig. 1): silts, fine- and medium-grained sands, 
peats, peaty washes and in places clays (Fig. 2). They are overlain with tills, 
fluviogiacial sands and gravels, and fluvial sands of the Main Stadial as well as 
with Holocene deposits. Eemian fluvial sands, tills, fluvioglacial and limnoglacial 
deposits of Middle Polish Glaciation form their substrate. Numerous paleosol ho
rizons have been found below the Main Stadial of the Vistulian, and in places on 
Cle top of the lacustrine sequences (Fig. I), They are composed of high cI:Iyey or 
~ Ilty sands with ~dmixture of humus. 

Palynologic investigations have been carried out by Z. B01'6wko-Dlui:akowa. 
In Grabowiec, Kiszewy and Milin6w sites a two-phase succession of plants have been 
observed. The lower one is a mixed forest phase where spruce predominated, and 
the upper one is a pine-birchwillow phase. Both floras date back to the climate 
optimum of the same in terglacial (interstadial?) as the Konin-Marant6w flora (Bro
rup?) or to i ts declining period. The remaining sites represent only pine- birch 
phase sllccession. Due to malacologic investigations at K.r&gola site S. Skompski ha :; 
fot.:ncl that lacustrine deposits at the depth of 2,5-3,0 m represent interglacial pe
riod, possibly its cool phase. Absolute age of peats and peaty washes has been 
determined on the basis of He dating, and TL method to silty sands. The results 
obtained by M. F. Pazdur at several sites are as follows : Grabowiec - 37000 B.P. 
("C), Kiszewy - 27 OOO± 1000 B.P. ("C), Wymys!6w - 31 200± 800 B.P. (Ue) under 
till cover, Zdi:ary (borehole 2) - 41400 ± 3000 - 2200 B.P_ (iiC) under till cover, Mly
niska -- 29000 ± 1200 B.P. (14C) under till cover, Zdiary (borehole 3) - 21 200 ± 2000 -
1600 B.P. (14C) under till cover, Ma!~6w - 78 000±20 000 B.P. (TL) under till cover. 

The above data lend to the following conclusions: 

1. Tills which cover lacustrine depos its belong to Main Stadia I (Leszno Phase) 
of Vistulian Glaciation. 

2. Sedimentation in lacustrine deposits took place at least during one inter
stadial period of Vistulian (according to the results of palynologic investigations -
during Brorup, and according to absolute age datings - during Hengelo, Moer
shoofd, Denekamp, up to Konin~Ma1iniec II interval). 

3. Soil horizons formed during Vistulian interstadial periods. 

4. Diversified relief of the slopes of Zlote G6ry hills and Malan6w Ridge is 
a heritage of marginal zone of Leszno Phase. Both of them were elevated over 
the surface of the glacier. 

5. In consequence of the existence of the glacier within Turek Upland during 
Leszno Phase, the range of the Vistulian should be situated some tens kilometers 
to the south of the today accepted limit. 




