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Marek HABER

Dwa przekroje geofizyczne SW-NE w rejonie
Chelma Lubelskiego

Kompleksowa interpretacja wynikéw badan geofizycznych, takich jak anomalie
sily ciezkosci, anomalie ziemskiego pola magnetycznege oraz uklad reflekséw na
przekrojach sejsmicznych, pozwala w istotny sposéb zwiekszyé wlarygodnoéé roz-
poznania budowy geologicznej. Przedstawiono mozliwodei takiego wielostronnego
spojrzenia na tektonlke kompieksu osadowego i jego podloza w rejonie Chelma Lu-
belskiego. Wskazano na typowe dla pokrywy platformowe] potomne powigzania
pomiedzy budowa staropaleozoicznego kompleksu osadowego | jego nadkiadem kar-
bonsko-mezozoicznymn, dotyczace takie w mniejszym stepniu utwordw {rzecio- i
czwartorzedowych. Badania magnetyczne pozwolily rozpozinaé na przekrojach sei-
smicznych jedna ze staropaleozoieznych intruzji magmowych a modelowania gra-
wimetryczne daly podstawe do sprecyzowania zaleznoéci glebokosciowo-miaiszoé-
ciowych na analizowanych przekrojach geofizycznych. Logicznym i ekonomicznie
uzasadnionym dopelnieniem kompleksowych badan geofizycznych winny byé z pew-
nogcig badania geoelektryczne i geotermiczne.

WSTEP

Z poczatkiem lat 80-tych pojawila sie mozliwosé kompleksowego spoj-
rzenia na budowe geologiczng w okolicy Chelma Lubelskiego. Istotnych
\wiadomosei strukturalnyth dostarczyly bowiem przekroje sejsmiczne, wy-
konane przez Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych (PBG) z Warsza-
wy. Na miare precyzji wynikajacej z techniczmych mozliwosci metody
sejsmicznej mozna bylo okreslié na ich podstawie schemat tektoniki kom-
pleksu osadowego.

W zwigzku z opracowywaniem zagadnienia gérniczego zagospodaro-
wania Lubelskiego Zaglebia Weglowego, na zlecenie Gldéwmego Blura
Studiéw i Projektéw Goérmiczych w Katowicach, nawigzane zostaly lkon-
takty badawcze pomiedzy PBG i Miedzyresortowym Instytutem Geofizy-
ki AGH. Pozwolily one na wzajemng konfrontacje wynikéw badat pro-
wadzonych oddzielnie réznymi metodani geofizycznymi. Zwrdcono wte-
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Fig. 1. Mapa resztkowych anomalii magnetycznych 4T obliczona metods lokalne)
aproksymacji wielomianem I° dla s = 1 km, N = 5. Wartoséci izolinii w nT (wg
A. Koblanskiego, 1982) .
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Map of residual magnetic -anomalies AT, calculated by the method of local appro-
ximation with polynominal I° for s == 1 km and N = 5. Iscline values in nT {after
A, Koblanski, 1982)

dy uwage na niektére elementy tektoniki, wydzielone juz ma szkicach
strukturalnych granic sejsmicznych (J. Brauer i in., 1983), o ktorych sg-
‘dzono, ze moga zostaé potwierdzone przez anomalie sily ciezkofel lub po-
la magnetycznego. Taka bardzo interesujgca, wzajemna korelacja mia-
1a wiagnie miejsce na pdinocny zachéd od Cheima.

Na kerunku tektonicznym NW-SE (odpowiadajacym brzegowi plat-
formy wschodnioeuropejskiej}, na diugoéci okolo 10 km, rozeigga sie wy-
diuzona, dodatnia ancmalia magnetyczna o wzglednej amplitudzie prze-
kraczajacej 50 nT (fig. 1). Tréjwymiarowe modelowania magnetyczne,
ktére wykonano dla zespolu anomalii z rejonu Cycowa i Swigcicy, obje-
Iy swoim zasiegiem takze wyzej wspommiang ancmalige Chetma (M. Ha-
ber, A. Koblanski, 1982). Z modelowania wynikalo, Zze owa grupa ano-
malii wywolana jest zapewmne przez intruzje magmy zasadowej, ktore
moga wystepowaé na glebokosci rzedu 3—3,5 km. Za$ intruzja Chelm —
Swiecica bedzie zalegala najpiycej (fig. 2). Plytsze urniejcowienie intruzji
pozostawaio w zgodzie z informacja, ze wystepuje ona w obrebie wynie-
sionego skrzydia uskoku Swiecicy (A. M. Zelichowski, 1972).

Na strukturalnych szkicach granic sejsmicznych, od jurajskiej po-
czgwszy, zaznaczono w tym miejecu dyslokacje ukierunkowansg w podob-
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ny sposdh, co magnetyezny model intruzji. Na szkicach glebszych granic
sejsmicznych — karbonu, kambru, wendu — wyinterpretowano juz w
tym miejscu waski pas, ocbramowany dyslokacjami, kiéry jednoznacznie
pokrywa sie z miejscem wystgpowania intruzji. A zatem jej obecno$é,
z racji wyinterpretowanej glebokosci zalegania odnoszona do ulworéw
eokambru, w znaczgcy sposéb wplynela na tektonike utwordéw nadleg-
kych.

Aby pelniej okresli¢ wzajemne relacje tektoniczne uzupelniono infor-
macije sejsmicznie badaniami grawimetrycznymi. Na zlecenie Miedzyre-
sortowego Instytutu Geofizyki w latach 1986—1987 prowadzono pomia-
ry sity ciezkofci wzdluz istnieigcych juz profili sejsmicznych 4/24-IV-79
(profil A-A’) i 5/25-1V-79/81 (profil B-B’). Wykonala je grupa pomiaro-
wa PBG-Warszawa, uzyskujac dokiadnoéé siegajaca setnych czeSci mi-
ligala, przy kroku pomiarowym 250 m (K. Ostrowska, 1888; M. Musia-
tewicz, 1987).

RONSTRUKCJA PRZEKROJOW GEOFIZYCZNYCII

MAGNETYCZNY MODEL PODECZA KARBONU

Wiele przestanek dotyczacych niejednorodnosci strukturalnych w o-
brebie podloza krystalicznego uzyskano dzieki badaniom magnetycznym,
Z rozmieszczenia anomalii magnetycznych (fig. 1, 2) wynika, ze tymi nie-
jednorodnosciami mogg byé¢ przede wszystkim intruzje magmowe bar-
dziej zasadowego materiatu i obdarzone silniejszymi wlasnoéciami ma-
gnetycznymi (M. Haber, 1986). Majg one charakter linearny i sg usytuo-
wane wzdtuz zasadniczych peknie¢ tektonicznych na kierunkach NE-SW
1 NW-5E, przy czym kierunek NE-SW, prostopadly do brzegu platformy
wschodmoeuropejskiej, jest kierunkiem najsilniej zaznaczajacym sie w
tektonice podioza karbonu. Z nim wigza sie zasadnicze przemieszezenia
pionowe kompleksu osadowego, takie jak uskok Hanny czy Swiecicy. Na-
tormiast kierunek NW-SE uwidacznia sie pod postacig poziomego prze-
imieszczenia ciagu anomalli magnetycznych, wystepujacych wzdiuz usko-
ku Swiecicy. Na tej wlasnie linii lezy pojedyncza, pasmowa anomalia
Chetmn — gwiecica. Po poélnocnej stronie uskoku Swiecicy mozna sie do-
my$laé kontynuaciji tej przesuwczej strefy uskokowej az do rejonu ano-
malil Ludwinowa (fig. 2). Tutaj (Buséwno 1G 1) natrafiono na wendyj-
skie wylewy bazaltow i melafirow. Nalezy przypuszczaé, ze intruzja
Chelm — Swiecica jest zwiazana z tym samym okresem dziatalnosci wul-
kanicznej 1 podobnie jak pozostate bedzie wystepowala w utworach eo-
kambru 1 kambru. Wstepna analiza przekrojéw sejsmicznych potwierdza
wymniki wezefniejszych modelowan magnetycznych 1 wykazuje, ze intru-
zje te oraz uskoki, ktérym towarzysza, w istoiny sposdéb wplynely na te-
ktonike pozostatego nadkladu psadowego.
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Fig. 2. Mapa teoretycznego efektu magnetycznego obliczonego dla meodeli intruzji
magmowych zestawlonych z elementarnych prostopadlosclanéw o podatnodci ma-
gnetycznej H = 7000 X 4« X 10-% SI. Glebokoé€ do strapu i spggu podano w obrg-
bie intruzji w km (wg M. Habera, 1882)

Map of theoretical magnetic effect calculated for models of igneous infrusions —
elementary cuboids with magnetic susceptibflity H = 7,000 X 4% X 10-¢ SI. Depth
to top and base of intrusions in km (after M. Haber, 1982)

B — Busbdwno 1G1

MODELE SEJSMOGEOLOGICZNE

Podstawowym materialem pozwalajgeym na przystapienie do kon-
strukeji modeli przekrojéw geofizycznych byly glebokosciowe przekroje
sejsmiczne. Wykonane zostaly przez PBG-Warszawa w ramach tematu
taukéw-Parczew-Chelm-Hrubieszéw 1979—81. Z uwagi na duze rozmia-
ry w oryginalnej skali, zdecydowano sig na ich prezentacje w formie
zinniejszonej 1 z koniecznodci nieco zgeneralizowanej. Pozwala to jed-
nak na ogélng orientacje w ukladzie tektonicznym (fig. 3, 4).

Dzieki wierceniomm mozna dokonaé wstepnej identyfikacji poszczegdl-
nych horyzontéw refleksyjnych 1 rozdzieli¢ je na dwa kompleksy: mezo-
zoiczno-karbohski i staropaleozoiczny. Najpiytsze refleksy odpowiadajg
dolnym partiom kredy. Jura uwidacznia si¢ pod postacig bardzo wyraz-
nego, piasko zalegajgcego horyzontu przewodniege, ktéry z- racji poja-
wiajgcych sie lokalnych niezgodnogci katowych wzgledem karbonu, da-
je sle latwo przesledzié na catej diugosci profili. Mozna tez zauwazyé
uskoki o stosunkowo nieduzych zrzutach (de 100 m), badz deformacji o
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Profil A-A" s
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Fig. 3. Natezenie pola magnetycznego i sity ciezkosci nad glebokodciowym przekro-
jem sejsmicznym 4/24-IV-79 PBG
Magnetic intensity and gravity along the deep seismic profile 4/24-IV-79 PBG

charakterze fleksuralnym. Stajg sie one jakby bardzie] widoczne, kiedy
odniesie sie je do nieciggloéci wywodzacych sie z glebszych partii podio-
za. Mozna to zaobserwowaé miedzy innymi wiasnie w interesujgcej stre-
fie anomalii magnetyeznej Chelm—Swigcica.

Podobnie wyraznie rysujg sie refleksy sejsmiczne wywolane przez
utwory karbonu zréznicowane pod wzgledem wlasnosei fizyemych, Za-
wieraja sie one najczeSciej w obrebie tréjdzielnego pakietu reflekséw,

Pierwszy z nich, wyrainy z racji duzych kontrastéw twardosei aku-
stycznej pormiedzy pokiadami wegla i skaig plong, nalezy odnie§é do u-
twordw uweglonego westfalu,

Nizszy przedstawia sie jako strefa slabszych odbié, co w korelacii z
otworem wiertniczym Chelm 17 nalezy powigzaé z pakietermn mmnie] uroz-
maiconego namuru o migzszosci rzedu 650 m.

Ponowny wazrost intensywmno$el odbié — jak wynika z przestanek
wiertniczych — pojawia sie na glebokodci wystepowarda utwordw wize-
nu. Ilasto-multowcowy, stosunkowo jednorodny, kompleks namuru pod-
scielony jest kilkunastometrows lawieg twardego akustycznie wapienia
wizeniskiego., Obecnoéé przewarstwien wapienmych jest charakterystycz-
na dla utworéw wizenu i temu z pewnoscig nalezy przypisaé wzmocnie-
nie dynamiki zapisu sejsmicznego. Jest fo tym bardziej uzasadnione, ze
pod wizenem pojawia sie tu ilowcowy kompleks syluru, jeszcze mniej
zroznicowany, ale z pewnosdcia znacznie twardszy akustycznie, choéby
z racji wieku i giebokosci zalegania.

Pozostala cze$é starszego paleozoliku jest réwnie malo ciekawa sei-
smicznie. W jego obrebie mozna wydzieli¢ zaledwie pojedyncze, na ogdl
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Fig. 4. Natezenie pola magnetycznego i sily ciezkosci nad polgczonymi glebokos-
ciowymi przekrojami sejsmicznymi 5-IV-79/61 PBG I 25-IV-7¢ PBG

Magnetic intensity and gravity along combined deep seismic profiles 5-IV-78/81 PBG
and 25-IV-79 PRG

plaske zalegajgce refleksy., Wyrainy, chociaz waski i majgcy reperowe
znaczenie horyzont przewodni, pojawia sie w Srodkowyeh partiach kom-
pleksu staropaleozoicznego. Odpowiada on drugiemu weglanowemu a-
kecentowi paleozoiku w postaci kilkudziesieciu metréw wapiennych prze-
warstwien ordowiku.

Jak wynika z wiercen, ktére siegnely skonsolidowanego podloza pre-
kambryjskiego (Niwa 1) lub magnetyzmu wendyjskiego (Busdéwno IG 1),
najglebsze, korelujace sie refleksy bedsa juz zwigzane z kontrastowym
kontaktem kompleksu osadowego ze skalami typu magmowego. Mulowco-
wo-piaskowcowy kambr 1 podobny, osadowy, kompleks eokambru, o
zwiekszonym udziale piaskowcow arkozowyeh, nie stanowi raczej osrod-
ka, lkitéry moglby generowaé refleksy sejsmicme,

Na obraz tych w miare plaskoe ulozonych reflekséw naklada sie skos-
na sie¢ odbié o charakierze dyfrakceyjnym. Jej obecnost swiadeczy o istnie-
niu dyslokacji, widocznych takZe pod postacig wielu przerw w cigglosel
horyzontéw refleksyinych zwigzanych z podtozem karbonu. Ogélne spoj-
tzenie na przekroje sejsmiczne z odmiesieniem do rozkladu anomalii sity
ciezkosci i pola magnetycznego daje mozliwo$é wzajemnego uzupelniania
informacji 1 odnajdywania przyczyn tekionicznych dla przestanek geofi-
zycznych.

W miare przechodzenia ku wmetrzu platformy wschodniceuropejskiej,
b takze wynurzania sie staropaleozoicznego podioza karbonu na skonso-
lidowane podioze prekambryjskie nastepuje przyrost sity eiezkodei. Czes-
ziowo mozna to takie uzasadmniaé wyrainym zmniejszaniem sie migZszos-
=i kompleksu karbonskego w kierunku wschodnim,
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Jak wynika z charakteru anomalii /g, nie nalezy sie spodziewaé, aby
owo wypltycanie podioza nastepowalo w sposdb lagodny. Wykresy 4g oby-
dwu profili wykazujg trojdzielnosé, spowodowang dwoma przyrostami
gradientu poziomego w ich czeéei srodkowej od 0,2 mGala/km do okoto
1 mGala/km (fig. 3, 4). Tak znaczne przyspieszenie narastania sity ciez-
kosci nalezy cdnies¢ wprost do duzych uskokéw lub innych niecigglodel
tektonicznych o podobnym charakterze. Jest to tym bardziej uzasadnio-
ne, ze pierwszemu z tych gradientdéw, ktéry pojawia sie w okolicy 5-tego
kilometra ¢bu profili, towarzyszy takze dodatnia anomalia magnetyczna
AT (fig. 3, 4). W my$l wynikéw przestrzennego modelowania magnetycz-
nego (fig. 2), w miejscu tym na przekrojach sejsmicznych powinno sig
odnalezé uklad refleksdéw, ktore potwierdzalyby obecnos¢ intruzji magmo-
we]j. Jakby bardziej przekonujgce okazale sie to dla profiu A-A’ (fig. 3),
chociaz profil ten przebiega zaledwie pbéinocnym skrajemn modelu in-
truzji. Ulozenie reflekséw sugeruje nawet odeczytanie stozkowatych form
wulkahopodobnych, ktére moga sie znajdowaé miedzy otworami wiertni-
czymi Chelm 12 i Chelm 13. Mata amplituda anomalii AT, siggajgca
20 nT wzgledem 50 nT na sgsiednim profilu, poiwierdza jednak zmniej-
szenie masy czynnej magnetycznie i koniecznosé przestrzennej analizy
tektoniki., Na obydwu przekrojach widaé tu, Ze deformacje przechodzg
od podloza do utwordéw karbonu i nalezy sie takze liczyé z ich czeéciows
kontynuacjg az do powierzchni ziemi.

Drugl, nieco nawet szybszy przyrost sily clezkosci nastepuje po strefie
Inkalnego obmizenia wartosci g na obu profilach, w okolicy 15-tego ki-
lometra. Na przekroju sejsmicznym B-B’ (fig. 4) doéé latwo mozna sie tu
dopatrzy¢ synklinalnego zagiebienia, ujetego w ramy reflekséw dyfrak-
cyjnych, ktére $wiadczg o obecnosei dyslokacji. I podobnie jak w rejonie
wezeSnie] omawianej strefy gradientowej takze i tu uskoki zdajg sie sie-
gaé powierzchni ziemi,

Na przekroju A-A’ {fig. 3) istnienie w tym miejscu wzglednego obni-
zenia potwierdza ofwér wiertniczy Sawin IG 1, w kidrym migzszosé west-
falu wzrasta do okolo 180 m, wobec zaledwie ok, 70 m w otworze Chelm
13. Jednakze jednoczeSnie zmniejszeniu ulega tu laczna miazszoéé na-
muru i wizenu od okolo 600 in (Chelm 17} do ok. 370 m (Sawin IG 1). Na~
suwa sle przypuszczenie, ze redukecja migzszosci dolnych partii karbonu
i bardzo piytkie zaleganie syluru moze wynikaé z przeiscia otworu wier-
tniczego Sawin IG 1 przez uskok, na glebokosci wystepowania namuru.

Przy ogblnej tendencji do wynurzania sig¢ podtoza w kierunku wschod-
nim, na obu przekrojach sejsmicznych dochodzi tu do zaskakujgcej zmia-
ny w obrazie falowym. Polega ona na ufracie wyraZnego zrdznicowania
na osadowy kompleks eckambryjski i granitoidowy podioza skonsolido-
wanego w Imiejscu laczenia dwoch oddzielnie wykonywanych profili sej-
smicznych. Po stronie wschodniej pojawliajg sie glebokie refleksy juz w
obrebie ogbélnie nionolitycznego podloza. Ma tu zapewne znaczenie fakt,
ze profile wschodnie obu analizowanych przekrojéw sejsmicznych wyko-
ilano metody profilowania 24-krotnego bez zastosowania dekonwolucji w
procesie obrébki cyfrowej. Natomiast czeSci zachodnie przebadano jeszcze
metods profilowania 12-krofnego, ale z =zastosowaniem dekonwolucii.
Uwaga ta jest tym bardziej uzasadniona, Ze nieoczekiwana przemiana
sbrazu falowego w obu przypadkach zachodzi w miejseu Igezenia profilu
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5-IV-78/81 z profilem 25-IV-79 oraz 4-IV-79 z profilemn 24-IV-79, ktdry
stanowi jego przedluzenie. Z tektonicznego punktu widzenia, taczenia te
usytuowane sg w rdéznych miejscach, przesunietych wzgledem siehie o
okolo & km. Na profilu A-A’ (fig. 3) laczenie nastepuje po stronie petudnio-
wo-zachodniej symklinalnego zaglebienia i odpowiadajacej mu lokalnej,
frjemnej anomalii sity ciezkodei. Natomiast na profilu B-B (fig. 4) lgcze-
nie ma miejsce od jego strony pdinocno-wschodniej. Trudno wiec doszu-
ka¢ sie jakiegoé racjonalnege wyjadnienia tego zjawiska na gruncie geo-
logiczanym. Najblizszym prawdy wyjasnieniem tej zagadki interpretacyj-
nej wydaje sie by¢ koncepcja wystapienia odbié¢ wielokrotnych,

W tej czesci profili do konstrukeji modell przekrojéw geofizycznych
wykorzystano gtownie karbonsks strefe glebokosciows przekrojow sej-
smicznych. Wzieto tez pod uwage taki uklad zamaskowanych glebszych
reflekséw, ktory pozostawal w zgodzie z faktemn narastania sity ciezkosci
w kierunku wschodnim, a zarazem z kierunkiem regionalnego wynurzania
sie stropu podioza skonsolidowanego.

MODELE GRAWIMETRYCZNO-GEOLOGICZNE

Spadek wartoéel sily cigzkosci po zachodniej stronie profili odpowiada
zatem zaglebianiu sie podioza. Mozna to takze choéby w czesel wy-
jasnié¢ znaczgcym przyrostem migzszo$ci lzejszego z pewnoscig westfalu.
Warstwy lubelskie zawierajg bowiem liczne poklady wegla, a z racji
wieku 1 stosunkowo plytkiego zaleganmia w mmniejszym stopniu poddane
byly dziataniu kompekeji i diagenezy. W otwaorze wiertniczym Chelm 13
warstwy lubelskie majg zaledwie ok. 70 m migzszosci, podczas gdy w
otworze wiertniczym Chelm 12 osiggajg grubosé rzedu 200 m. O obniza-
jacym wplywie westfalu ma wartosé sily ciezkodei moze tez Swiadczye
ujerana, lokalna anomalia z okolicy otworu wiertniczego Sawin IG 1,
ze srodkowej czescl profili. Jak juz wspommiano w poprzednim rozdziale,
takze i tu nawiercono pegrubiony do ok. 180 m kompleks westfalu. Na
‘przekroju sejsmicznym B-B' (fig. 4) widaé w tym miejscu obnizenie w
formie niecki obramowane] uskokami. Towarzyszy im stosunkowo la-
godrie ugiecie reflekséw pochodzgeych od warstw karbonu, ktore daje
sie takie zaohserwowaé nieco glebiej, w obrebie podécielajacego go sy-
luru.

Bardzo efektywna ckazala sie w tym wypadku mozliwosdé wzajemnej
korelacji sgsiadujgeych ze soba profili, ktére przechodzy przez te same
elementy tektoniczne. Mozna w takim wypadku wykorzystaé sposobnosé
do wzajemnego przenoszenia i uzupelniania znaczacych informacji, choé
bez przesadne] precyzji. Wazna moze by¢ czasami tylko mozliwosé
uchwycenia zasadniczych tendencji strukturainych.

Na przekroju A-A’ (fig. 3) nie widaé juz tak jednoznacznie tego ugie-
cia. Jednakze przez analogie do lokalnego obnizenia sity ciezkosci, iak
i przyrostu migzszosci westfalu okreslonego wierceniem Sawin IG 1, nale-
iv takze i tu przyiaé koncepcie lokalnego zapadliska w formie stabo ufor-
mowanego, ptytkiego i szerokiego rowu. Wyraine przejawy uginania re-
fleksé6w karbonskich mozna fu dostrzec jedynie od strony wiercenia. Da-
lej w kierunku wschodnim, ,kaskadowy” wzrost sily ciezkodeci Swiadczy
swoim lokalnym gradientem o podobnym ukladzie tekfonicznym géro-
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tworu. Efekt grawitacyjny moze byé tutaj nawet nieco wzmocniony, gdyz
uskokowemu wyniesieniu wzglednie ciezkich partii podioza powinna to-
warzyszy¢ erozyjna eliminacja lzejszego westfalu.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO—MIAZSZOSCIOWA
I GESTOSCIOWA

Najstarszymi utworami nawierconymi tu bezposSrednio pod komple-
ksem karboriskim okazatly sie ilowce szare z graptolitami, wskazujgcymi
na wiek sylurski. W otworze wiertniczym Chelm 17 osady syluru napo-
tkano na gleb. ok. 1480 m, a w otworze Sawin IG 1 na gleb. 1085 m.
Pierwszy z nich zlokalizowany bezpo$rednio na profilu B-B’, wskazuje na
stopien zapadania podloza karbonu ma SW, ktére na dystansie okoto
10 km ulega 400-metrowemu obnizeniu. Towarzyszy mu przyrost la-
cznej migzszoscl karbonu od ok, 550 do 820 m.

Z uwagi na wiek karbon rozdzielony jest tu na {rzy pietra: wizen, na-
mur i najmlodszy westfal. Takze z punktu widzenia zréZnicowania lito-
logicznego, ktére mogloby miet zwigzek z powstawaniem reflekséw sej-
smicznych lub anomalij sity ciezko$ci, kompleks karbonski nalezy podzie-
li¢ na trzy czesci. Wapienno-ifowcowy wizen 1 mniej rdznigce sie od sie-
bie wlasno$ciami fizycznymi: piaskowicowo - mulasty namur i najsilniej
uweglony, ilasto-mulowcowy westfal.

Owa tréjdzielnost wydaje sie uwidaczniaé na przekrojach sejsmicz-
nych. Okreslone dzieki wierceniom polozenie wapieni wizenskich odpo-
wiada wzmocnieniu reflekséw sejsmicznych, wyraZoie widocznemu szeze-
gbélnie na orgynalnych, gleboko$ciowych przekrojach sejsmicznych., Wy-
zej, w obrebie raniej zrdznicowanych utwordw narnuru nastepuje spadek
intensywnosci odbié. Ponowna poprawa dynamiki zapisu sejsmicznego
pojawia sie w przedziale glebokosci wystepowania weglonoénego westfa-
lu. Poklady wegla kontrastowo rézniace sie gestoscig a zarazem twar-
doscig akustyczng od utwordw plonnych, podobmnie jak wapienie wizenu,
stanowig ofrodek sprzyjajacy powstawaniu silniejszych reflekséw sej-
smicznych. Z tych samych powodéw oraz z racji wieku i zwigzamej z nim
réznicy w stopniu lityfikac]i, najmtodsze ogniwo karbonu winno sig cha-
rakteryzowat stosunkowo najnizsza gestoscia. O ile dla calego kompleksu
karbonskiego przyjmuje sie wartoéé §rednig gestosci 2,52 t/md (T. Gra-
bowska, 1978), to dla utworéw westfalu zdecydowano sie jg obnizyé do
2,48 t/m3.

ltowcowy, bardzo jednorodny sylur, o migzszosci dochodzgoe] do
700 m na zachodzie, moze mieé $rednig gesto$é rzedu 2,66 t/m? (E. Nie-
pielska, 1973; T. Grabowska, 1978).

Ciezki z racji zawartosci weglandéw ordowik, o symbolicznej dla badail
grawimetrycznych miazszoéci rzedu 60 m, a przy zmacznej glebokosei za-
legania moze w niewielkim stopniu wplywaé na ksztalt anomali Ag jedy-
nie w miejscu wynurzenia na podkarbonsks powierzchnig erozyjng. Jego
gestodé szacuje sie na 2,75 t/m3. Jakkolwiek obecnost ordowiku nie ma
wiekszego znaczenia w hadaniach grawimetrycznych, o tyle skokowa
zmiana fwardosci akustycznej na tle monotonnego kompleksu staropale-
ozoicznego moze mieé¢ reperowe znaczenie dla badan sejsmicznych. Daje
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on wyrazne i dobrze korelowane refleksy, wystepujace na gtebokosci rze-
du 2 km w czeSci zachodniej profili, bardziej przejrzystej dla interpre-
tacji. Dzigki temu mozna tu w miar? dokladrie okresli¢ miazszosé i uto-
venie syluru.

Zaskakujgco lekkie, jak na swéj wiek, zdaja sig byé utwory kambru
i eokambru o lgcznej migzszosel rzedu 1,5 km. W miaszszosci te] uwzgle-
dnionc takize ostatnie ogniwo kompleksu osadowego, jakim sg epikonty-
nentalne plaskowcee pstre ryfeju serii poleskiej {B. Aren, 1984). Trbjdziel-
ny, eokambryijski kompleks wendu ma charakter arkoz, piaskowcéw ar-
kozowych o lepiszczu ilastym, czasem muiowcdw i itowcdw, Podobne w
charakterze sg utwory kambru, prawie w catosci piaskowcowego z wkia-
dikami lowea I mulowea (K. Lendzion, 1984), Migzszo§é tego poteznego
kompleksu piaskowcowego moze na wschodzie zmniejszaé gie do 1200 m.
Ocene miazszoéci oparto zasadniczo o informacie dostarczone przez glebo-
kie otwory wiertnicze takie, jak: Niwa 1, Bachus 1, Roskosz 1 i Buséwno
IG 1. Dzieki kontrastowi wilasnoéci fizycznych pomiedzy utworami osa-
dowymi i krystalicznymi podtoza, glebokoéc zalegania jego stropu moima
bylo takie okreslié dzieki glebokosciowym przekrojom seismicznym. Ar-
kozowo - piaskowcowy eokambr i podobny w charakterze kambr uwazany
jest powszechnie za kompleks wyraznie lzejszy niz pozostate utwory po-
dioza. Przyieta do obliczerh modelowyeh gesto$é 2,55 t/m? moze byé wiec
wartocia zblizona do rzeczywistej. Do jej prezyjecia upowainiajg czescio-
wo wyniki z otwordw wiertniczych Krowie Bagno IG 1 1 Wisznice 1IG 1.
chot przedzial zmiennogei zawiera sie miedzy wartoSciami 2,70 i 2.33 t/m®
dla otwordw Dyle IG 1 i Radzyn IG 1 (E. Niepielska, 1973; T. Grabowska,
1978).

Strop podioza krystalicznego widaé w postaci ostatniego juz, w miare
pewnego., horyzontu seismicznego w é$rodkowei cze$ci przekroiu B-B'.
Brak w tvm mieiscu stebiei poltozonych reflekséw nasuwa watpliwosei co
do wiaryzgodnodci giebokich odbié zarejestrowanych w innych creSciach
profili. Jest to tym bardzie] watpliwe, ze wykarzuig one brak zwiazku z
tektonika. Gesto$é podloza, zblizona do typowel gestosel skat granitoido-
wych — 2,67 t/m?® przvieto na podstawie wynikéw badan ciezaru obieto-
§ciowego w doéé odleglych otworach wiertniczych Kaplonosy IG 1
i Wisznice 1G 1 (8. Matoszewski i in,, 1973).

MODELOWANIE GRAWIMETRYCZNE

Konstrukeia modeli zasadniczo wywodzl sie z glebokosciowych preze-
krojéw seismicznych oraz informacji z otworéw wiertniczych. W znacz-
nym stopniu zostala ona jednak nzupelniona w wyniku weryfikacji teore-
tyczneoo efektu srawitacyinego obliczonego dla modeli, z pomiarowym
rozkladem anomalii sity ciezkosci. Dla utatwienia prezentacii, wvkres a-
nomalii Ag w redukeii Bouguer’a przedstawiong w formie anomalii reszt-
rowei monrrez odierie statego neziomu.

Wvniki obliczen efektu grawitacyinego nad przekrojami gestoscio-
wymi potwierdzily konieczmosé przyiecia dwuczesciowezo modelu karbo-
nu. Stata dla caleso kompleksu karboriskiego pestoé 2.52 t/m? nie poz-
wolita na uzvskanie podobnvch do anomalii pomarowvch Ag rozmiaréw,
amplitud i lokalnych sradientéw poziomych. Szczegblnie wyraznie uwi-
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Fig. 5. Model gegstosciowy przekroju geofizycznego na profilu 4 — A’

Density model of geophysical cross section along the profile A — A’

Sumaryczny efekt grawltacyiny AgM cbliczono dla utwordow prekambpru {Pr), eokambrui kam-
bru (Eo 1 Cm), ordowilku (0), syluru (S), wizenu { namuru (NV), westfalu (W), jury (J), kredy
(K) oraz przypowierzchniowych roziuZnien gestoiciowych (@). Gestoié w t/m?; I — intruzja
bazaltowa

Summative gravity effect 4.y calculated for Precambrian (Pr), Eocambrian and Cambrian
(Eo and Cm), Ordovician {O), Silurian (S), Visean and Namurlan (NV), Westphallan (W), Juras-
sic {J) and Cretaceous (K) rocks and near-surface density loosenings Q). Density in t/ms; 1 —
location of basalt intruslon

docznilo sie to na profilu A-A’ (fig. 5), pomiedzy otworami wiertniczymi
Chelm 12 i Cheim 13, a takze przy drugiei lokalnej strefie gradientowej
z okolicy otworu wiertniczege Sawin IG-1. Na profilu B-B' (fig. 6),
nawet po gestoSclowym zroznicowaniu karbonu, teoretyczny wykres Agpm
jest tutaj jeszcze jakby nieco za lagodny. Nasunelo to kolejne przypusz-
czenie, Ze by¢ moze, takze nadktad mezozoiczny wzigt udzial w odmlo-
dzeniu tektoniki podloza staropaleczoiczrniego. Po stronie skrzydia zrzuco-
nego moglty tworzyé sie przyuskokowe obniZenia pod koniec sedymen-
tacji mezozoicznej, ktére wypelnily sie liejszymi utworami gezéw czy
opok a w koncowym etapie piaskdéw 1 glin polodowcowych. Odmiadzanie
uskoku mogto tez sprzyjaé procesom krasowienia.

Wplyw tych hipotetyczmych niejednorodnosel przypowlerzchniowych
uwzgledniono poprzez przykladowe wprowadzenie soczewkowatych mo-
deli o gestofci zmniejszonej o 80 kg/m? wzgledem kompleksu gérnome-
zozoicznego. Zachecajaca poprawa zgodno$ci wykreséw, dotyczaca w
szezegblnodel lokalnych gradientéw poziomych Ag, zdaje sie potwierzdaé
koncepeje rozluZznien przypowierzchniowych. Ich zwiekszonege udziatu
mozna sie spodziewac na profilu B-B’ (fig. 6), w rejonie strefy uskokowe]j
1 towarzyszacej jej intruzji. Profil ten przechodzi bardziej centralnie przez
obszar anomalii magnetycznej, a zarazem przez strefe wystepujacych tu-
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Fig. 6. Model gesto$ciowy przekroju geofizycznego na profilu B — B’

Density model of geophysical cross section along the profille B — B’

Obja$nienia jek ne fig. &
Explanatlons as glven in Flg. &

taj deformaciji. Na profilu A-A’ (fig. 5), lezgcym na skraju intruzji, nie za-
kiada sie juz fak duzego udzialu owych przypowierzechniowych rozluznien,
choé jak wymika z rozbieznoécoi wykresdéw, nie nalezy ich catkowicie wy-
kluczaé.

Mozna ma tej podstawie zaryzykowal teze, Ze pojawienie sie przy po-
wierzchni nagromadzen miodszych i lzejszych utwordéw osadowych, mo-
ze byt zwiastunem obecnogci znaczacych uskokow w obrebie podioza pa-
leozoicznego. Ulegaly one odmiodzeniu w pdZniejszym czasie, az po okres
zlodowacen wigcznie. CzeSciowym potwierdzeniem tej hipotezy mogg byé
badania przypowierzchniowe, prowadzone w strefie uskoku Swiecicy
(K., Wyrwicka, R. Wyrwicki, 1986). Odnosza one nagromadzenie tego ty-
pu utworéw wiasnie do dezialalnos$ci ladoloddéw, przy istotnym udziale
glebszych uwarunkowan tektonicznych,

Modelowanie podioza karbonu oparto z koniecznosci jedynie na bada-
niach geofizycanych. Gléwng informacje strukturalng w postaci u-
kiadu warstw zaczerpieto z glebokofciowych przekrojéw sejsmicznych.
Istotnych informacji tektonicamych dostarczyly skorelowane refleksy o
charakterze dyfrakcyjnym. Ten rodzaj reflekséw sejsmicznych, nieco
trudniejszy w interpretacji, w ujeciu kompleksowym wraz z wynikami
badan magnetycznych i grawimetrycznych pozwala na wycigganie wnio-
skéw odmognie do lokalizacji uskokéw i ich katéw zapadania. Widaé je
szczegblnie wyraznie w obrebie podioza. W miare zblizania ku powierz-
chnj stajg sie coraz mniej widoczne, az do zupelnego zaniku w utworach
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nadkiadu mezozoicznego, Ich obecno$eli mozna sie juz tylko domyslaé, z
racji technicznych ograniczen sejsmiki niskoczestotliwosciowe]j do wykry-
wania plytkich i1 niewlelkich przemieszczehr pionowych, maskowanych
kolejnymi cyklami o¢sadowymi. Budowe piytszych od karbonu utwordw
nalezy wiec rozpatrywaé w odniesieniu do tektoniki podioza, Jake fu-
dament warunkuje ono kolejne etapy sedymentacyjne, w réznym stop-
niu przekazujgc swdj schemat tektoniczny do nadkiadu, oddzialywujac
niekiedy takze na powierzchniowe procesy geologiczne, Wydaje sie, ze
waznego uzupeinienia pilytkich informacji tektonicznych nalezatoby ocze-
kiwaé od metod geoelektrycznych i geotermicznych.

Podobne wiasnosci fizykomechaniczne gérotworu na calej diugosci
profili determinuja typowy rodzaj deformacji tworzgcych sic w wyniku
rozladowywania naprezen tektonicznych. Piaszezyzny uskokowe wydajg
sie by¢ nachylone pod kitem rzedu 70°. Natomiast okreélone na drodze
modelowania wielkosci zrzutdow w obrebie podioza w wiekszosel przypad-
kéw zawierajg sie w przedziale 100—200 m, sporadycznie przekraczajge
300 m.

Oba modele, podobnie jak ukiad anomalii sily ciezkoéci, majg chara-
kter trojdzielny. Owsg tréjdzielnosé akcentujs: intruzja magmowa od stro-
ny poludniowo-zachodniej i strefa plytkiego rowu, lezgca na podlnoeny
wschoéd od intruzji, w srodkowej ezesei profili,

Poczatek profili jest wschodnim obrzeZeniem, bardziej obszernego
obnizenia paleozoiku w okolicach Rejowca. W stropie karhonu lezy tu
gruby (okoto 200 m) kompleks westfalu, a lgczna migzszo$é karbonu do-
chodzi do 850-900 m. W podiozu karbonu nie pojawiajg sie jeszcze osady
dewonu, a osady syluru osiggajg grubos¢ rzedu 750 m. Wschodnig kra-~
wedz tego obniZzenia stanowi strefa dyslokacyjna i zwigzana z jej obec-
noécig intruzja magmowa Chelm — Swiecica. Réznica w glebokosei za-
legania spagu karbonu po obu stronach strefy dyslokacyjnej dochodzi do
500 m, przy czym dla profilu A-A’ {(fig. 5) obnizenie nastepuje w sposdb
bardziej lagodny i raczej nie powinno by¢ zwigzane z cbecnoécig tak li-
cznych uskokow jak to ma miejsce na profilu B-B’ (fig. 6).

Po wschodniej stronie strefy dyslokacyjnej, w obrgbie skrzydla wy-
niesionego, migZszoé¢ karbonu ulega zredukowaniu do wartosci rzedu
550 m na profilu A-A’ i 700 m na profilu B-B' {fig. 5, 8). Przy czym
kilkudziesieciometrowa migzszos¢ westfalu wydaje sie byé nieco mniejsza
na profilu B-B’, usytucwanym od strony poludniowej. Gruboéé syluru
spada w zaleznosei od sytuacji tektonicznej do 350-400 m.

Skonsolidowane podtoze prekambryjskie wynurza sie od glebokosei
okoto 3,7 km na SW, do 2—2,5 km na NE, na dtugosci 25 km.

W $rodkowej czedci obu profili wystepuje strefa plytkiego rowu. Do-
chodzi tu do ponownego pogrubienia osadéw karbonskich do okolo
900m. Modelowania wykazaly, ze wschodni brzeg tego rowu jest usko-
kem, zrzucajgcym utwory karbonu o okolo 250 m w strome poludnio-
wo-zachodnig, Poza nim, po stronie skrzydia wyniesionego, nalezy sie
liczy¢ z catkowitym brakiem osadéw westfalu i zdecydowanym spadkiem
migzszodel karbonu do ok, 400 m.Dzieki zréznicowaniu dynamiki refle-
ksow karbohaskich i staropaleczoicznych, a takze dajacej sie miedzy nimi
zaobserwowaé niezgodmnosei katowej, doéé pewne wydaje sie okreslenie
migzszosci i glebokosel zalegania karbonu. Nieco mniej pewnoéci mozna
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Fig. 1. Lokalizacja gidwnych dyslokacji na tle szkicu tektonicznego utwordw czyn-
nych magnetycznie (M. Haber, A. Koblaaski, 1982)

Location of major dislocation at the background of fectonic sketch map of magne-
tically active rocks (after M. Haber and A. Koblanski, 1882}

1 — strefy maksymalnych gradientdw A T/Ax interpretowane jako dyslokacylne brzegi gléw-
nych jednostek tektonucznycn; 2 — przypupuszezalne dyslokacje wealug interprecae)r ogadan
magnetycznyeh; 3 — ugkokl | kierunki zrzutéw wedlug kornpleksowej interpretacil na pro-
fllach A — A’ 1 B — B 4 — kontury anomalil magnetycznych i modele intruzii magmowych;
ubwory wlertnicze: Beh — Bachus 1, B IG 1 — Buséwno IG 1, W 1 — Wierzblea 1, N 1 — Niwal,
8 IG 1 — Sawin IG

I — zones of maximum gradients AT/AX, interpreted as fault margins of major tectonic
units; 2 — dislocations inferred on the basis of rnagnetic surveys; 3 — faulis and directions
of throw according fo complex intepretation of the profiles A — A’ and B — B';
4 — contours of magneti¢c ancmalies and models of igneens intrusicn; borehcles: Bch 1 — Ba-
chus 1, B IG 1 — Busdwne IG 1, W 1 — Wierzblea I, NI — Niwa 2, 5 IG1 — Sawin IG1

mie¢ w odniesieniu do budowy jego podioza. Nie udalo sie ostatecznie
okresli¢ czy podioze ulega tutaj dalszemu wymoszeniu, az do catkowitego
wyklinowania utworbw syluru a nawet ordowiku, tak jak na profilu
A-A’ (fig. B), czy tez wyplycanie nastepuje stopniowo, raczej kosztem ka-
rhonu, tak jak na modelu B-B' (fig. 6). Oba warianty powodujg bowiem
poedobny przyrost sily ciezkoscl. Pierwszy — przyrostem masy granito-
idow podioza, przy ubytku stosunkowo ciezkiego syluru, drugi natomiast
dzieki zachowaniu syluru kosztem wolniejszege wynoszenia podioza.
Utwory paleczoiku przykryte sq przez plasko zalegajgce osady jury.
W ich przypadku niewdelkich deformacji tektonicmych nalezy ocze-
kiwaé w miejscu wyslegpowania intruzji magmowej i w strefie plyt-
kiego rowu. Jego poloZenie zaznaczono na tle szkicu tektonicznego (fig.
T), sporzadzonego na podstawle inferpretacji bada’ magnetycznych (M.



Dwa przekroje geofizyczne SW - NE... 443

Haber, A. Koblanski, 1982). Nalezy tu dodaé, ze jest on dalszg, potu-
dniowo-wschodnig kontymuacjg rowu, ktdrego obecnosé zaznaczono ju?
wezesnie] na tektonicznej mapie karbonu Lubelszezyzny (J. Porzycki,
1978).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Kompleksowe opracowanie przekrojoéw geofizyczmych pozwolilo na
niozliwie szerokie uargumentowanie konstrukcji proponowanych modeli.
Na drodze modelowania grawimetrycznego przetestowano szereg propo-
izycji tektonicznych i zaleznofci glehokosciowo-migzszoSciowych, a takze
&z koniecznofei gestosciowych. Trzeba w tym miejscu wyrazi¢ nadzieje,
zZe pojawia sie wkrotce realne mozliwosci okreslania in situ tego podsta-
wowego parametru przewiercanych skal, jakim jest naturalny ciezar ob-
jetosciowy, czyli gestost. Zmajomosé tego parametru ma kluczowe zna-
czenie dla poprawy wiarygodnosci proponowanych rozwigzan modelo-
wych. Juz teraz moZna by przystapi¢ do pozyskiwania tej bezcennej
informacji poprzez rutynowe okreslanie gestosci rdzenia, bezposrednio
po wydobyciu go z otworu wiertniczego.

Mimo ograniczed technicznych poszczegdlnych metod geofizycznych,
kompleksowa interpretacja gecofizyczna jest w stanie dostarczyé wa-
iznych i obiektywnych informacji. Nie wydaje sie mozliwe, aby bez ma-
jomosci pela magnetycznego, anomalii sity ciezko$ci, czy rozkiadu opor-
nosci geoelekiryczne] nad przekrojami sejsmicznymi, mozna bylo odna-
lezé i zidentyfikowaé wiele z istotnych elementédw iektoniki. Najlepszych
za$, bo testowanych rozwigzan, mogg dostarczyé modelowania prowadzo-
ne dla bliskich rzeczywistosci parametréw fizycznych.

Przedstawione tu wyniki modelowania grawimetrycznegp opracowa-
no dzieki programowi komputerowemu o nazwie ,,SKOK"” =z biblioteki
programéw Miedzyresortowego Instytutu Geofizyki AGH (G. Bojdys,
1975).

Interpretacja wykazala powigzanie tektoniki kompleksu karbotiskie-
go oraz nadkladu mezozoicznego z tekionikg podioza staropalezoicznego.
Zidentyfikowano wystepujgce na przekrojach sejsmicznych komplikacje
tektoniczne spowodowane obecnodcig intruzji Chelm — Swiecica, Okre-
slono tez przypuszezalny uklad deformacji w obrebie strefy dyslokacyj-
nej, ktérej towarzyszy intruzja, oraz wielkost i rodzaj ich ingerencii w
utwary naktadu.

Dzigki modelowaniom grawimeirycznym wykazana zostala mozli-
wos$é istnienia zwigzku pomiedzy charakterem anomalii Ag a gruboécig
weglonoénego westfalu. Sugeruja one catkowity jego brak po péinocno-
-wschodniej stronie analizowanych profili, natomiast od strony potudnio-
wo-zachodniej i péinocnej stopniowy wzrost jego miazszosci.

Wysunieto teze powigzania waskopromiennych anomalil sity ciezko-
§ci z przypowlerzchniowymi rozluznieniami goérotworu, ktére mogs
mie¢ zwiazek z odradzajacg sie aktywnoscig tektoniczna podioza. To za~
gadnienie nalezy traktowad jako sygnalizacje problemu, ktérego szersze-
g0 nadwietlenia nalezy oczekiwaé od dalszych prac badawczych prowa-
dzonych na tym terenie.
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W podsumowaniu wypada takie rozpatrzy¢ aspekt ekonomiczny
zwigzany z rozpoznawaniem budowy geologicznej szczegblowymi, kom-
pleksowymi badaniami geofizycznymi. Koszt prac geodezyinych, ktére to-
warzyszg badaniom grawimetrycznym, jest ponad dwukrotnie wyizszy od
samych obserwacji grawimetrycznych, Gdyby ich wykonanie powigzaé
organizacyjnie z badaniami sejsmicznymi i dla obu wykorzystaé to samo
przygotowanie geodezyine, koszt szczegblowych pomiardw grawimatry-
cznych na profilach bylby znikomy, przy niebagatelnej informatywnosci
metody. W tym zestawieniu cena wykonania pomiaréw magnetycznych
wydaje sie w ogbéle do pominiecia.

MigdzyTesortowy Instytut Geoflzyki
Akademil Gérniczo-Hutnlcze]

Krakéw. al, Mickiewicza 30
Nadeslano dnia 1 slerpnia 1888 r.
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Mapex XABEP

OBA TEOPH3HYECKHX PA3PE3A 103-CB B PAHOHE
MECTHOCTH XEJM JIIOBJIMHCKHHA

PeswmMme

Tpexmeth[e MATHUTHBRIE MOIACJNIHPOBAHHA, NPOBEACHHBIE AJA KOMIJEKca
aHoManui B pafioHe [IminoBa v CBeHTHUH, OXBATHJAH TaKXKe MATHHUTHYIO
anomanuiec Xenm - CeeHTHLA. MojenupopaHke BbIKA3alo, yTe 3Ta rpynna
AHOMAJIHH BBI3BAHA MATMATHUECKHMU HHTDY3HAMH 6a3aibTHOrO THITa, KO-
TOpBIE MOTYT HAXOAMTCS Ha riybuHe mopagka 3—3,5 KM B OTIOMEHHAX 30-
KamBpus.

PeaynpTaThl cefiCMHUYECKHX HCCAEOOBAHHE ABJASKTCA HUCTOYHHKOM BaXK-
HBIX GH(QOpPMAUHH KacalIUHXCA CTPYKTYPhl OCAAOYHOTO KOMMJEKCAa H OHH
clenand BO3MOMHBIM ONpedeJIEHHE Eero TEKTOHHYECKOH CXeMb. OKa3aJ'JOCb,
YTO OHA 3aBHUCHT OT TEKTOHHKH HOKeMODHHCKOI® KPHCTAMHYeCKOrQ OCHO-
BaHUA B OT HHTPYIHUDYIOLIMX HIJHAHHA OCHOBHOH Marmul.

HEKOTO[J]:IE ARTAaNMH TeQJIOTHUECKOTC CTPOEHHA ynanaoch ONpeaeJIHTE Ny-
TeM KOMJIEKCHOH KOHCTPYKUHH MoOLenel reodH3MJecKHX pa3pe3oB M HMX Be-
pHdHKaUNKM TIyTeM rpPaBHMCTPHUECKOTo MOJAeNHpoBaHHK. Bnaromaps mome-
JIHPOBaHHH Gul1a BbBIKA3AHA CBHA3E MEXAY XapakKTepoM aHOMaJHH H
TOJIIHHON YIJIEHOCTHOrC BecTdand. MonenwpoBaHde Takxe chesano BO3-
MOXHOH HASHTHQHKaUHIO TeKTOHHUECKHX OCJIOMKHEHHH, KOTOphie OGHApYMH-
JMCk Ha CeACMHUECKHX pa3pe3ax B pPaHOHE MarMaTHUeCKOA MHTPY3HH Xenwm
— CBeHTHILA.

Marek HABER

TWO SW-NE GEOPHYSICAL CROSS SECTIOGNS THROUGH THE
CHEEM LUBELSKI AREA

Summary

The paper presents the results of three-dimensional magnetic modelling of
the set of anomalies from the area of Cycéw and Swiecica, including the Chelm —
Swiecica magnetic anomaly, The modelling showed that this set of anomalies is
related to igneous intrusions of the basalt type, which may be situated at 3.0 to
3.5 km depths in Eocambrian rocks.
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Seismic surveys made it possible to gather i{raportant new data on structure
and general tectonic pattern of the sedimentary complex in the studied area.
The pattern was found to be related to tectonics of the crystalline basement and
hasic igneous intrusions.

Some details of geological structure were defined on the basis of results of
complex construction of models of geophysical cross sections and their verification
by gravimetric modelling. The modelling showed a relation between nature of
Ag anomalies and thickness of coal-bearing Westphalian and made it possible lo
identify tectonic disturbances from the area of the Chelm — Swiecica igneous in-
trusion, revealed in seismic cross sections.



