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Dwa przekroje geofiz!Jczne SW-NE w rejonie 
Chelma Lubelskiego 

Kompleksowa interpretacja wynik.6w badan geofizycznych, takich jak anomalic 
sily ci~zkosci. anomalie ziemskiego pola magnetycznego oraz uklad refleks6w na 
przekrojach sejsmicznych, pozwala w istotny spos6b zwi~kszy~ wiarygodnosc roz
poznania budowy geologicznej. Przedstawiono mozliwosci takiego wielostronnego 
spojrzenia na tektonik~ kompleksu osadowego i jego podloza w rejonie Chelma Lu
belskiego. Wskazano na typowe dla pokrywy platformowej potomne powiqzania 
pomiE:dzy budowCl staropaleozoicznego kompleksu osadowego i jego nadkladem kar
bonsko-mezozoicznym, dotycUlce takze w mniejszym stopniu utwor6w trzecio- i 
czwartorz~dowych. Badania magnetyczne pozwolily rozpoznac na przekrojach sej
smicznych jedn& ze staropaleozoicznych intruzji magmowych a modelowania gra
wimetryczne daly podstaw~ do sprecyzowania zaleznosci gl~bokosciowo-miClzszoS

ciowych na analizowanych przekrojach geofizycznych. Logicznym i ekonomicznie 
uzasadnionym dopelnieniem kompleksowych badan geofizycznych winny bye z pew
nosciq badania geoelektryczne i geotermiczne. 

WSTE;P 

Z pocz'ltkiem lat 80-tych pojawila si~ moZliwosc kompleksowego spoj
rzenia na budow~ geologicznq w akolicy Chelma Lubelskiego. Jstotnych 
wiadomooci strukturalnyth dostarczyly bowiem przekroje sejsmiczne, wy
konane przez Przedsi~biorstwo Badait Geofizycznych (PBG) z Warsza
wy. Na miar~ precyzji wynikaj'lcej z technicznych mozliwosci metody 
sejsmic=ej mOQ;na bylo okreslic na ich podstawie schemat tektoniki kom
pleksu osadowego. 

W 1JWi~zku z opracowywaniem zagadnienia g6rniczego zagospodaro
wania Lubelskiego Zagl~bia W~glowego, na zlecenie Gl6wnego Biura 
Stud!i6w i Projekt6w G6rniczych w KatoWlicach, nawiqzane zootaly kon
takty badawcze pomi~zy PBG i Mi"dzyresortowym Instytutem Geofizy
ki AGH. PozwoJily one na wzajemn'l konfrontacj~ wynik6w badait · pro
wadzonych odd'Zielnie r6znymi metooami geofizycznymi. Zwr6cono wte-
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Fig. 1. Mapa resztkowych anomalii magnetycznych 6 T obliczona metod" lokalneJ 
aproksymacji wielomianem 1° dla s = 1 km, N = 5. Wartosci izolinii w nT (wg 
A. Koblailskiego, 1982) 

Map of residual magnetic ·anomalies 6 T. calculated by the method Qf local appro
ximation with polynominal 1° for s = 1 km and N = 5. !soline va lues in nT (after 
A. Koblanski, 1982) 

dy uwag~ na niekt6re elementy tektoniki, wydzielone juz na szkicach 
strukturalnych graIllic sejsrni:cznych (J. Brauer i in., 1983), 0 koorych s~
'dzO'l1o, ze mog~ zostac potwierdzone przez anomaNe sily ci~zkosei lub po
la rnagnetycznego. Taka bardzo interesuj~ca, wzajemna korelacja mia
la wlaSnie miejsce na p6lnocny zach6d od Chelma, 

Na kierunku tektoni=ym NW-SE (odpowiadajqcym brzegowi plat
formy wschodIllioeuropejskiej), na dhlgOOc1 okolo 10 km, rozciqga si~ wy
dluzona, dodatnia anomalia magnetyczna 0 wzgl~dnej amplitudzie prze
kraczajqcej 50 nT (fig. 1). Tr6jwymiaro-we modelowania magnety=e, 
ktare wykonano dla zespofu anomalii z rejonu Cycowa • Swi~cicy, obj~
Iyswoim 'zasi~giem takze wyzej wspomnian,! anomaH~ Chelma (M. Ha
ber, A. Koblanski, 1982). Z modelowania wynikalo, ze owa grupa ano
malii wywolana jest zapewne przez intruzje magmy zasadbWej , kt6re 
mogq wyst~powac na gl~bokoSci rz~du 3-3,5 km, ZaS intruzja Chelm -
Swi~ca b'ldzie zalegala najplycej (fig. 2). Plytsze umiejcowienie intruzji 
pozosta,walo w zgodZie z informacjq, ze wyst<)pUje ona w abr~bie wynie
sionege skrzydla uskoku Swi<)Cicy (A. M. Zelichowski, 1972), 

Na strukturalnych S?!kicach granic sejsmicznych, od jurajskiej po
CZqwszy, zaznaczono w tym rroejcu dysJokacj~ ukierunkowanq w podob-
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ny spos6b, co magnetyczny model intruzji. Na szkicach gl~bszych granic 
sejsmicznych - karbonu, kambru, wendu - wyinterpretowano juz w 
tym miejscu wqski pas, obramowany dyslokacjami, ktory jedn<YZl1acMlie 
pokrywa si~ z miejscem wyst~powania intruzji. A zatem jej obecnos'c, 
z racji wyinterpretowanej gl~bokosci zalegania odnoszona do utwor6w 
eokambru, w znaczllCY sposob wplyn~a na tektonik~ utwor6w nadleg
~ych. 

Aby pelniej okreSlie wzajemne relacje tektoniczne uzupelniono infor
macje sejsmiczne bad-aniami grawimetrycznymi. Na zlecenie Mi~dzyre
sortowego Instytutu Geofizyki w latach 1986-1987 [>rowadzono pomia
ry sily ci~;,ko£ci wzdluz istniejllcych juz profili sejsmicznych 4/24-IV-79 
(profU A-A') i 5/25-IV-79/81 (profil B-B'). Wykonala je grupa pomiaro
wa PBG-Warszawa. uzyskujllc dokladnooc si<:gajllC'l setnych cz<:Sci m;
ligala, przy kroku pomiarowym 250 m (K Ostrowska, 1986; M. Musia
tewicz, 1987), 

KONSTRUKCJA PRZEKROJOW GEOFIZYCZNYCII 

M.\GNETYCZNY MODEL PODLOZA KARBONU 

Wiele przeslanek dotycz'lcych niejednorodnosci strukturalnych w 0-

br~bie podloza krystalicznego uzyskano dzi~ki badaniom magnetycznym. 
Z rozmieszczenia anmnahl magnetycznych (fig. 1, 2) wynika, ze tymi nie-
jednorodnosciami mog'l bye przede wszystk,im intruzje magmnwe bar
dziej zasadowego materialu i obdarzone silniejszymi wlasnoocQami ma
gnetycznymi (M. Haber, 1986). Majll one chru:akter linearny i Sq usytuo
wane wzdluz zasadniczych p~kni~e tektonicznych na kierunkach NE-SW 
i NW-SE, przy czym kierunek NE-SW, prosropadly do brzegu platformy 
wschodnioeuropejskiej, jest kierunkiem najsilniej za'znaczajl!cym si~ w 
tektonice podloza karbonu. Z n im willz'! si<: zasadnicze przemieszczenia 
pionowe kompleksu osadowego, takie jak uskok Hanny czy $wi~cicy. Na
tomiast kierunek NW -SE uwidacznia si~ pO>d po'staci'l poziomego prze
Jrnieszczenia ci'lgu anomalii magnetycznych. wyst<:puj'lcych wzdluz usko
ku ' $wi~cicy. Na tej wlasnie linii lezy pojedyncza, pasmowa anomalia 
'Chelm - Swi<:cica. Po p61nocnej . stronie uskoku $wi<:eicy mozna si<: do
myslae kontynuacji tej przesuwczeL strefy uskakowej az do ,rejonu an\)
malii Ludwinowa (fig. 2). Tutaj (Bus6wno IG 1) natrafiono' na wendyj
skie wylewy bazaltOw i melafirow. Nalezy przypuszczae, ze intruzja 
Chelm - $wi~cica jest zwi'lzana z tym samym okresem dzialalnosci wul
kanicznej i podobnie jak pozostale b<:dzie wyst~powala w utworach eo
kambru i kambru. Wst~pna analiza przekrojow sejsmicznych potwierdza 
wyniki wczeSniejszych modelowan magnetycznych i wykazuje, ze intru
zje te oraz uskoki, kt6rym towarzyszq, w istotny spos6b wplyn<:ly na te
ktonik~ porostalego nadkladu osadowego. 
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Fig. 2. Mapa teoretycznego eiektu magnetycznego obliczonego dia modeli intruzji 
magmowych zestawionych z elementarnych prostopadloscian6w a podatnosci ma
gnetycznej H = 7000 X 4n X lO-a SI. Gl~bokose do strapu i Spqgu podano w obr~
bie intruzji w km (wg M. Habera, 1982) 

Map of theoretical magnetic effect calculated for models of igneous intrusions -
elementary cuboids with magnetic susceptibility H = 7,000 X 4n X 10-8 81. Depth 
to top and base of intrusions in km (after M. Haber, 1982) 
B - Bus6wno IGI 

MODELE SEJSMOGEOLOGICZNE 

Podstawowym materialem pozwalajqcym na przystqpienie do kon
strukcji modeli przekrojow geofizycznych byly gl~bokoSciowe przekroje 
sejsrniczne. Wykonane zostaly przez PBG-Warszawa w ramach tematu 
l:.uk6w-Parczew-Chelm-Hrubiesz6w 1979-81. Z uwagi na duze rozmia
ry w oryginalnej skali, zdecydowano si~ na ich prezentacj~ w formie 
zmniejszonej i z koniecznoSci ndeco zgeneralizowanej. Pozwala to jed
nak na ogolnq orientacj~ w ukladzie tektonicm1ym (fig. 3, 4). 

Dzi'1lci wierceniom mozna dokonac wst~pnej identyfikacji poszczeg61-
nych horyzontow refleksyjnych i rozdziEilic je na dwa kompleksy: mem
zoiczno-karbOllski i staropaleozoiczny. Najplytsze refleksy odpowiadajq 
dolnym partiom kredy. Jura uwidaczrria sip, pod postaoiq bardzo wyraz
nego, pla'sko zalegajqcego hOTyzontu przewodniego, ktory z racji poja
wiajqcych si~ lakalnych niezgodnosci kqtowych wzgl~dem karbonu, da
je si~ latwo przesledzic na calej dlugosci profili. Mozna tez zauwazyc 
uskoki ° stosunkowo nieduzych ZTzutach (do 100 m), bqdz deformacji ° 
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Fig. 3. Natf:zenie pola magnetycznego i sily ci~zkosci nad gl~bokosciowym przekro
jem sejsmicznym 4124-IV -79 PBG 
Magnetic intensity and gravity along the deep seismic profile 4I24-IV-79 PBG 

eharakterze fleksuralnym. Staj'l si~ one jakby bard:.ciej widocz.ne, kiedy 
odniesie si~ je do nieci'lgloSci wywodz'lcych si~ z gl~bszyeh partn podlo
za. Mozna to zaobserwowac mi~dzy innymi wlaSnie w interesuj'lcej stre
fie anomalii magnetycznej Chelm-Swi~eica. 

Podobnie wyraznie rysuj'l si~ refleksy sejsmi=e wywolane przez 
utwory karbonu zr6Znioowane plOd W'Zgl~dem wlasnosCli. fizyemych. Za
wieraj,! si~ one najcz~Sciej w obT~bie tr6jdzielnego pakietu refleks6w. 

PieTwszy z nich, wyrainy z raeji duzych kontrast6w twa'fdoSci aku
styewej pomi~zy pokladami w~gla i skal,! plO'l1'l, naleiy odnieSe do u
twor6w u w~glonego westfalu. 

Niiszy przedstawia si~ jako strefa slabszyeh odbie, eo w korelacji z 
otworem wieTtniezym Chelm 17 nalezy powi'lzae z pa·kietem mniej uroz
maiconego namuru 0 mi'lzszosci rz~du 650 m. 

Ponowny wzrost intensywnosci odbie - jak wynika z przeslanek 
wiertniezyeh - pojawia si~ na gl~bokosci wystE)powania utwor6w wize
nu. Ilaslo-muloweowy, stosunkowo jednorodny, kompleks namuru pod
scielony jest kilkunastometrow'l lawie'l twardego a'kustycznie wapienia 
wizenskiego. Obecnose przewarstwien wapiennych jest eharakterystycz
na dla UtWOTC>W wizenu i temu z pewnosci'l nalezy przypisae wzmocnie
nie dynamiki zapisu sejsmieznego . .Test to tym bardziej uzasadnione, ze 
pod wizenem pojawia si~ tu i1oweowy kompleks syluru, jeszeze mniej 
;,roznicowany, ale z pewnoscia znacznie twardszy akusty=ie, chocby 
z raeji wieku i gl~bokoSci zalegania. 

Pozostala ez~se starszego paleozoliku jest rownie malo eiekawa sej
smieznie. W jego abrebie moina wydzielic zaledwie pojedyneze, na og61 
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Fig, 4. Nate:zenie poia magnetycznego i sHy cif!i.kosci llud pol'lczonymi glE::bokos
ciowymi przekrojami sejsmicznymi 5-IV-79181 PBG i 25-IV-79 PBG 
Magnetic intensity and gravity along combined deep seismic profiles 5-IV-79/81 PBG 
and 25-IV-79 PEG 

plasko zalegajqce refleksy. Wyrazny, chociaz wqSki i majqcy reperowe 
znaczenie horyzont przewo-dni, pojawia si~ w Srodkowych partiach kom
pleksu staropaleozoicznego. Odpowiada on drugiemu w~glanowernu a
kcentowi paleozoiku w postaci knkudziesi~iu metr&w wapiennych prze
warstwien ordowiku. 

J ak wynika z wiercen, ktme si~gn~ly skonsolidowanego podloza pre
kambryjskiego (Niwa 1) lub n:l!,gnetyzmu wendyjskiego (Busawno IG 1), 
najglE;bsze, korelujqce si~ refleksy b~dq juz zwiqzane z kontrastowym 
""ontaktem kompleksu osadowego ze skalami typu magmowego. Mulowco
wo-piaskowcowy kambr i podobny, osadowy, kompleks eokambru, 0 

zwi~kszonym udziale piaskowcGw arkozowych, nie stanowi raczej osrod
ka, kt6ry maglby generowac refleksy sejsmiczne. 

N a obraz tych w miar~ plasko ulozonych refleks6w naklada si~ skos
na siec odbic 0 charakterze dyfrakcyjnym. Jej obecnosc swiadczy 0 istnie
niu dyslokacji, widocznych takze pad pastaciq wielu przerw w ciqglosci 
horyzonww refleksyjnych zwiqzanych z podlozem karbonu. Ogalne spoj
rzenie na przekroje sejsmiczne z odniesieniem do rD'zkladu anomalii sHy 
ci~zkoSci i pala magnetycznego daje mozliwosc wzajemnego uzupelniania 
informacji i odnajdywania przyczyn tektonicznych dla przeslanek geofi
zycznych. 

W miar~ przechodzenia ku wn~trzu platformy wschodnioeuropejskiej, 
Ii takie wynurzania si~ staropaleozoicznego podloza karbonu na skonso
lidowane podloze prekambryjskie nast~puje przyrost sHy ci~zkosci. Cz~s
oiowo mozna to takze uzasadniac wyraznym zmniejszaniem si~ miqzszos
::i. kompleksu karbonskego w kierunku wschodnim. 
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Jak wynika z charakteru anamalii Ltg, nie nalezy si~ spodziewac, aby 
awe wyplycanie podloza nast~pawalo w sposob lagedny. Wykresy Llg oby
dwu prefili wykazuj'! tr6jdzielnoSc, spowodowan'! dwoma przyrostami 
gradientu poziomego w ich cz~sci srodkawej ed 0,2 mGala/km do okole 
1 mGala/km (fig. 3, 4). Tak znaczne przyspieszenie narastania sHy ci~z
kesci nalezy odniesc wprast de duzych uskok6w lub innych nieci,!gleiici 
tektonicznych 0 pedobnym charakterze. Jest to tym bardziej uzasadnio
ne, ze pierwszemu z tych gradientow, ktory pojawia si~ w okollcy 5-tege 
kilometra obu profili, towarzyszy takze dodatnia anemalia magnetyczna 
6T (fig. 3, 4). W mysl wynik6w przestrrennego modelowania magnetycz
nego (fig. 2), w miej scu tym na przekrojach sejsmicznych powinno si~ 
otinalezc uklad refleks6w, ktore patwierdzalyby obecnose intruzji magmo
wej. Jakby bardziej przekonuj'!ce okazalQ si~ to' dla profiu A-A' (fig. 3), 
chQC'iaz profil ten przebiega zaledwie polnocnym skrajem medelu in
truzji. UIQzenie refleksow sugeruje nawet odczytanie stozkowatych ferm 
wulkanepodobnych, ktore mog,! si~ znajdQwac mi~dzy otwO'rami wiertni
czymi Chelm 12 i Chelm 13. Mala amplituda anomalii 6T, si~gaj,!ca 
20 nT wzgl~dem 50 nT na s,!siednim profilu, potwierdza jednak zmniej
szenie masy czynnej magnetycznie i konieeznoSc przestrzennej analizy 
tektoniki. Na ebydwu przekrO'jach widac t u, ze defo.rmacje przeehodzq 
od podloza do utwO'row karbonu i nalezy sip, takze liczyc z ich cz~sciow,! 
kontynuacjq az do powierzehni ziemi. 

Drug;, nieC'O nawet szybszy przyrost sily ci~:i;koSci nast~puje pO' strefie 
lokaJnego obnizenia wartosei Ltg na obu profilaeh, w ekollcy 15-tego ki
lometra. Na przekroju sejsmicznym B-B' (fig. 4) dose latwo mQma si~ tu 
d(}patrzyt synklinalnego zagl~bienia, uj~tego w ramy refleksow dyfrak
cyjnych, ktOre swiadcz,! 0' obecnesei dyslokacji. I podebnie jak w rejonie 
.wezesniej O'mawianej strefy gradientowej takze i tu uskoki zdaj,! si~ si~
gat powierzchni ziemi. 

Na przekroju A-A' (fig. 3) istnienie w tym rniejsou wzgl~dnego obni
zenia petwierdza otwor wiertniczy Sawin IG 1, w ktorym mi'!zszo3e west
falu wzrasta de okolo 180 m, wobec zaledwie ok. 70 m w otworze Chelm 
13. Jednakze jednoczesnie zmniejszen;u ulega tu l,!czna mi,!zszoSc na
muru i wizenu od okele 600 m (Chelm 17) dO' Qk . 370 m (Sawin IG 1). Na
suwa si~ przypuszezenie, ze rectukcja mi,!zszoiici dO'lnych partii karbQnu 
i bardZ'O plytkie zaleganie sy luru moze wynikac z przejiicia etworu wier
lniczego Sawin IG 1 przez uskQk, na gl~bokosci wyst~pewania namuru. 

Przy ogolnej tendencji do wynurzania si~ podloza w kierunku wschQd
nim, na obu przekrejach sejsmicznych dochodzi tu dO' zaskakujqcej zmia
ny w obrazie falowym. PQlega ona na utracie wyraznego zr6znicQwania 
na O'sadowy kompleks eokambryjski i granitoidowy pedleza skonsolide
wanegQ w miejscu l'lczenia dwoch oddzielnie wykonywanych profili sej
smicznych. Po strenie wschodniej pajawiaj'l si~ gl~bokie refleksy juz w 
obr~bie og61nie menoIitycznegopodleza. Ma tu zapewne znaczenie fakt, 
ze prQfile wschodnie obu analizo'Wanych przekrojow sejsmicznych wyko
;lano metod,! profilewania 24-krotnego bez zastosowania dekonwelucji w 
procesie obrobki cyfrowej . Natomiast cz~sci zachodnie przebadano jeszcze 
metedq profilowania 12-krotnego, ale z zastosowaniem dekc}llwolucji. 
U waga ta jest tym bardziej uzasadniona, ze nieoczekiwana przemiana 
)brazu falowege w obu przypadkach zachodzi w miejscu l'lczenia profilu 
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5-1V-78/81 z profilem 25-1V-79 oraz 4-1V-79 z profilem 24-1V-79, ktory 
stano'W'i jego przedluzenie. Z tektonicznego puruktu wid zenia, lqczenia te 
usytuowane Sq w r6inych miejscach, przesuni~tych wzgl~dem siebie 0 

okolo 5 km. Na pTofilu A-A' (fig. 3) lqczenie nast~puje po stronie poludnio
wo-zachochriej synklinalnego zag!~bienia i odpowiadajqcej mu lokalnej, 
ttjemnej anomalii sHy d~zkoSci. Natomiast na profilu B-B' (fig. 4) lqcze
me ma miejsce od jego strony p61nocno-wschodniej. Trudno wi~c doszu
kae si~ jakiegoS racjonalnego wyjaSuienia tego zjawiska na gruncie geo
logic7lI1ym. Najbliiszym prawdy wyjasnieniem tej zagadki interpretacyj
nej wydaje si~ bye koncepcja wystqpienia Ddbie wielakrotnych. 

/ W tej cz~sci profi]; do konstrukcj; mDdeli przekroj6w geofizycznych 
wykorzystano glawnie karborrskq stref~ gl~bokos"iowq przekrojaw sej
S))licznych. Wzi~to tez pod uwag~ taki uklad zamaskowanych. gl~bszych 
-refleks6w, ktory .pozostawal w zgodzie z faktem narastania sHy ci~zkosci 
w kierunku wschodnim, a zarazem z kierunkiem regionalnego wynurzania 
si~ stropu podloZa skonsoJidowanego. 

MODELE GRAWIMETRYCZNO-GEOLOGICZNE 

Spadek wartoScl sHy ci~zkoSci po zachodniej stronie profili odpowiada 
zatem zagl~bianiu S'i~ podloza. Mozna to tahe choeby w cz~sci wy
jasnic znaczqcym przyrostem miqzszoSci ltejszego z pewnoSciq westfalu. 
Warstwy lubelskie zawierajq bowiem liczne poklady w~gla, a z racji 
wieku i stosunkowo plytkiego zalegania w mnJiejszym stopniu poddane 
byly dzialaniu kompakcji i diagenezy. W otworze wiertniczym Chelm 13 
warstwy lubelskie majq zaledwie ok. 70 m miqiszosci, podczas gdy w 
otwarze wiertniczym Chelm 12 ooiqgajq grubose rz~du 200 m. 0 obniza
jqcym wplywie westfalu na waTtose sily ci~zkoSci moze tez swiadczye 
ujemna, lolkalna anomalia z okolicy otworu wiertniczego Sawin IG 1, 
ze Srodkowej cz~i profili. Jak jut wspomn'iano w poprzednim rozdziale, 
takze i tu nawiercono pogrubiony do ok. 180 m kompleks westfalu. Na 
'przekroju sejsm!icznym B-B' (fig. 4) widae w tym miejscu obnHen;e w 
formie niecki obramowanej uskokami. Towarzyszy im stosunkowo la
godne ugi~cie refleks6w pochodzqcych od wa .. stw karbonu, ktare daje 
si~ takie zaobserwowac nieco gl~biej, w obr~bie podScielajqcego go sy
luru. 

Bardzo efektywna oka'zala si~ w tym wypadku mozliwoSe wzajemnej 
korelacji sqsiadujqcych ze sob,! profili, klare prz~hodz,! przez te same 
elementy tektoni=e. Moina w takim wypadku wykorzystae sposobnose 
do wzajemnego przenoszenia i uzupelniania znaczqcych informacji, choe 
bez przesadnej precyzji. Wazna maZe bye C'zasami Iylko mozliwose 
uchwycenia zasadniczych tendencji strukturalnych. 

N a przekroju A-A' (fig. 3) nie widae jui tak j ednoznacznie tego ugi~
cia. Jednakie przez analogi~ do lokalnego obnizenia sily ci<;zkoSci, jak 
i przyrostu miqzszosci westfalu okreSlonego wierceniem Sawin IG 1, nale
lY takie i tu przyjqe koncepcje ldkalnego zapadliska w fonnie slabo UfOT
mowanego, plytkiego i szerokiego rowu. Wyrazne przejawy uginania re
flekls6>w karbonskich moina tu dostrzec jedynie od strony wiercenia. Da
lej w kierunku wschodnim, "kaskadowy" wzrost sily ci~zkosci swiadczy 
swoim lokalnym gradientem 0 podobnym ukladzie tektonicznym g6ro-
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tworu_ Efekt grawitacyjny moze bye tutaj nawet nieco wzmocniony, gdyz 
uskokowemu wyniesieniu wzgl~dnie "i~:i:kich parti; podloza powinna to
warzyszye erozyjna eliminacja lZejszego westfalu . 

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO-MIAZSZOSCIOWA 
I GIi;STO$CIOWA 

Najstarszymi utworam; nawierconymi tu be21posrednio pod komple
ksem karbonskim okazaly si~ ilowee szare z graptolitami, wskazujljeymi 
na wiek sylurski. W otworre wiertn;czym Chelm 17 osady syluru napo
tkana na gl~b. ok. 1490 m, a w otworze Sawin IG 1 na gl~b. 1085 m. 
Pierwszy z nich zlokalizowany bezpoSrednio na profiJ.u B-B', wskaruje na 
stopien zapadania podloza karbonu na SW, ktore na dystansie okolo 
10 'km ulega 400-metrowemu obni:i:eniu. Towarzyszy mu przyro<rt lq
cznej miljZszoSci kaI'bonu od ok. 550 do 820 m. 

Z uwagi na wiek k!l11bon rozdzielony jest tu na -trzy pi~tra: wizen, na
mur i najmlodszy westfal. Takze z pUl1!ktu widzenia -zx6znicowarua lito
logicznego, ktore mogloby miee zwiqzek z powstawaniem refleks6w sej
smicznych lub anomalii sily ci~i:kosci, kompleks krurbonski nruezy podzie
lie na trzy cz~ai. Wapienno-irowcowy wizen i mniej r6Znilice si~ ad sie
bie wlasnosciami fizycz:nymi: piaskowlOOwo - mulasty namur i najsilniej 
uw~glony, ilasto-mulowcowy westfal. 

Owa .tr6jdzielnosi: wydaje si~ uwidaczniai: na przekrojach sejsmicz
nych. Okreslone dzi~ki wieroooiom porozenie wapieni wizeilskich odpo
wiada wzmocnieJtiu refLeks6w sejsm.icznych, wyraznie widocznemu szcze
golnie na orgynalnych, gl~bokoSciowych przekrojach sejsmicznych. Wy
li;ej, w obr~bie mniej zroi:nicowanych utw0r6w namuru nast~uje spadek 
intensywnosci odbic. Ponowna poprawa dynamiki zapisu sejsmicznego 
pojawia si~ w przedziale gl~bokoSci wyst.;powania w.;glonwnego westfa
lu. Paklady w~gla kontrastowo rozni'lce si~ g~toScili a zarazem twar
dOSc;lj akustycznq od utwor6w plonnych, podohnie jak wapienie wizenu, 
stanowilj oSrodek sprzyjajqcy powstawaniu silniejszych refleks6w sej
smicznych. Z tyeh sam)"Ch powodow oraz z racji wieku i zwiqzanej z nim 
roznicy w stopniu lityfikacji, najmlodsze ogmwo karbonu winno si<: cha
rakteryzowac stosunkowo najniZszlj g~stoSciq. 0 iJe dla carego kompleksu 
karbonskiego przyjmuje si~ wartosc sredniq g~stoSci 2,52 tlms (T. Gra
bowaka, 1978), to dla utwarow westfalu zdecydowano si~ jq obnizyc do 
2,48 t/m3• 

Howcowy, barozo jednorodny syIur, 0 miljZszosci dochodzqcej do 
700 m na zachodzie, moze miec srednilj g<:stosc rz<:du 2,66 t/m3 (E. Nie
p~Iska, 1973; T. Grabowska, 1978). 

Ci<:Zki z racji lawartosci w~gil.an6w ordowik, 0 symboJ.icznej dla badan 
grawimetryczn}"Oh miqZszoSci rz<:du 60 m, a przy 2lI1.acznej gl~bokwci za
legania moze w niewieikim stopniu wplywac na ksztalt anomali .6g jedy
nie w miejscu wynurzenia na podkarboitskq powierzchni<: erozyjnlj. J ego 
g~stosc szacuje si~ na 2,75 tlm3• Jakkolwiek obecnosc ordowiku noe rna 
wi~kszego znaczenia w Qadaniach grawimetrycznych, 0 tyle skokowa 
zmiana twardosci a·kustycznej na tie monotonnego kompleksu staropale
o'wicznego moze miec reperowe znaczenie dla badan sejsmicznych. Daje 
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on wyrazne i dobrze korelowane refleksy, wyst~pujqce na gl~bokosci rz~
du 2 Ian w cz~sci zachodniej profili, bardziej przejrzystej dla interpre
tacj i. Dzi~ki temu moma tu w mial" ~ doklad" ie okreslic mi~zszosc i ulo
tlenie syluru. 

Zaskakujqoo lekkie, jak na sw6j wiek, zdaj,! si~ bye utwory kambru 
i eokambru 0 Iqcznej miqzszosci rz~du 1,5 km. W mbzszo.sci tej uwzgl~
dniono takze ostatnie ogniwo kompleksu osadowego, Jakim Sq epikonty
nenta.lne piaskowce pstre ryfeju serii poleskiej (B. Aren, 1984). Tr6jdziel
ny, eokambryjski kompleks wendu rna charakter arkoz, piaskowc6w ar
kozowych 0 lepiszczu ilastym, ·c-zasem mulowc6w i ilowc6w. Podobne w 
charakterze Sq utwory kambru, prawie w calosei piaskowcowego z wkla
dkami ilowca i mulowca (K. Lendzion, 1984). Miqzszose tego pot~mego 
kompleksu piaskow<:owego moze na wschodzie zmniejszae sit: do 1200 m. 
Ocen~ miqZszosci oparto zasadniczo 0 informacje dostarczone przez gl~bo
kie otwory wiertnicze takie, jak: Niwa 1, Bachus 1, Roskosz 1 i Bus6wno 
IG 1. Dzi~ki kontrastowi wlaSllollei fizyeznych pomi~dzy utworami osa
dowymi i krystalicznymi podloza, gl~bokose zalegania j ego stropu mozna 
bylo takze okreslie dzi<:ki gl<:bokoseiowym przekrojom seismicznym. Ar
kozowo - piaskowcowy eokambr i podobny w charakterze kambr uW2.zany 
jest powszechnie za kompleks wyramie lzejszy niz lJozostale utwory po
dloza. Przyi~ta do obliczen modelow~h g~stose 2,55 t/m3 moze bye wi<:c 
warto.seia zblizonq do rzeczywistei. Do iej lJrzyi<:cia uoowain>ai'! czescio
wo wyniki z otwor6w wiertniczych Krowie Bagno IG 1 ; Wisznice IG 1. 
choe przedzial zmiennosci zawiera si~ mi<:dzy wartosciami 2,70 i 2.33 tIm? 
dla otwor6w Dyle IG 1 i Radzyn IG 1 (E. Niepielska, 1973; T. Grabowska, 
1978). 

Strop podloza krystalicznego widae w postaci ostatniego juz, w miar~ 
pewnego. hoqyzontu seismicznego w srodkowei cZesci przekroiu B-B'. 
Brak w tvm mieiscu "IRbiei polozonych refleks6w nasuwa watpliwosei co 
do wiarygodnosci gl~bokich odbie zarejestrowanych w innych c7 esciach 
profili. Jest to tym bardziej wl\tpliwe, ze wykazuil\ one brak zwiazku z 
tektonika. Gestose podloza, zblizona do typowei g~stosei skal granitoido
wych - 2,67 tlm3 przvieto na 'POdstawie wynik6w badan ci~zaru obieto
sciowego w dose odleglych oiwora'ch wiertniczych Kaplonosy IG 1 
i Wisznice IG 1 (S. Maloszewski i in., 1973). 

MODELOW ANIE GRA WIMETRYCZNE 

Konstrukcia modeli zasadniczo wywodzi sie z I1lebokosciowych prze
kroi6w seismicznych ora, informacji z otwor6w wiertniczych. W znacz
nvm stoonin zostala ona iednak uzupelniona w w-yniku weryfikacji teore
'tyczne"o efektu f'rawitacYin el1o obliczonego dla modeli, z pomiaro'wym 
rozkladem anomalii silv ciezko",ci. Dla ulatwienia prezentacji, wykres a
nomalii 6g w reclukcii Boul1uer'a przedstawiollo w formie anomalii reszt
lrO'l\T~i . nnnrre"7. orliprie f:talelZO 'Oczio'mu. 

Wvniki oblkzeit efektu )'!rawitacYinego nad PTzekrojami ~estoscio
wymi notwierdzily kbniecznose przyiecia dwuczesciowego modelu karbo
nn. ~tala dla cale<'o kompleksu karbonskiego gestose 2.52 t7m3 nie noz
woIna na u'NSkanie pooohnvch 00 anomalii pomarowvch 6g rozmiar6w, 
~mplitud i 19k~ln;vch ~radient6w poziomych. S-zczeg6lnie wyraznie uwi-
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Fig. 5. Model g~stosciowy przekroju geofizycznego na prolilu A - A' 
Density model of geophysical cross section along the profile A - A' 
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Sum<lI'yczny efekt grawUacyjny o,gM obIiczono dIn utworow prekambru (Pr), eokambru i kam
bru (Eo i Cm). ordowiku (0). syluru (8), wlzenu 1 namuru (NV), westfalu (W), jury (J), kredy 
(K) oraz pn:ypowierzchniowych rozluznien g~stosciowyCh (Q). G~sto~c w tlml; I - intruzja 
bazaltowa 
8ummative gravity effect AgM calculated for Precambrian (Pr), Eocambrian and Cambrian 
(Eo and em), Ordovician (0), Silurian (8), Visean and Namurian (NV), Westphalian (W), Juras
sic (J) and Cretaceous (I{) rocks and near-surface density Ioosenings Q). Density in t/m=; I -
location of basalt intrusion 

docznilo si~ to na PTofilu A-A' (fig. 5), pomi~dzy otworami wiertniczymi 
Chelm 12 i Chelm 13, a takZe przy drugiej lokalnej strefie gradientowej 
z okolicy otworu wiertniczego Sawin IG-l. Na profilu B-B' (fig. 6), 
nawet po g~stoSC'iowym zr6znicowaniu karbonu, teoretyczny wykres LlgM 
jest tutaj jeszcze jakby nieco za lagodny. Nasun~lo to kolejne przypusz
czenie, ze bye moze, takze nadklad mezozoiczny wzi~l udzial w odmlo
dzeniu tektoniki podloza staropaleozoicznego. Po stronie skrzydla zrzuco
nego mogly tworzye si~ przyuskokcywe obniienia pod koniec sedymen
tacji mezozoicznej, kt6re wypelnily si~ lzejszymi utworami gez6w czy 
'opok a w koncowym eta pie piask6w i glin polodowcowych. Odmladzanie 
uskoku moglo tez sprzyjae procesom krasowienia, 

Wp!yw tych hipotetycznych niejednorodnosci przypowierzchniowych 
uW'Zgl~dniono poprzez przyk!adowe wprowadzenie soczewkowatych mo
deli 0 g~stOOci zmniejszonej 0 80 kg/m3 W'Zgl~dem kompleksu g6rnome
zozoiC'Zllego. Zach~jqca poprawa zgodnoSci wybes6w, dotycz~ca w 
szczeg6lnosci lokalnych gradientow poziomych 6g, zdaje si~ potwierzdac 
korrcepcj~ rozluznien przypowierzchniowych, Ich zwi<:kBzonego udzialu 
mozna si~ spodziewac na profilu B-B' (fig. 6), w rejonie strefy uskokcyweJ 
i towarzysz~cej jej intruzji. Profil ten przechodzi bardziej centralnie przez 
obszar anomalli magnetycznej, a zarazem przezstref~ wyst~puj'lcych tu-
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Fig. 6. Model gestosciowy przekroju geofizycznego na profilu B - BI 

Density model of geophysical cross section along the profile B - B' 
Objasnienia jak na fig. 5 
Explanations as gIven in Fig. 5 
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taj deformacji. Na profilu A-A' (fig. 5), 1ez'lcym na skraju intruzj-i, nie za
klada si~ juz talk duzego udziaru owych przypowierzchniowych rozluznien, 
choe jak wynika z rozbieinosDi wY'kres6w, nie nalezy ich calkowicie wy
kluC'Zae. 

Mozna na tej podstawie zaryzy<kowae tez~, :te pojawienie si~ przy po
wierzchni nagromadzen mlodszych i lZejszych utwor6w osadowych, mo
ze bye zwiastunem obecnoSci znacz'!cych uskoki>w w obr~bie podloza pa
leozoicznego. Ulegaly one odmlodzeruu w p6zniejszym czasie, az po okres 
zlodowacen wl,!cznie. Cz~SDiowym potwierdzeniem tej hipotezy mog,! bye 
badania przypowierzchniowe, prowadzone w strefie uskoku Swi~icy 
(K. Wyrwioka, R. Wyrwicki, 1986). Odnoszq one nagromadzenie tego ty
pu utworOw wlallnie do dzialalnosci 1,!dolod6w, przy iatotnym udziale 
gl~bszych uwarunkowan tektonicznych. 

Modelowanie podloza karbonu oparto z koniee1JIloSci jedynie na bada
niach geofizycznych. Gl6wn,! informacj~ strukturaln'l w postaci u
kladu warstw zaczerpi~to z gl~boko5ciowych przekroj6w sejsmicznych. 
Istotnych informacji tektonicznych dostarczyJy skorelowane refleksy 0 

charakterze dyfra!kcyjnym. Ten rodzaj refleksOw sejsmicznych, meeo 
trudniejszy w interpretacji, w uj~ciu kompleksowym wraz z wyni'kami 
badan magnetycznych i gra wimeta-ycznych pozwala na wyci'lganie wnio
sk6w odnosrue do lokalizacji uskok6w i ich k,!t6w zapadania. Widae je 
szczegi>lnie wyrazrue w obr<:bie podloZa. W miar~ zbliiania ku po·wierz
chill staj,! si~ coraz mn-iej widoczne, ai do zupelnego zani-ku w utworach 
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nadkladu mezo,zoic2Jnego. Ich obeenosci moina sip' juz tylko domyslae, z 
raeji technicznych ograniczen sejsmiki niskocz~stotliwosciowej do wykry
wanQa plytkich i niewie1kich przemieszezen pionowyeh, maskowanych 
kolejnyrni cyklami osadowymi. Budow~ plytszych od karbonu utworow 
nalezy wi~c rozpatrywae w odniesieniu do tektoniki podloza. Jako fu
dament warunkuje one kolejne etapy sedymentacyjne, w roinym stop
niu przekazuj'lc sw6j schemat tektoniczny do nadkladu, oddzialywujqe 
niekiedy takze na powierwhniowe procesy geologiczne. Wydaje si~, ze 
waznego uwpelnienia plytkich informacji tektonicznych nalezaloby ocze
kiwae od metod geoelektryczmych i geotermicznych. 

Podobne wlasnosci fizykomeehaniczne g6rotworu na calej dlugosci 
profili determinuj'l typowy rodzaj deformacji tworz'lcych si~ w wyniku 
rozladowywania napr~zen tekoonicznych. Plaszczyzny uskokowe wydaj'l 
si~ bye naehylone pod k'ltem rzP.du 70°. Natorniast okreslone na drodze 
modelowania wielkosci zrzut6w w obr'lbie podlo;,a w wi~kszooci przypad
k6w zawieraj'l si~ w przedziale 100-200 m, sporooycznie prZ€!kraezaj'lc 
300 m. 

Oba modele, podobnie jak uklad anomalii sHy cillZkoSci, maj'l chara
kter tr6jdzielny. OW'l trOjdzielnooc akcentujq : intruzja magmowa ad stro
ny poludniowo-zachodniej i strefa plytkiego rawu, lez'lca na p6lnocny 
wsch6d od intruzji, w Srodkowej cz~Sci profili. 

Poczqtek profili jest wschodnim ohrzezeniem, bal'dziej obszernego 
obniZenia paleozoiku w okolicach RejoW{!a. W stropie karbonu lezy tu 
gruby (okola 200 m) kompleks westfalu, a lqczna mi'lzszoSe karbonu do
chodzi do 850-900 m. W podlozu ka'rbonu nie pojawiajq sill jeszcze osady 
dewonu, a osady syluru osi'lgaj'l grubosc rz~u 750 m. Wschodni'l kra
w~dZ tego obnizenia stano,wi slrefa dYlSlokacyjna i zwi'lzana z jej obec
nosciq intruzja magmowa Chelm - Swi'lCica. R6znica w gillookosci za
legania sP'lgu kaTbonu po obu stronach strefy dyslokacyjnej dochodzi do 
500 m, przy czym dla profilu A-A' (fig. 5) obnizenie nast~puj e w spcs6b 
bardziej lagodny i raczej nie powinno bye zwi'l'lane z obeenosci'l tak li
cmych uskok6w jak to ma miej sce na profilu B-B' (fig. 6). 

Po wschodniej stronie strefy dyslokacyjnej, w obr~bie skrzydla wy
niesionego, mi'lzszose karbonu ulega zredukowaniu do wartoSci rz~du 
550 m na profilu A-A' i 700 m na profilu B-B' (fig. 5, 6). przy czym 
kilkudziesi~ometrowa mi'lzsrose westfalu wydaje si ~ bye nieco· mniejsza 
na profilu B-B' , usytuowanym ad strony poludnio'wej. Grubose syluru 
spada w zaleino.sci ad sytuacji tektonicznej do 350-400 m. 

Skonsolidowane podlo;e prekambryjskie wynurza si~ od gillbokooci 
okolo 3,7 'km na SW, do 2-2,5 km na NE, na dlugoSci 25 km. 

W srodkowej cz~Sci obu profili wYSl'lpuje strefa plytkiego rowu. Do
chodzi tu do ponownego pogrubienia osad6w karbonskich do okolo 
90Om. Modelowania wykazaly, ze wschodni brzeg tego rowu jest usko
kiem, l'JI'Zucajqeym utwory karbonu 0 okolo 250 m w stron~ po!udnio
wo-zachodniq. Poza nim, po stronie skrzydla wyniesionego, naleiy si~ 
liczyc z ealkowitym brakiem asadow westfalu i roecydowanym spadkiem 
mi'lZszoSci karbonu do elk. 400 m.Dzi<i\<i zro.znicowaniu dynamiki refle
ks6w kaTbonskich i staropaleozoicznyeh, a takze daj'leej sill mi~dzy nimi 
zaobserwowac n iezgodnosci k'ltowej, dose pewne wydaje si~ okreSlenie 
mi'lzszosci i gillbokosci zalegania karbonu. Nieco mniej pewnosei mozna 
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Fig. 7. Lokalizacja g16wllych dyslokacji na tle szkicu tektonicznego utwor6w czyn
nych magnetycznie (M. Haber, A. Koblanski, 1982) 

Location of major dislocation at the background of tectonic sketch map of magne
tically active rocks (after M. Haber and A. Koblanski, 1982) 
1 - strefy maksymalnych gradient6w " T/t.x lnterpretowane jako dyslokacyjne brzegi g!6w
nych jednostek tektomcznycn; 2 - przypupuszczalne dyslokacje weulug intel'p~'e-cacJl uuuall 
magnetycznychi S - uskoki i klerunki zrzut6w wedlug kompleksowe, interpretacji ns pro
filach A - A' i B - B'; 4 - kontury anomalii magnetycznych i modele intruzji magmowych; 
<Jtwory wiertnicl'-e: Bch - Bachus I, B IG 1- Bus6wno IG 1, W 1- Wierzblca 1. N 1- Niwa 1, 
S IG 1 - Sawin IG 

1 - zones of maximum gradients /lTI AX, interpreted as fault margins of major tectonic 
units; 2 - dislocations inferred on the basis of magnetic surveys; 3 - faults and directions 
of throw according to complex intepretation of the profiles A - A' and B - B'j 
4 - contours of ml1gnetic anomalies and models of igneous intrusion; boreholes: Bch 1 - Ba
chus 1, B IG 1 - Bus6wno IG I, W 1 - Wierzbica I, Nl - Niwa 2, S IG 1 - Sawin IG 1 

miec w odniesieniu do budowy jego podloza, Nie udalo si~ ostatecznie 
okreSlic czy podloze ulega tutaj dalszemu wynoszeniu, az do calkowitego 
wyklinowania utwor6w syluru a nawet ordowiku, tak jak na profilu 
A-A' (fig, 5), czy tez wyplycanie nast~puje stopniowo, raezej kosztem ka
rbonu, tak jak na modelu B-B' (fig, 6), Oba warianty powodujq bowiem 
podobny przyrost sUy ci~kosci. Pierw:szy - przyrostem masy granito
idow podloZa, przy ubytku stosunkowo ci~zkiego syluru, drugi natomiast 
dzi~ki zachowamu syluru kosztem wolniejszego wynoszenia poo!oza, 

Utwory paleozoiku przykryte 'Sq przez plasko zalegajqce osady jury. 
W ieh przypadku niewielkieh deformacji tektonicznych nalezy ocze
kiwac w miejscu wysl<wowania intruzji magmowej i w strefie plyt
kiego rowu, J ego poIozenie zaznaczono na tle szkieu tektonicznego (fig. 
7), sporzqdzonego na podstawie interprelacji badar\. magnetyeznych (M, 
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Haber, A. Koblailski, 1982). Naleiy tu dodae, ze jest on dalszq, polu
dniowo-wschodniq kontYllluacj'l rowu, ktorego obeenose zaznaczono juz 
wczeSniej na tektonicznej mapie karbonu LUbelszczyzny (J. Porzycki, 
1978). 

PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

Kompleksowe opracowanie przekrojow geofizycmych po,zwolilo na 
mozliwie szerokie ua<rgumentowanie konstrukcji proponowanych modeli. 
Na drodze modelowania grawimetrycznego przetestowano szereg p<ropo
izycji tektonicznych i zaleznoSci gl~bokoSciowo-rrn,!:iJszoSciowych, a takze 
tz; koniecznosci g~stosciowych. Trzeba w tym miejscu wyrazic nadziej~. 
ze pojawi,! si~ wkrotce realne mozliwoSci okreslania in situ tego podsta
wowego parametru przewiercanych skal, jakim jest natUTalny ci~i:ar ob
j~toSciowy, czyli g~stose. Zinajomosc tego pa'rametru rna kIuczowe zna
czenie dla pop<rawy wiarygodnoSci proponowanych rozwiqzail modelo
wych. J uz teraz mozna by przyst,!pie do pozyskiwania tej bezcennej 
informacji poprzez rutynowe okreslaonie g~stoSci rdzenia, bezpoSrednio 
po wydohyciu g·o z otWOTU wiertniczego. 

Mimo ograniczeil teehnicznych poszczeg61nych metod geofizycznych, 
kompleksowa interpretacja geofizyczna jest w stanie dostarczye wa
Iznych i obiektywnych informacji. Nie wydaje si~ moZliwe, aby bez zna
jomoSci pola magnetycznego, anomalii sily ci~zkoSci, czy rozkladu opor
nose; geoelektrycz.nej ·nad przekrojami sejsmicznymi, mozna bylo odna
'leze i zidentyfikowae wiele z istotnych element6w tektonikI. Najlepszych 
zas, bo testowanych rozwi,!zail, mog,! do,starczye modelowania prowadzo
ne ella bliskich rzeezywistosci Farametrow fizycznych. 

przedstawione tu wyniki modelowania grawimetrycznego opracowa
no dzi~ki programowi komputerowemll 0 na1JWie "SKOK" z bihlioteki 
programOw Mi~dzyresortowego Instytutu Geofizyki AGH (G. Bojdys, 
1975). 

Interpretacja wykazala powi,!zanie tektoniki kompleksu 'karboilskie
go o'raz nadkladu mezozoicznego z tektonikq podloZa staropalezoicznego. 
Zidentyfikowano wyst~pui,!ce na przekrojach sejsmi=ych komplikacje 
tektoniczne spowodo'Wane ohecnosci,! intruzji Chelm - Swi~cica. Okre
slono tei: przypuszczalny uklad deformacji w ohT~bie strefy dyslokacyj
nej, ktorej towarzyszy intruzja, oraz wieliroSe i rodzaj ich ingerencji w 
utwory nakladu. 

Dzi~ki modelowaniom grawimetrycznym wykazana zostala moZli
wose istnienia zwiqzku pomi~dzy charakterem anamalii 6g a gruboSci'l 
w~glonoSnego westfalu. Sugeruj'l one ca!kowity jego brak po p6!nocno
-'Wschodniej stronie anaHzowanych profili, natomiast ad strony poludnio
wo-zachodniej i p6lnocnej stopniowy WZ<rOst jego mi!jzszoSci. 

Wysuni~to tez~ powiqzania wqzkopromiennych anomalii sily ci~zko
Sci z przypowierzchniowymi rozluznieniami gorotVtoru, kWre mog,! 
miee zwi~zek z odradzajllcll si~ aktywnoscill tektonicznq padloza. To za
gadnienie naleiy t:raktowae jako sygnalizacj~ problemu, kt6rego szersze
go naSwietlenia nalezy oczekiwae od dalszych prac badawczych prowa
dzonych na tym terenie. 
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W podsumowaniu wypada takie r02)patrzyc aspekt ekonomicmy 
zwiqzany z rozpoznawaniem budowy geologicznej szczeg610wymi, kom
plekso'Wymi badaniami geofizycznymi. Koszt prac geodezyjnych, ktore to
warzyszq badaniom grawimetrycznym, jest ponad dwukrotnie wyiszy od 
samych obserwacji grawimetrycznych. Gdyby ich wykonanie powiqzac 
organizacyjnie z badaniami sejsmicznymi i dla obu wyko'rzystac to samo 
przygotowanie geodezy}ne, koszt szczeg610'Wych pomiar6w grawimatry
cznych na profilach bylby znikomy, przy niebagatelnej informatywnoSci 
metody. W tym zestawieniu cena wykonania pomiar6w magnetycznych 
wydaje si~ w og61e do pomini~ra . 

Ml~dzyrellortowy Instytut GeOfh:yki 
Akademii G6rniczo-Hutniczej 
Krak6w. a!. Mickiewicza 30 
Nadeslano dnia 1 sierpnia 188' r. 
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MapeK XABEP 

)l,BA rEO<l>H3H'IECI(HX PA3PE3A 103-CB B PAAOHE 
MECTHOCTH XEJIM JII06JIHHCI(HA 

Pe310Me 

TpeHlepHble MarHHTHble MO)l.eJIHpOB aHHH. npOBe)l.eHHble )l.JlH KOMnJleKCa 

aHOMaJiHil B pailOHe UblUOBa H CBeHTHUbl . OXBaTHJlH TaKlKe MarHHTHYIO 

aHOMaJiHIO XeJl M . CBeHTHua . MO)l.eJlHpOBaHHe DbIKa3aJlO. 'ITO 3Ta rpynna 
3HOM8JIl1H Bb13B8H8 MarMaTHlJeCKHMH HHTpy3HHMH 6a3aJIbTHOrO THTIa, KO

Topble MoryT HaXO)l.HTCH Ha rJly6HHe nOpH)l.Ka 3-3.5 KM B OTJlOlKeHHHX 30· 

KaM6pHH. 
Pe3YJlbT3Thl CeHCMHlJeCKHX HCCJIe.a.OB8HHH HBJIHfOTCH HCT04HHKOM Ba}£{

HblX I1HcjlOpMaUHil KacalOlUHXCH CTpyKTYPbl OCa)l.OqHOrO KOMnJleKCa H OHH 

C.neJl3JIH B03MO>KHbIM onpe.ll.eJIeHHe ero TeKTOHHlJeCKOH cxeMbi . OKa38JIOCb, 

4TO OHa 3aBHCl1T OT TeKTOHHKH .ll.OKeM6pHHCKoro KpHCTaJIJIHlJeCKOrO aCHO

BaHHH H OT HHTpy)l.HpylOlUHX H3J1HHHHil OCHOBHOil MarMbI. 

HeKOTopble )l.eTaJiH reOJlOfH'IeCKoro CTpoeHHH y)l.aJlOCb onpe)l.eJlHTb ny· 

TeM KOMJleKCHOH KOHCTPYKUHH MO)l.eJleil reo(jJH3HqeCKHX pa3pe30B H HX Be· 

plHpHKaUHH nYTeM rpaBHMeTpHqeCKOrO MO)l.eJlHpOBaHHH. BJlaro)l.ap" MO)l.e· 

JlHpOBaHHH 6bIJI8 BblKa38Ha CBH3b Me}f(.ll.Y xapaKTepoM 8HOMaJIHH H 

TOJllUHHOil yrJleHocTHoro BecT(jJaJIH. MO)l.eJlHpoBaHHe TaKlKe C)l.eJlaJlO B03· 

MO)J(HOil H)l.eHTH(jJHKauHlo TeKTOHHqeCKHX OCJlO>KHeHHil. KOTopble 06HapYlKli' 

Jl HCb Ha ceikMHqeCKHX pa3pe3ax B pailoHe MarMaTlIqeCKOH HHTpy3HH XeJlM 
- CBeHTHua. 

Marek HABER 

TWO SW-NE GEOPHYSICAL CROSS SECTIONS THROUGH THE 
CHEt.M LUBELSKI AREA 

Summary 

The paper presents the results of three-dimensional magnetic modelling of 
the set of anomalies from tile area of Cyc6w and .swi~cica, including the Chelr!1 -
Swi~cica magnetic anomaly. The modelling showed that this set of anomalies is 
related to igneous intrusions of the basalt type, which may be situated at 3.0 to 
3.5 km depths in Eocambrian rocks. 
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Seismic surveys made it possible to gather important new data on structure 
and general tectonic pattern of the sedimentary complex in the studied area. 
The pattern was found to be related to tectonics of the crystalline basement and 
basic igneous intrusions. 

Some details of geological structure were defined on the basis of results of 
complex construction of models of geophysical cross sections and their verification 
by gravimetric modelling. The modelling showed a relation between nature or 
tig anomalies and thickness of coal-bearing Westphalian and made it possible to 
identify tectonic disturbances from the area of the Chelm - Swi~cica igneous in
trusion, revealed in seismic cross sections. 


